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“2024, Bicentenario de la Integracion de Oaxaca a la
Republica Mexicana”

PRESENTACION

Con la finalidad de facilitar la integracion de Catalogos de Conceptos de obra de Agua Potable y
Alcantarillado, se ofrece esta Edicion que es el marco de referencia y que complementa al Catalogo de
Precios Unitarios, por lo que es imprescindible su utilizacion en paralelo. Consta fundamentalmente de los
siguientes capitulos: Terracerias, Agua Potable, Alcantarillado, Obra Civil, Perforacién de pozos que
contempla adicionalmente un rubro de generalidades, Instalaciones sanitarias, Instalaciones Eléctricas,
Herreria, Vidrieria y Pintura; Suministros y Adquisiciones; y Acarreos.

Cada Concepto esta valuado con una clave, misma que existe sola o formando parte integral de un grupo de
conceptos semejantes que para evitar Especificaciones repetitivas se maneja como una sola. En general los
conceptos seleccionados representan la mayoria de los trabajos que competen a las obras de Agua Potable y
Alcantarillado; sin embargo, seria utépico presuponer que resuelvan de manera integral todas las alternativas
de Proyecto, por lo que para los trabajos adicionales que pudiesen existir en una obra determinada, en la
elaboracion de un Catalogo de Conceptos para Concurso, es conveniente asignarles una clave acorde con la
nomenclatura aqui propuesta y dandole un ordenamiento racional. Estos conceptos, tomando en cuenta su
grado de repeticidn, seran estudiados e incorporados a esta edicién.

En caso de que las condiciones de una obra especifica difieran con lo aqui asentado, las variaciones se deben
indicar generando un nuevo concepto pero tomando como base el que se encuentra ya definido al que se le
haran las adecuaciones en las Especificaciones Particulares; indicando Gnicamente las adiciones o
cancelaciones segun la naturaleza de los trabajos; esto permitira el analisis y elaboracién de precios unitarios
verdaderamente representativos.
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“2024, Bicentenario de la Integracion de Oaxaca a la

Republica Mexicana”
RUPTURA DE EMPEDRADO. 1000.01

DEFINICION Y EJECUCION. Este tipo de obra se debera efectuar con especial cuidado, a fin de seleccionar al maximo el material
extraido de la ruptura, con el propésito de su posterior aprovechamiento en la reposicién y/o indicaciones del Ingeniero.

OBRA. Comprende la extraccion del empedrado y su remocion.

MEDICION Y PAGO. La ruptura se medira y pagara en metros cuadrados con aproximacion de un décimo, conforme a las dimensiones
de proyecto.

La carga del material sobrante, su acarreo y tiro hasta el banco de desperdicio que sefiale el Ingeniero, se pagaran por separado.

No se considerara para fines de pago la cantidad de obra ejecutada por el Contratista fuera de los lineamientos fijados en el proyecto y/o
las indicaciones del Ingeniero.

RUPTURA DE PAVIMENTO ADOQUINADO, ASFALTICO Y DE CONCRETO. 1000.02.03, 04, 05, 06, 07, Y 08

DEFINICION Y EJECUCION. Al llevarse a cabo este tipo de trabajos, se procurara en todos los casos efectuar la ruptura, evitando al
maximo perjudicar el pavimento restante y molestias a la poblacion.

OBRA. Comprende la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la ruptura y su remocién a un sitio donde no interfiera ni dificulte la
ejecucion de los trabajos, ya que no sera motivo de ningln pago adicional.

El corte en el pavimento se pagara por separado; y se evitara perjudicar el pavimento (en los conceptos en que proceda), y molestias a la
poblacién.

MEDICION Y PAGO. Se medira y pagara por metro cubico y metros cuadrados en el caso del pavimento adoquinado y la banqueta de
concreto con aproximacion a un décimo, conforme a las dimensiones de proyecto.

No se considerara para fines de pago la cantidad de obra ejecutada por el Contratista fuera de los lineamientos fijados en el proyecto y/o
las indicaciones del Ingeniero.

TRAZO Y CORTE CON CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO ASFALTICO Y PAVIMENTO HIDRAULICO.
1000.20 Y 1000.21

DEFINICION Y EJECUCION. Esta actividad se debera realizar con cortadora de disco o equipo similar que garantice los alineamientos
requeridos de acuerdo con el proyecto, debiendo ser vertical y realizando el corte hasta la profundidad necesaria; se incluyen en este
concepto todos los cargos directos e indirectos, la mano de obra correspondiente y los materiales tales como el disco, agua, etc., asi como
la operacion del equipo.

MEDICION Y PAGO. Este se hara por metro lineal de corte en funcién del proyecto no considerandose para fines de pago la obra
ejecutada fuera de los lineamientos fijados en el proyecto.

CONSTRUCCION DE BASE CON MATERIAL INERTE. 1001.01

DEFINICION Y EJECUCION. Previamente a la reposicion de un pavimento asféltico o hidraulico se construira una base de material
inerte cuyo espesor serd comunmente de 20 cm., se incluyen en estas actividades el suministro en el lugar de los materiales, su
tendido, humedad necesaria y compactacion.

MEDICION Y PAGO. Se cuantificara el volumen colocado a linea de proyecto, sin considerar desperdicios y/o abundamientos (estos
deberan quedar involucrados en el anlisis del precio) y el pago se hara por metro cubico.

CONSTRUCCION DE EMPEDRADO EN SECO. 1001.02

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por construccion de empedrado en seco el conjunto de operaciones consistentes en reponer
los que hubieran sido removidos para la apertura de zanja; en esta construccion se debera utilizar el material producto de la ruptura; de
acuerdo con esto, en el concepto se deberdn incluir las maniobras y acarreos dentro de la obra, asi como la mano de obra
correspondiente, dentro de este precio unitario no se incluye el suministro de materiales.

MEDICION Y PAGO. Este se hara por metro cuadrado de empedrado repuesto con aproximacion de un décimo y con base en las
dimensiones de proyecto.
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EMPEDRADO JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA 1:5. 1001.03

DEFINICION Y EJECUCION. ‘S8 @idfiddral pér Corairlietion de’ emisdafsab e sads éronfdiitodopetsciaries Lohsistentes en reponer
los que hubieran sido removidos para la apertura de zanj&lemesta banstruetibn seceberd’ utilizar el material producto de la ruptura; de
acuerdo con esto, en el concepto se deberan incluir las maniobras y acarreos dentro de la obra, asi como la mano de obra correspondiente;
asimismo se deberan contemplar el suministro en obra del mortero y los materiales necesarios, pero sin considerar el suministro de la
piedra.

MEDICION Y PAGO. Este se hara en metros cuadrados con aproximacién de un décimo considerando para este fin las dimensiones de
proyecto.

PAVIMENTO ADOQUINADO, JUNTEADO CON MORTERO CEMENTO ARENA 1:3. 1001.04

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por construccion de pavimento adoquinado las operaciones consistentes en construir los que
hubieran sido removidos para la apertura de zanjas, el pavimento debera quedar al mismo nivel que el original, evitando la formacién de
topes o depresiones, debiéndose hacer después que el relleno de las zanjas haya adquirido su maxima consolidacion y no experimente
asentamientos posteriores. En este concepto se incluye el suministro de todos los materiales puestos en obra, asi como la mano de obra
necesaria y las maniobras y acarreos locales.

MEDICION Y PAGO. La construccién o reconstruccion o reposicion de pavimento adoquinado se pagara por metro cuadrado con base
en lineas de proyecto.

PAVIMENTO ASFALTICO. 1001.05 y 06.

DEFINICION Y EJECUCION. La reposicion del pavimento asfaltico se hara sobre una base compactada (que no se incluira dentro de
este precio), en la reposicién del pavimento se podran fabricar mezclas asfalticas de materiales pétreos y productos asfalticos en el lugar
mismo de la obra, empleando conformadoras o mezcladoras ambulantes. Las mezclas asfalticas formaran una carpeta compacta con el
minimo de vacios, ya que se usaran materiales graduados para que sea uniforme y resistente a las deformaciones producidas por las
cargas y practicamente impermeable. EI material pétreo debera constar de particulas sanas de material triturado, exentas de materias
extrafias y su granulometria debe cumplir las especificaciones para materiales pétreos en mezclas asfélticas.

No se deberan utilizar agregados cuyos fragmentos sean en forma de lajas, que contengan materia organica, grumos arcillosos 0 mas de
20 % de fragmentos suaves.

Los materiales asfalticos deben reunir los requisitos establecidos por las Especificaciones de Petréleos Mexicanos.

La mezcla debera prepararse a mano o con maquina mezcladora y colocarse en capas de espesor inferior al definitivo;
independientemente de que se use mezcla en frio o caliente, debera compactarse de inmediato, ya sea con pisén o con plancha o equipo
similar pero adecuado al proyecto.

El acabado debera ser igual al del pavimento existente.

MEDICION Y PAGO. La construccion o reposicion de pavimento asfaltico se pagara por metro cuadrado con aproximacion a un
décimo, en base a proyecto y en funcion del espesor de la carpeta.

PAVIMENTOS O BANQUETAS DE CONCRETO. 1001.07, 08,09 Y 10

DEFINICION Y EJECUCION. La construccién o reposicion de pavimento o banquetas de concreto, se hara sobre una base compactada,
que se paga por separado; y comprende la fabricacion, colado, vibrado y curado con curacreto o agua; con la resistencia que se sefiale en
cada concepto; asimismo el concreto se sujetard en lo conducente a la especificacion que en este mismo libro aparece sobre
concretos, incluyendo el suministro de todos los materiales puestos en obra, asi como el retiro de los sobrantes, la mano de obra y el
equipo necesarios.

El acabado debera ser igual al existente. (Liso o rayado).

MEDICION Y PAGO.- La construccion o reposicion de pavimentos o banquetas de concreto, se pagara por metro cuadrado con
aproximacion a un décimo y de acuerdo a dimensiones de proyecto.

DESMONTES. 1002.01, 02 Y 03.

DEFINICION Y EJECUCION. Este trabajo consiste en efectuar alguna, algunas o todas las operaciones siguientes: cortar, desenraizar,
quemar y retirar de los sitios de construccion, los arboles arbustos, hierbas o cualquier vegetacion comprendida dentro del derecho de

via, las éreas de construccion y los bancos de préstamo indicados en los planos o que ordene desmontar el Residente.
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proveniente del desmonte debera colocarse fuera de las zonas destinadas a la construccién dentro del derecho de via, en la zona de libre
colocacion. . . . .
“2024, Bicentenario de la Integracion de Oaxaca a la
Se entendera por zona de libre colocacion la faja de terfégoreonipiendidAentre dadlinea’limite de la zona de construccion y una linea
paralela a esta distancia 60 (sesenta) metros.

El material aprovechable proveniente del desmonte serd propiedad de la Comision y debera ser estibado en los sitios que indique el
Ingeniero; no pudiendo ser utilizados por el Contratista sin el previo consentimiento de aquel.

Todo el material no aprovechable debera ser quemado toméandose las precauciones necesarias para evitar incendios.

Los dafios y perjuicios a propiedad ajena producidos por trabajos de desmonte efectuados indebidamente dentro o fuera del derecho de
via o de las zonas de construccion seran de la responsabilidad del Contratista.

Las operaciones de desmonte deberan efectuarse invariablemente en forma previa a los trabajos de construccién con la anticipacion
necesaria para no entorpecer el desarrollo de éstos.

MEDICION Y PAGO. El desmonte se medira tomando como unidad la hectarea con aproximacion de dos decimales.

No se estimara para fines de pago el desmonte que efectle el Contratista fuera de las areas de desmonte que se indiquen en el proyecto
y/u ordenadas por el Ingeniero.

Si la quema de material "no aprovechable" no pudo ser efectuada en forma inmediata al desmonte por razones no imputables al
Contratista, se computara Gnicamente un avance del 90% del desmonte efectuado. Cuando se haga la quema y se terminen los trabajos de
desmonte, se estimara el 10% restante.

El desmonte se liquidara al Contratista en funcién del tipo de monte y de acuerdo con los conceptos 1002.01, 02 y 03.
DESPALME. 1003.01Y 02

DEFINICION Y EJECUCION. Se entenderé por despalme la remocién de las capas superficiales de terreno natural cuyo material no sea
aprovechable para la construccion, que se encuentren localizadas sobre los bancos de préstamo. También se entendera por despalme la
remocién de las capas de terreno natural que no sean adecuadas para la cimentacién o desplante de un terraplén; y en general la remocién
de capas de terreno inadecuadas para construcciones de todo tipo.

Se denominara banco de préstamo el lugar del cual se obtengan materiales naturales que se utilicen en la construccién de las obras.

Previamente a este trabajo, la superficie de despalme debera haber sido desmontada.

El material producto del despalme debera ser retirado fuera de la superficie del banco de préstamo que se va a explotar y colocado en la
zona de libre colocacion o en aquella que sefiale el Ingeniero.

Se entendera por zona de libre colocacién, la faja de terreno comprendida entre el perimetro del banco de préstamo y una linea paralela a
este distante 60 (sesenta) metros; aunque en el caso en que el material deba ser retirado fuera de la obra, se valuara con un concepto
diferente.

MEDICION Y PAGO. La medicion de los volimenes de materiales excavados para efectuar el despalme se hara tomando como unidad el
metro clbico, y empleando el método de promedio de areas extremas.
El resultado se considerara en unidades completas.

En el caso de que el material producto del despalme deba ser retirado, por condiciones del proyecto y/o por las instrucciones del
Ingeniero, fuera de la zona de libre colocacién se pagard con el concepto 1000.02 en el que se incluye la carga, descarga y acarreo a un
kilometro.

LIMPIEZAY TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO. 1005.01

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por limpieza y trazo a las actividades involucradas con la limpieza del terreno de maleza,

basura, piedras sueltas etc., y su retiro a sitios donde no entorpezca la ejecucion de los trabajos; asimismo en el alcance de este concepto
esta implicito el trazo y la nivelacion instalando bancos de nivel y el estacado necesario en el area por construir.

En ningdn caso la Comision hara mas de un pago por limpia, trazo y nivelacién ejecutados en la misma superficie.

Cuando se ejecuten conjuntamente con la excavacion de la obra y/o el desmonte algunas actividades de desyerbe y limpia, la Comisién
no considerara pago alguno.

MEDICION Y PAGO. Para fines de pago se mediré el area de trabajo de la superficie objeto de limpia, trazo y nivelacion, medida esta en
su proyeccion horizontal, y tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacion a la unidad.

“ Manuel Sabino Crespo #509, col. Centro, Oaxaca, Oax.
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EXCAVACION DE ZANJAS. 1010.02.04, 1020.02.04, 1040.02 Y 04, 1042.02 Y 04
Para la clasificacion de las excavabionds for ClaRE @Al 1R) RatbidIREI & 16 paremhaferaPSoman™ /T tierra, arena, grava,

arcilla 'y limo, o bien todos aquellos materiales que pubdiansertaflcjaddsfmaniatmente’con el uso del zapapico, asi como todas las
fracciones de roca, piedras sueltas, pefiascos, etc., que cubiquen aisladamente menos de 0.75 de metro cubico y en general todo tipo de
material que no pueda ser clasificado como roca fija.

Se entenderd por "roca fija" la que se encuentra en mantos con dureza y con textura que no pueda ser aflojada o resquebrajada
econémicamente con el solo uso de zapapico y que solo pueda removerse con el uso previo de explosivos, cufias o dispositivos
mecénicos de otra indole. También se consideran dentro de esta Clasificacion aquellas fracciones de roca, piedra suelta, o pefiascos que
cubiquen aisladamente mas de 0.75 de metro cubico.

Cuando el material comun se encuentre entremezclado con la roca fija en una proporcion igual o menor al 25% del volumen de esta, y en
tal forma que no pueda ser excavado por separado, todo el material serd considerado como roca fija.

Para clasificar material se tomara en cuenta la dificultad que haya presentado para su extraccion. En caso de que el volumen por clasificar
este compuesto por volimenes parciales de material comin y roca fija se determinara en forma estimativa el porcentaje en que cada uno
de estos materiales interviene en la composicion del volumen total.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderé por "excavacion de zanjas" la que se realice segun el proyecto y/u 6rdenes del Ingeniero
para alojar la tuberia de las redes de agua potable y alcantarillado, incluyendo las operaciones necesarias para amacizar o limpiar la
plantilla y taludes de las mismas, la remocion del material producto de las excavaciones, su colocacién a uno o a ambos lados de la
zanja disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacion de dichas excavaciones
por el tiempo que se requiera para la instalacion satisfactoria de la tuberia. Incluye igualmente las operaciones que debera efectuar el
Contratista para aflojar el material manualmente o con equipo mecénico previamente a su excavacion cuando se requiera.

El producto de la excavacion se depositara a uno o a ambos lados de la zanja, dejando libre en el lado que fije el Ingeniero un pasillo de
60 (sesenta) cm. entre el limite de la zanja y el pie del talud del bordo formado por dicho material. EI Contratista deberd conservar este
pasillo libre de obstéaculos.

Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las mismas no diste en ningin caso mas de 5
(cinco) cm. de la seccién de proyecto, cuidandose que esta desviacion no se repita en forma sistematica. El fondo de la excavacion debera
ser afinado minuciosamente a fin de que la tuberia que posteriormente se instale en la misma quede a la profundidad sefialada y con la
pendiente de proyecto.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcion del diametro de la tuberia que seré alojada en ellas.

La profundidad de la zanja serd medida hacia abajo a contar del nivel natural del terreno, hasta el fondo de la excavacion.
El ancho de la zanja serd medido entre las dos paredes verticales paralelas que la delimitan.

El afine de los Gltimos 10 (diez) cm. del fondo de la excavacion se debera efectuar con la menor anticipacion posible a la colocacion de la
tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre el afine de la zanja y el tendido de la tuberia se requiere un nuevo afine antes de
tender la tuberia, este sera por cuenta exclusiva del Contratista.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en material comdn, para alojar tuberias de concreto que no tenga la consistencia adecuada a
juicio del Ingeniero, la parte central del fondo de la zanja se excavara en forma redondeada de manera que la tuberia apoye sobre el
terreno en todo el desarrollo de su cuadrante inferior y en toda su longitud. A este mismo efecto, antes de bajar la tuberia a la zanja o
durante su instalacion debera excavarse en los lugares en que quedaran las juntas, cavidades o "conchas" que alojen las campanas o cajas
que formaran las juntas. Esta conformacion debera efectuarse inmediatamente antes de tender la tuberia.

El Ingeniero deberd vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion hasta aquel en que se termine el relleno de la misma,
incluyendo el tiempo necesario para la colocacion y prueba de la tuberia, no transcurra un lapso mayor de 7 (siete) dias calendario.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en roca fija, se permitira el uso de explosivos, siempre que no altere el terreno adyacente a las
excavaciones y previa autorizacion por escrito del Ingeniero. El uso de explosivos se restringira en aquellas zonas en que su utilizacién
pueda causar perjuicios a las obras, o bien cuando por usarse explosivos dentro de una poblacion se causen danos o molestias a sus
habitantes.

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que pongan en peligro la estabilidad de las paredes de la
excavacion, a juicio del Ingeniero, este ordenara al Contratista la colocacion de los ademes y puntales que juzgue necesarios para la
seguridad de las obras, la de los trabajadores o que exijan las leyes o reglamentos en vigor.

Las caracteristicas y forma de los ademes y puntales seran fijados por el Ingeniero sin que esto releve al Contratista de ser el Unico
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El criterio constructivo del Contratista serd de su Unica responsabilidad y cualquier modificacién, no sera motivo de cambio en el precio

unitario, debera tomar en cuenta que sus rendimientos propuestos sean congruentes con el programa y con las restricciones que pudiesen

existir.

En la definicién de cada concepto queda implicito el objetivo de la Comisidn, el Contratista debe proponer la manera de ejecucion y su
variacion aun a peticion de la Comision (por improductivo) no serd motivo de variacion en el precio unitario; las excavaciones para
estructuras que sean realizadas en las zanjas (por ejemplo para cajas de operacion de valvulas, pozos, etc.), seran liquidadas con los
mismos conceptos de excavaciones para zanjas.

El contratista debera tomar en cuenta que la excavacion no rebase los 200 mts., adelante del frente de instalacion del tubo, a menos que la
Comision a través de su Representante lo considere conveniente en funcién de la estabilidad del terreno y cuente con la autorizacién por
escrito.

Se ratifica que el pago que la Comisidn realiza por las excavaciones, es funcién de la seccion teérica del Proyecto, por lo que se deberan
hacer las consideraciones y previsiones para tal situacion.

MEDICION Y PAGO.- La excavacion de zanjas se medird en metros cdbicos con aproximacién de una decimal. Al efecto se
determinaran los volimenes de las excavaciones realizadas por el Contratista segin el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero.

No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas de proyecto, ni la remocién de
derrumbes originados por causas imputables al Contratista que al igual que las excavaciones que efectie fuera del proyecto seran
consideradas como sobre-excavaciones.

Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para efectuar las excavaciones y conservarlas en seco durante el tiempo de
colocacién de la tuberia le seran pagadas por separado. Igualmente le serd pagado por separado el acarreo a los bancos de desperdicio que
sefiale el Ingeniero, del material producto de excavaciones que no haya sido utilizado en el relleno de las zanjas por exceso de volumen,
por su mala calidad o por cualquiera otra circunstancia.

Se considerara que las excavaciones se efectlian en agua, solamente en el caso en que el material por excavar se encuentre bajo agua, con
un tirante minimo de 50 (cincuenta) cm. que no pueda ser desviada o agotada por bombeo en forma econémicamente conveniente para la
Comision, quien ordenard y pagara en todo caso al Contratista las obras de desviacion o el bombeo que deba efectuarse.

Se considerara que las excavaciones se efectlan en material lodoso cuando por la consistencia del material se dificulte especialmente su
extraccion, incluso en el caso en que haya usado bombeo para abatir el nivel del agua que lo cubria; asi mismo en terrenos pantanosos
que se haga necesario el uso de dispositivos de sustentacion (balsas) para el equipo de excavacion. Y cuando las excavaciones se
efectlien en agua o material lodoso se le pagara al Contratista con el concepto que para tal efecto exista.

A manera de resumen se sefialan las actividades fundamentales con caracter enunciativo:

A).- Afloje del material y su extraccion.

B).- Amacice o limpieza de plantilla y taludes de la zanjas y afines.

C).- Remocién del material producto de las excavaciones.

D).- Traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; y horizontales cuando se requieran.
E).- Conservacion de las excavaciones hasta la instalacién satisfactoria de las tuberias.

F).- Extraccion de derrumbes.

El pago de los conceptos se hara en funcién de las caracteristicas del material y de su

s condiciones; es decir, seco 0 en agua.

EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

1060.02, 1060.04, 1070.02, 1070.04, 1080.02, 1080.04, 1082.02, 1082.04, 1090.01, 1092.01

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por excavacion para estructuras las que se realicen para cimentacion, para alojarlas o que
formen parte de ellas, incluyendo las operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla o taludes de la misma, la remocién del
material producto de las excavaciones a la zona de libre colocacion disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo normal
de los trabajos y la conservacion de dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la construccion satisfactoria de las estructuras
correspondientes. Incluyen igualmente las operaciones que debera efectuar el Contratista para aflojar el material previamente a su
excavacion.

Las excavaciones deberan efectuarse de acuerdo con los datos del proyecto y/o las érdenes del Ingeniero, afindndose en tal forma que
ninguna saliente del terreno penetre mas de 1 (uno) cm. dentro de las secciones de construccion de las estructuras.
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\\,' = Se gntendera’‘por zona 'de-colocacion libre la-comprendida-entre-alguna, algunas o todas las lineas de interseccion de los planos de las
excavaciones con la superficie del terreno, y las lineas paralelas a ellas distantes 20 (veinte) metros.

Cuando los taludes o plantilla de 128exBavAei6red VEGHR & fdibir MatAp déiet Bt va6iadd tirdetd dEtsheretd, debetan ser afinadas hasta
las lineas o niveles del proyecto y/o ordenadas por el Ingénigroién/fatdorimasquemningim’punto de la seccion excavada diste mas de 10
(diez) cm. del correspondiente de la seccién del proyecto; salvo cuando las excavaciones se efectien en roca fija en cuyo caso dicha
tolerancia se determinara de acuerdo con la naturaleza del material excavado, sin que esto implique obligacion alguna para la Comisién
de pagar al Contratista las excavaciones en exceso, fuera de las lineas o niveles del proyecto.

El afine de las excavaciones para recibir mamposterias o el vaciado directo de concreto en ellas, debera hacerse con la menor anticipacién
posible al momento de construccion de las mamposterias o al vaciado del concreto, a fin de evitar que el terreno se debilite o altere por el
intemperismo.

Cuando las excavaciones no vayan a cubrirse con concreto o mamposterias, se haran con las dimensiones minimas requeridas para alojar
o construir las estructuras; con un acabado esmerado hasta las lineas o niveles previstos en el proyecto y/o los ordenados por el Ingeniero,
con una tolerancia en exceso de 25 (veinticinco) cm., al pie de los taludes que permita la colocacién de formas para concreto, cuando esto
sea necesario.

La pendiente que deberan tener los taludes de estas excavaciones serd determinada en la obra por el Ingeniero, segln la naturaleza o
estabilidad del material excavado considerandose la seccion resultante como seccién de proyecto.

Cuando las excavaciones se realicen en roca fija se permitira el uso de explosivos, siempre que no altere el terreno adyacente a las
excavaciones y previa autorizacion por escrito del Ingeniero.

El material producto de las excavaciones podra ser utilizado segln el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero en rellenos u otros conceptos
de trabajo de cualquier lugar de las obras, sin compensacion adicional al Contratista cuando este trabajo se efectle dentro de la zona de
libre colocacién, en forma simultanea al trabajo de excavacion y sin ninguna compensacién adicional a las que corresponden a la
colocacién del material en un banco de desperdicio.

Cuando el material sea utilizado fuera de la zona de libre colocacion, o dentro de ella pero en forma que no sea simultanea a las obras de
excavacion o de acuerdo con algtn procedimiento especial o colocacién o compactacion segln el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero,
los trabajos seran adicionales y motivo de otros precios unitarios.

Cuando las excavaciones se efectlien en agua o material lodoso, se procedera en los términos de la Especificacion 1040.02 (zanjas).

Cuando para efectuar las excavaciones se requiera la construccion de tabla-estacados o cualquiera obra auxiliar, estos trabajos le seran
compensados por separado al Contratista.

MEDICION Y PAGO.- Las excavaciones para estructuras se mediran en metros clbicos con aproximacion de un decimal. Al efecto se
determinara directamente en las excavaciones el volumen de los diversos materiales excavados de acuerdo con las secciones de proyecto
ylo las 6rdenes del Ingeniero.

No se estimaran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas de proyecto, ni la remocién de
derrumbes originados por causas imputables al Contratista que al igual que las excavaciones que efectle fuera del proyecto serdn
consideradas como sobre excavaciones.

En aquellos casos en que por condiciones del proyecto y/u érdenes del Ingeniero el material producto de la excavacion se coloque en
bancos de desperdicio fuera de la zona de libre colocacién, se estimara y pagara por separado al Contratista este movimiento.

Cuando el material producto de las excavaciones de las estructuras sea utilizado para rellenos u otros conceptos de trabajo, fuera de la
zona de libre colocacién, o bien dentro de ella en forma no simultanea a la excavacién habiendo sido depositado para ello en banco de
almacenamiento, o utilizado de acuerdo con algin proceso de colocacién o compactacion que sefiale el proyecto y/o el Ingeniero, estas
operaciones seran pagadas y estimadas al Contratista por separado.

En resumen, se ratifica que el pago se hara exclusivamente al hecho de considerar las lineas netas de proyecto; y a continuacion de
manera enunciativa se sefialan las principales actividades:

A).- Afloje del material y su extraccion.

B).- Amacice o limpieza de plantilla y taludes, y afines.
C).- Remocion del material producto de las excavaciones.
D).- Traspaleos cuando se requiere.

E).- Conservacion de las excavaciones.

F).- Extraccion de derrumbes.
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1100.01, 1100.02, 1101.01 Y 02

Son aplicables las especificacioned Sefdtaday 6101602 0l @téd fark 2 rbEte6 B paGH A€ esibs oNEEptos S8 RardA de acuerdo a la zona
en que se desarrolle la excavacion con base en lo siguient®epublica Mexicana”

ZONA A .- Zonas despobladas o pobladas sin instalaciones (toma domiciliaria, ductos eléctricos, telefénicos o hidraulicos).

ZONA B.- Zonas pobladas con instalaciones (Tomas domiciliarias ductos eléctricos, telefénicos o hidraulicos) que dificulten la
Ejecucion de la obra y cuyos desperfectos seran por cuenta del Contratista.

DEFINICION Y EJECUCION.- Son aplicables los sefialamientos de la especificacion 1010.02, 04. etc.

MEDICION Y PAGO.- La excavacion de zanjas se cuantificara y pagara en metros cibicos con aproximacion al décimo. Al efecto se
determinaran los volimenes de las excavaciones realizadas por el Contratista directamente en la obra; para su volumen se podré efectuar
la cubicacién de las mismas de acuerdo al proyecto autorizado o los planos aprobados de zanjas tipo vigentes o bien en funcién de las
condiciones de los materiales o a las instrucciones giradas por el Residente; los conceptos aplicables seran funcion de las condiciones en
las que se realicen las excavaciones.

EXCAVACION EN CORTES PARA LA CONSTRUCCION DE CAMINOS EN MATERIAL COMUN. 1120.01
En los aspectos generales es aplicable lo asentado en la especificacion 1010.02, 1010.04, etc.

DEFINICION Y EJECUCION. Son excavaciones a cielo abierto en el terreno natural; en ampliacion y/o abatimiento de taludes o para el
desplante de terraplenes, con la finalidad de formar la seccion de la obra de acuerdo con el proyecto y/o lo ordenado por la Comisién.

La excavacion en los cortes se ejecutara de manera que permitan el drenaje natural del corte. Cuando asi se indique, las cunetas se
construiran con la oportunidad necesaria y en tal forma que su desagiie no cause perjuicio a los cortes de terraplenes. Las contra cunetas
cuando asi se indique deberan hacerse simultaneamente con los cortes. EI material obtenido del corte se desperdiciara o se utilizara en la
formacién de terraplenes (en este Gltimo caso el precio unitario tendra un tratamiento diferente a lo aqui estipulado).

MEDICION Y PAGO. Para efectos de pago, se estimara el volumen excavado dentro de la linea de proyecto y expresado en metros
cubicos, incluyendo con caracter enunciativo las siguientes operaciones:

a).-  Excavaciones propiamente dicha.

b).-  Amacice del material de los taludes.

c).- Acarreo de los materiales al sitio sefialado en proyecto o por el Residente, hasta una distancia de sesenta metros.
d).-  Traspaleos si se requiere, y/o si se utilizan camiones para el movimiento a la distancia sefialada.

EXCAVACION EN CORTES PARA LA CONSTRUCCION DE CAMINOS EN MATERIAL 111. 1120.02

En general, son aplicables los lineamientos establecidos en la Especificacion 1010.02, 1010.04, etc.

DEFINICION Y EJECUCION.- Son excavaciones a cielo abierto en el terreno natural; en abatimiento y/o ampliacion de taludes o para el
desplante de terraplenes, con el objetivo de formar la seccién de la obra de acuerdo con el proyecto.

La excavacion en los cortes se ejecutara de manera que permitan el drenaje natural del corte. Cuando asi se indique, las cunetas se
construiran con la oportunidad necesaria y en tal forma que su desagiie no cause perjuicio a los cortes de terraplenes. Las contra cunetas
cuando asi se indique deberan hacerse simultaneamente con los cortes. EI material obtenido del corte se desperdiciara.

MEDICION Y PAGO.- Para efectos de pago, se estimara el volumen excavado dentro de la linea de proyecto y expresado en metros
cubicos, incluyendo con caracter enunciativo las siguientes operaciones:

A).- Excavaciones propiamente dicho, por cualquier procedimiento.

B).- Amacice del material de los taludes y afine de plantilla.

C).- Acarreo de los materiales al sitio sefialado en proyecto o por el Residente, hasta una distancia de sesenta metros.
D).- Traspaleos si se requiere, y/o si se utilizan camiones para el movimiento; a la distancia sefialada.

FORMACION DE BORDOS Y TERRAPLENES. 1121.01 y 1121.02

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderé por bordos o terraplenes las estructuras forjadas con material adecuado producto de

cortes o de préstamos, considerandose también la ampliacién de la corona, el tendido de los taludes y la elevacion de la subrasante, en

terraplenes y el relleno de excavaciones adicionales abajo de las subrasante, en cortes.

El trabajo consiste en efectuar todas las operaciones necesarias para construir sobre el terreno los bordos y/o las 6rdenes del Ingeniero,
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\\,' = J o bjen ‘completar- hasta la 'seceién-de proyeeto' los'bordos-parcialmente construidos con el material producto de las excavaciones o de
banco.

Previamente a la construccion de-GRBofto 8 (AR BIGET & d46b /sl b RS AEpIAmaTCHRnEPThEBEFS S dShontado, despalmado
y escarificado, todo ello de acuerdo con las especificacion@sargspettivasy Mexicana”

El material utilizado para la construccién de terraplenes debera estar libre de troncos, ramas, etc., y en general de toda materia vegetal. Al
efecto el Ingeniero aprobara previamente los bancos de préstamo cuyo material vaya a ser utilizado para ese fin.

El tendido del material en capas uniformes del espesor que sefiale el Ingeniero de acuerdo con el equipo de compactacion que emplee el
Contratista, en la inteligencia de que la primera capa de desplante de terraplén sera de un espesor igual a la mitad del espesor de las capas
subsecuentes.

La escarificacion, cuando se usen rodillos lisos, de la superficie de desplante y de cada capa para ligarla con la siguiente. Se entendera
por rodillos lisos los que no estén provistos en su superficie de rodamiento de elementos que penetren en el terreno.

El material utilizado en la construccion de los terraplenes serd colocado en tal forma que ningln punto de la seccién del terraplén
terminado quede a una distancia mayor de 10 cm. del correspondiente de la seccién del proyecto, cuidandose que esta desviacion no se
repita en forma sistematica.

MEDICION Y PAGO.- La formacion de terraplenes se medira tomando como unidad el metro clbico colocado y compactado, con
aproximacion de un décimo. La determinacion del volumen se hara utilizando el método de promedio de &reas extremas en estaciones
de 20 metros o las que se requieran segin la configuracion del terreno.

Cuando el bordo o terraplén haya sido construido en su totalidad con material producto del banco de préstamo, se estimaran para fines de
pago los volimenes comprendidos entre la superficie del terreno natural y la seccion de los terraplenes construidos segln el proyecto y/o
las 6rdenes del Residente.

Con carécter enunciativo se sefialan las actividades principales en funcion de su propia definicién:

A).- Antes de iniciar la construccion de los terraplenes se rellenaran los huecos motivados por el desenraice, se escarificard y se
Compactara el terreno natural, hasta el grado requerido.

B).- Seleccion del material.

C).- Tendido en capas del material.

D).- Extraccion, carga y acarreo primer kilémetro (cuando se trate de material de banco).

E).- Papeo o eliminacion de sobre tamafios.

F).- Humedad requerida.

G).- Compactar al grado requerido y afinar.

H).- Medido, colocado y considerar desperdicios y abundamientos cuando asi sea necesario ya que estos no seran motivo d
Pago.
REVESTIMIENTO COMPACTADO AL 90 %. 1121.05

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por revestimiento a la estructura formada con capas de materiales seleccionados que se
tienden sobre las Terracerias de caminos, afin de servir como superficie de rodamiento.

La construccion de los revestimientos se iniciara cuando las terracerias estén terminadas, verificandose que la descarga del material
sobre las Terracerias se realice a las distancias  racionales u ordenadas por la Comision, de acuerdo al medio de transporte
utilizado para el acarreo, y al espesor de proyecto; cuidando que el tendido mantenga un espesor uniforme, salvo cuando el proyecto
indique lo contrario. Cuando por las caracteristicas de los materiales se requiera utilizar dos 0 mas bancos para la construccion del
revestimiento; la mezcla se hara con equipo, con la finalidad de obtener un material uniforme.

MEDICION Y PAGO.- La construccién de revestimientos se medira tomando como unidad el metro ctbico del volumen colocado de
acuerdo a lineas de proyecto. A continuacién y de manera enunciativa se sefialan las actividades fundamentales que indican este
concepto:

A).- Extraccion, carga y descarga del material.

B).- Acarreo primer kilometro.

C).- Papeo o eliminacion de sobre tamafios.

D).- Humedad requerida (adicionar o quitar).

E).- Mezcla de materiales, previo tendido en capas.

F).- Compactar al grado requerido.

G).- Medido en funcion de lineas de proyecto, debiendo considerar desperdicios, abundamientos, etc., ya que estos no seran motivos de

pago.
EXCAVACION PARA CUNETAS Y CONTRACUNETAS. 1122.01 Y 02
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\\,' = DEFINICION* Y “EJECUCION: Se-entendera por'cunetas las‘excavaciones que se realicen de acuerdo con la seccion del proyecto y las
profundidades sefialadas, mismas que se construiran a ambos lados del camino como proteccion contra la accion de aguas pluviales.

Por contra cunetas se entendera @la &XCavabibrdn LaAIEOHat A0 K I pAREHIE 604 1aatr, GHiba@e 18s@el6d para impedir que el
agua escurra por el talud del corte; entendiéndose por CERS @ la/tiaza deflassuperficie de los taludes de los cortes y terraplenes en el
terreno natural.

Las excavaciones podran ser en material comun y roca. Su clasificacion se hara como esté estipulado en los conceptos 1010.02 y 04,
rigiendo asi mismo en sus generalidades.

MEDICION Y PAGO. La construccién de cunetas y contra cunetas, se medira en metros ctbicos y en funcion de las lineas de proyecto.
Incluyen: extraccién del material, afine, retiro del material producto de excavacién a 20 metros. Siendo responsable el Contratista de la
utilizacién de medios, materiales, equipos y herramientas, asi como procedimientos para ejecutarlos.

PLANTILLAS APISONADAS. 1130.01 y 1130.02

DEFINICION Y EJECUCION. Cuando a juicio del Ingeniero el fondo de las excavaciones donde se instalaran tuberias no ofrezca la
consistencia necesaria para sustentarlas y mantenerlas en su posicién en forma estable o cuando la excavacion haya sido hecha en roca
que por su naturaleza no haya podido afinarse en grado tal que la tuberia tenga el asiento correcto, se construird una plantilla apisonada
de 10 cm. de espesor minimo, hecha con material adecuado para dejar una superficie nivelada para una correcta colocacion de la tuberia.

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pisén sefiale que se ha logrado la mayor compactacion posible, para lo cual al tiempo del
apisonado se humedeceran los materiales que forman la plantilla para facilitar su compactacion.

Asi mismo la plantilla se podré apisonar con pisén metalico o equipo, hasta lograr el grado de compactacion estipulada.

La parte central de las plantillas que se construyan para apoyo de tuberias de concreto sera construida en forma de canal semicircular para
permitir que el cuadrante inferior de la tuberia descanse en todo su desarrollo y longitud sobre la plantilla.

Las plantillas se construirdn inmediatamente antes de tender la tuberia y previamente a dicho tendido el Contratista debera recabar el
visto bueno del Ingeniero para la plantilla construida, ya que en caso contrario este podra ordenar, si lo considera conveniente, que se
levante la tuberia colocada y los tramos de plantilla que considere defectuosos y que se construyan nuevamente en forma correcta, sin que
el Contratista tenga derecho a ninguna compensacién adicional por este concepto.

MEDICION Y PAGO. La construccién de plantilla serd medida para fines de pago en metros cdbicos con aproximacién a un décimo. Al
efecto se determinara directamente en la obra la plantilla construida.

No se estimarén para fines de pago las superficies o volimenes de plantilla construidas por el Contratista para relleno de sobre-
excavaciones.

La construccidn de plantillas se pagara al Contratista a los Precios Unitarios que correspondan en funcion del trabajo ejecutado; es decir,
si es con material de banco o con material producto de excavacion.

A continuacion de manera enunciativa se sefialan las principales actividades que deben incluir los Precios Unitarios de acuerdo con cada
concepto y en la medida que proceda.

a).- Obtencion, extraccidn, carga, acarreo primer kilémetro y descarga en el sitio de la utilizacion del material.
b).- Seleccion del material y/o papeo.

c).- Proporcionar la humedad necesaria para la compactacion (aumentar o disminuir).

d).- Compactar al porcentaje especificado.

e).- Acarreos y maniobras totales.

f).- Recompactar el terreno natural para restituir las condiciones originales antes de la colocacion de la plantilla.

RELLENO DE EXCAVACIONES DE ZANJAS. 1131.01, 02, 03, 04, 05 Y 06

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderé por "relleno sin compactar” el que se haga por el simple deposito del material para relleno,
con su humedad natural, sin compactacion alguna, salvo la natural que produce su propio peso.

Se entendera por "relleno compactado” aquel que se forme colocando el material en capas sensiblemente horizontales, del espesor que
sefiale el Ingeniero, pero en ningun caso mayor de 15 (quince) cm.  Con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba
Proctor, para su maxima compactacion. Cada capa sera compactada uniformemente en toda su superficie mediante el empleo de pistones
de mano o neumético hasta obtener la compactacion requerida.

Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Contratista para rellenar hasta el
nivel original del terreno natural o hasta los niveles sefialados por el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero, las excavaciones que hayan

“ Manuel Sabino Crespo #509, col. Centro, Oaxaca, Oax.

-7} 9515015930 Ext.



F_‘

(Z:N | SERVICIOS DE AGUA

Mol TEMA OPERADOR D

\,‘ — J realjzado’ para* alojar las tuberfas-de redes-de agua ‘potable; ‘asi’ como las correspondientes a estructuras auxiliares y a trabajos de
jardineria.

No se debera proceder a efectualhingtin fell&ie [Ad EXAVALIBHAM htel obfeRer TeCalsrbasioh pOFeseHis a8l Hdeniero, pues en caso
contrario, este podra ordenar la total extraccion del materialatilizadéiencreNefwsno@prodtios por el, sin que el Contratista tenga derecho
a ninguna retribucion por ello.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra libre de piedras y debera ser cuidadosamente colocada y
compactada a los lados de los cimientos de estructuras y abajo y a ambos lados de las tuberias. En el caso de cimientos y de estructuras,
este relleno tendra un espesor minimo de 60 (sesenta) cm., en el caso de rellenos para trabajos de jardineria el relleno se hara en su
totalidad con tierra libre de piedras y cuando se trate de tuberias, este primer relleno se continuara hasta un nivel de 30 (treinta) cm. arriba
del lomo superior del tubo o segln proyecto. Después se continuara el relleno empleando el producto de la propia excavacion,
colocandolo en capas de 20 (veinte) cm. de espesor como maximo, que seran humedecidas y apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactacion especial, el material se colocara en las excavaciones
apisonandolo ligeramente, hasta por capas sucesivas de 20 (veinte) cm. colmar la excavacion dejando sobre de ella un monticulo de
material con altura de 15 (quince) cm. sobre el nivel natural del terreno, o de la altura que ordene el Ingeniero.

Cuando el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero asi lo sefialen, el relleno de excavaciones debera ser efectuado en forma tal que cumpla
con las especificaciones de la técnica "Proctor” de compactacion, para lo cual el Ingeniero ordenara el espesor de las capas, el contenido
de humedad del material, el grado de compactacion, procedimiento, etc., para lograr la compactacién éptima.

La consolidacién empleando agua no se permitira en rellenos en que se empleen materiales arcillosos o arcillo arenosos, y a juicio del
Ingeniero podra emplearse cuando se trate de material rico en terrones o muy arenoso. En estos casos se procedera a llenar la zanja hasta
un nivel de 20 (veinte) cm. abajo del nivel natural del terreno vertiendo agua sobre el relleno ya colocado hasta lograr en el mismo un
encharcamiento superficial; al dia siguiente, con una pala se pulverizara y alisara toda la costra superficial del relleno anterior y se
rellenara totalmente la zanja, consolidando el segundo relleno en capas de 15 (quince) cm. de espesor, quedando este proceso sujeto a la
aprobacion del Ingeniero, quien dictara modificaciones o modalidades.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas, seran acarreados por el Contratista hasta el
lugar de desperdicios que sefiale el Ingeniero.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se terminaran en la capa superficial empleando material que
contenga piedras suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, durante
el periodo comprendido entre la terminacién del relleno de la zanja y la reposicion del pavimento correspondiente. En cada caso
particular el Ingeniero dictara las disposiciones pertinentes.

MEDICION Y PAGO. El relleno de excavaciones de zanja que efectlie el Contratista, le serd medido en metros cdbicos de material
colocado con aproximacién de un décimo. El material empleado en el relleno de sobre-excavaciones o derrumbes imputables al
Contratista no sera valuado para fines de estimacion y pago.

De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia definicién, los Precios Unitarios deben incluir con
caracter enunciativo las siguientes actividades:

a).- Obtencion, extraccién, carga, acarreo primer kilémetro y descarga en el sitio de utilizacion del material.
b).- Proporcionar la humedad necesaria para compactacion al grado que este estipulado (quitar o adicionar).
c).- Seleccionar el material y/o papear.

d).- Compactar al porcentaje especificado.

e).- Acarreo, movimientos y traspaleos locales.

EXTENDIDO Y BANDEADO DE MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION. 1135.01

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por extendido y bandeado de material sobrante de excavacion, al conjunto de actividades
necesarias para formar un terraplén de la altura que resulte a partir del terreno natural, con una pendiente del 2% hacia uno o ambos
lados, con el material sobrante de la excavacién de zanja y sin ninguna compactacion especial.

MEDICION Y PAGO. Para efectos de estimacion y pago se tomara como unidad el metro cubico de material extendido y bandeado
efectivamente, a entera aprobacién del Ingeniero al efecto se determinara directamente en la obra los volimenes ejecutados con
aproximacion de un décimo.

RELLENO DE SUELO CEMENTO. 1138.01

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por suelo cemento a la mezcla que resulte de combinar cemento en una cantidad de 150
kg/m3 (salvo que el proyecto especifique una cantidad diferente), con material inerte seleccionado; cuyo objetivo sera el de rellenar en
los sitios en que indique el proyecto o de manera especifica sefiale el Residente.

MEDICION Y PAGO. La cuantificacion se hara por metro cdbico del material efectivamente colocado; por lo que en su elaboracion se
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\\,' = Jdeb ran‘contemplar‘mermas, desperdicios y-disminuciones volumétricas. Se debera incluir el total de las maniobras, acarreos, la mano de
obra y el equipo si se requiere.

BOMBEO DE ACHIQUE CONBOMBALROTOEEBANTE, BROPIEDADDEICONTRATISFACCO a la
1140.01, 02, 03, 04, 05 Y 06 Republica Mexicana”

DEFINICION Y EJECUCION. Por bombeo de achique se entenderé al conjunto de operaciones que se hagan necesarias para extraer el
agua que se localice en las zanjas para tendido de tuberia, asi como en excavaciones para obras complementarias que se requieran en el
sistema.

Al ordenar la utilizacion del equipo, el Ingeniero debera prestar especial atencion a que dicho equipo sea el adecuado para la ejecucion
del trabajo y dentro de su vida econémica, tanto por lo que se refiere al tipo empleado; como a su capacidad y rendimiento; y durante su
operacion, cuidar que esta se haga eficientemente y se obtenga de ella el rendimiento correcto; en caso contrario, se haran ajustes al
precio unitario en funcién del modelo del equipo.

El Contratista sera en todo momento el Gnico responsable tanto de la conservacién de su equipo como de su eficiencia.

MEDICION Y PAGO. La operacion del equipo de bombeo de achique propiedad del Contratista se medira en horas efectivas con
aproximacion de 0.25 hr

Al efecto, se determinara mediante un estricto control de la Comisién, el tiempo que trabaje el equipo en forma efectiva, ejecutando el
trabajo que le ha sido ordenado.

No se computara para fines de pago el tiempo de operacion del equipo de bombeo de achique que no esté ejecutando trabajo efectivo, que
trabaje deficientemente o ejecute trabajos que no correspondan al proyecto y/o a lo ordenado por el Ingeniero.

El pago especifico al Contratista por la ejecucion de los trabajos se hara a base de Precios Unitarios, o de acuerdo a lo estipulado en el
Contrato en los conceptos de trabajo y capacidad de los equipos.

No se pagara al Contratista la operacion del equipo de bombeo de achique que por falta de capacidad o por no ser del tipo adecuado, no
produzca los resultados que dé él se esperen.

No se considerara para fines de pago los bombeos ejecutados fuera de los lineamientos fijados en el proyecto y/o las indicaciones del
Ingeniero.

Como un indicador de los rendimientos de las bombas a continuacion se sefialan rendimientos normativos. :
Bomba de 2" Diametro de 30 a 45 m3/hr.

Bomba de 3" Diametro de 70 a 90 m3/hr.

Bomba de 4" Diametro de 110 a 150 m3/hr.

Bomba de 6" Diametro de 260 m3/hr.

ADEMES DE MADERA. 1150.00 Y 1151.00

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderé por ademe de madera abierto o cerrado, el conjunto de operaciones que deberé ejecutar el
Contratista cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que pongan en peligro la estabilidad de las
paredes.

Todos los trabajos que ejecute el Contratista en la construccién de ademes de madera deberan sujetarse a lo sefialado en las normas y
planos del proyecto y/o las ordenes de Ingeniero.

Las dimensiones, caracteristicas y sistemas de construccion de los ademes, asi como las lineas, niveles, elevaciones y profundidades,
seran justamente las ordenadas por el proyecto y/o por el Ingeniero.

MEDICION Y PAGO.- El ademe de madera se pagara por metro cuadrado de superficie de contacto con aproximacién a un décimo,
incluyendo todos los materiales y mano de obra, asi como los fletes, maniobras locales y su desmantelamiento.

INSTALACION DE TUBERIAS DE CONCRETO SIMPLE; REFORZADO; Y REFORZADO CON JUNTA DE HULE.
3010.01 AL 07, 3020.02 AL 08; 3040.01 AL 13

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por “instalacion de tuberia de concreto para alcantarillado”, el conjunto de operaciones que
debe ejecutar el Contratista para colocar en forma definitiva segin el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero, la tuberia de concreto
simple o reforzado, ya sea de macho y campana o de espiga que se requiera para la construccion de redes de alcantarillado.

La colocacion de la tuberia de concreto se hara de tal manera que en ningln caso se tenga una desviacién mayor de 5 (cinco) milimetros
en la alineacion o nivel de proyecto, cuando se trate de tuberia hasta de 60 cm. (24") de didmetro o de 10 mm. (Diez), cuando se trate de
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\,‘ — diarhetros ‘mayores. Cada-pieza-deberd tener-un apoyo ‘completo’y-firme en toda su longitud para lo cual se colocara de modo que el
cuadrante inferior de su circunferencia descanse en toda su superficie sobre la plantilla o fondo de la zanja. No se permitira colocar los
tubos sobre piedras, calzas de madera y soportes de cualquier, otra fndole. ..
“2054. Bicentenario de la Integracion de Oaxaca a la
La tuberfa de concreto se colocara con la campana o la c&jaede lafespier hAdie aguas anribds y se empezara su colocacion de aguas abajo
hacia aguas arribas. Los tubos seran junteados entre si con mortero de cemento arena en proporcién 1:3.

Para la colocacion de tuberia de concreto, se procedera a limpiar cuidadosamente su junta libre quitandole la tierra o materiales extrafios
con cepillo de alambre y en igual forma la junta del tubo por colocar. Una vez hecha esta limpieza se humedeceran los extremos de los
tubos que formaran la junta y se llenardn la semicircunferencia inferior de la campana o caja para espiga del tubo ya colocado, y la
semicircunferencia superior exterior del macho o espiga del tubo por colocarse, con mortero, formando una capa de espesor suficiente
para llenar la junta. A continuacion se enchufaréan los tubos forzandolos para que el mortero sobrante en la junta escurra fuera de ella. Se
limpiara el mortero excedente y se llenaran los huecos que hubiere en las juntas, con mortero en cantidad suficiente para formar un bordo
que la cubra exteriormente. Las superficies interiores de los tubos en contacto deberan quedar exactamente rasantes.

La impermeabilidad de los tubos de concreto y sus juntas, serd aprobado por el Contratista en presencia del Ingeniero y segin lo
determine este Gltimo, en una de las dos formas siguientes:

a) .- Prueba hidrostética accidental.- Esta prueba consistira en dar, a la parte mas baja de la tuberia, una carga de agua que no excedera
de un tirante de dos metros. Se hara anclando, con relleno del producto de la excavacion, la parte central de los tubos y dejando
totalmente libre las juntas de los mismos. Si el junteo esta defectuoso y las juntas acusaran fugas, el Contratista procedera a descargar
la tuberia y a rehacer las juntas defectuosas. Se repetira esta prueba hidrostatica cuando haya fugas, hasta que no se presenten las

b) mismas a satisfaccion del Ingeniero. Esta prueba hidrostatica accidental inicamente

c) harden los casos siguientes
Cuando el Ingeniero tenga sospechas fundadas de que existen defectos en el junteo de los tubos de alcantarillado.
Cuando el Ingeniero, por cualquier circunstancia, recibié provisionalmente parte de las tuberias de un tramo existente entre pozo y
pozo de visita.
Cuando las condiciones del trabajo requieran que el Contratista rellene zanjas en las que, por cualquier circunstancia se puedan
ocasionar movimientos en las juntas, en este Ultimo caso el relleno de las zanjas servira de anclaje a la tuberia.

b).- Prueba hidrostatica sistematica.- Esta prueba se hara en todos los casos en que no se haga la prueba accidental. Consiste en vaciar, en
el pozo de visita aguas arriba del tramo por probar, el contenido de agua de una pipa, que desagiie al citado pozo de visita con una
manguera de didmetro adecuado, por ejemplo: 4" o 6" de diametro, dejando correr el agua libremente a través del tramo de
alcantarillado por probar.

En el pozo aguas abajo el Contratista instalara una bomba a fin de evitar que se forme un tirante de agua que pueda deslavar las
Gltimas juntas de mortero de cemento que aun estén frescas. Esta prueba hidrostatica tiene por objeto determinar si es que la parte
inferior de las juntas se retaco debidamente con mortero de cemento, en caso contrario, presentaran fugas por la parte inferior de las
juntas de los tubos de concreto. Esta prueba debe hacerse antes de rellenar las zanjas. Si el junteo acusara defectos en esta prueba, el
Contratista procedera a la reparacion inmediata de las juntas defectuosas y se repetira esta prueba hidrostatica hasta que la misma
acuse un junteo correcto.

En el caso de tuberias con junta hermética la prueba hidrostatica para comprobar la hermeticidad la junta debera ajustarse a
presién hidrostatica interna de 0.75 kg./cm2 en atarjeas, 1.5 kg./cm2 en colectores y emisores.

El Ingeniero solamente recibira del Contratista tramos de tuberia totalmente terminados entre pozo y pozo de visita o entre dos
estructuras sucesivas que formen parte del alcantarillado; habiéndose verificado previamente la prueba de impermeabilidad y
comprobado que toda la tuberia se encuentra limpia sin escombros ni obstrucciones en toda su longitud.

MEDICION Y PAGO.- La instalacion de tuberias de concreto se medira en metros lineales, con aproximacion de un decimal. Al efecto se
determinara directamente en la obra la longitud de las tuberias instaladas segtin el didmetro y el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero, no
considerandose para fines de pago las longitudes de tubo que penetren dentro de otro en las juntas.

Con caracter enunciativo, se sefialan las principales actividades que integran estos conceptos:

Revision de las tuberias, maniobras para colocarlas a un lado de la zanja, bajada, alineado, junteo con mortero; cuando asi lo obliguen
las caracteristicas de la tuberia; y junteo con anillo de hule cuando se trate de tuberia con junta hermética; instalacion y prueba.

Cuando por condiciones de la obra y/o el proyecto fuera preciso colocar fracciones de tubo, se considerara para fines de pago la longitud
total de los mismos.

CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITAY CAJAS DE CAIDA
3060.01 AL 13; 3061.01;3070.01 AL 13;3071.01; 3080.01 AL 13; 3081.01; 3120.01 AL 04; 3121.01

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderan por pozos de visita las estructuras disefiadas y destinadas para permitir el acceso al
interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para las operaciones de su limpieza.
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\\,' = JEst s estructuras’ seran ‘constrtidas en los lugares'que’sefiale ‘el proyecto y/u ordene el Ingeniero durante el curso de la instalacién de las
tuberias. No se permitira que existan mas de 125 (ciento veinticinco) metros instaladas de tuberias de alcantarillado sin que estén
terminados los respectivos pozos de visita. __ . , ..
"2024, Bicentenario de la Integracion de Oaxaca a la
La construccion de la cimentacion de los pozos de visitdtielpera hdcerse prbviamenteraild colocacion de las tuberias para evitar que se
tenga que excavar bajo los extremos de las tuberias y que estos sufran desalojamientos.

Los pozos de visita se construiran segun el plano aprobado por la Comisién y serdn de mamposteria comin de tabique junteada con
mortero de cemento y arena en proporcién de 1:3. Los tabiques deberan ser mojados previamente a su colocacion, con juntas de espesor
no mayor que 1.5cm. (Uno y medio centimetros). Cada hilada deber& quedar desplazada con respecto a la anterior en tal forma que no
exista coincidencia entre las juntas verticales de los tabiques que las forman (cuatrapeado).

El paramento interior se recubrira con un aplanado de mortero de cemento de proporcién 1:3 y con un espesor minimo de 1.0 (uno) cm.
que seré terminado con llana o regla y pulido fino de cemento. EIl aplanado se curard, se emplearan cerchas para construir los pozos y
posteriormente comprobar su seccién. Las inserciones de las tuberias con estas estructuras se emboquillaran en la forma indicada en los
planos o en la que prescriba el Ingeniero.

Al construir la base de concreto de los pozos de visita se haran en ellas los canales de "media cafia" correspondientes, por alguno de los

procedimientos siguientes:

a).- Al hacerse el colado del concreto de la base se formaran directamente las "medias cafias”, mediante el empleo de cerchas.
b).- Se construiran de mamposteria de tabique y mortero de cemento dandoles su forma adecuada, mediante cerchas.
c).- Se ahogaran tuberias cortadas a "media cafia" al colarse el concreto, para lo cual se continuaran dentro del pozo los conductos

del alcantarillado, colando después el concreto de la base hasta la mitad de la altura de los conductos del alcantarillado dentro del
pozo, cortandose a cincel la mitad superior de los conductos después de que endurezca suficientemente el concreto de la base, a
juicio del Ingeniero.

d).- Se puliran cuidadosamente, en su caso, los canales de "media cafia” y seran acabados de acuerdo con los planos del proyecto.

Cuando asi lo sefiale el proyecto, se construirdn pozos de visita de " tipo especial”, segln los planos que proporcionara oportunamente la
Comision al Contratista, los que fundamentalmente estaran formados de tres partes:

En su parte inferior una caja rectangular de mamposteria de piedra de tercera, junteada con mortero de cemento 1:3, en la cual se
emboquillaran las diferentes tuberias que concurran al pozo y cuyo fondo interior tendrd la forma indicada en el plano tipo
correspondiente; una segunda parte formada por la chimenea del pozo, con su brocal y tapa; ambas partes se ligan por una pieza de
transicion, de concreto armado, indicada en los planos tipo.

Cuando existan cajas de caida que formen parte del alcantarillado, estas podran ser de dos tipos:

a).- Caidas de altura inferior a 0.50 metros. Se construiran dentro del pozo de visita sin modificacion alguna a los planos tipo de las
mismas.
b).- Caidas de altura entre 0.50 y 2.0 metros. Se construiran las cajas de caida adosadas a los pozos de visita de acuerdo con el plano

tipo respectivo de ellas.

La mamposteria de tercera, y el concreto que se requieran para la construccion de los pozos de visita de "tipo especial” y las cajas de
caida, deberan llenar los requisitos sefialados en las especificaciones relativas a esos conceptos de trabajo.

MEDICION Y PAGO.- La construccion de pozos de visita y de cajas de caida se medira en unidades. Al efecto se determinara en la
obra el nimero de ellos construidos segln el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero, clasificando los pozos de visita bien sea en tipo
comun o tipo especial de acuerdo con las diferentes profundidades y didmetros; esto también es valido para las cajas de caida. De manera
enunciativa se sefialan las actividades principales que integran los conceptos referentes a pozos de visita y cajas de caida:

El suministro y colocacion de todos los materiales puestos en obra incluyendo fletes, maniobras locales, desperdicios y mermas asi como
la mano de obra correspondiente. No se incluyen en estos conceptos excavaciones, rellenos ni suministro y colocacién de brocales.

BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISTA. 3110.01 AL 03

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por colocacion de brocales, tapas y coladeras a las actividades que ejecute el Contratista en
los pozos de visita y coladeras pluviales de acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.

Cuando el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero lo sefialen los brocales, tapas y coladeras deberan ser de fierro fundido.
La colocacion de brocales, tapas y coladeras de fierro fundido seran estimadas y liquidadas de acuerdo con este concepto en su definicién
implicita.

Cuando de acuerdo con el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero los brocales, tapas y rejillas deban ser de concreto, seran fabricados y
colocados por el Contratista.

El concreto que se emplee en la fabricacion de brocales, tapas y rejillas debera de tener una resistencia f'c=175kg/cm2 y ser fabricado de
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MEDICION Y PAGO. La colocacion de brocales, tapas y rejillas, asi como la fabricacion y colocacion de brocales y tapas de concreto, se
medira en piezas. Al efecto se detérmiriara 6 fa®@bta €VAGMéfd ﬁijﬂslﬁﬁﬁﬂéﬂﬁ'ﬁﬁ ftoydteraca a la

Republica Mexicana”
El precio unitario incluye el suministro de todos los materiales, mermas y acarreos, fletes; la mano de obra y el equipo (no incluye el
suministro de brocal y tapa de fierro fundido; pero si su manejo, maniobras locales e instalacién).

CONEXIONES DOMICILIARIAS (SLANT Y CODO). 3130.01 AL 04

DEFINICION Y EJECUCION. El trabajo consiste en perforar tuberias de concreto simple o reforzado de la red de alcantarillado, para la
insercion de la acometida de SLANT, debiendo ejecutarse sin que el tubo se agriete, asi como cuidar el manejo de los accesorios de la
toma domiciliaria.

El Contratista instalara las conexiones domiciliarias, a partir del pardmetro exterior de los edificios en el sitio que sefialen los planos o
prescriba el Ingeniero y las terminara conectandolas en la insercién correspondiente en el alcantarillado; el otro extremo de la conexién,
segun lo determine el Ingeniero lo tapara el Contratista con tapa de ladrillo y mortero pobre de cemento, si éste existiere.

Las conexiones formaran con el alcantarillado un &ngulo aproximado de 90 (noventa) grados en planta.

Excepcionalmente se admitiran inflexiones con angulos distintos al citado. Los codos se anclaran a satisfaccion del Ingeniero. Para las
conexiones se usara tubo de 15 centimetros, y 20 centimetros o mas de didmetro a juicio del Ingeniero.

La pendiente minima que en general se admitira para la tuberia de la conexion sera del 1% (uno) por ciento, y el colchén sobre el lomo
del tubo en cualquier lugar de su longitud, tendra como minimo 90 (noventa) centimetros. Previa autorizacion escrita del Ingeniero. La
pendiente podra reducirse a un medio (1/2) por ciento, pero Unicamente cuando ello sea necesario a fin de dejar el colchén minimo de 90
(noventa) centimetros. Antes de construir las conexiones, el Contratista se cerciorara de la profundidad de la salida del albafial del predio,
si existiera y de las condiciones de pendiente existentes dentro del interior del mismo, a fin de evitar que cuando se construyan albafiales
en el interior del predio, ellos queden faltos de colchon, o faltos de la pendiente debida. Si no fuera posible satisfacer ambos requisitos de
colchén y pendiente minimos; el Contratista no hara la conexion y debera comunicarlo por escrito al Ingeniero para que éste resuelva lo
procedente.

Para hacer las conexiones domiciliarias se construiran primero las de un solo lado de determinado tramo del alcantarillado, después de
terminadas totalmente éstas, se construiran las del otro lado.

MEDICION Y PAGO. La instalacion de conexiones domiciliarias y pluviales del servicio de alcantarillado, se medira en conexiones
comprendida cada una de ellas exclusivamente la acometida (SLANT) y el Codo de 45 grados; es decir seré por juego. El precio unitario
incluye las maniobras para distribuir las piezas a lo largo de la zanja, bajada y tendido, perforacion de la tuberia, y junteo con mortero
cemento arena.

MAMPOSTERIAY ZAMPEADO PARA ESTRUCTURAS. 4000.01 AL 02; 4001.01 AL 03

DEFINICION Y EJECUCION. Se entenderé4 por "mamposteria de piedra” la obra formada por fragmentos de roca, unidas por mortero
de cemento; cuando la mamposteria se construya sin el uso de mortero para el junteado de las piedras Unicamente por acomodo de las
mismas, se denominara " Mamposteria seca 0 ZAMPEADOQO". Cuando el ZAMPEADO ya construido en seco segun la especificacion
anterior se recubra y se llenen sus juntas con una capa de mortero de cemento, se conocerd como " ZAMPEADO con mortero de
cemento".

Comprende el suministro de todos los materiales que intervienen en la construccion; la piedra debera ser de buena calidad, homogénea,
fuerte, durable y resistente a la accion de los agentes atmosféricos, sin grietas ni partes alteradas; sus dimensiones seran fijadas por el
Ingeniero, tomando en cuenta las dimensiones de la estructura correspondiente, y no se admitiran piedras en forma redondeada. Cada
piedra se limpiara cuidadosamente y se mojara antes de colocarla, debiendo quedar solidamente asentada sobre las adyacentes,
separadas Unicamente por una capa adecuada de mortero. El mortero de cemento que se emplee para juntear la mamposteria, debera
tener la proporcion que sefiale el proyecto. El mortero podréa hacerse a mano o maquina, segiin convenga de acuerdo con el volumen
gue se necesite.

MEDICION Y PAGO. La mamposteria y el ZAMPEADO seran medidos para fines de pago en metros cubicos con aproximacion de un
décimo. Al efecto se determinara directamente en la obra los volimenes realizados por el Contratista segtn lo especificado en el proyecto
y/o las 6rdenes del Ingeniero.

El pago de estos conceptos se realizara en funcién de lo realmente ejecutado y de acuerdo con las definiciones de cada concepto;

correspondiendo el suministro de todos los materiales en obra, incluyendo abundamiento y desperdicios, asi como el equipo y la mano de
obra necesaria.
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“2024, Bicentenario de la Integracion de Oaxaca a la
MUROS DE TABIQUE RECOCIDO O BLOCK DE GEMENTOA020.08 Ao’

DEFINICION Y EJECUCION.- Muro de mamposteria de tabique es la obra de albafiileria formada por tabiques unidos entre si por
medio de mortero cemento-arena en proporcion 1:5, para formar lienzos, mochetas, repisones, escalones forjados, etc. Los tabiques
podran ser colorado comun, prensado, o cualquier otro tipo ordenado por el proyecto y/o por el Ingeniero.

El material empleado en los muros de tabique comin debera ser nuevo, con bordes rectos y paralelos, con esquinas rectangulares, y
afectando la forma de un prisma rectangular. Su estructura sera compacta y homogénea. No presentara en su acabado imperfecciones

que disminuyan su resistencia, duracién o aspecto; a la percusion producird un sonido metalico. Serd de buena calidad, resistente,
homogéneo, durable, capaz de resistir a la accién del intemperismo y de grano fino. Todos los tabiques deberan ser aproximadamente del
mismo color, sin chipotes, reventaduras, grietas y otros defectos.

En general, el tabique colorado comun tendra un ancho igual al doble de su peralte y un largo igual al cuadruplo de dicho peralte. Todos
los tabiques seran sensiblemente de las mismas dimensiones.

En el momento de ser colocados los tabiques deberan estar libres de polvo, aceite, grasay cualquier otra substancia extrafia que impida
una adherencia efectiva del mortero que se emplee en el junteo.

Mamposteria o muro de tabique prensado es la obra ejecutada con tabique prensado de mortero de cemento, cuyos agregados estan
constituidos por arena, tepetate, tezontle o piedra pémez. Los tabiques prensados se usan tanto en muros aislados, de carga, de relleno, asi
como en los aparentes.

El tabique prensado tendra color homogéneo y estara libre de imperfecciones en su acabado, debiéndose desechar las piezas que tengan
las aristas deterioradas o que presenten alguna mancha en la cara que va a quedar visible.

El mortero de cemento o cal con que se juntearan y asentaran los tabiques se compondra de cemento y arena fina, de acuerdo con lo
estipulado en el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero, agregandose el agua que sea necesaria para obtener la consistencia y plasticidad
debidas.

Todos los tabiques se asentaran y juntearan con mortero fresco una vez limpiados perfectamente y saturados con agua, y se acomodaran
sin dar tiempo a que el mortero endurezca.

El mortero que se vaya requiriendo para la fabricacion de las mamposterias de tabique debera de ser fabricado de tal forma que sea
utilizado de inmediato dentro de los treinta minutos posteriores a su fabricacién, desechandose el material que sobrepase el lapso
estipulado.

El espesor del mortero de cemento entre los tabiques debera de ser de medio a uno y medio centimetros, segln lo indicado en el proyecto
ylo las érdenes del Ingeniero. Las juntas de asiento de los tabiques deberan de formar hiladas horizontales y las juntas verticales
quedaran cuatrapeadas y a plomo. Las juntas se llenaran y entallaran correctamente con mortero en toda su longitud conforme progrese
la construccion. Las juntas visibles en los paramentos se conformaran y entallaran con juntas de intemperie, a menos que el proyecto
ordene otra cosa. Cuando las juntas sean visibles y se empleen como motivo de ornato, se entallaran con una entrante o una saliente de
mortero de cal o cemento, las que tendran forma achaflanada o semicircular y su ancho estara comprendido entre 1 (uno) y 1 1/2 (uno 'y
medio) centimetros, con las modificaciones sefialadas en el proyecto.

Las juntas que por cualquier motivo no se hubieran entallado al asentar el tabique, se mojaran perfectamente con agua limpia y se
llenaran con mortero hasta el reborde de las mismas. Mientras se realiza el entallado de estas juntas, la parte de muro, mocheta o
mamposteria en general se conservara mojada.

No se permitira que el peralte de una hilada sea mayor que el de la inferior, excepcion hecha de cuando se trate de hiladas que se liguen al
"lecho bajo" de una trabe o estructura, o bien que ello sea requerido por el aparejo empleado en la mamposteria, de acuerdo con el
proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero. Se evitara el uso de lajas, calzas o cualquier otro material de relleno, salvo cuando este sea
indispensable para llenar huecos irregulares o cuando forzosamente se requiera una pieza especial para completar la hilada.

En general el espesor de las obras de mamposteria de tabique colorado comdn recocido sera de 7 (siete), 14 (catorce), 28 (veintiocho) o
42 (cuarenta y dos) centimetros, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o por las érdenes del Ingeniero.

En general el espesor de los muros y mamposterias de tabique prensado sera de 5 (cinco), 10 (diez), 20 (veinte) o 30 (treinta) centimetros,
segun lo sefialado en el proyecto y/o por las 6rdenes del Ingeniero.

En la construccion de muros se deberdn humedecer bien los tabiques antes de colocarse, se nivelara la superficie del desplante, se
trazaran los ejes o pafios de los muros utilizando hilos y crucetas de madera. Es conveniente al iniciar el muro levantar primero las
esquinas, pues estas sirven de amarre a los hilos de guia, rectificandose las hiladas con el plomo y el nivel conforme se va avanzando el
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MEDICION Y PAGO.- Los muros y_mamposterias de tabigue colorado comun recocido que fabrique el Contratista seran medidos en
metros cuadrados con aproximaci%d nldé&imal L pard el @redto £Qrﬁéﬁﬁﬁ?9ﬁ@&d@é?\t6f €hdGora’&iAamer6de metros cuadrados
de lienzo de muro o mamposteria construidos de acuerddeeneliirdyecto Mfelas Grdenes tel Ingeniero. En la medicion se incluiran las
mochetas y cornisas, pero se descontaran los vanos correspondientes a puertas, ventanas y claros.

El pago de estos conceptos se hara de acuerdo con las caracteristicas y espesores aqui contemplados, incluyendo el suministro de todos
los materiales en obra, incluyendo mermas y desperdicios; asi mismo el equipo cuando se requiera, el andamiaje y la mano de obra.

FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO. 4030.01 AL 05

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entender4 por concreto el producto endurecido resultante de la combinacién y mezcla de cemento
Portland, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas, pudiendo o no tener aditivos para su mejoramiento.

La construccién de estructuras y el revestimiento de canales con concreto, deberd hacerse de acuerdo con las lineas, elevaciones y
dimensiones que sefiale el proyecto y/u ordene el Ingeniero. Las dimensiones de las estructuras que sefiale el proyecto quedaran sujetas a
las modificaciones que ordene el Ingeniero cuando asi lo crea conveniente. El concreto empleado en la construccion, en general, debera
tener una resistencia a la compresion por lo menos igual al valor indicado para cada una de las partes de la obra, conforme a los planos y
estipulaciones del proyecto. EIl Contratista deberd proporcionar las facilidades necesarias para la obtencién y manejo de muestras
representativas para pruebas de concreto en las plantas mezcladoras.

La localizacion de las juntas de construccion deberd ser aprobada por el Ingeniero.

Se entendera por cemento Portland el material proveniente de la pulverizacion del producto obtenido (Clinker) por fusién incipiente de
materiales arcillosos y calizas que contengan los 6xidos de calcio, silicio, aluminio y fierro, en cantidades convenientemente calculadas y
sin mas adicion posterior que yeso sin calcinar y agua, asi como otros materiales que no excedan del 1 % del peso total y que no sean
nocivos para el comportamiento posterior del cemento. Dentro de los materiales que de acuerdo con la definicion deben considerarse
como nocivos, quedan incluidas todas aquellas sustancias inorganicas de las que se conoce un efecto retardante en el endurecimiento. Los
diferentes tipos de cemento Portland se usaran como sigue:

Tipo I.- Sera de uso general cuando no se requiera que el cemento tenga las propiedades especiales sefialadas para los tipos II, 11, IV y V.
Tipo Il.- Se usara en construcciones de concreto expuestas a la accién moderada de sulfato o cuando se requiera un calor de hidratacion
moderado.

Tipo Il1.- Se usara cuando se requiera una alta resistencia rapida.
Tipo IV.- Se usara cuando se requiera un calor de hidratacion bajo.
Tipo V.-Se usara cuando se requiera una alta resistencia a la accion de sulfatos.

El cemento Portland de cada uno de los 5 (cinco) puntos antes sefialados debera cumplir con las especificaciones fisicas y quimicas de
acuerdo a Normas Oficiales.

Se entenderd por cemento Portland Puzolanico el material que se obtiene por la molienda simultanea de Clinker Portland, puzolanas
naturales o artificiales y yeso. En dicha molienda es permitida la adicién de otros materiales que no excedan del 1 % y que no sean
nocivos para el comportamiento posterior del cemento.

Dentro de los materiales que de acuerdo con la definicion deben considerarse como nocivos, quedan incluidas todas aquellas sustancias
inorganicas de las que se conoce un efecto retardante en el endurecimiento.

Se entiende por puzolanas aquellos materiales compuestos principalmente por éxidos de silicio o por sales calcicas de los acidos silicios
que en presencia del agua y a la temperatura ambiente sean capaces de reaccionar con el hidréxido de calcio para formar compuestos
cementantes.

La arena que se emplee para la fabricacién de mortero y concreto, y que en su caso deba proporcionar el Contratista, debera consistir en
fragmentos de roca duros de un didmetro no mayor de 5 (cinco) mm. Densos y durables y libres de cantidades objetables de polvo, tierra,
particulas de tamafio mayor, pizarras, alcalis, materia organica, tierra vegetal, mica y otras sustancias perjudiciales y deberan satisfacer
los requisitos siguientes:

a).- Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o cubicas.

b).- El contenido del material organico debera ser tal, que en la prueba de color (A.S.T.M., designacion C-40), se obtenga un color mas
claro que el estandar, para que sea satisfactorio.

c).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo numero 200 (A.S.T.M., designacién C- 117), no
debera exceder del 3 (tres) por ciento en peso.

d).- El contenido de particulas suaves, tepetates, pizarras, etc. sumado con el contenido de arcillas y limo no debera exceder del 6 (seis)
por ciento en peso.
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“2024, Bicentenario de la Integracion de Oaxaca a la
Republica Mexicana”

Cuando se presenten serias dificultades para conservar la graduacion de la arena dentro de los limites citados, el Ingeniero podra autorizar
algunas ligeras variaciones al respecto. Salvo en los casos en que el Ingeniero otorgue autorizacion expresa por escrito, la arena se debera
lavar siempre.

La arena entregada a la planta mezcladora debera tener un contenido de humedad uniforme y estable, no mayor de 6 (seis) por ciento.

El agregado grueso que se utilice para la fabricacion de concreto y que en su caso deba proporcionar el Contratista, consistira en
fragmentos de roca duros, de un diametro mayor de 5.0 mm. Densos y durables, libres de cantidades objetables de polvo, tierra, pizarras,
alcalis, materia organica, tierra vegetal, mica y otras substancias perjudiciales y deberé satisfacer los siguientes requisitos:

a).- Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o cubicas.

b).- La densidad absoluta no debera ser menor de 2.4.

c).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo numero 200 (doscientos) (A.S.T.M., designacion
C-117), no debera exceder del 1 (uno) por ciento, en peso.

d).- El contenido de particulas suaves determinado por la prueba respectiva " Método Standard de U.S. Bureau of Reclamation™
(designacion 18), no deberé exceder del 1 (uno) por ciento, en peso.

e).- No debera contener materia orgéanica, sales o cualquier otra sustancia extrafia en proporcion perjudicial para el concreto.

Cuando se empleen tolvas para el almacenamiento y el proporcionamiento de los agregados para el concreto, éstas deberan ser
construidas de manera que se limpien por si mismas y se descarguen hasta estar practicamente vacias por lo menos cada 48 (cuarenta y
ocho) horas.

La carga de las tolvas debera hacerse en tal forma que el material se coloque directamente sobre las descargas, centrado con respecto a las
tolvas. El equipo para el transporte de los materiales ya dosificados hasta la mezcladora, debera estar construido y ser mantenido y
operado de manera que no haya perdidas de materiales durante el transporte ni se entremezclen distintas cargas.

Los ingredientes del concreto se mezclaran perfectamente en mezcladoras de tamafio y tipo aprobado, y disefiadas para asegurar
positivamente la distribucion uniforme de todos los materiales componentes al final del periodo de mezclado.

El tiempo se medira después de que estén en la mezcladora todos los materiales, con excepcion de la cantidad total de agua. Los tiempos
minimos de mezclado han sido especificados basandose en un control apropiado de la velocidad de rotacion de la mezcladora y de la
introduccién de los materiales, quedando a juicio del Ingeniero el aumentar el tiempo de mezclado cuando lo juzgue conveniente. El
concreto debera ser uniforme en composicién y consistencia de carga en carga, excepto cuando se requieran cambios en composicién o
consistencia. El agua se introducira en la mezcladora, antes, durante y después de la carga de la mezcladora. No se permitira el sobre
mezclado excesivo que requiera la adicion de agua para preservar la consistencia requerida del concreto. Cualquiera mezcladora que en
cualquier tiempo no de resultados satisfactorios se debera reparar rapida y efectivamente o deberd ser sustituida.

La cantidad de agua que entre en la mezcladora para formar el concreto, sera justamente la suficiente para que con el tiempo normal de
mezclado produzca un concreto que a juicio del Ingeniero pueda trabajarse convenientemente en su lugar sin que haya segregacion y que
con los métodos de acomodamiento estipulados por el Ingeniero produzcan la densidad, impermeabilidad y superficies lisas deseadas.
No se permitird el mezclado por mayor tiempo del normal para conservar la consistencia requerida del concreto. La cantidad de agua
debera cambiarse de acuerdo con las variaciones de humedad contenida en los agregados, de manera de producir un concreto de la
consistencia uniforme requerida.

No se vaciara concreto para revestimientos, cimentacion de estructuras, dentellones, etc., hasta que toda el agua que se encuentre en la
superficie que vaya a ser cubierta con concreto haya sido desalojada. No se vaciara concreto en agua sino con la aprobacion escrita del
Ingeniero y el método de dep6sito del concreto estara sujeto a su aprobacion. No se permitira vaciar concreto en agua corriente y ningin
colado deber4 estar expuesto a una corriente de agua sin que haya alcanzado su fraguado inicial.

El concreto que se haya endurecido al grado de no poder colocarse, sera desechado. El concreto se vaciara siempre en su posicion final y
no se dejara que se escurra, permitiendo o causando segregacion. No se permitira la separacion excesiva del agregado grueso a causa de
dejarlo caer desde grande altura o muy desviado de la vertical o porque choque contra las formas o contra las varillas de refuerzo; donde
tal separacion pudiera ocurrir se colocaran canaletas y deflectores adecuados para confinar y controlar la caida del concreto. Excepto
donde se interpongan juntas, todo el concreto en formas se colocara en capas continuas aproximadamente horizontales cuyo espesor
generalmente no excedera de 50 (cincuenta) centimetros. La cantidad del concreto depositado en cada sitio estara sujeta a la aprobacion
del Ingeniero. Las juntas de construccion seran aproximadamente horizontales a no ser que se muestren de otro modo en los planos o que
lo ordene el Ingeniero y se les dara la forma prescrita usando moldes donde sea necesario o se asegurara una unién adecuada con la
colada subsecuente, retirando la "nata superficial” a base de una operacién de "picado" satisfactoria.

Todas las intersecciones de las juntas de construccion con superficies de concreto quedaran a la vista, se haran rectas y a nivel o a plomo
segun el caso.
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Cada capa de concreto se consolidara mediante vibrado hasta la densidad maxima practicable, de manera que quede libre de bolsas de
agregado grueso y se acomode perfectamente contra todas las superficies de los moldes y materiales ahogados. Al compactar cada capa
de concreto, el vibrador se pondrd en posicién vertical y se dejard que la cabeza vibradora penetre en la parte superior de la capa
subyacente para vibrarla de nuevo.

La temperatura del concreto al colar no debera ser mayor de 27 (veintisiete) grados centigrados y no debera ser menor de 4 (cuatro)
grados centigrados. En los colados de concreto durante los meses de verano, se emplearan medios efectivos tales como regado del
agregado, enfriado del agua de mezclado, colados de noche y otros medios aprobados para mantener la temperatura del concreto al
vaciarse abajo de la temperatura maxima especificada. En caso de tener temperaturas menores de 4 (cuatro) grados centigrados no se
harén colados de concreto.

El concreto se compactara por medio de vibradores eléctricos o neuméticos del tipo de inmersion. Los vibradores de concreto que tengan
cabezas vibradoras de 10 (diez) centimetros o mas de diametro, se operaran a frecuencias por lo menos de 6 000 (seis mil) vibraciones
por minuto cuando sean metidos en el concreto.

Los vibradores de concreto que contengan cabezas vibradoras de menos de 10 (diez) centimetros de didmetro se operaran cuando menos
a 7000 (siete mil) vibraciones por minuto cuando estén metidos en el concreto. Las nuevas capas de concreto no se colocaran sino hasta
que las capas coladas previamente hayan sido debidamente vibradas. Se tendra cuidado en evitar que la cabeza vibradora haga contacto
con las superficies de las formas de madera.

Todo el concreto se “curard" con membrana o con agua. Las superficies superiores de muros serdn humedecidas con yute mojado u otros
medios efectivos tan pronto como el concreto se haya endurecido lo suficiente para evitar que sea dafiado por el agua y las superficies se
mantendran hlmedas hasta que se aplique la composicion para sellar. Las superficies moldeadas se mantendran himedas antes de
remover las formas y durante la remocion.

El concreto curado con agua se mantendra mojado por lo menos por 21 (veintitn) dias inmediatamente después del colado del concreto o
hasta que sea cubierto con concreto fresco, por medio de material saturado de agua o por un sistema de tuberias perforadas, regaderas
mecénicas 0 mangueras porosas, o por cualquier otro método aprobado por el Ingeniero, que conserven las superficies que se van a curar
continuamente (no periédicamente) mojadas. El agua usada por el curado llenara los requisitos del agua usada en la mezcla del concreto.

El curado con membrana se hara con la aplicacion de una composicion para sellar con pigmento blanco que forme una membrana que
retenga el agua en las superficies de concreto.

Para usar la composicion para sellar, se agitara previamente a fin de que el pigmento de distribuya uniformemente en el vehiculo. Se
revolvera por medio de un agitador mecanico efectivo operado por motor, por agitacion por aire comprimido introducido en el fondo del
tambor, por medio de un tramo de tubo o por otros medios efectivos. Las lineas de aire comprimido estaran provistas de trampas
efectivas para evitar que el aceite o la humedad entren en la composicion.

MEDICION Y PAGO.- El concreto se medira en metros clbicos con aproximacion de una decimal; y de acuerdo con la resistencia de
proyecto; para lo cual se determinaré directamente en la estructura el nimero de metros cibicos colocados segln el proyecto y/u 6rdenes
del Ingeniero.

No se mediran para fines de pago los volimenes de concreto colocados fuera de las secciones de proyecto y/u 6rdenes del Ingeniero, ni el
concreto colocado para ocupar sobre excavaciones imputables al Contratista.

De manera enunciativa se sefialan a continuacion las principales actividades que se contemplan en estos conceptos:

A).- El suministro del cemento en la cantidad que se requiera incluyendo mermas y desperdicios para dar la resistencia requerida.

B).- La adquisicion y/u obtencién de la arena y la grava en las cantidades necesarias con mermas y desperdicios, incluyendo carga,
acarreos a 10 (diez) kilémetros y descarga.

C).- El suministro de agua con mermas y desperdicios.

D).- El curado con membrana y/o agua y/o curacreto.

E).- La mano de obra y el equipo necesarios.

Se ratifica que la Comisidn al utilizar estos conceptos esta pagando unidades de obra terminada y con la resistencia especificada; por lo
que el Contratista tomara las consideraciones y procedimientos constructivos de su estricta responsabilidad para proporcionar las
resistencias de proyecto.

PLANTILLAS COMPACTADAS. 4070.01 Y 4071.01
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DEFINICION Y EJECUCION.- Cuando a juicio del Ingeniero el fondo de las excavaciones donde se desplantaran las cimentaciones no
ofrezca la consistencia necesaria, para sustentarlas y mantenerlas en posicion estable; cuando las excavaciones hayan sido hechas en roca
que por su naturaleza no hayan p&ﬂ%ﬁfirﬁl’ﬁ@ﬂff@d&@d{ '@ef?ﬁ ST AL T ER thETR-tEHga@Iasiehto Bbrrecto y/o cuando el
proyecto y/o el Ingeniero asf lo ordenen, se construird Uide planfilldcapisdriasla dect®cni! de espesor minimo, hecha con padeceria de
tabique, tezontle, piedra triturada o cualquier otro material adecuado para dejar una superficie nivelada para un correcto desplante de las

estructuras de la cimentacion.

La plantilla se construira en toda o en parte de la superficie que cubrira la estructura de la cimentacio6n, segun lo indicado en el proyecto
ylo por las 6rdenes del Ingeniero.

La compactacion de la plantilla se efectuara en forma manual o con equipo mecénico, buscandose la uniformidad en toda la superficie de
la excavacion, hasta obtener el espesor estipulado en el proyecto y/o por las érdenes del Ingeniero. En la compactacién manual de la
plantilla se utilizara un pisén con placa de fierro y previamente se aplicara al material la humedad necesaria para facilitar la
compactacion.

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pisén sefiale que se ha logrado la mayor compactacion posible, para lo cual al tiempo del
apisonado se humedecera el material en forma adecuada.

Las plantillas deberan de construirse antes de iniciar el desplante de las estructuras de la cimentacién que soportaran, y previamente a la
iniciacion de la construccion de las estructuras el Contratista debera recabar el visto bueno del Ingeniero para la plantilla construida, ya
que en caso contrario éste podra ordenar, si asi lo considera conveniente, que se levanten las partes de cimentacién ya construidas y las
superficies de plantilla que considere defectuosas y que se construyan nuevamente en forma correcta, sin que el Contratista tenga derecho
a ninguna compensacion adicional por este concepto.

Cuando de acuerdo con lo estipulado en el proyecto y/o por las érdenes del Ingeniero se requiera la construccion de una plantilla
cementada, esta se formara agregando a los materiales base un mortero lo suficientemente fluido para que con el apisonado se logre la
maxima homogeneidad y reduccién de vacios. La graduacion de los materiales empleados para la fabricacién del mortero sera 1:5.

MEDICION Y PAGO.- La construccion de plantillas se medira en metros clbicos con aproximacion de una decimal, y al efecto se medira
directamente el volumen de la plantilla en funcién de las caracteristicas de los materiales; quedando incluidos los suministros en obra de
los materiales con desperdicios y fletes; la mano de obra y el equipo.

CIMBRAS DE MADERA. 4080.01 AL 05,06 Y 07

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por cimbra de madera o "formas para concreto”, las que se empleen para confinarlo y
amoldarlo a las lineas requeridas, o para evitar la contaminacion del concreto por material que se derrumbe o se deslice de las superficies
adyacentes de la excavacion.

Las formas deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la presion resultante del vaciado y vibracion del concreto, estar sujetas
rigidamente en su posicion correcta y lo suficientemente impermeables para evitar la pérdida de la lechada.

Las formas deberan tener un traslape no menor de 2.5 centimetros con el concreto endurecido previamente colado y se sujetaran
justamente contra el de manera que al hacerse el siguiente colado las formas no se abran y no se permitan desalojamientos de las
superficies del concreto o pérdida de lechada en las juntas. Se usaran pernos o tirantes adicionales cuando sea necesario para ajustar las
formas colocadas contra el concreto endurecido.

Los moldes de madera seran en nimero y disefio previamente aprobados por el Ingeniero, y su construccion debera satisfacer las
necesidades del trabajo para el que se destine.

El entablado o el revestimiento de las formas debera ser de tal clase y calidad, o debera ser tratado o bafiado de tal manera que no haya
deterioro o descolorido quimico de las superficies del concreto amoldado. El tipo y la condicién del entablado o revestimiento de las
formas, la capacidad de las formas para resistir esfuerzos de distorsion causados por el colado y vibrado del concreto, y la calidad de la
mano de obra empleada en la construccion de las formas, deberan ser tales que las superficies amoldadas del concreto, después de
acabadas, queden de acuerdo con los requisitos aplicables de estas Especificaciones en cuanto a acabados de superficie amoldadas.
Donde se especifique el acabado aparente, el entablado o el revestimiento se debera instalar de manera que todas las lineas horizontales
de las formas sean continuas sobre la superficie por construir, y de manera que, para las formas construidas de madera laminada o de
tableros de entablado machihembrado, las lineas verticales de las formas sean continuas a través de toda la superficie. Si se usan formas
de madera machihembrada en tableros, el entablado debera cortarse a escuadra y cada tablero debera consistir de piezas continuas a
través del ancho del tablero. Si se usan formas de madera machihembrada y no se forman tableros, el entablado debera cortarse a
escuadra y las juntas verticales en el entablado deberan quedar salteadas y deberan quedar en los travesafios.

Los acabados que deben darse a las superficies seran como se muestra en los planos o como se especifica en seguida. En caso de que los

acabados no estén especificados para una parte determinada de la obra, estos se haran semejantes a las superficies similares adyacentes,
conforme lo indique el Ingeniero. El acabado de superficies de concreto debe hacerse por obreros expertos, y en presencia de un
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inspector de la Comisidn.-Las'superficies seran aprobadas euande sea necesario para determinar si las irregularidades estan dentro de los
limites especificados. Las irregularidades en las superficies se clasifican "abruptas" o "graduales”. Las irregularidades ocasionadas por
desalojamiento o mala colocacign del revestimiento de la forma o de las secciones de forma, o por nudos flojos en las formas u otros
defectos de la madera de las forma&’sé erisiderara Eoime! m&,md@ewqu%@?ﬁré&w edit4diretta. Todas las demés
irregularidades se consideraran como irregularidades "graéiaatesi'ty/se-probden porimedio de un patrén de arista recta o su equivalente
para superficies curvas. La longitud del patron sera de 1.50 metros para probar las superficies moldeadas y de 3.00 metros para probar
las superficies no moldeadas. Antes de la aceptacion final del trabajo, el Contratista limpiara todas las superficies descubiertas, de todas
las incrustaciones y manchas desagradables.

Al colar concreto contra las formas, éstas deberan estar libres de incrustaciones de mortero, lechada u otros materiales extrafios que
pudieran contaminar el concreto. Antes de depositar el concreto, las superficies de las formas deberan aceitarse con aceite comercial para
formas, que efectivamente evite la adherencia y no manche las superficies del concreto. Para las formas de madera, el aceite debera ser
mineral puro a base de parafina, refinado y claro. Para formas de acero, el aceite deberd consistir en aceite mineral refinado
adecuadamente mezclado con uno o mas ingredientes apropiados para este fin. No se permitira que contaminen el acero de refuerzo.

Las formas se dejaran en su lugar hasta que el Ingeniero autorice su remocion y se removeran con cuidado para no dafar el concreto. La
remocion se autorizard y se efectuard tan pronto como sea factible, para evitar demoras en la aplicacién del compuesto para sellar y
también para permitir, lo mas pronto posible, la reparacion de los desperfectos del concreto.

Se deberan colocar tiras de relleno en los rincones de las formas para producir aristas achaflanadas en las esquinas del concreto
permanentemente expuesto. Los rincones del concreto y las juntas moldeadas no necesitaran llevar chaflanes, salvo que en los planos del
proyecto asi se indique o que lo ordene el Ingeniero.

Los limites de tolerancia especificados en estas especificaciones son para el concreto terminado y no para los moldes. El uso de
vibradores exige el empleo de formas mas estancadas y mas resistentes que cuando se usan métodos de compactacién a mano.

MEDICION Y PAGO.- Las formas de concreto se mediran en metros cuadrados, con aproximacion de una decimal. Al efecto, se
mediran directamente en su estructura las superficies de concreto que fueron cubiertas por las formas al tiempo que estuvieron en
contacto con las formas empleadas, es decir por &rea de contacto.

El Precio Unitario incluye; que el Contratista proporcione la madera (NO ES SUMINISTRO) y considere su reposicion en funcién de los
usos Y las reparaciones asi como el tiempo que necesariamente deba permanecer hasta que el concreto tenga la resistencia necesaria para
soportar su peso propio y las cargas vivas a que pueda estar sujeto; en esta madera se debe contemplar la obra falsa y andamios
necesarios. Incluye también el suministro de los materiales complementarios, la mano de obra y el equipo necesario.

No se mediran para fines de pago las superficies de formas empleadas para confinar concreto que debid haber sido vaciado directamente
contra la excavacion y que requiri6 el uso de formas por sobre excavaciones u otras causas imputables al Contratista, ni tampoco las
superficies de formas empleadas fuera de las lineas y niveles del proyecto y/o que ordene el Ingeniero.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO. 4090.01, 02 Y 03.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro y colocacion de fierro de refuerzo al conjunto de operaciones necesarias
para cortar, doblar, formar ganchos y colocar las varillas de fierro de refuerzo utilizadas para la formacion de concreto reforzado.

El fierro de refuerzo que proporcione la Comisién Nacional del Agua para la construccion de estructuras de concreto reforzado o el que
en su caso deba proporcionar el Contratista, debera llenar los requisitos sefialados para ese material en la norma B-6-1955 de la Direccién
General de Normas.

La varilla de alta resistencia debera satisfacer los requisitos sefialados para ella en las normas A-431 y A-432 de laA.S.T.M.

El fierro de refuerzo debera ser enderezado en la forma adecuada, previamente a su empleo en las estructuras.

Las distancias a que deban colocarse las varillas de refuerzo que se indiquen en los planos, seran consideradas de centro a centro, salvo
que especificamente se indique otra cosa; la posicion exacta, el traslape, el tamafio y la forma de las varillas, deberan ser las que se

consignan en los planos o las que ordene el Ingeniero.

Antes de proceder a su colocacion, las superficies de las varillas y de los soportes metélicos de éstas, deberan limpiarse de 6xido, polvo,
grasa u otras substancias y deberan mantenerse en estas condiciones hasta que queden ahogadas en el concreto.

Las varillas deberan ser colocadas y aseguradas exactamente en su lugar, por medio de soportes metalicos, etc., de manera que no sufran
movimientos durante el vaciado del concreto y hasta el fraguado inicial de éste. Se debera tener el cuidado necesario para aprovechar de
la mejor manera la longitud de las varillas de refuerzo.

MEDICION Y PAGO.- La cuantificacion se hara por kilogramo colocado con aproximacion a la unidad; quedando incluido en el precio:
mermas, desperdicios, descalibres, sobrantes; asi como alambre y silletas necesarias para su instalacion. Considerando como méaximo el
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En el caso de que el acero lo proporcmne la_Comisién Nacional ?f /—}gua la carga, acarreo ygescarga al sitio de la obra se hara por
separado. 2024, Bicentenario de la Integracion de Oaxaca a la

Republica Mexicana”
Cuando el suministro lo realice el Contratista, debera incluir Ios fletes totales; las maniobras y manejos locales hasta dejarlo en el sitio de
la obra.
En ambos casos el Contratista proporcionara la mano de obra, el equipo y la herramienta necesaria.

De manera especial debe contemplar cuando la varilla sea de 1" de didmetro o mayor ya que no ira traslapada sino soldada a tope,
cumplimentando los requisitos de soldadura.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MALLA ELECTROSOLDADA. 4091.01 AL 03.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por malla electrosoldada a la estructura formada a base de reticula de separacion variable
utilizando alambre de diferentes calibres, con fatiga de ruptura minima de 5800 Kg/Cmz2., y limite elastico de 5000 Kg/ Cm.2. Los
alambres deben estar soldados bajo control eléctrico de presién y calor, lo que garantizar una soldadura resistente en todos los cruces.

La nomenclatura usual para designar las caracteristicas de la malla, esta basada en cuatro nimeros; el primero de los cuales indica la
separacion en pulgadas del alambre longitudinal; el segundo nimero la separacion en pulgadas del alambre transversal; el tercer nimero
indica el calibre del alambre longitudinal, y finalmente el cuarto nimero indica el calibre del alambre transversal.

MEDICION Y PAGO.- La cuantificacion se hara por metro cuadrado; tomando como base las caracteristicas de la malla, y de acuerdo al
proyecto prefijado. Se incluyen en éste concepto las mermas, fletes y desperdicios, asi como los separadores que se requieran y la mano
de obra para cortar y colocar.

APLANADOS Y EMBOQUILLADOS. 4100.01 AL 06

DEFINICION Y EJECUCION.- Aplanado es la obra de albafiileria consistente en la aplicacion de un mortero sobre la superficie de
repellado para afinarlas y protegerlas de la accién del intemperismo y con fines decorativos.

El proporcionamiento del mortero sera el especificado en el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.

Previamente a la aplicacion del aplanado las superficies de los muros se humedeceran a fin de evitar pérdidas de agua en la masa del
mortero.

Cuando se trate de aplanados sobre superficies de concreto, éstas deberan de picarse y humedecerse previamente a la aplicacion del
mortero para el aplanado.

La ejecucion de los aplanados sera realizada empleando una llana metalica, o cualquier otra herramienta, a plomo y regla y a los
espesores del proyecto, teniendo especial cuidado de que los repellados aplicados previamente a los lienzos de los muros o en las
superficies de concreto se encuentren todavia himedos.

MEDICION Y PAGO.- La medicién de superficies aplanadas se hara en metros cuadrados, con aproximacion de un décimo y de acuerdo
con los materiales y proporcionamientos; al efecto se mediran directamente en la obra las superficies aplanadas segun el proyecto y/o las
6rdenes del Ingeniero.

Los emboquillados se ejecutaran bajo las mismas normas y se pagaran por metro lineal. Se incluye el suministro de todos los
materiales en obra, con mermas, desperdicios, fletes, andamios, mano de obra y equipo.

POSTES Y ALAMBRADOS CON TODOS LOS MATERIALES; SUMINISTRO Y COLOCACION. 4120.01 AL 10

DEFINICION Y EJECUCION. Por estos conceptos de trabajo el Contratista se obliga a suministrar todo el material, equipo y mano de
obra necesarios, para construir e instalar la cerca de malla ciclénica de acuerdo con los datos del proyecto y/o las érdenes del Ingeniero.

Siendo por unidad de obra terminada; aunque para efecto de pago se hayan dividido en varios conceptos.

Dentro de los precios unitarios se incluyen todos los cargos por el suministro en el lugar preciso de los trabajos de todos los materiales,
los postes, barras, retenidas, alambre y demas accesorios de sujecion; asimismo se incluye la excavacion necesaria para la colocacion de
los postes la fabricacion y colocacion del concreto para las bases de los postes; incluyéndose el suministro de los agregados pétreos, agua
y cemento.

Los postes de esquina y terminales podran tener un diametro exterior de 3" Cd.ST.

Los postes de linea podran tener un didmetro exterior de 2" Cd.ST. El espaciamiento entre los postes no debera exceder de 3.0 (tres)
metros de centro a centro.
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= Las barras de la parte superior y las retenidas horizontales deberan ser de un didmetro exterior de 42 (cuarenta y dos) milimetros Cd.ST y
galvanizados. Las barras superiores_deberan pasar a través dec}a base de las capuchas d(y)ﬂas para formar un refuerzo continuo de
extremo a extremo de cada tramodleafea Blcentenario de la Integracion de Oaxaca a la
Republica Mexicana”
Los postes de puertas deberan tener capucha simple en la parte superior. Los bastidores de puertas seran de un diametro exterior de 51.0
(cincuenta y uno) milimetros, con un refuerzo vertical de un didmetro de 40.0 (cuarenta) milimetros.

La malla debera ser de alambre de acero calibres 10. Y 8; con la abertura de 55 x 55 milimetros y la altura segin proyecto. Galvanizado
o forrada con PVC.

La malla deber4 sujetarse a los postes de linea a intervalos no mayores de 35.0 centimetros, con alambres de unién del calibre No. 10 o
bandas de malla a la barra superior con intervalos de no més de 60 centimetros, con alambre de unién de calibre No. 12 o bandas de
malla. Debera proveerse de alambre de tension de resorte espiral calibre No. 7 entre los postes, en la parte inferior de la malla; asi mismo
deberé sujetarse a los alambres de tension a intervalos de no mas de 60 centimetros.

Los brazos de extension para alambre de plas deberan ser de acero prensado en todos los postes intermedios y se usardn extensiones del
mismo material en postes de esquina o postes puntal. Deberan sujetarse de manera segura tres alambres de plas en cada brazo. El
alambre de puas debera estar a 30 centimetros sobre la malla. Los brazos de extensién en las puertas y en la cerca dentro de la distancia
de movimientos de las puertas, estaran en posicion vertical, todos los demés brazos de extensién deberan estar inclinados hacia adentro.

La malla de alambre de puas y tubos para postes, etc., deben cumplir el requisito de galvanizado por inmersién en calibre de acuerdo a las
especificaciones de la A.S.T.M. designaciones A-116, A-121.
Los postes de esquina, puntal y de linea deberan ahogarse en un muerto de concreto, de diametro de 30 centimetros.

MEDICION Y PAGO. La valuacion de los conceptos 4120.01 al 4120.10 se haran en funcion de cada uno de los enunciados,
utilizandose las unidades sefialadas pudiendo ser pieza, metro lineal o metro cuadrado. En todos los casos incluyen los suministros con
desperdicios, acarreos, fletes y colocacién; conforme a las lineas y niveles que el proyecto sefiale.

En el caso de los postes, se incluye la excavacion, el concreto, el relleno, la nivelacion y colocacion del poste.
SUMINISTRO Y COLOCACION DE FOSA SEPTICA. 6004.01.

DEFINICION Y EJECUCION. Las fosas sépticas en su funcionamiento, deberan cumplir con lo fijado en el reglamento de la Direccién
General de Ingenieria Sanitaria de la Secretaria de Salubridad y Asistencia, y cuando se indique el proyecto, llevaran cdmaras de
oxidacion. La fosa séptica sera prefabricada y se instalara en la siguiente forma:

Se ejecutara una excavacion con afine del fondo de la misma adecuada para alojarla al nivel que se indique.

Se tendera una plantilla de padeceria de tabique o grava con mortero de cal en proporcion uno a cinco (1:5).

Se colocara la fosa séptica cuidando de que asiente en toda la superficie de su base.

Se procedera a rellenar la excavacion con los materiales que se autoricen, compactando con pisén de mano por capas de veinte (20)
centimetros de espesor, suelto como méaximo, hasta alcanzar el nivel adecuado para conectar los tubos de carga y descarga;

complementando el relleno hasta cubrir la fosa séptica, con un colchén minimo de treinta (30) centimetros de espesor.

MEDICION Y PAGO. El suministro e instalacion de fosa séptica se cuantificara por pieza, incluye la adquisicion, acarreo, flete, bajada
y acomodo, asi como las conexiones de la tuberia. No incluye excavacion, rellenos, ni plantillas.

REGISTROS DE ALBANAL. 6005.01 Y 02

DEFINICION Y EJECUCION.- Los registros de albafial son pequefias cajas o estructuras que tienen acceso a los albafiales del interior
de los predios, permiten la inspeccion de esos albafiales, asi como la introduccion de varillas u otros dispositivos semejantes para la
limpieza de los mismos. Cuando tales albafiales sean muy profundos, las dimensiones de los registros deberan ser tales que permitan el
acceso y maniobra de un operario.

La construccion de los registros para albafial se sujetara a lo sefialado en el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero, y sus dimensiones
normales seran del orden de 60 x 60 cm., o un minimo de 60 x 40 cm., variando su profundidad en funcién de la configuracion del
terreno y de la pendiente del albafial.

La excavacion para alojar un registro de albafial se haré de las dimensiones necesarias para el mismo y se pagara por separado.

Terminada la excavacion se consolidard el fondo y se construird sobre el mismo una plantilla de cimentacién e inmediatamente se

procedera a la construccion de una base de concreto simple de las caracteristicas que sefiale el proyecto. En el proceso del colado de la

base se formaran las medias cafias del albafial, bien sea empleando cerchas o tubos cortados por su plano medio longitudinal, en los
) Manuel Sabino Crespo #509, col. Centro, Oaxaca, Oax.
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Sobre la base de concreto se desplantaran y construiran los muros de tabique recocido del espesor que fije el proyecto, los que formaran

los lados de la caja del registrq,j/ %e seran llevados hasta un iv?l de 10 (diez) cm., aba(j;) del correspondien}e al piso o pavimento
definitivo. e

024, Bicentenario a Integracion de Oaxaca a la

Republica Mexicana”
La superficie interior de los muros laterales de la caja del registro deberan repellarse y aplanarse por medio de mortero, los registros para
albafial seran construidos en las ubicaciones y a las lineas y niveles sefialados en el proyecto.

Las tapas para registros seran construidas en la forma y dimensiones que correspondan al registro en que seran colocadas y en su
fabricacion se seguiran las normas siguientes:

a).- Por medio de fierro angulo de 50.8 mm., por 6 mm. De espesor, se formara un marco rectangular de las dimensiones de la tapa
del registro.
Dentro del vano del marco se colocara una reticula rectangular u ortogonal formada por alambrén de 5 mm. (1/4") de diametro,
en cantidad igual a la sefialada en el proyecto y nunca menor que la necesaria para absorber los esfuerzos por temperatura del
concreto que se colara dentro del marco. Los extremos del alambrén deberan quedar soldados al marco metalico.
Terminado el armado o refuerzo se colaré dentro del marco un concreto de la resistencia sefialada en el proyecto.

b).- La cara aparente de la tapa del registro deberé acabarse con los mismos materiales, que él o pavimento definitivo; asi mismo las
juntas, colores, y texturas del terminado seran de acuerdo al proyecto.

c).- Al terminar el colado de la tapa del registro se proveera de un dispositivo especial que facilite introducir en él una llave o varilla
que permita levantarla una vez instalada sobre el registro.

d).- Tanto la cara aparente de la tapa del registro como el dispositivo instalado en la misma, deberan quedar al nivel correspondiente

al piso o pavimento.

Los muros de la caja del registro seran rematados por medio de un contramarco formado por fierro angulo de las mismas dimensiones del
empleado para fabricar el marco. En cada esquina del contramarco se le soldara una ancla formada con solera de fierro de 7 (siete) cm.
de largo, por 25.4 mm. (1") de espesor.

Los anclajes del contramarco iran fijos a los muros de la caja del registro y quedaran ahogados en mortero de cemento del mismo
empleado en la construccion de la caja.

MEDICION Y PAGO.- La medicion para fines de pago del conjunto de obras de albafiileria que ejecute el Contratista en la construccion
de registros con tapa para albafiales sera medida en unidades totalmente terminadas, incluyendo las conexiones correspondientes con las
tuberfas del albafial, incluyendo su tapa.

El Precio Unitario incluye todos los materiales, puestas en obra con mermas, desperdicios y acarreos; la mano de obra y el equipo; se
utilizar4 como unidad la pieza; y en funcion de la profundidad: el Incremento por cada 50 centimetros.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PINTURA. 7004.01 AL 03

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por pintura el conjunto de operaciones que deberé ejecutar el Contratista para colorear con
una pelicula eléstica y fluida las superficies de lienzos de edificaciones, muebles, etc., con la finalidad de darle proteccién contra el uso
del intemperismo y/o contra los agentes quimicos.

Todos los trabajos de pintura que ejecute el Contratista se haran dentro de las normas, lineas y niveles sefialados en el proyecto y/o por las
ordenes del Ingeniero.

Todos los materiales que emplee el Contratista en las operaciones de pintura objeto del Contrato deberan ser de las caracteristicas
sefialadas en el proyecto, nuevos, de primera calidad, producidos por fabricantes acreditados.

Las pinturas que se empleen en los trabajos objeto del Contrato, deberan de cumplir los siguientes requisitos minimos:

a) Deberan ser resistentes a la accion decolorante directa o refleja, de la luz solar.

b) Tendréan la propiedad de conservar la elasticidad suficiente para no agrietarse con las variaciones de temperatura naturales en el
medio ambiente.

¢) Los pigmentos y demas ingredientes que las constituyen deberan ser de primera calidad y estar en correcta dosificacion.

d) Deberéan ser faciles de aplicar y tendran tal poder cubriente que reduzca al minimo el nimero de manos para lograr su acabado
total.

e) Seran resistentes a la accion del intemperismo y a las reacciones quimicas entre sus materiales componentes y los de las
superficies por cubrir.

f)  Seran impermeables y lavables, de acuerdo con la naturaleza de las superficies por cubrir y con los agentes quimicos que acten
sobre ellas.

g) Todas las pinturas, excluyendo los barnices, deberan formar peliculas no transparentes o de transparencia minima.

En tal Norma, por recubrimientos protectores de aplicacion a tres manos se entienden los productos industriales hechos a base de resinas
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\\,' = Jsint ticas, tales como polimeros-y‘eopolimeros del'vinilo, hule colorado, resinas acrilicas, estirenadas, etc., con pigmentos o sin ellos, que
se aplican a estructuras y superficies metalicas para protegerlas de la accion del medio con el cual van a estar en contacto.

salvo lo que sefiale el proyecto, Solamehtd-HebEAR LA IarSPintiial@nt/ashass 6r fabmes, deLesha4d G@arctFisticas ordenados. El
uso de las pinturas preparadas por el pintor solo se permitizézen edificacionss/dexcardstergprovisional, previa aprobacion del Ingeniero.

La pintura debera ser de consistencia homogénea sin grumos, resinatos de brea, ni polvos adulterantes con los que se pretenda "darle
cuerpo”; tendrd la viscosidad necesaria para permitir su facil aplicacion en peliculas delgadas, firmes y uniformes, sin que se presenten
escurrimientos apreciables.

Las superficies que se vayan a pintar deberan estar libres de aceites, grasas, polvo y cualquier otra substancia extrafia y previamente a la
aplicacion de la pintura seran tratadas con lija del nimero 00 (dos ceros).

Las superficies de concreto, antes de pintarse con pinturas a base de aceite, deberan ser tratadas por medio de la aplicacion de una "mano"
de solucién de sulfato de zinc al 30% (treinta por ciento) en agua, con la finalidad de neutralizar la cal o cualquier otra substancia
caustica, la primera "mano" de pintura de aceite podra aplicarse después de transcurridas 24 (veinticuatro) horas como minimo, después
del tratamiento con la solucidn de sulfato de zinc.

Los tapaporos liquidos deberan aplicarse con brocha en peliculas muy delgadas y se dejaran secar completamente antes de aplicar la
pintura.

Previamente a la aplicacion de pintura, las superficies metalicas deberan limpiarse de éxido, grasas y en general, de materias extrafias,
para lo cual se emplearan cepillos de alambre, lijas o abrasivos expulsados con aire comprimido.

Todas aquellas superficies que a juicio del Ingeniero no ofrezcan féacil adherencia a la pintura, por ser muy pulidas, debera rasparse
previamente con lija gruesa o cepillo de alambre.

En ningln caso se haran trabajos de pintura en superficies a la intemperie durante la ocurrencia de precipitaciones pluviales, ni después
de las mismas, cuando las superficies estén hlimedas.

Los ingredientes de las pinturas que se apliquen sobre madera, deberan poseer propiedades téxicas o repelentes, para preservarlas contra
la "polilla”, hongos y contra la oxidacién.

MEDICION Y PAGO.- Los trabajos que el Contratista ejecute en pinturas, se mediran, para fines de pago, en metros cuadrados con
aproximacion al décimo, al efecto se mediran directamente en la obra las superficies pintadas con apego a lo sefialado en el proyecto y/o
las érdenes del Ingeniero; incluyéndose en el concepto el suministro de todos los materiales con mermas; desperdicios y fletes; la mano
de obra, herramientas, el equipo necesario y la limpieza final.

No serdn medidas, para fines de pago, todas aquellas superficies pintadas que presenten rugosidades, abolsamientos, granulosidades,
huellas de brochazos, superposiciones de pintura, diferencias o0 manchas, cambios en los colores indicados por el proyecto y/o por las
ordenes del Ingeniero, diferencias en brillo 0 en el "mate"; asi como las superficies que no hayan secado dentro del tiempo especificado
por el fabricante.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO ESTRUCTURAL. 7020.01

DEFINICION Y EJECUCION.- Es vaélido todo lo asentado en la Especificacion 7001.01; en todo lo que procede; adicionalmente se
enuncian algunas de las actividades que van implicitas en este concepto independientemente del suministro de los materiales sera
necesario fabricar, manejar, cortar y probar todos los elementos estructurales que de acuerdo al proyecto se requiera; llevando implicito
en esto cortar perfiles y placas, limpiar de escorias, barrenar, enderezar perfiles; asi como puntear y soldar a tope, donde sea necesario
todo previo alineado.

MEDICION Y PAGO.- Se valuaré por kilos en funcidn de los pesos tedricos de los perfiles como base maxima. Las anclas también se
valuardn y pagaran con éste concepto debiendo involucrar los desperdicios, mermas y fletes de todos los materiales; asimismo se
debera utilizar el equipo adecuado, soldadora de una capacidad minima de 300 Amperes en el Sistema Manual, los porta electrodos,
cables, etc., deberan ser del tipo y tamafio adecuado.

El Precio Unitario incluye también una limpieza y una proteccion a base de pintura anticorrosiva aplicada con pistola de aire y con un
espesor de 0.002" y finalmente una aplicacion a dos manos de esmalte alquidalico del mismo espesor.

PIEZAS ESPECIALES DE ACERO. 7025.01,02 Y 03.

DEFINICION Y EJECUCION.- Es valido todo lo asentado en la Especificacion correspondiente a instalacion de tuberia de acero. Para
estos trabajos se podran utilizar los tres conceptos siguientes:
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a)  Suministro, fabricacion y colocacion.- En este caso el Contratista proporcionara todos los materiales con desperdicios, fletes y
acarreos. . , ..

b)  La fabricacion.- En esttoreptd/la € SMIBIBHprépureionAra M ab6tey 1 bntrafitia priporéicnaratodFhateriales adicionales
(Soldadura, oxigeno, acetileno, etc.), asi conf@ehahdndideyQbfe y jetequipd, debera contemplar asimismo el manejo del
material proporcionado por la Comision.

c) Colocacion.- En este caso Unicamente se debera contemplar la instalacién con las adecuaciones que se requieran; sera
proporcionada la pieza por instalar, debiendo contemplar su manejo, adecuacién y colocacion.

MEDICION Y PAGO.- En funcién del tipo de trabajo que se realice y de acuerdo con los conceptos valuados en esta Especificacion, la
medicion y el pago se haré por kilo de material realmente colocado de acuerdo con el proyecto.

SUMINISTRO DE TUBERIAS DE CONCRETO. 8031.01 AL 07; 8032.01 AL 10; 8033.01 AL 07.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de tuberfas de concreto el que haga el Contratista de aquellas que se
requieran para la construccion de redes de alcantarillado de acuerdo con lo estipulado en el Contrato.

Todos los tubos de concreto seran de un solo grado de calidad y tipo. Se entiende por tubos de concreto sin reforzar para alcantarillados,
aquellos conductos construidos de concreto y provistos de un sistema de junteo adecuado para formar en condiciones satisfactorias una
tuberia continua.

Se entendera por tubos de concreto reforzado para alcantarillado y para alcantarillas aquellos conductos construidos de concreto
reforzado y provistos de un sistema de junteo adecuado para formar en condiciones satisfactorias una tuberia continua.

Dimensiones.- Las dimensiones de los tubos seran las indicadas en la Normatividad Oficial Vigente, respetando sus tolerancias.

Para tubos de Concreto Reforzado, el espesor, el didmetro interior, el &rea total del acero de refuerzo y la resistencia del concreto, seran
los estipulados en Tablas.

El refuerzo circunferencial podra hacerse con anillos o bien con varilla de acero enrollada helicoidalmente.

Espaciamiento maximo de los anillos de centro a centro: En tubos de 122 cm. o menores: 10 cm.

En tubos mayores de 122 cm.: No excederd el espesor del tubo, pero en ningun caso sera mayor de 15 cm.

En todos los tubos de 91 cm. de didmetro o mayores, la junta tendra un refuerzo circunferencial igual al correspondiente a un anillo.

El recubrimiento minimo de concreto que debera llevar el refuerzo circunferencial sera de 25.4 mm.

Cuando se use una sola linea de refuerzo circular, se colocara a distancias iguales de las superficies exterior e interior del tubo y cuando
se usan dos lineas, una se colocara cerca de la superficie interior y la otra de la superficie exterior del tubo.

La linea sencilla de refuerzo eliptico usada en tubos circulares, se colocara cerca de la superficie interior del lomo y del lecho bajo del
tubo y cerca de la superficie exterior en los lados del diametro horizontal del tubo.

El refuerzo longitudinal debe cumplir con espaciamiento maximo de las barras: 30 cm.

Avrea de refuerzo minima: 1 centimetro cuadrado por metro.

NUmero minimo de barras longitudinales:
En tubos de 2.40 m. de largo y menores: 6 de 1/4" de diametro.
En tubos de 2.40 a 3.60 m. de largo: 6 de 5/16" de didmetro.
En tubos de 3.60 a 4.80 m. de largo: 6 de 3/8" de diametro.

Los traslapes serdan como minimo de 30 didametros cuando se usen varillas de grado estructural y 40 didametros cuando se usen alambres
estirados en frio. Si los miembros estan soldados, las partes soldadas deberan tener una resistencia a la tensién de por lo menos 3675
Kg/em2.

Proporcionamiento.- Los agregados, el cemento y el agua se mediran, graduaran y proporcionaran en forma adecuada para fabricar los
tubos de la calidad y disefio requeridos, pudiendo emplearse los aditivos y colorantes que convenga al fabricante. Sin embargo, en
ningun caso, la proporcién de cemento Portland contenido en la mezcla sera menor de 350 Kg. por metro cubico de concreto.

Resistencia al aplastamiento.- La resistencia al aplastamiento determinada por los métodos de apoyo en tres aristas y de apoyos de arena
no sera menor de la indicada en tablas.

Absorcion de agua.- La cantidad de agua absorbida en las condiciones estipuladas para la prueba de absorcion, no debera pasar del 8 %
del peso inicial de los pedazos de tubo en seco.

Los tubos deberan estar substancialmente libres de roturas y grietas grandes o profundas.

Los planos de los extremos de los tubos deberan ser perpendiculares a su eje longitudinal, salvo especificacion expresa en contra.

Los tubos estaran completamente libres de burbujas, laminaciones o superficies rugosas, que presenten salientes o hendiduras de mas de 3
milimetros.

Los tubos deberan ser interiormente impermeabilizados con un producto asfaltico, presentando una superficie libre de escurrimientos,
vetas, combas, gotas, partes sin cubrir u otros defectos.

La tuberia no debera presentar ninguna fuga durante la prueba hidrostatica. No se considerara como falla la aparicién de humedad en la
superficie o de pequefias gotas que permanezcan adheridas a la superficie del tubo.
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MEDICION Y PAGO.- El suministro de tuberias de concreto para redes de alcantarillado se mediré en metros lineales con aproximacion
de un decimal. Al efecto se medira directamente en la obra la longitud de las tuberias suministradas por el Contratista y aceptadas por la

Comision, de acuerdo con el proyéete“holeonsitierfidase fdra fife Ge’ﬁé@ﬂf@ﬁﬂi@]@e fuble' 468 Pehétreritientro de otro en las
juntas. Republica Mexicana”

No se estimarad para fines de pago la tuberia de concreto que no llene los requisitos estipulados en las correspondientes Especificaciones,
la que no se utilice en las obras, o que no se coloque de acuerdo con las Especificaciones respectivas.

SUMINISTRO DE SLANT Y CODO DE CONCRETO. 8036.01 AL 08

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de slant y codo de concreto el que haga el Contratista de aquellos que se
requieran para la instalacion de descargas domiciliarias.

Los slant y codos de concreto que suministre el Contratista seran de la forma, dimensiones y demés caracteristicas que sefialen los planos
del proyecto y respetando los lineamientos establecidos en la Normatividad Oficial.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de slant y codo se har& por pieza, para tal efecto se determinara en obra el nimero de piezas,
solicitado y proporcionado por el Contratista. No se consideraran para fines de pago aquellas piezas que no cumplan con lo requerido en
cuanto a dimensiones y calidad, o por defectos o deterioros.

ACARREOS DE MATERIALES. 9000.01 AL 05;9001.01 AL 05;9002.01 AL 05; 9003.01 AL 05

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entender4 por acarreos de materiales la transportacion de los mismos desde el sitio en que la
Comision se los entregue al Contratista; o lugar de compra, cuando sea suministrado por éste Gltimo, hasta el sitio de su utilizacién en las
obras objeto del Contrato.

MEDICION Y PAGO.- El acarreo de materiales pétreos: arena, grava, material de banco o producto de excavacién, cascajo, etc., en
camién de volteo a una distancia de 1.0 kilometro para fines de pago, se medird en metros cibicos con aproximacién a un décimo.
Incluye: camién inactivo durante la carga, acarreo primer kilémetro y descarga a volteo, y serd medido colocado o en la excavacion
original; es decir, llevara involucrado su coeficiente de abundamiento.

El acarreo de cemento, fierro de refuerzo, madera, tabique, piezas especiales y tuberias en camién de redilas o plataforma a una distancia
de 1.0 kilémetro, se medira para su pago en toneladas con aproximacion de una decimal. Incluye carga y descarga a mano y para valuar

los pesos; se consideraran los tedricos volumétricos.

El acarreo de materiales pétreos: arena, grava, piedra, cascajo, etc., en camion de volteo en kildémetros subsecuentes al primero, se medird
para fines de pago en metros cubicos-kilémetros con aproximacion a la unidad, medidos colocados.

Para kilometros subsecuentes al primero, el acarreo de cemento, fierro de refuerzo, madera, tabique, piezas especiales y tuberias en
camioén de redilas o plataforma, se mediré para su pago en tonelada-kilometro; el nimero de Ton-Km. que se pagara al Contratista, sera el
que resulte de multiplicar las toneladas del material empleado en la obra con sus pesos volumétricos teéricos por el nimero de kilémetros
de acarreo.

La distancia de acarreo se medira segUn la ruta transitable mas corta o bien aquella que autorice el Ingeniero.

Todos los dafios que sufran los materiales durante su transportacion seran reparados por cuenta y cargo del Contratista.

ACARREOS EN CARRETILLA.9030.01 Y 02

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por acarreos de materiales, la transportacion de los mismos desde el sitio que indique el
Ingeniero al lugar de aprovisionamiento o almacenamiento.

MEDICION Y PAGO. El acarreo de materiales en carretilla, a una distancia no mayor de 20 metros, para fines de pago se medira
colocado en metros ctbicos con aproximacion a un décimo. Incluye la carga a mano y descarga a volteo.

El acarreo de los mismos materiales, en carretilla, en estaciones subsecuentes de 20 (veinte) metros se mediran en metros ctbicos-
estacion, con aproximacion de un décimo; y seran medidos colocados.

SUMINISTRO DE TUBERIAS DE CONCRETO REFORZADO CON JUNTA HERMETICA. 8034.01 al 12
DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por tuberia de Concreto Reforzado con Junta Hermética aquellas cuyas caracteristicas en

dimensiones, espesores, didmetros interiores y armados son iguales a las de concreto reforzado, excepto por las campanas que contaran
con la geometria necesaria para permitir el junteo que seré a base de un anillo de hule que debera proporcionar hermetismo a las juntas
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La fabricacién de los anillos de&uﬁ stard_regulada por las Normas, NOM.T. 21-1986.Y NOM.E-I11-1981 de If DGN (anillo de hule
para usos especificos y denomin %G»Iﬁfﬁﬁéhﬁﬁélﬂﬁ@n dear 3 esgdificade N de Oaxaca a la

Republica Mexicana”
Independientemente de lo anterior, es valido y aplicable lo asentado en las especificaciones 8031-8032; exceptuando la Prueba
Hidrostética, que debera realizarse para comprobar la hermeticidad de las juntas en la tuberia instalada, debiendo resistir una presion
hidrostatica interna de:

-
111
e

IPERADOR DS

(@
Il

0.75 kg/cm2, en atarjeas
1.50 kg/cm2, en colectores y emisores.

MEDICION Y PAGO.- Es valido lo asentado en la parte correspondiente de 8031, 8032 y 8033.
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