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La Direccién General del Bachillerato en cumplimiento de su atribucién para la determinacion de los planes y programas de estudio para el Bachillerato
General, asi como en su funcién de coordinar académicamente el Telebachillerato Comunitario (TBC), presenta el programa de estudio “Probabilidad para
la vida”, correspondiente al sexto semestre del area disciplinar de Matematicas y Ciencias Experimentales.

El médulo “Probabilidad para la vida” se apoya en el mapa curricular de la Direccidn General del Bachillerato, recuperando las asignaturas de Probabilidad y
Estadistica Il y Ciencias de la salud IlI, corresponde al componente disciplinar extendido o propedéutico.

En el bachillerato general, el componente propedéutico que se cursa en quinto y sexto semestres, tiene como objetivo proporcionar al estudiantado
conocimientos y habilidades en diferentes disciplinas que le permitan su incorporacién a la educacidn superior. Ademas, le permitira integrarse a las
circunstancias y caracteristicas de su entorno, con base en el manejo de principios, leyes y conceptos basicos. No pretende una especializacidon adelantada,
sino que, a través del desarrollo de competencias disciplinares extendidas?, contribuye a orientar la toma de decisiones en torno a una préxima eleccién
profesional.

En el TBC el componente propedéutico o disciplinar extendido, al igual que el componente disciplinar basico, se cursa en el esquema del plan curricular a
partir de mddulos que contemplan el abordaje de problematicas desde diferentes disciplinas.

Los programas de estudio del componente disciplinar extendido, guardan coherencia con los aprendizajes y competencias del componente bésico y de forma
transversal son de aplicacién en el componente profesional de Desarrollo Comunitario.

La visidn modular del programa de estudio? permite que a partir de un problema eje, las y los estudiantes comprendan y apliquen aprendizajes de las
diferentes disciplinas que integran el médulo para resolver la problematica planteada, requiere de su participacidon constante, ya que los ubica como los
protagonistas de su aprendizaje, asi como del trabajo grupal, de la aplicacion del conocimiento a problemas vinculados con la realidad; por otra parte,
favorece la investigacién, la transversalidad y la interdisciplinariedad. Con los médulos se sustituye la forma tradicional de ensefiar por disciplinas en la que
los saberes se analizan de manera separada. Esta estrategia implica priorizar la comprensidn y la aplicacién del conocimiento.

1 Acuerdo 656. Por el que se reforma y adiciona el Acuerdo 444 por el que se establecen las competencias que constituyen el Marco Curricular Comun del Sistema Nacional
de Bachillerato y se adiciona el diverso 486 por el que se establecen las competencias disciplinares extendidas del bachillerato general.
http://dof.gob.mx/nota_detalle popup.php?codigo=5278078

2 Arbesu Garcia, Maria Isabel, 1996, “El sistema modular Xochimilco” en Fuentes Hernandez, César E. (editor), El sistema modular, la UAM-X y la universidad publica,
Universidad Auténoma Metropolitana-Xochimilco (UAM-X), México, pp. 9-25, https://goo.gl/EnXZJm [Recuperado el 04 de diciembre del 2020].

Padilla Arias, Alberto, 2012, “El sistema modular de ensefianza: una alternativa curricular de educacion superior universitaria en México” en Revista de Docencia Universitaria,
vol. 10, nim. 3, octubre-diciembre, México, pp. 71-98, https://g00.gl/2R6Qj8 [Recuperado el 04 de diciembre del 2020].
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En este sentido, la préctica educativa que se requiere desarrollar es a partir de estrategias del aprendizaje situado tales como: aprendizaje basado en
proyectos, aprendizaje basado en problemas, metodologia constructivista de Kolb, método indagatorio y analisis de casos, entre otras. En el sistema
modular el estudiantado funge como investigador y constructor de su aprendizaje, para lo cual las y los docentes son quienes deben ser conocedores de su
area disciplinar, disefiaran, guiaran y facilitaran estrategias de ensefianza-aprendizaje que permitan al alumnado conseguir el perfil de egreso de la Educacién
Media Superior (EMS).

Bajo este enfoque se tendrd que impulsar al estudiantado hacia la practica de métodos de aprendizaje tendientes a utilizar el conocimiento cientifico,
humanistico y social para transformar su entorno, participar en la resolucidén de problematicas del contexto, desarrollar seguridad personal, asi como la
capacidad para la busqueda y seleccién de informacién con actitud critica, independiente y responsable.

Para la implementacion de las estrategias de enseifanza y aprendizaje, el programa de estudios aporta elementos que pueden ser utilizados como punto de
partida. De este modo, ademas del propdsito general que constituye una explicacidn de la aspiraciéon que orienta al quehacer educativo y que expresa los
aspectos deseables o que se quieren conseguir, se cuenta con elementos como la enunciacidon de un problema eje, en torno al cual se sugiere plantear la
problemdtica a tratar. El problema eje esta expresado en términos generales con la intencién de que cada docente pueda realizar la adecuacion segun las
condiciones de la comunidad en que labora.

Cada mddulo establece de manera explicita las competencias genéricas, disciplinares y habilidades socioemocionales (HSE)® que deben impulsarse a fin de
contribuir al perfil de egreso de la EMS, asi mismo da cumplimiento a la finalidad esencial del bachillerato que es “el desarrollo integral de los estudiantes,
fomentando el desarrollo de valores, habilidades y competencias para mejorar su productividad y competitividad al insertarse en la vida econémica; al
tiempo que establece la necesidad de fortalecer el acceso y la permanencia en el sistema de ensefianza media superior, brindando una educacién de calidad
orientada al desarrollo de competencias”#; asi como los objetivos del Bachillerato General que expresan las siguientes intenciones formativas: ofrecer una
cultura general basica que comprenda aspectos de la ciencia, de las humanidades y de la técnica; a partir de la cual se adquieran los elementos fundamentales
para la construccién de nuevos conocimientos; proporcionar los conocimientos, los métodos, las técnicas y los lenguajes necesarios para ingresar a estudios
superiores y desempenfarse en éstos de manera eficiente, a la vez que se desarrollan las habilidades y actitudes esenciales para la realizacidn de una actividad
productiva socialmente util.

Aunado a ello, el presente programa de estudios incluye la mencidn de enfoques transversales, en virtud de que la EMS debe favorecer la convivencia, el
respeto a los derechos humanos y la responsabilidad social, el cuidado de las personas, el entendimiento del entorno, la proteccidon del medio ambiente y la

3 Las 6 HSE de primer nivel de Construye T (que a su vez agrupan a 18 HSE de segundo nivel), seran secuenciadas a través de los seis semestres de la EMS, de tal forma que
en cada uno de los semestres de EMS se dé prioridad a una de estas HSE. Secretaria de Educacion Pablica (SEP). Las habilidades socioemocionales (HSE) en el nuevo modelo
educativo: Incorporacion al nuevo curriculo de Educacion Media Superior (EMS). México. http://www.construye-t.org.mx/resources/pdf/t-presenciales/PPT_SEP.pdf?v=1
[Recuperado el 04 de diciembre del 2020].

4 SEP, 2008, “Acuerdo no. 444 por el que se establecen las competencias que constituyen el Marco Curricular Comun del Sistema Nacional del Bachillerato”.
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puesta en practica de habilidades productivas para el desarrollo integral de los seres humanos. Los enfoques transversales seglin Figueroa de Katra®,
enriquecen la labor formativa de manera tal que, conectan y articulan los saberes de los distintos sectores de aprendizaje que dotan de sentido a los
conocimientos disciplinares, con los temas y contextos sociales, culturales y éticos presentes en su entorno; buscan mirar toda la experiencia escolar como
una oportunidad para que los aprendizajes integren sus dimensiones cognitivas y formativas, favoreciendo de esta forma una educacién incluyente y con
equidad. Dichos enfoques, que se veran concretados en las actividades de ensefianza-aprendizaje, deberan tener relacidon con los grupos de aprendizajes
esperados desarrollados en las unidades que integran los mddulos. Los enfoques transversales a desarrollar en el TBC son:

e Enfoque transversal social: abarca temas relacionados con la educacién moral, civica y ética, interculturalidad, vialidad, temas propios de la
comunidad, orientacidn al bien comun, desarrollo de mi comunidad, calidad de vida, inclusién entre otros.

e Enfoque transversal ambiental: con tematicas como respeto a la naturaleza, uso racional de recursos naturales, reciclaje, desarrollo sustentable y
desarrollo sostenible.

e Enfoque transversal de salud: hace referencia a temas de cuidado de la salud, habilidades socioemocionales, etc.

e Enfoque transversal de habilidades lectoras: integrados por temas tales como fomento a la lectura, literacidad, comprension lectora, lecto-escritura,
lectura de textos comunitarios o lenguas nativas.

e Enfoque emprendedor: desarrolla temas relacionados con el liderazgo, toma de decisiones, resolucion de problemas y trabajo en equipo.

En el desarrollo de cada unidad de aprendizaje se incluye una serie de preguntas guia que tienen la intencidn de detonar la reflexién en torno a los
aprendizajes previos, pero también despertar el interés y orientar el proyecto formativo.

Es importante mencionar que en el TBC la evaluacién se entiende como un proceso continuo y fundamentalmente formativo que, enfrenta a las y los jévenes
bachilleres a retos del mundo real, que para resolverlos requieren aplicar conocimientos, habilidades y destrezas pertinentes y relevantes®. Evaluar una
habilidad por separado o la retenciéon de un hecho no refleja con eficacia las habilidades y aptitudes de las y los estudiantes. Para evaluar con precisién lo
que una persona ha aprendido, el método utilizado debe considerar sus habilidades y aptitudes colectivas’. Entre las formas que puede adoptar la evaluacién
del aprendizaje y que deben impulsar las y los docentes del TBC, estan la autoevaluacion, que es cuando el propio estudiante evalia su desempefio; la
heteroevaluacidn, donde un agente externo es quien evalla el desempefio; y la coevaluacion, en la que el grupo implicado en el aprendizaje es quien se
evalua.

Como herramienta indispensable se requiere de la elaboracién de un portafolio de evidencias que le permitira al estudiantado y al personal docente aplicar
una evaluacion continua a lo largo del semestre y que constituira el elemento central de la evaluacidn al final del curso.

° Figueroa de Katra, Lyle, 2005, “Desarrollo curricular y transversalidad” en Revista Internacional Educacion Global, vol. 9, Asociacion Mexicana para la Educacion
Internacional, México, pp. 41-46. https://goo.gl/PFS9g2 [Recuperado el 04 de diciembre del 2020].

® Guba, Egon y Lincoln, lvonne citados en Direccion General de Bachillerato, 2011, Lineamientos de evaluacion del aprendizaje, México, SEP, p. 40. http://goo.gl/Q1szj8
[Recuperado el 04 de diciembre del 2020].
" 1dem
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El programa de estudios aporta orientaciones para la evaluacién, a través de una matriz de valoracién para cada unidad -como se muestra en el ejemplo-
gue ayuda a determinar el nivel del logro o desempefio. En la columna “Criterio”, se establece un elemento de referencia, de los diversos que se pueden
considerar y que se derivan de los aprendizajes esperados; para poder identificar los aspectos o criterios a evaluar, hay que retomar los contenidos
especificos, es decir, los conocimientos, las habilidades y las actitudes. Las demds columnas a la derecha establecen los niveles de logro o desempefio de
cada uno de los criterios de acuerdo a una metodologia centrada en la evaluacién de competencias y un enfoque socioformativo, ademads, con base en los
grados de desempefio de la taxonomia de Marzano. La matriz de evaluacion, identifica los niveles como: “Necesita mejorar”, indica que el alumno no logré
alcanzar un minimo satisfactorio; “Resolutivo”, un nivel de desempeno basico; “Auténomo”, un nivel de desempefio alto y suficiente para el perfil de egreso
del Telebachillerato Comunitario; y “Estratégico”, un nivel de desempefio sobresaliente. La matriz de valoracion que se ofrece aqui es una referencia, no es
prescriptiva ni agota todos los criterios o aspectos que se puedan evaluar en cada una de las unidades. Carece de ponderacidon, porque busca orientar la
practica docente a una evaluacion continua enfocada en las competencias, por lo que no debe reemplazar el disefio de instrumentos que las y los docentes
realizan para evaluar a su estudiantado.

Demuestra una consciencia social
ante las situaciones de salud de
su entorno.

Emplea el lenguaje de la
probabilidad para describir temas
de salud.

Estima la probabilidad de
reproduccion de
microorganismos patégenos.

Es indiferente ante temas de
salud que suceden a su
alrededor.

Reconoce algunos conceptos
basicos de probabilidad
aplicados a la salud cuando son
citados por el docente.

Resuelve ejercicios con ayuda
del docente sobre el calculo de
probabilidad en la reproduccion
de microorganismos patogenos.

Muestra interés en los
problemas de salud de su
comunidad.

Reconoce el lenguaje de la
probabilidad ejemplificando
problemas contextualizados en
la salud.

Estima la solucién de problemas
hipotéticos de probabilidad en
la reproduccién de
microorganismos patégenos.

Actua ante los problemas de salud
que ha identificado en su
comunidad llevando un estilo de
vida saludable.

Emplea el lenguaje de la
probabilidad como herramienta
para analizar el comportamiento

de agentes patdégenos en su
comunidad.

Estima la probabilidad de
reproduccion de microorganismos
patégenos con diferentes
enfoques considerando diversas
técnicas de cultivo.

Actua ante los problemas de salud que
ha identificado en su comunidad al
concientizar a la poblacién con
estrategias preventivas de
enfermedades.

Emplea el lenguaje de la probabilidad
como herramienta para analizar el
comportamiento de agentes patégenos
en su comunidad y transpola los
conocimientos a otras disciplinas.
Predice la reproduccion de
microorganismos patégenos en
diferentes técnicas de cultivo al estimar
la probabilidad con diferentes
enfoques.

Una premisa fundamental de la ensefianza en el TBC es ayudar a las y los estudiantes a convertirse en independientes o auténomos y mds aun, en
estratégicos. Es decir, que desarrollen la habilidad de reflexionar sobre su propio proceso de aprendizaje (metacognicidn), y sean capaces del
autoconocimiento y la autorregulacidn. Por lo anterior, en el TBC se establece una carga horaria para la mediaciéon docente y para el estudio independiente.
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Cortés Ortiz refiere al estudio independiente (El) como el “proceso dirigido a la formacidn de un estudiante auténomo capaz de aprender a aprender; consiste
en desarrollar habilidades para el estudio, establecer metas y objetivos educativos basados en el reconocimiento de las debilidades y fortalezas del individuo,
mismas que responderan a las necesidades y expectativas de cada uno”®. Es decir, lograr el estudio independiente es un proceso que, con ayuda de las y los
docentes, permitira que las y los estudiantes desarrollen el autoconocimiento, la autorregulacién para la toma de decisiones, la autonomia de pensamiento,
de organizacion, de administracion del tiempo y de los aprendizajes a lograr. Un aspecto fundamental para que el estudio independiente sea eficaz es el de
las técnicas de aprendizaje, que las y los docentes deben ensefiar al estudiantado para aprender e integrar conocimientos.

Ill

El estudio independiente, como su nombre lo dice, no precisa de la presencia del docente y puede ser llevado a cabo de forma individual o en grupo, dentro
o fuera del centro educativo. El tipo de actividades de aprendizaje que se disefan orientan a la busqueda de informacidn, al aprendizaje de conceptos, la
preparacion de trabajos, etc., que serdn retomados en clase para aplicarlos al desarrollo del proyecto, al analisis del problema o del caso, como lo sugiere la

metodologia de la “clase invertida”®.

Para que las aspiraciones del TBC sean posibles, el rol docente dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, tiene un papel fundamental, como lo establece
el Acuerdo Secretarial 447%°, ya que es el profesorado quien facilita el proceso educativo al disefiar actividades significativas que promueven el desarrollo de
las competencias, conocimientos, habilidades y actitudes; propicia un ambiente de aprendizaje que favorece el desarrollo de habilidades socioemocionales
del estudiantado, tales como la confianza, seguridad, autoestima, entre otras; utiliza estrategias para que el conocimiento adquirido se convierta en un
estimulo para buscar nuevos y mayores retos de aprendizaje; fomenta el pensamiento critico y reflexivo para que los educandos sean sujetos participativos
en la sociedad democratica. A partir del contexto, planea actividades de aprendizaje que permitan la transversalidad entre las dreas de conocimiento,
favoreciendo el uso de las herramientas tecnolégicas de la informacidn y la comunicacidn de las que se dispongan; asi como el disefio de instrumentos de
evaluacidn que atiendan al enfoque por competencias. En el Telebachillerato Comunitario, la intervencion directa del docente con las y los estudiantes se
identifica como mediacion docente (MD).

Al ser tres los docentes que interactuan para la formacidn del estudiantado, el trabajo colegiado se convierte en una herramienta fundamental que les
permitira disefiar estrategias y actividades para afrontar no sélo los aspectos disciplinares, sino también aquellos psicopedagdgicos y de convivencia a fin de
potenciar los logros de las y los estudiantes en su papel como gestores auténomos de su propio aprendizaje, promoviendo la participacidn creativa de las
nuevas generaciones en los dmbitos social, laboral, cultural y econdmico, reforzar el proceso de formaciéon de la personalidad, construir un espacio valioso
para la adopcidn de valores y el desarrollo de actitudes positivas para la vida.

8 Cortés Ortiz, Maria del Rocio de los Angeles, 2009, “La educacién a distancia y el estudio independiente” en Revista E-Formadores, nim. 1, Instituto Latinoamericano de
la Comunicacion Educativa (ILCE), México, p. 3.

® Clase invertida o flipped classroom constituye un modelo pedagégico en el que el aprendizaje se da fuera del aula, por ejemplo, en casa, biblioteca, sala de cdmputo, etc.
Este modelo impulsa el estudio independiente, al mismo tiempo que hace la ensefianza mas dindmica y atractiva. Mas informacion en http://goo.gl/1GX20M [Recuperado el
04 de diciembre del 2020].

10 SEP, 2008, “Acuerdo nimero 447 por el que se establecen las competencias docentes para quienes impartan educacion media superior en la modalidad escolarizada” en
Diario Oficial de la Federacion, 29 de octubre, t. DCLXI, no. 22, México, pp. 225-228. http://goo.gl/xW8stP [Recuperado el 04 de diciembre del 2020].
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El campo disciplinar de las Ciencias Experimentales en la EMS, pretende que el “estudiantado conozca y aplique métodos y procedimientos de dichas ciencias
para la resolucién de problemas cotidianos, permitiendo la comprensién racional de su entorno a partir de estructuras de pensamiento y procesos aplicables
a contextos diversos, los cuales les seran utiles a lo largo de la vida para el desarrollo de acciones responsables hacia el ambiente y hacia si mismo.”*!

Por otro lado, el campo disciplinar de las Matematicas pretende que las y los estudiantes desarrollen el pensamiento matematico y “no simplemente se
concreten a resolver cierto tipo de problemas a partir de la repeticidn de procedimientos establecidos.”*?

“En las clases de ciencias, tanto sociales como experimentales, se estudian diversos fenémenos que involucran la comprension de conceptos como: procesos
de cambio, crecimiento y decrecimiento o de estados estacionarios, con la intencidon de analizar patrones de comportamiento y, de este modo, estar en
condiciones de inferir o predecir, en la medida de lo posible, el desenlace de los fenémenos.”*3

Relacionar el aprendizaje de las ciencias experimentales, especificamente de Ciencias de la salud Il con Probabilidad y Estadistica Il, favorecera en el
estudiantado “el uso del pensamiento légico y matematico, asi como la practica de los métodos de las ciencias para analizar y cuestionar criticamente
fendmenos diversos. Desarrollar argumentos, evaluar objetivos, resolver problemas, elaborar y justificar conclusiones y desarrollar innovaciones.”

La probabilidad en la actualidad forma un papel importante en el curriculo de la EMS, dado que nos brinda técnicas para analizar y estudiar diferentes
fendmenos naturales, sociales, econdmicos, entre otros. Nos permite desarrollar un pensamiento estocastico en futuros ciudadanos adultos para tomar
decisiones en diferentes campos de aplicacidn.

El médulo “Probabilidad para la vida”, tiene como finalidad orientar al estudiantado para emplear la probabilidad en el andlisis de informacidn sobre la vida
microbiana, farmacos y conductas de riesgo mediante teoria de conjuntos, técnicas de conteo, modelos probabilisticos y distribuciones de probabilidad, a
fin de disefiar estrategias de prevencién y cuidado de la salud humana.

11 SEP, 2016. Propuesta Curricular para la Educacién Obligatoria. México, p. 314. https://www.gob.mx/cms/uploads/docs/Propuesta-Curricular-baja.pdf [Recuperado el
04 de diciembre del 2020].

12 1bid., p. 302

13 SEP, 2016. Nuevo curriculo de la Educacién Media Superior. Campo disciplinar de Matematicas, Bachillerato General, México, p. 82.

14 SEP, 2017. Modelo Educativo para la Educacion Obligatoria. Educar para la libertad y la creatividad. Perfil de egreso del estudiante al término de cada nivel educativo.
Meéxico, p. 49. https://www siteal.iiep.unesco.org/sites/default/files/sit_accion_files/siteal mexico 0106.pdf [Recuperado el 04 de diciembre del 2020].
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Una estrategia tradicionalmente utilizada para la ensefianza y evaluacidon de las ciencias es la resolucidon de problemas, sin embargo, para el presente médulo

se empleara también el Método Indagatorio en el cual se “plantean preguntas acerca del mundo natural, se generan hipétesis, se disefia una investigacion,

se colectan y analizan datos con el objeto de encontrar una solucidn al problema”.?

En el presente programa se enfatiza la aplicacion de la Metodologia Indagatoria en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias, cuyas bases, estan asociadas
al desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico. “Esta metodologia estd basada en la construccién auténoma del conocimiento por parte de los
estudiantes, con lo cual se obtienen aprendizajes significativos y una mejor comprensidn por parte de ellos de los conceptos relacionados a la ciencia”.’® Su
inclusion en este mdodulo tiene como finalidad acercar al estudiantado a la reflexidn para la prevencidn y el cuidado de la salud y pueda tener una mejor
calidad de vida, asi como las préximas generaciones.

La “Unidad I. Fundamentos de probabilidad en la vida microbiana”, tiene como propdsito que el alumnado contraste la utilidad de |la probabilidad bésica en
el andlisis de mecanismos patdgenos causantes de enfermedades y sus técnicas de cultivo, mediante la aplicacion de la teoria de conjuntos y los principios
de conteo para disefiar estrategias de prevencién de enfermedades en su comunidad. Las preguntas guia que constituyen el punto de partida para detonar
el proceso de aprendizaje que se pretende lograr en la unidad son: ¢ Qué probabilidad hay de que me enferme si se cae un alimento al suelo y me lo como?
¢Qué organismos microscdpicos conoces? Cuando hablamos de cultivos de microorganismos, {Qué es lo que te imaginas? ¢En ddénde crecen los
microorganismos? ¢Qué pasaria si consumo alimentos sin lavarme las manos? ¢Qué efectos tendrias en tu salud al consumir algin producto que tenga
vencida la fecha de caducidad? ¢Codmo se estima la caducidad de los alimentos?

Algunos de los aprendizajes esperados a desarrollar en esta unidad son:

e Reconoce el lenguaje de la probabilidad en situaciones hipotéticas y contextualizadas en temas de salud.

e |dentifica los elementos de la teoria de conjuntos aplicdndolos a los mecanismos patégenos.

15 Gonzélez, C. M., 2008. Reflexiones y propuestas acerca de la incorporaciéon de nuevas metodologias en el aula de ciencias secundaria: la indagacion cientifica y el
aprendizaje experiencial. Sembrando ideas, pp. 35-46. https://cutt.ly/yhWhH4S [Recuperado el 04 de diciembre del 2020].

16 Cristobal, C. y Garcia, H. 2013.La indagacién cientifica para la ensefianza de las Ciencias. Huancayo, Perd, pp. 99-104. https://cutt.ly/ghWijyej [Recuperado el 04 de
diciembre del 2020].
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En la “Unidad Il. Modelos probabilisticos en farmacologia”, el alumnado analizard modelos probabilisticos en los comportamientos de los farmacos en la
salud humana a través de la aplicacion de la probabilidad a priori y a posteriori para valorar la importancia del consumo adecuado de medicamentos y la
concientizacién de la no automedicacién. Las interrogantes que constituyen el punto de partida para el proceso de aprendizaje que se pretende lograr en la
unidad son: ¢Por qué un mismo medicamento es recetado con diferente frecuencia de consumo y dosis? ¢Cual es la probabilidad de que tratamientos
diferentes curen una misma enfermedad? ¢ Qué efectos tiene en tu cuerpo la automedicacién?

Entre los aprendizajes que se desarrollardn en esta unidad estan los siguientes:

e Asocia los axiomas de probabilidad a conceptos de farmacologia y su clasificacién, para promover el seguimiento consciente de las prescripciones
médicas en su vida cotidiana.

e Analiza los efectos de los farmacos en la salud humana a partir de la probabilidad condicional.

En la “Unidad lll. Distribuciones de probabilidad en conductas de riesgo”, el estudiantado aplica las distribuciones de variables aleatorias en posibles
emergencias, mediante el calculo de distribuciones de probabilidades, con la finalidad de disminuir las conductas de riesgos y sensibilizar a la poblacidn para
una actuacioén responsable. Las preguntas guia que constituyen el punto de partida para detonar el proceso de aprendizaje que se pretende lograr son:
¢Como predecirias un accidente en un periodo de tiempo determinado? ¢Como debes actuar ante una situacion de riesgo en tu vida cotidiana? é¢Cémo
diferenciamos si las drogas son ilegales? ¢ Qué signos buscan los paramédicos para determinar la gravedad de un herido?

Algunos de los aprendizajes esperados a alcanzar en esta unidad son:

e Diferencia las variables aleatorias discretas y continuas en conductas de riesgo.
e Aplica la distribucién binomial en conductas de riesgo atemporales para promover un comportamiento responsable en futuras situaciones de

emergencia.



12

NGG

PROBABILIDAD PARA LA VIDA
(76 horas)*

Unidad | Unidad I Unidad Il

Fundamentos de probabilidad en la vida Modelos probabilisticos en Distribuciones de probabilidad en
microbiana. farmacologia. conductas de riesgo.

(27 horas) (22 horas) (27 horas)

* El total de horas incluye la mediacion docente (MD) y estudio independiente (El). (pag. 2)
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Al finalizar el mddulo el alumnado emplea la probabilidad en el andlisis de informacidn sobre la vida microbiana, farmacos y conductas de riesgo mediante teoria de

conjuntos, técnicas de conteo, modelos probabilisticos y distribuciones de probabilidad, a fin de diseiar estrategias de prevencion y cuidado de la salud humana.

Se autodetermina y cuida de si
1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en Matematicas
cuenta los objetivos que persigue.

1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de 1. Construye e interpreta modelos matemdticos mediante la

sus valores, fortalezas y debilidades. aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos,
CG1.1 CDEM1
geomeétricos y variacionales, para la comprensién y analisis de

situaciones reales, hipotéticas o formales.

1.2 Identifica sus emociones, las maneja de manera constructiva y
2. Formula y resuelve problemas matemadticos, aplicando

reconoce la necesidad de solicitar apoyo ante una situacién que lo CG1.2 CDEM?2
diferentes enfoques.

rebase.
1.4 Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de 3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante
decisiones. CG1.4 procedimientos matematicos y los contrasta con modelos CDEM3

establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos
1.5 Asume las consecuencias de sus comportamientos y decisiones. CG1.5 CDEMA4
numéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el
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3. Elige y practica estilos de vida saludables

3.2 Toma decisiones a partir de la valoracién de las consecuencias de
CG3.2
distintos habitos de consumo y conductas de riesgo.

Se expresa y comunica.
4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos

mediante la utilizaciéon de medios, cédigos y herramientas apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingliisticas,
CG4.1
matematicas o graficas.

4.5 Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicaciéon para

CG4.5
obtener informacidén y expresar ideas.
Piensa critica y reflexivamente.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos

establecidos.

DGG

lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la

informacidn y la comunicacion.

5. Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso

social o natural para determinar o estimar su comportamiento.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio

de un proceso o fenémeno o argumenta su pertinencia.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con

simbolos matematicos y cientificos.

Ciencias experimentales

1. Valora de forma critica y responsable los beneficios y riesgos
que trae el desarrollo de la ciencia y la aplicacién de la tecnologia
en un contexto histdrico-social para dar solucion a problemas.

4. Evalua los factores y elementos de riesgo fisico, quimico y
bioldgico presentes en la naturaleza que alteran la calidad de

vida de una poblacién para proponer medidas preventivas.

CDEMS5

CDEM7

CDEMS8

CDECE1

CDECE4
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5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva,
comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de

un objetivo.
5.2 Ordena informacion de acuerdo a categorias, jerarquias y

relaciones.

5.3 lIdentifica los sistemas y reglas o principios medulares que

subyacen a una serie de fenémenos.

5.4 Construye hipdtesis y disefia y aplica modelos para probar su

validez.

5.6 Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacién para

procesar e interpretar informacion.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,

considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.

6.1 Elige las fuentes de informacién mas relevantes para un propdsito
especifico y discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia y

confiabilidad.

CG5.1

CG5.2

CG5.3

CG5.4

CG5.6

CG6.1

DGG

5. Aplica la metodologia apropiada en la realizacién de proyectos
interdisciplinarios atendiendo problemas relacionados con las
ciencias experimentales.

6. Utiliza herramientas y equipos especializados en la busqueda,
seleccidn, analisis y sintesis para la divulgacién de la informacion
cientifica que contribuya a su formacién académica.

10. Resuelve problemas establecidos o reales de su entorno,
utilizando las ciencias experimentales para la comprension vy
mejora del mismo.

12. Propone estrategias de solucién, preventivas y correctivas a
problemas relacionados con la salud, a nivel personal y social,
para favorecer el desarrollo de su comunidad.

16. Aplica medidas de seguridad para prevenir accidentes en su
entorno y/o para enfrentar desastres naturales que afecten su
vida cotidiana.

17. Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos y dainos a
si mismo y a la naturaleza, en el uso y manejo de sustancias,

instrumentos y quipos en cualquier contexto.

CDECES

CDECE6

CDECE10

CDECE12

CDECE16

CDECE17
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6.3 Reconoce los propios prejuicios, modifica sus puntos de vista al
conocer nuevas evidencias, e integra nuevos conocimientos vy

perspectivas al acervo con el que cuenta.

Aprende de forma autéonoma.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre

ellos y su vida cotidiana.

Trabaja en forma colaborativa.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un curso de accidén con pasos
especificos.

Participa con responsabilidad en la sociedad.

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad, region,

Meéxico y el mundo

9.4 Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienestar

individual y el interés general de la sociedad.

CG6.3

CG7.3

CG8.1

CGo.4

DGG
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HABILIDAD SOCIOEMOCIONAL

Perseverancia

PROBLEMA EJE ENFOQUES TRANSVERSALES

Inclusién

Interculturalidad

¢De qué forma nos ayuda la probabilidad a comprender la ocurrencia de sucesos tales | Desarrollo de mi comunidad
como el crecimiento microbiano, los accidentes de la vida cotidiana y los efectos de | Calidad de vida

los farmacos en los seres humanos? Cuidado de la salud
Comprensién lectora

Trabajo en equipo

ESTRATEGIAS DIDACTICAS SUGERIDAS

Aprendizaje basado en proyectos.

Aprendizaje basado en problemas.
Analisis de casos.
Metodologia constructivista de Kolb.

Método indagatorio.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE QUE INTEGRAN EL MODULO

Unidad I. Fundamentos de probabilidad en la vida microbiana.
Unidad Il. Modelos probabilisticos en farmacologia.

Unidad Ill. Distribuciones de probabilidad en conductas de riesgo.

DGG
I
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DE LA UNIDAD

Fundamentos de probabilidad en la vida microbiana. 17 10

) COMPETENCIAS DISCIPLINARES
COMPETENCIAS GENERICAS HABILIDAD SOCIEMOCIONAL

EXTENDIDAS

CG4.1, CG4.5, CG5.1, CG5.2, CG5.3, CG5.6, CG6.1, CDEM1, CDEM2, CDEM3, CDEM4, CDEM7, e Perseverancia
CG7.3,CG8.1. CDEMS, CDECES5, CDECE6, CDECE10,
CDECE12.

PROPOSITO DE LA UNIDAD PREGUNTA (S) GUIA

Al finalizar la unidad, el alumnado contrasta la utilidad de la probabilidad bdsica en ¢Qué probabilidad hay de que me enferme si se cae un alimento al
el andlisis de mecanismos patdgenos causantes de enfermedades y sus técnicas de sueloy me lo como?

cultivo, mediante la aplicacion de la teoria de conjuntos y los principios de conteo = ¢Qué organismos microscopicos conoces?

para disefiar estrategias de prevencién de enfermedades en su comunidad. Cuando hablamos de cultivos de microorganismos, éQué es lo que te
imaginas?

¢En dénde crecen los microorganismos?

¢Qué pasaria si consumo alimentos sin lavarme las manos?

¢Qué efectos tendrias en tu salud al consumir algin producto que
tenga vencida la fecha de caducidad?

¢Coémo se estima la caducidad de los alimentos?
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® Reconoce el lenguaje de la probabilidad en situaciones hipotéticas y contextualizadas en temas de salud.

e I|dentifica los elementos de la teoria de conjuntos aplicandolos a los mecanismos patégenos.

e Distingue las técnicas de cultivo de los microorganismos causantes de enfermedades, contrastando los resultados con los diferentes enfoques de la

teoria de probabilidad.

e Explica las técnicas de conteo con diferentes eventos en el andlisis de situaciones en donde intervienen agentes patdgenos, para el disefio de

estrategias de prevencién en su comunidad.

Conceptos basicos.

e Evento

e Espacio muestral

e Experimento

e Eventos
o Mutuamente excluyentes
o Dependientes
o Independientes

Mecanismos patdgenos: clasificacion, patologias y
técnicas de cultivo.

e \Virus

e Bacterias

e Protozoarios

e Hongos y levaduras

Teoria de conjuntos.

e Definicidn de conjunto

Identifica los conceptos basicos de la probabilidad
en temas de salud.

Distingue los mecanismos patdgenos seguln su
clasificacidn, patologias y técnicas de cultivo en su
vida cotidiana,

Contrasta los elementos principales de la teoria
de conjuntos basado en la aplicacion de
mecanismos patégenos.

reproduccion de
con diferentes

Estima la probabilidad de
microorganismos patdgenos

No se derrota ante los obstaculos.

Actua con firmeza frente a las decisiones que
elige.

Es capaz de plantearse metas a corto, mediano y
largo plazo.

Favorece su pensamiento critico.
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Conocimientos

Conjunto universal
Conjunto vacio
Subconjuntos
Cardinalidad
Diagrama de Venn-Euler
Algebra de conjuntos

o Unidn

o Interseccion

o Diferencia

o Complemento

Enfoques de probabilidad.

e Objetivo
o Clasico
o Empirico
e Subjetivo

Técnicas de conteo.

Diagrama de arbol
Notacidn factorial
Principio de multiplicacién
Principio de adicion
Permutacion
Combinacidén

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Habilidades

enfoques considerando diversas técnicas de
cultivo.

Interpreta a través de la aplicacién de las técnicas
de conteo los resultados del andlisis de
situaciones donde intervienen agentes
patogenos.

DGG

Actitudes

Demuestra una consciencia social ante las
situaciones de su entorno.

Contribuye en la generacion de ambientes
incluyentes.
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ORIENTACIONES PARA LA EVALUACION CONTINUA

CRITERIO

Es indiferente ante temas de
salud que suceden a su
alrededor.

Demuestra una consciencia
social ante las situaciones de
salud de su entorno.

Reconoce algunos conceptos
basicos de probabilidad
aplicados a la salud cuando
son citados por el docente.

Emplea el lenguaje de la
probabilidad para describir
temas de salud.

Resuelve ejercicios con
ayuda del docente sobre el
calculo de probabilidad en la
reproducciéon de
microorganismos patégenos.

Estima la probabilidad de
reproducciéon de
microorganismos patégenos.

Resuelve ejercicios de
técnicas de conteo con
ayuda del profesor.

Emplea técnicas de conteo en
situaciones donde intervienen
agentes patdgenos.

Practica estilos de vida poco
saludables, que pueden
poner su integridad en
riesgo.

Implementa comportamientos
para una vida saludable.

MATRIZ DE VALORACION

Resolutivo

Muestra interés en los
problemas de salud de su
comunidad.

Reconoce el lenguaje de la
probabilidad ejemplificando
problemas contextualizados

en la salud.

Estima la solucién de
problemas hipotéticos de
probabilidad en la
reproduccién de

microorganismos patégenos.

Resuelve problemas de
técnicas de conteo en
situaciones donde
intervienen agentes
patogenos.

Desarrolla estilos de vida
saludables de forma
consciente con sustento
probabilistico en temas
relacionados con la

prevenciéon de conductas de

riesgos.

Actua ante los problemas de
salud que ha identificado en su
comunidad llevando un estilo
de vida saludable.

Emplea el lenguaje de la
probabilidad como
herramienta para analizar el
comportamiento de agentes
patdégenos en su comunidad.

Estima la probabilidad de
reproduccién de
microorganismos patégenos
con diferentes enfoques
considerando diversas técnicas
de cultivo.

Emplea técnicas de conteo
para analizar situaciones
donde intervienen agentes
patégenos identificados en su
comunidad.

Desarrolla estilos de vida
saludables de forma
consciente e informada, a
partir de analisis
probabilisticos previniendo
conductas de riesgo en su
contexto.

DGG

Estratégico

Actua ante los problemas de salud
gue ha identificado en su
comunidad al concientizar a la
poblacién con estrategias
preventivas de enfermedades.
Emplea el lenguaje de la
probabilidad como herramienta
para analizar el comportamiento de
agentes patoégenos en su
comunidad y transpola los
conocimientos a otras disciplinas.

Predice la reproduccion de
microorganismos patégenos en
diferentes técnicas de cultivo al

estimar la probabilidad con

diferentes enfoques.

Promueve estrategias de
prevencién al analizar con ayuda de
las técnicas de conteo situaciones
donde intervienen agentes
patdgenos identificados en su
comunidad.

Sensibiliza a la poblacién sobre los
estilos de vida saludables de forma
consciente e informada, a partir de
analisis probabilisticos sobre
conductas de riesgo en su
contexto.



23

DGG

Roque, L. P. (2016). Ciencias de la Salud Il. Secretaria de Educacién Publica, 253pp.
Martinez, L.C. y Rivera S.P. (2016). Probabilidad y Estadistica Il. Secretaria de Educacién Publica, 121pp.

Higashida, B. (2013). Ciencias de la salud. McGRAW-HILL. D.F., México, 466pp.

Spiegel, M. R. & Stephens, L. J. (2009) Estadistica. Mc Graw Hill. 601pp.

Milton, J.S. (2001). Estadistica para biologia y ciencias de la salud. McGraw-Hill, Madrid, Espaia. 744pp.

Pérez, H. E. (2008). Estadistica para las ciencias sociales, del comportamiento y de la salud. Cengage Learning Editores. D.F., México. 842pp.
Montanero, J. y Minuesa, C. (2018). Estadistica basica para ciencias de la salud. Universidad de Extremadura. Servicio de Publicaciones. Espafia. 207pp.
Gutiérrez, A. (2012). Probabilidad y estadistica enfoque por competencias. McGRAW-HILL. D.F., México. 257pp.

Batanero, C. y Diaz, C. (2011). Estadistica con proyectos. Departamento de Didactica de la Matematica. Granada, Espafia. 278pp.

Batanero, C. y Diaz, C. (2005). El papel de los proyectos en la ensefianza y aprendizaje de la estadistica. | Congresso de Estatistica e Investigacdo
Operacional da Galiza e Norte de Portugal Guimaraes, Portugal. 15pp.

Batanero, C. (2001). Didactica de la Estadistica. Granada: Grupo de Investigacién en Educacion Estadistica. ISBN 84-699-4295-6. (Capitulo V). 219pp.
Torres, H. (2012). Manual de primeros auxilios y brigadas de emergencia. Bogota, Colombia. 195pp.

Werner, D. (1934). Donde no hay doctor. HESPERIAN, California, Estados Unidos. 510pp.

Tortora, G.J., Funke, B.R., Case, C.L. (2007). Introduccién a la Microbiologia. Editorial Médica Panamericana. Madrid, Espaiia. 986pp.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DE LA UNIDAD

Modelos probabilisticos en farmacologia. 14 8

) COMPETENCIAS DISCIPLINARES
COMPETENCIAS GENERICAS HABILIDAD SOCIEMOCIONAL

EXTENDIDAS

CG4.1,CG4.5, CG5.1, €CG5.2, CG5.4, CG5.6, CG6.3, CDEM1, CDEM2, CDEM3, CDEM4, CDEMS, e Perseverancia
CG7.3, CG8.1. CDEM7, CDEMS8, CDECE1, CDECE4, CDECE5,
CDECES6, CDECE10, CDECE12.

PROPOSITO DE LA UNIDAD PREGUNTA (S) GUIA

Al finalizar la unidad, el alumnado analiza modelos probabilisticos en los ¢Por qué un mismo medicamento es recetado con diferente
comportamientos de los farmacos en la salud humana a través de la aplicacion de la = frecuencia de consumo y dosis?

probabilidad a priori y a posteriori para valorar la importancia del consumo ¢Cual es la probabilidad de que tratamientos diferentes curen una
adecuado de medicamentos y la concientizacién de la no automedicacion. misma enfermedad?

¢Qué efectos tiene en tu cuerpo la automedicacién?
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e Asocia los axiomas de probabilidad a conceptos de farmacologia y su clasificacién, para promover el seguimiento consciente de las prescripciones

médicas en su vida cotidiana.

e Analiza los efectos de los farmacos en la salud humana a partir de la probabilidad condicional.

e Contrasta con el teorema de Bayes los efectos a corto, mediano y largo plazo que generan los fdrmacos a través de su clasificacion.

Axiomas de probabilidad.
Farmacologia.
e Farmacocinética.
e Farmacodinamia.
e Interaccion medicamentosa.
e Interaccidon con alimentos.
e Toxicidad.
Probabilidad condicional.
Teorema de la probabilidad total.
Teorema de Bayes.

Clasificacion de los medicamentos.

e AINEs (analgésicos antiinflamatorios no
esteroideos.

e Antiinflamatorios.

e Esteroideos.

e Antipiréticos.

e Anestésicos.

e Antibidticos (generaciones).

Reconoce el estudio y la clasificaciéon de la
farmacologia, asi como su importancia en los
procesos metabolicos del cuerpo humano.

Identifica los axiomas de probabilidad aplicados
en la farmacologia en su vida cotidiana.

Reconoce la clasificacién de los medicamentos de
acuerdo con su interaccién en el cuerpo humano.

Explica la probabilidad condicional a partir de los
efectos causados por los farmacos en los seres
humanos.

Predice el comportamiento de los medicamentos
en el cuerpo humano empleando la probabilidad
total.

Compara mediante el teorema de Bayes los
efectos causados por los diferentes farmacos en
la salud humana.

Actua con firmeza frente a las decisiones que
elige.

Implementa comportamientos saludables que lo
ayudan a relajarse.

Expresa de manera critica sus ideas y muestra
respeto por las demas opiniones.

Toma decisiones de manera responsable.

Reflexiona las consecuencias de sus actos.
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CRITERIO

ORIENTACIONES PARA LA EVALUACION CONTINUA

MATRIZ DE VALORACION

Necesita mejorar Resolutivo

DGG

Muestra firmeza frente a las
decisiones que toma respecto a
problematicas que impliquen la

automedicacion.

Reconoce la importancia y
clasificacién de los medicamentos

Resuelve problemas aplicando el
teorema de Bayes.

Resuelve problemas de la vida
cotidiana aplicando la
probabilidad condicional.

Implementa comportamientos
para una vida saludable.

Toma decisiones basandose en
el conocimiento empirico,
careciendo del conocimiento
cientifico respecto a la
automedicacion.

Muestra indiferencia respecto a
problematicas que impliquen
automedicacién.

Clasifica los medicamentos de
acuerdo a su naturaleza y hace
uso de ellos segun las
indicaciones médicas.

Identifica los diversos tipos de
medicamentos y hace uso de
ellos sin prescripcion médica.

Resuelve ejercicios de contexto
tomados de un libro de texto,
aplicando el teorema de Bayes
mostrando el procedimiento
utilizado.

Resuelve ejercicios aplicando el
teorema de Bayes con apoyo
del docente.

Reconoce las férmulas de la
probabilidad condicional, pero
las aplica solo con el apoyo del

docente en la resolucién de

ejercicios.

Resuelve ejercicios
contextualizados que
involucren la probabilidad
condicional haciendo explicitos
sus procedimientos.

Autonomo

Muestra firmeza frente a las
decisiones que toma respecto a
problematicas que impliquen la
automedicacidn, con sustento

cientifico.

Clasifica los medicamentos de
acuerdo a su naturaleza y hace
uso de ellos segun las indicaciones
médicas, ademas de analizar sus
efectos mediante modelos de
probabilidad.

Estima los resultados de la
resolucién de problemas en los
que utiliza el teorema de Bayes

para interpretar los efectos
causados por los farmacos en la
salud.

Aplica la probabilidad condicional

para determinar la ocurrencia de

un evento que ha sido originado

por los efectos de los farmacos en
su entorno.

Estratégico

Muestra firmeza frente a las decisiones
que toma concientizando a la poblaciéon
sobre problematicas que impliquen la
automedicacién y sus efectos,
argumentando su decisién en el
conocimiento cientifico.

Promueve una cultura sobre el uso
adecuado de medicamentos, clasifica y
analiza con modelos de probabilidad
los efectos causados por los farmacos
€en su cuerpo.

Argumenta las soluciones de las
situaciones problematicas en los que
utiliza el teorema de Bayes para
interpretar los efectos causados por los
farmacos y es capaz de aplicarlos en
otros contextos.

Fomenta una cultura de prevencion
basdndose en problemas de la vida
cotidiana en las que se aplique la
probabilidad condicional, analizando
efectos de los farmacos en habitantes
de la comunidad.

Desarrolla estilos de vida
saludables de forma consciente
con sustento probabilistico en
temas relacionados con la
prevencion de conductas de
riesgos.

Practica estilos de vida poco
saludables, que pueden poner
su integridad en riesgo.

Desarrolla estilos de vida
saludables de forma consciente e
informada, a partir de analisis
probabilisticos previniendo
conductas de riesgo en su
contexto.

Sensibiliza a la poblacion sobre los
estilos de vida saludables de forma
consciente e informada, a partir de
andlisis probabilisticos sobre conductas
de riesgo en su contexto.
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UNIDAD DE APRENDIZAJE "

NOMBRE DE LA UNIDAD

Distribuciones de probabilidad en conductas de riesgo. 17 10

) COMPETENCIAS DISCIPLINARES
COMPETENCIAS GENERICAS HABILIDAD SOCIEMOCIONAL

EXTENDIDAS

CG1.1,CG1.2,CG1.4,CG1.5,CG3.2,CG4.1,CG4.5, CDEM1, CDEM2, CDEM3, CDEM4, CDEM5, e Perseverancia
CG5.1, CG5.2, CG5.6, CG7.3, CG8.1, CGY.4. CDEM7, CDEMS8, CDECE4, CDECES5, CDECES,
CDECE10, CDECE12, CDECE16, CDECE17.

PROPOSITO DE LA UNIDAD PREGUNTA (S) GUIA

Al finalizar la unidad, el estudiantado aplica las distribuciones de variables aleatorias ¢Cémo predecirias un accidente en un periodo de tiempo

en posibles emergencias, mediante el calculo de distribuciones de probabilidades, determinado?

con la finalidad de disminuir las conductas de riesgos y sensibilizar a la poblacién ¢Cémo debes actuar ante una situacion de riesgo en tu vida

para una actuacion responsable. cotidiana?

¢Coémo diferenciamos si las drogas son ilegales?

¢Qué signos buscan los paramédicos para determinar la gravedad de
un herido?
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e Aplica la distribucion binomial en conductas de riesgo atemporales para promover un comportamiento responsable en futuras situaciones de

emergencia.

e Emplea la distribucién de Poisson en la prevencién de accidentes para aplicar los primeros auxilios en situaciones de riesgo.

e Describe la definicion de distribucion normal citando ejemplos de situaciones de riesgo.

Clasificacion de variables aleatorias
Distribucion de probabilidades
e Variable aleatoria discretas
o Funcién de probabilidad
=  Representacion tabular
= Representacion grafica
o Esperanza matematica
o Varianza y desviacion estandar
e Ensayos de Bernoulli
e Distribucién Binomial
o Funcién de probabilidad
= Representacion tabular
= Representacion grafica
o Esperanza matematica

o Varianzay desviacion estandar.

o Distribucion de Poisson
o Funcién de probabilidad
= Representacion tabular
= Representacion grafica

Distingue entre una variable aleatoria discreta y
una continua.

Explica las caracteristicas de una distribucion de
probabilidad.

Estima las probabilidades de una distribucion
Binomial aplicandola a conductas de riesgo.

Utiliza la distribucion de Poisson en el calculo de
las probabilidades de accidentes cotidianos.

Reconoce el concepto de distribucién normal
ejemplificandolo en situaciones de riesgo.

Implementa comportamientos saludables que lo
ayudan a relajarse.

Previene riesgos en su toma de decisiones.
Atiende y respeta sus necesidades.
Reflexiona las consecuencias de sus actos.

Se conduce favoreciendo un comportamiento
benéfico socialmente.

Controla sus impulsos ante situaciones de
presion o conflicto.
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Conocimientos

o Esperanza matematica
o Varianzay desviacion estandar.

e Variables aleatorias continuas

o Definicion de distribucion normal.

Conductas de riesgo
o Abuso de sustancias adictivas.
Signos vitales.

o Parametros.

o Instrumentos y técnicas de medicion.

Soporte basico de vida (primeros auxilios)

o RCP.
o Accidentes de la vida cotidiana.

Lesiones musculo - esqueléticas.

o Esguinces.
o Fracturas

o Luxacién
O

Técnicas de inmovilizacidn y vendaje.

CONTENIDOS ESPECIFICOS

Habilidades

Actitudes

DGG
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CRITERIO

ORIENTACIONES PARA LA EVALUACION CONTINUA

Necesita mejorar

MATRIZ DE VALORACION

Resolutivo

Autonomo

DGG

Estratégico

Valora situaciones de conductas
de riesgo.

Identifica las principales técnicas
de primeros auxilios.

Resuelve problemas de
distribucidn de Poisson.

Desarrolla un razonamiento
probabilistico.

Implementa comportamientos
para una vida saludable.

Reconoce las situaciones de
conductas de riesgo, mostrando
indiferencia.

Desconoce como actuar ante
una situacion que requiera
primeros auxilios.

Resuelve ejercicios de
distribucidn de Poisson con
ayuda del profesor.

Identifica los conceptos y
procedimientos de las
distribuciones de
probabilidades.

Identifica las conductas de
riesgo en su contexto y se
muestra proactivo ante ellas.

Identifica las técnicas de
primeros auxilios que podrian
salvar una vida, pero desconoce
su importancia y adecuada
aplicacion.

Estima la resolucion de
problemas hipotéticos tomados
de libros de texto sobre la
distribucién de Poisson en
temas relacionados con
accidentes.

Estima distribuciones de
probabilidades de situaciones
hipotéticas y contextualizadas
en temas de salud.

Explica las conductas de riesgo
como resultado de una adecuada
valoracidn de éstas y se muestra

proactivo aplicando
conocimientos de primeros
auxilios.

Identifica las técnicas de primeros
auxilios que podrian salvar una
vida, ademds comprende la
importancia de su adecuada
aplicacidn en situaciones reales
que sucedieran en su comunidad.

Estima la resolucidn de problemas
hipotéticos de distribucion de
Poisson para interpretar temas
relacionados con accidentes de la
vida cotidiana.

Interpreta los resultados
obtenidos en distribuciones de
probabilidades para analizar
conductas de riesgo mas
frecuentes en su comunidad y que
afecten a la salud.

Promueve una cultura del cuidado de la

salud informando a su comunidad
técnicas de primeros auxilios para
disminuir las conductas de riesgo con
apoyo de la probabilidad para
valorarlas adecuadamente.
Promueve acciones de concientizacion
sobre el uso adecuado de las técnicas
de primeros auxilios que podrian salvar
una vida, para aplicarlas en situaciones
reales que sucedieran en su
comunidad.

Predice posibles accidentes cotidianos
a partir de la estimacién de la
distribucién de Poisson en temas
relacionados con accidentes de su
contexto.

Argumenta las estimaciones de
distribuciones de probabilidades en el
andlisis de conductas de riesgo
frecuentes en su comunidad que
afecten a la salud, ademas de hacer
conexiones con otros conceptos y es
capaz de transferirlas fuera de su
contexto.

Practica estilos de vida poco
saludables, que pueden poner
su integridad en riesgo.

Desarrolla estilos de vida
saludables de forma consciente
con sustento probabilistico en
temas relacionados con la
prevencion de conductas de
riesgos.

Desarrolla estilos de vida
saludables de forma consciente e
informada, a partir de analisis
probabilisticos previniendo
conductas de riesgo en su
contexto.

Sensibiliza a la poblacion sobre los
estilos de vida saludables de forma
consciente e informada, a partir de
analisis probabilisticos sobre conductas
de riesgo en su contexto.
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Sin importar los periodos de evaluacidn (evaluaciones parciales) se hace la siguiente sugerencia para la elaboracién de la secuencia didactica.

e Analizar y comparar los aprendizajes esperados con los contenidos especificos (conocimientos, habilidades y actitudes) para elegir la(s) estrategia(s)

de ensefianza — aprendizaje.

e Ubicar el propdsito de la unidad para determinar el nivel de profundidad que alcanzardn los contenidos de acuerdo al verbo que se encuentra

después del ¢Quién? Y responde a la pregunta ¢ Qué?

Ejemplo:

Propdsito de la unidad: Al finalizar la unidad el alumnado contrasta la utilidad de la probabilidad basica en el andlisis de mecanismos patdgenos causantes
de enfermedades y sus técnicas de cultivo, mediante la aplicacion de la teoria de conjuntos y los principios de conteo para disefiar estrategias de prevencién

de enfermedades en su comunidad.

Tiempo

éQuién?

Aprendizaje esperado
(¢Qué?)

é¢Como?

éPara qué?

Al finalizar
unidad

la

el alumnado

CONTRASTA la utilidad de la
probabilidad bdsica en el
andlisis de  mecanismos
patédgenos causantes de
enfermedades y sus técnicas
de cultivo

mediante la
aplicacion de la
teoria de conjuntos
y los principios de
conteo

para disefiar estrategias de prevencion
de enfermedades en su comunidad.

El verbo indica el nivel cognitivo (dimensidn) al que se desea llegar y en el que deberan desarrollarse las actividades de la secuencia didactica y que llevaran

al alumno de manera gradual a desarrollar el aprendizaje esperado con base en la Taxonomia recomendada de Marzano.

e Elegir los aprendizajes esperados a considerar en la secuencia didactica. La cantidad de aprendizajes elegidos dependerd de la visidn que tenga el
docente al momento de analizarlos y de la estrategia a considerar.

Es fundamental desarrollar todos los aprendizajes de cada unidad, pero no
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necesariamente deben estar todos en una misma secuencia, por ende, se puede tener mas de una por unidad, donde se aborden los aprendizajes
esperados y que éstas aporten al cumplimiento del propdsito.

e Distingue las técnicas de cultivo de los microorganismos causantes de enfermedades, contrastando los resultados con los diferentes
enfoques de la teoria de probabilidad.

e Definir la (s) estrategia (s)
Ejemplo: Método indagatorio de las 5E

ESTRATEGIA DIDACTICA QUE SE UTILIZA
(PROYECTO FORMATIVO, APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS, ANALISIS DE CASOS, OTRA)

Método indagatorio de las 5E.

e Enganchar: Detectar conocimientos previos y estimular la curiosidad del alumno.
e Explorar: Desarrollar conceptos, mediante actividades de rico concepto cientifico.
e Explicar: Comunicar y contrastar lo comprendido.

e Elaborar: Aplicar conceptos en contexto y ampliar la comprensién.

e Evaluar: Resumir significativamente y evaluar la comprensién de conceptos.

NOMBRE Y JUSTIFICACION

Nombre: Cultivando microbios

Justificacion: Los estudiantes trabajaran el método de indagacion de las 5E, considerando las diversas técnicas de cultivo de los microorganismos causantes

de enfermedades haciendo uso de materiales que se encuentren a su alcance tales como; cascara de pifia, pan, grenetina, tortillas, entre otros, con la finalidad
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contrastar los resultados con los diferentes enfoques de la teoria de probabilidad y de demostrar la existencia de agentes patégenos en alimentos cuando no

se tienen las medidas de higiene adecuadas.

e Identifica los conocimientos integradores para relacionarlos con las habilidades y actitudes.

e Elaborar un mapa radial con el conocimiento integrador al centro y a su alrededor los conceptos fisicos y matematicos que permitiran el desarrollo
de los contenidos especificos.
El orden en que se anoten es irrelevante en este momento, ya que se ordenaran en las actividades de aprendizaje.

e Redactar las actividades de ensefianza — aprendizaje considerando los elementos que componen los contenidos especificos.

Ejemplo de la redaccion de algunas actividades de la secuencia considerando los aprendizajes esperados seleccionados en el punto 3, para el primero
y segundo nivel taxondmico.

Ensefianza Aprendizaje

Guia una lluvia de ideas planteando una serie de preguntas para | Enuncia su opinidn respecto a las siguientes preguntas que
diagnosticar el conocimiento previo de los estudiantes sobre los | compartira el docente:

contenidos a desarrollar y en plenaria analizan las opiniones e (Qué pasaria si consumo alimentos sin lavarme las
registradas. manos?
(Fase: Enganchar) e (Qué organismos microscépicos conoces?

Favoreciendo un pensamiento critico.

Guia una practica experimental para identificar los diferentes | |dentifica en una actividad experimental algunas bacterias,
microorganismos y técnicas de cultivo. (Fase: Explorar) hongos y levaduras en medios de cultivo, a través de la técnica
de diseminacién que consiste en colocar directamente la
muestra sobre el medio, y en la técnica de mezcla que consiste
en diluir la muestra en el medio de cultivo, favoreciendo un
pensamiento critico.
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Plantea una serie preguntas sobre lo que se observd en la actividad
experimental y con base en las respuestas formaliza los conceptos
asociados a la practica. (Fase: Explicar)

Organiza en equipos de trabajo inclusivos para la edicién de un
video en el que muestren los resultados de la practica
experimental, haciendo uso de los conocimientos formales y
coloquiales, utilizando los medios tecnoldgicos que tenga a su
alcance.

(Fase: Elaborar)

Programa una serie de presentaciones de los trabajos de los
estudiantes a los padres de familia y habitantes de la comunidad.
Para evaluar el conocimiento de los estudiantes y su capacidad de
comunicacion.
(Fase: Evaluar)

Relata en un organizador gréfico los cambios que pudo
identificar en las diferentes técnicas cultivo, asociando los
diversos enfoques de probabilidad en la reproduccion de los
microorganismos patdgenos, ademds no se derrota ante los
obstaculos que pudiesen presentarse en el proceso.

Explica en un video los resultados obtenidos en la practica
experimental, en los que da a conocer la probabilidad de que
se desarrolle alguna enfermedad por ingerir un producto
desinfectado y uno que no lo estd, demostrando una
consciencia social ante las situaciones de su entorno.

Expone en plenaria a través de una presentacion con material
audiovisual los hallazgos en la practica experimental vy
responde al cuestionamiento de los invitados, ademas
socializa la informacién a través de los medios de
comunicacion disponibles en su comunidad, favoreciendo un
pensamiento critico.

Se puede observar que la actividad de aprendizaje estd integrada considerando el aprendizaje esperado y los contenidos especificos (conocimientos,
habilidades y actitudes).

Conocimientos Habilidades Actitudes

Distingue los mecanismos patdgenos segln | No se derrota ante los obstaculos.
su clasificacién, patologias y técnicas de
cultivo en su vida cotidiana.

Mecanismos patdgenos: clasificacion,
patologias y técnicas de cultivo.

. Favorece su pensamiento critico.
e Virus

e Bacterias
e Protozoarios
e Hongosy levaduras

Estima la probabilidad de reproduccidon de | Demuestra una consciencia social ante
microorganismos patdgenos con diferentes | las situaciones de su entorno.

enfoques considerando diversas técnicas
Enfoques de probabilidad. de cultivo. Contribuye en la generacion de

ambientes incluyentes.




37

DGG

e Objetivo
o Clasico
o Empirico

e Subjetivo

8.- Evaluacioén de la actividad:

De la matriz de valoracion considera el criterio: “Estima la probabilidad de reproduccién de microorganismos patégenos.”, realiza un instrumento de
evaluacion o ubica en ésta los porcentajes para representar los niveles de logro.
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Acuerdo 656. Por el que se reforma y adiciona el Acuerdo 444 por el que se establecen las competencias que constituyen el Marco Curricular Comun del
Sistema Nacional de Bachillerato y se adiciona el diverso 486 por el que se establecen las competencias disciplinares extendidas del bachillerato general.
http://dof.gob.mx/nota_detalle _popup.php?codigo=5278078.

Arbesu Garcia, Maria Isabel, 1996, “El sistema modular Xochimilco” en Fuentes Hernandez, César E. (editor), El sistema modular, la UAM-X y la universidad
publica, Universidad Auténoma Metropolitana-Xochimilco (UAM-X), México, pp. 9-25, https://goo.gl/EnXZIm [Recuperado el 04 de diciembre del 2020].

Padilla Arias, Alberto, 2012, “El sistema modular de ensefanza: una alternativa curricular de educacién superior universitaria en México” en Revista de
Docencia Universitaria, vol. 10, nim. 3, octubre-diciembre, México, pp. 71-98, https://goo.gl/2R6Qj8 [Recuperado el 04 de diciembre del 2020].

Las 6 HSE de primer nivel de Construye T (que a su vez agrupan a 18 HSE de segundo nivel), serdn secuenciadas a través de los seis semestres de la EMS, de
tal forma que en cada uno de los semestres de EMS se dé prioridad a una de estas HSE. Secretaria de Educacién Publica (SEP). Las habilidades
socioemocionales (HSE) en el nuevo modelo educativo: Incorporacién al nuevo curriculo de Educacién Media Superior (EMS). México. http://www.construye-
t.org.mx/resources/pdf/t-presenciales/PPT_SEP.pdf?v=1 [Recuperado el 04 de diciembre del 2020].

SEP, 2008, “Acuerdo no. 444 por el que se establecen las competencias que constituyen el Marco Curricular Comun del Sistema Nacional del Bachillerato”.

Figueroa de Katra, Lyle, 2005, “Desarrollo curricular y transversalidad” en Revista Internacional Educacién Global, vol. 9, Asociacién Mexicana para la
Educacién Internacional, México, pp. 41-46. https://goo.gl/PFS9g2 [Recuperado el 04 de diciembre del 2020].

Guba, Egon y Lincoln, lvonne citados en Direccion General de Bachillerato, 2011, Lineamientos de evaluacidon del aprendizaje, México, SEP, p. 40.
http://g00.9l/Q1szj8 [Recuperado el 04 de diciembre del 2020].

Cortés Ortiz, Maria del Rocio de los Angeles, 2009, “La educacién a distancia y el estudio independiente” en Revista E-Formadores, nim. 1, Instituto
Latinoamericano de la Comunicacion Educativa (ILCE), México, p. 3.

Clase invertida o flipped classroom constituye un modelo pedagégico en el que el aprendizaje se da fuera del aula, por ejemplo, en casa, biblioteca, sala de
cOmputo, etc. Este modelo impulsa el estudio independiente, al mismo tiempo que hace la enseflanza mas dindmica y atractiva. Mas informacion en
http://goo.gl/1GX20M [Recuperado el 04 de diciembre del 2020].
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