DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

A,

compactacién del 100% solicitada, para lo cual se deberdn verificar la

compactacién mediante pruebas de laboratorio en control de calidad durante el

ANTECEDENTES Y CONTEXTO

El proyecto considera la pavimentacidn de la calle Morelos con concreto hidraulico,

ubicada en el Municipio de San Juan Mixtepec, Oax., del cadenamiento 0+000.00 al
0+253.76 de acuerdo al levantamiento topografico, por las caracteristicas naturales 6.
del entorno y construcciones ya existentes el ancho de la calle sera variable del
cadenamiento 0+000.00 al 0+060.00 ancho variable de 557 a 6.57, de
cadenamiento 0+060.00 al 0+100.00 con un ancho de callle variable de 5.10 a 5.57
m, del cadenamiento 04100.00 al 0+140.00 ancho de 510 m a 5.20 m,
cadenamiento 0+140.00 al 0+220.00 ancho de 5.20 m, de cadenamiento 0+220.00
al 253.76 la calle tendra un ancho de 5.20, en este ultimo cadenamiento se

proceso de construccion.

D. GUARNICION

Después del colocado de la base hidrdulica se procede al colade de las
guarniciones, en los hombros del camino a pavimentar, se entendera por
guarnicién de concreto hidraulico a la obra que tendrd una seccin de 15 x 20 x 40
crm. Segln croguis, enterrado por debajo del nivel del pavimento 22 cm. ¥ que
servira para la proteccion lateral del pavimento, esta guarnicion sera de concreto

hidrdulico con una resistencia a la compresion de 200 kg/cm2. Y se construird en

considera una cuneta del lado izquierdo de 0.90 m de ancho. Se realizaran 321.28

m de guarnicion de 15 x 20 x 40 cm. de concreto hidrdulico de F'c=200kg/cm2,
16.06 m. de dentelldn de 20x15x40 cm de concreto de F'c=200 kg/cm2, 1,437.35 7.
m2 de pavimento de concreto hidrdulico de 15 cm. de espesor, a base de concreto

F'e=

La estructura del pavimento serd construida por una capa hidraulica compactada al
100% con un espesor de 20 cm., de acuerdo con la norma N-CMT-4-02-002/16, la

cual

en la construccidn de bases hidriulicas de pavimentos asfalticos y de pavimentos 8
de concreto hidrdulico.

B.
La estructura de un pavimento rigido estd compuesta de varias capas de suelos,
gue seran la base para las losas de concreto y que proporcionan una superficie de

E. CUNETA

250 kgfcm2. acabado rayado,

contiene los requisitos de calidad gque cumplirdn los materiales que se utilicen

F. PAVIMENTO
En esta obra de pavimento con concreto hidrdulico en la calle Morelos, no
se realizaran obras de bangueta, por lo cual se procederd a realizar la colocacidn

tramos no mayores de 12 m. Dejando juntas con cartdn asfaltico a una distancia
maxima de 6 metros y minima de 3 metros.

se realizard 36 m de cuneta con una seccion de 1.11 M x 0.38 my 10 cm de
espesor, del lado derecho del eje del pavimento de concreto hidraulico hecho en
abra con un Fe=200 kg/cm?2, las placas de |a cuneta se colaran en secciones de
3.00 de longitud alternando |a colocacién para formar las juntas frias. Se realizard
el curade del concreto con abundante agua por lo menos durante siete dias.

del pavimento a base de concreto hidraulico hecho en obra con un f'c=250 kg/cm2

TRABAJOS PRELIMINARES

rodamiento adecuada para el transito de vehiculos.

En lo que se refiere al terreno natural, se puede definir como la franja de terreno g
incluida en el derecho de vla, que se verd afectada en su estructura por la
construccidn de una obra vial, y recibird las cargas de transito distribuidas a través
de la estructura.

1

camino, con el objetivo de marcar el eje de calle, los niveles a los que se realizard la
base y posteriormente el pavimento. (ver planta topogréfica, perfil y seccién de

Utilizando equipo topografico, se realizara el trazo, nivelacion y seccion del de igual manera

10.

a 45° hacia el centro.

de 15 cm de espesor, la losa de concreto hidraulico sera continua con respecto a su
colade y no por tramos alternados como comunmente se realiza, es decir, el
pavimento no tendrd juntas frias sino hasta el término de la jornada de trabajo.

Después de nivelado y allanado el concreto, se procederd a realizar la
texturizacion para definir la circulacidn vehicular de |a peatonal, las losas centrales
serdn de circulacidn vehicular la cual serd rallada con peine metalico a 45° hacia el
centro del pavimento, y las losas laterales serdn ralladas con cepillo convencional

El corte y ensanche de las losas de concreto es una consideracién general
de los pavimentos de concreto. La profundidad del corte es de un tercio del
espasor de la losa. El cual serd con disco con espesor de 3 mm a cada 3.00 metros.

Se utilizard una cortadora autopropulsada con una potencia gue este entre los 20y

construccion).
C. TERRACERIAS 40 HP.
Como el terreno natural nunca serd homogéneo y no contara con las 11.

caracteristicas cuantitativas y cualitativas que se requieren para un terreno de
cimentacién, es necesario que se construyan las terracerias para lograr un camino
de circulacién adecuado. Las terracerias pueden ser definidas como los volimenes
de, materiales que se extraen o sirven de relleno para la construccién de una via
terrestre.

2.

cortes llegando como lo indica la geotecnia, perfil y seccién de proyecto, en su
forma, anchura y acabado.

3.

camidn volteo a un banco de tiro indicado por la geotecnia del proyecto,

4.
listo
5.

compactacion al 100 % y sobre este desplantar la base hidrdulica del pavimento,
considerando los niveles de subrasante de acuerdo con el proyecto.

Capa de base hidraulica: Se efectuard una mezcla con el 60% de material con
calidad de revestimiento del banco y se le incorporard un 40% de agregado pétreo
{grava-arena, proporcién 50/50) con un tamafio méaximo de 1 %". El material
suministrade se mezclard con moto conformadora para homogenizar su
granulometria, posteriormente se abrird el camelldn para incorporar el agua

12.

Se realizard el curado del concreto con abundante agua, en caso de que se
prefiera utilizar una membrana, ésta serd con pigmento blanco [ASTM C 308 tipo
2), aplicado inmediatamente después del texturizado y cuando haya desaparecide
la pelicula de agua gue da el brillo superficial al concreto, esta operacidn debera
estar bajo vigilancia estricta del supervisor.

La modulacion de losas consistird en construir tableros rectangulares

céntricos de 3.00 x3.50 m vy laterales de 1.00 m % 3.50 m, de 1.20 m x 3.50 m, en

Se utilizard moto conformadora come magquinaria para la realizacidn de los

Los materiales producto de los cortes se cargardn v transportaran con un

Se realizara el afinamiento con maguina motoniveladora dejando el terreno
para la compactacidn de acuerdo con el estudio de geotecnia del proyecto.
Una vez cortado y afinado el terreno se procedera a darle al terreno una

13.

14.

necesaria. Para que, con la mezcla de ambos materiales, se construya la capa de

base compactada al 100%, de su peso volumétrico seco maximo (P.V.5.M.)
Para su compactacion se debera utilizar equipo de tipo rodillo lisos vibratorios, que
es el equipo adecuado para la compactacion de sub-base. Para lo cual se utilizara

H. TRABAJOS

un equipo de 10 ton. O similar, se deberan aplicar entre 7 y 3 pasadas para lograr la

COMPLEMENTARIOS

sentido longitudinal se colocardn las barras de amarre que son barras de acero
corrugadas, F'y= 4200 kg/cm2 de 1/2" de diametro con una longitud de 66 cm y
separacion de 76 cm, se colocaran antes del colado del concreto hidrdulico,
mediante silletas o canastillas para evitar que se muevan al momento del colocado
del concreto y en el sentido transversal se colocaran pasajuntas gque son barras de
acero redondo liso F'y= 4200 kg/cm2 de %" de diametro de 41 cm de longitud v
colocadas con 30 cm de separacidn mediante silletas o canastillas para evitar que
se muevan las pasajuntas.
Segun sea el caso se demalerd el pozo de visita y registro de agua potable
déndole la altura de rasante del proyecto utilizando equipo menaor y mano de obra,
asi como el cimbrado y descimbra, ademas del colocado de la tapa nueva mente.

Se realizard la limpieza a tode lo largo del periodo de la ejecucidn de la
obra, pues para realizar los trabajos antes mencionados de manera correcta es
necesario contar con superficies de trabajo libres, evitando la acumulacion excesiva
de material o basura y desperdicio motivo de los trabajos.

Se construirdn atragues para la tuberia de agua potable de Fo.Go. de 2", que

tendrd contacto con el suelo, de concreto simple de forma trapezoidal de 0.20 de

base ¥ 0.20 de altura x 0.15 de corona, de concreto simple de fc= 150 kg/cm2.

TRAZO Y NIVELACION DE VIALIDAD CON EQUIPO TOPOGRAFICO DE PRECISION, EL

301-PRE-01-002
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

328-TER-02-008

CORTE DE TERRENO A MAQUINA EN MATERIAL CLASE "B", INCLUYE: MAQUINARIA,
MANO DE OBRA EQUIPO Y HERRAMIENTA. SEGUN NORMA. N-CTR-CAR-1-01-003/11

PRECIO INCLUYE: MANO DE OBRA ESPECIALIZADA, EQUIPO, MATERIALES Y TODO LO

AF1-95%
HERRAMIENTA.

AFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DEL FONDO DE LA EXCAVACION CON EQUIPQ
MECANICO AL 95 % DE SU P.V.S.M., INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO Y

302-CIM-01-101 HERRAMIENTA.

ACARREO EN CAMION 1ER KM, CON CARGA A MAQUINA, INCLUYE: EQUIPO Y

302-CIM-01-103

401-PAV-01-007

N-CMT-4-02-002/16.

ACARREO EN CAMION KM SUBSECUENTES, INCLUYE: EL COSTO DEL EQUIPO

FORMACION Y COMPACTACION DE BASE HIDRAULICA AL 100% DE SU PVSM, INCLUYE
SUMINISTRO DE MATERIALES, ACAMELLONADO, EXTENDIDO DEL MATERIAL,

INCORPORACION DE AGUA, HOMOGENIZADO, COMPACTADO EN CAPAS DE 20 CM DE
ESPESOR, MAQUINARIA, MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA, SEGUN NORMA

331-PAV-15-1001

SEGUN NORMA N-CTR-CAR-1-04-009/06.

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO DE 15 CM. DE ESPESOR, A
BASE DE CONCRETO F'C= 250 KG/CM2., HECHO EN OBRA CON UN REVENIMIENTO DE 10
+2.5 CM., ACABADO RAYADO, INCLUYE: CIMBRA, DESCIMBRA, CORTE, JUNTA DE

DILATACION A BASE DE SILICON, MATERIAL, HERRAMIENTA, Y MANO DE OBRA.

331-JUN-TRA-01
DE ACUERDO A LA NORMA N-CTR-CAR-1-04-009/06

PASAJUNTAS TRANSVERSALES A CADA 30 CMS. DE VARILLA LISA DE 3/4" DE 41 CM DE
LARGO CON APOYO MOVIL DE TUBO DE PVC DE 3/4", SUIETADAS CON CANASTILLAS
DE ALAMBRON DE 5/16" INCLUYE: MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA,

331-JUN-TRA-02
OBRA, DE ACUERDO A LA NORMA N-CTR-CAR-1-04-009/06.

BARRAS DE AMARRE A CADA 66 CMS. DE VARILLA CORRUGADA DE 1/2" DE 76 CMS DE
LARGO, SUJETAS A CIMBRA. INCLUYE: MATERIALES, HERRAMIENTA Y MANO DE

331-CUN-15-1001

301-PRE-01-001

CONSTRUCCION DE CUNETA DE CONCRETO HIDRAULICO DE SECCION DE 1.11 X 0.38 M
DE 10 CM. DE ESPESOR, A BASE DE CONCRETO F'C= 200 KG/CM2., HECHO EN OBRA CON
UN REVENIMIENTO DE 10 + 2.5 CM., INCLUYE: CIMBRA, DESCIMBRA, MATERIAL,

HERRAMIENTA, Y MANO DE OBRA. SEGUN NPY-CAR-4-02-003/16.

TRAZO Y NIVELACION MANUAL PARA ESTABLECER EJES, BANCO DE NIVEL Y
REFERENCIAS, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

302-CIM-~01-021

EXCAVACION A CIELO ABIERTO, POR MEDIOS MANUALES DE 0 A -2.00 M, EN
MATERIAL TIPO I-A, INCLUYE: MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA

GUAR-01

CONSTRUCCION DE GUARNICION DE SECCION TRAPEZOIDAL DE 15 X 20 X 40 CM., DE
CONCRETO HIDRAULICO HECHO EN OBRA DE F'C=200KG/CM2, TERMINADO APARENTE

EN UNA CARA, TAMANO DE AGREDO GRUESO DE %", CON UN REVENIMIENTO DE
CONCRETO DE 10+ 2.5 CM., INCLUYE VIBRADO Y CURADO, CIMBRA Y DESCIMBRA.

331-PAV-03-101
INCLUYE VIBRADO Y CURADO, CIMBRA Y DESCIMBRA.

CONSTRUCCION DE DENTELLON DE 20 X 40 CM., DE CONCRETO HIDRAULICO HECHO

EN OBRA DE F'C=200KG/CM2, TERMINADO APARENTE EN UNA CARA, TAMANO DE
AGREDO GRUESO DE %", CON UN REVENIMIENTO DE CONCRETO DE 10 +2.5 CM,,

302-CIM-01-502

OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA

RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION COMPACTADO CON PISON
DE MANO EN CAPAS NO MAYORES DE 20 CM. INCLUYE: ADICION DE AGUA, MANO DE
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SEGUN NORMA N-CMT-4-02-002/16
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AL 100 % DE PVSM. AGREGANDOLE EL  AGUA
NECESARIA PARA ALCANZAR DICHA COMPACTACION.
SEGUN NORMA N-CMT-4-02-D02/16.
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M, D CONCREIS i( RAYADD CON GEPILLS LOSAS DE 3.00 M X 3.00 M, RALLADO CON PEINE e | SORRE PAVIVENTD B i
HIDRAULICO HECHO EN OBRA . 5 - - HIDRAULICO HECHO EN OBRA
DE FC=200KG/CM2, N A m METALICO A 45° HACIA EL CENTRO DEL PAVIMENTO. i?.h[VENCIDMM. A DE FC=200KG/CM2,
TERMINADD APARENTE EN I | | TERMINADO  APARENTE EN |
UNA  CARA, TamaNO DE UNA  CARa, TaMANO DE

I‘ PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO DE 15 CM. DE ESPESOR, A BASE DE CONCRETO F'C= 250 KG/TMZ

HECHD EN OBRA, CON UN REVEMIMIENTO DE 10 + 25 CM., ACABADO RAYADD, COM PASA JUNTAS
TRANSVERSALES DE VARLLA LISAS DE 3/4" DE 41 €M DE LONGITUD @ 30 CM DE SEPARACION, ¥ BARRAS DE
AMARRE DE VARILLA CORRUGADA DE 1/2'* DE 76 CM DE LONGITUD @ 66 CM. DE SEPARACION. SEGUN
NORMA N-CTR-CAR-1-04-009/06.

AGREDO GRUESO DE %°, CON
UN REVENIMIENTO DE |
CONCRETO DE 10 + 2.5 CM.

AGREDD GRUESD DE %", CON
UN REVENIMIENTO DE
CONCRETO DE 10 + 2.5 M.

CAIA HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 0.20
M. PARA  LLEGAR AL NIVEL DE
SUB-RASANTE, ESTA SE COMPACTARA AL
95% DE 50 P.V.SM,

BASE HIDRAULICA COMPACTADA EN CAPAS DE 0.20 CM.
AL 100 % DE PVSM. AGREGANDOLE EL  AGUA
NECESARIA PARA ALCANZAR DICHA COMPACTACION.
SEGUN MORMA N-CMT-4-02-002/16.
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HECHO EN OBRA, CON UN REVEMIMIENTO DE 10 + 2.5 CM, ACABADC RAYADO, CON

TRANSVERSALES DE VARLLA LISAS DE 3/4" DE 41 CM D.E. LONGITUD @ 30 CM DE SEPARACION, ¥ BARRAS DE
AMARRE DE VARILLA CORRUGADA DE 1/2" DE 76 CM DE LONGITUD @ 66 CM. DE SEPARACION. SEGUN

NORMA N-CTR-CAR-1-04-005/D6

(CAJA HASTA UNA PROFUNDIDAD DF 0.20
M. PARA  LLEGAR AL NIVEL OE
SUB-RASANTE, ESTA SE COMPACTARA AL
955 DE 5L P.V.5.M.

o CEPILLD
CONVENCIONAL A
45°,

EN  SENTIDO

BASE HIDRAULICA COMPACTADA EN CAPAS DE 0.20 CM.
AL 100 % DE PVSM. AGREGANDOLE EL
NECESARIA PARA ALCANZAR DICHA COMPACTACION.
SEGUN NORMA N-CMT-4-02-002/18,

AGUA
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. TUBERIA DE LA RED
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POTABLE Fo. Go. DE 2",
SOBRE PAVIMENTO

| cuners pE concreTo MIDRAULICD DE
| 10 CM. DE ESPESOR, A BASE DE
CONCRETO F'C= 200 KG/CMZ, HECHO EN

| OBRA, CON UN REVENIMIENTD DE 10 +
250 KG/OM2, 2.5 CM., ACABADO RAYADO, ARMADA
PASA Juuﬁs—*—“"{‘ CON VARILLA DE 3/8 EN SENTIDO
TRANSVERSAL @ 40 CM ¥ TRES VARILLAS

LINGITUDINAL,
NORMA N-PRY-CAR-4-02-D03/15.

PAQUETE DE ESPECIFICACIONES GENERALKES

A. PRELIMINARES
N-PRY-CAR-1-01-001/07 (Ejecucion de Estudios Topograficos vy Aerofotogramétricos para
Carreteras)
- Estudio que se realiza con equipo topografico, para el proyecto definitivo en gabinete a través
de la topografia obtenida.
N-PRY-CAR-1-01-002/07 (Trazo y Nivelacién de Ejes para el Estudio Topografico)
- El trazo de los ejes de construccion que serdn a partir de los puntos de referencia (empleando
calhidra), con equipo topografico v estacado sobre los ejes.
- Se fabricardn todas las estacas y trompos que sean necesarios para el trazo y se dispondré en
el campe de todos los materiales necesarios para la construccion de las mojoneras para el
establecimiento de los puntos de referencia, segin lo indicado en esta Morma.

B. TERRACERIAS
N-CTR-CAR-1-01-003/11 (Cortes)
-Se realizara |os cortes a cielo abierto del terreno natural, con objeto de preparar y formar la
seccién de la obra, de acuerdo con lo indicado en el estudio de geotecnia del proyecto.
N-CTR-CAR-1-01-006/00 (Afinamiento)
-Se afinara el tramo de la calle indicado en el proyecto, eliminando las irregularidades dejadas
por el equipo de excavacion, asl como todo el material suelto y remaviéndolo para perfilar las
secciones ya atacadas anteriormente por el corte realizado como lo indica la geotecnia del
proyecto.
M-CMT-1-03/02 (Materiales para Subrasante)
- El material encontrado en campo cumple con la norma de calidad de materiales para capa
subrasante por lo que se le dard un tratamiento mecanico por medio de compactacion, la cual
cumplird con una compactacion al 100 % y sobre este desplantar la base hidrdulica come lo
indica la geotecnia del proyecto.
N-CTR-CAR-1-01-013/00 (Acarreos)
- Todo material producto del corte realizado se depositard a un banco de tiro como lo indica la
geotecnia.

C. PAVIMENTOS
N-CTR-CAR-1-04-002/11 (Base hidraulica)
Se colocard una base hidraulica de 20 cm de espesor sobre el nivel de subrasante para evitar en
algin momento la afectacion directa al pavimento hidrdulico, y que esta se conforme por
agregados de 1 1/2" compactado a un 100% de PVSM con presencia de algunos finos como lo
indica la geotecnia del proyecta.
N-CMT-4-02-002/16 (Materiales para Bases Hidraulicas)
- Los materiales utilizados para conformacion de la capa de base hidraulica cumplirdn con la
norma de acuerdo a lo indicade en el estudio de geotecnia del proyecto sujeto a la norma
establecida.
N-CTR-CAR-1-02-010/00 (Guarniciones y banguetas)
- Para la construccién de guarniciones se realizardn los trabajos correspondientes de
excavacion manual, asi como los rellenos correspondientes con material producto de la
excavacion y los acarreos del material sobrante.
- La guarnicion tendrd las medidas de 15x20x40 cm echa en obra de f'c=200 kg/cm2 tamafio
méximo de agregado de %" y revenimiento 1042 con su respectiva excavacidn, cimbrado con
moldes de madera, traspaleo y extendido del concreto, vibrado, acabado aparente, juntas con
volteador, curado y descimbrado de acuerdo al proyecto,

MPY-CAR-4-02-003/16 (PROYECTO DE DRENAJE Y SUBDRENAJE "CUNETAS")

El talud hacia el lado del camino serd de tres horizontal a uno vertical (3H:1V], del lado del
corte, y coincidira con el del corte, la seccién en relacion a (3H:1V), serd de 0.72 m x 0.24 m, se
colaran en secciones de 1 m alternando Iz colacién de las placas para formar las juntas frias.
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PLANTA ARQUITECTONICA DEL PROYECTO DE
PAVIMENTACION EN LA CALLE MORELOS

N-CTR-CAR-1-04-009/06 (Carpetas de Concreto Hidraulico)

- Una vez colocada la base y compactada a un 100% de PVSM. y la renivelacidn de los pozos de
visita y registro de agua potable, se procederd al vaciado del pavimento de concreto hidrdulico
hecho en obra con un F'c= 250 kg/cm2, con un espesor de 15 cm, cuya separacion de pasa
juntas y barras de amarre, lo indica el estudio de geotecnia del proyecto.

- Las pasa juntas que se utilicen en las juntas transversales de contraccidn serdn barras lisas con
las caracteristicas indicadas en el proyecto y con sus extremos libres de rebabas cortantes. Se
colocardn antes del colado del concreto hidrdulico, mediante silletas o canastas de sujecién
gue las asegure en la posicidén correcta durante el colado y el vibrado del conereto, sin impedir
sus movimientos longitudinales. Una vez colocadas, la superficie expuesta de las pasajuntas se
sometera a un tratamiento antiadherente, con grasa o funda de plastico u otro procedimiento
para garantizar el libre movimiento longitudinal de losas en la junta, las barras de amarre que
se cologuen en las juntas longitudinales serdn corrugadas, con las caracteristicas indicadas en
la geotecnia del proyecto.

- La losa de concreto hidraulico serd continua con respecto a su colado y no por tramos
alternados como cominmente se realiza, es decir, el pavimento no tendrd juntas frias sino
hasta el término de la jornada de trabajo.

- Para verificar la resistencia especificada serd responsabilidad del constructor, se tomara como
minimo una muestra por cada dia de colado pero al menos una por cada 40 m3; de cada
muestra se fabricara y ensayara una pareja de cilindros, la fabricacién del concreto, se realiza
premezclado en planta, el curado tendra que hacerse inmediatamente después del acabo final
cuando el concreto empiece a perder brillo superficial, no debiendo interrumpirse durante los
14 dias siguientes a la fecha del colado.

- El acabado de la carpeta hidraulica se hara pasando sobre la superficie un peine metélico y/o
cepillo convencional de acuerdo al proyecto, como texturizado del pavimento.

- Una vez terminado los trabajos se realizard la limpieza final de la obra retirando la basura
gruesa (material, grava, arena, escombro, excedente de pintura, estopa, padeceria de madera,
cartdn, etc.) cargandolo en camidn y lievdndolo hasta el sitio autorizado por el municipio.

- Mo se permitira el trafico de vehiculos hasta transcurridos 28 dias de haber realizado el colado
de la dltima losa de concreto.

PASA JUNTAS (N-CTR-04-009/06)

Las pasa juntas en sentido transversal seran de barras lisas de 3/4" de 41 cm de longitud y @
30 cm de separacion, una vez colocadas, |a superficie expuesta de las pasa juntas se sometera a
un tratamiento antiadherente, con grasa o una funda de plastico. Las pasa juntas en sentido
longitudinal serd de varilla corrugada de 1/2" de 66 cm de longitud @ 76 cm de separacion,
libres de polvo, aceite, pintura, grasa u otros materiales que perjudiquen la adherencia con el
concreto, se podran utilizar distanciadores para sostener las pasa juntas a la altura indicada en
este plano, pero serdn de concreto con una resistencia de 250 kg/cm2 y deberdn ser disefiadas
para resistir desplazamientos o deformaciones antes y durante la colocacion del concreto.

CURADO DEL CONCRETO

-El curado del concreto deberd hacerse inmediatamente después del acabado final con
abundante agua, cuando el concreto empiece a perder su brillo superficial, no debiendo
interrumpirse durante |os siguientes 14 dias siguientes a la fecha del colado, esta operacidn se
efectuara aplicando en la superficie una capa de espesor uniforme de 1 mm, de producto
fresco (1 It/ 10 m2 ), que deje una membrana impermeable y consistente perfectamente de
color blanco claro (ASTM C 309 TIPO 2) y que impida la evaporacion del agua que contiene la
mezcla de concreto, esta operacidn deberd estar bajo el control de la supervisidn

AGREGADOS
CEMENTO PORTLAND (N-CMT-2-02-001/02)
Se utilizard preferentemente cemento portland tipo | (normal) en el caso gue se requiera la
apertura rapida al transito se podra utilizar cemento portland tipi Ill (resistencia rapida). En el
cemento utilizado serd de una misa marca,

Debers estar limpia de impurezas y siempre que sea posible se utilizarse agua potable, con un

phentre 6y 9.2,

AGREGADOS (N-CMT-2-02-002/02)

El tamafio maximo del agregado grueso serd de 3/4 se cuidard la dosificacidn de agregados
agua y cemento para garantizar la resistencia del concreto y de ser necesario se solicitard el
apoyo de un laboratorio para que dictamine la dosificacidn de los agregados existentes en la
zona.

Para evitar la perdida de humedad por evaporacion y garantizar el curado de los elementos
cubrieran las superficies coladas con polietileno.

AGUA [N-CMT-2-02-003/02)

Debera estar limpia de impurezas y siempre gue sea posible se utilizard agua potable con un ph
entre 6y 6.5.

ADITIVOS

* Mo se deberdn emplear aditivos en la mezcla.

CONCRETO {N-CTR-CAR-1-04-009/06)

- Antes del tendido del concreto se aplicara un riego de agua para humedecer la capa Base.

- Se usard concreto con una resistencia f'c=250 kgfcm2, con revenimiento de 10 + 250 cm y
agregado grueso con tamafio méximo de 19 mm y se vibrara al colocarlo con un espesor de 15
cm. de espesor, preferentemente se usara mezcla elaborada con revolvedora mecanica o
premezclado, se empleara cemento portland puzoldnico. la resistencia del concreto se medird
por el procedimiento de modulo de resistencia a |a tencidn por flexion con cargas en los tercios
de sus claros, correlacionando con las resistencias a la compresion ( f'c ) a los 28 dias de la
colocacidn del concreto, se deberd evitar la segregacion y la compactacion se hara por
vibracidn mecdnica.

- La cimbra que se utilice en la construccion del concreto en el arroyo vehicular deberd ser
metdlica, del espesor adecuado para que tenga la suficiente rigidez y resistencia para soportar
sin deformarse las operaciones de vaciado y vibrado del concreto, debiendo estar
perfectamente sujeta al suelo para conservar fielmente los datos de alineamiento y pendiente.
- Se verificard que la superficie donde se extendera el concreto cumpla con las caracteristicas
geométricas, de regularidad superficial, de resistencia y de limpieza.

- Antes de la colocacidn del concreto, sin formar charcos se aplicara agua por aspersion para
evitar gque la capa de subrasante le robe agua a la mezcla.

- La celocacién del concreto serd de forma continua y no por tramos alternados como
comunmente se realiza, es decir, el pavimento no tendra juntas frias sino hasta el término de la
jornada de trabajo. Cuando por algin motivo las operaciones se suspendan por un lapso corto,
el concreto colocado con anterioridad y el recién llegado deberdn mezclarse para
homogenizarlos y evitar que se forme en el pavimento un plano débil.

- La compactacién del concreto tiene por objetivo lograr que este logre el maximo peso
volumeétrico sin alterar su homogeneidad, para tal fin podra utilizarse vibradores de placas, de
reglas o el vibrador por inmersién.

MURO DE CONTENCION DE CONCRETO CICLGPEO (N-CTR-CAR-1-02-003/04)

- Los fragmentos de roca que se utilicen tendrdn una masa maxima de treinta (30) kilogramos,
estardn limpias y exentas de costras. Cuando las superficies presenten materia extrafia que
reduzea la adherencia, se limpiardn o lavardn; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si las
materias extrafias no son removidas. El volumen maximo de piedra serd del sesenta (60) por
ciento del volumen total del concreto ciclépeo.

- Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se colocardn con
cuidado, sin dejarlas caer para evitar gue causen dafios a los moldes o al concreto fresco
adyacente. En caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se
colocaran de manera que los esfuerzos se desarrollen normalmente a dichos planos.

- El espacio libre entre piedras serd como minimo quince (15) centimetros, entre las piedras y
los paramentos no menor de diez (10} centimetros y abajo del coronamiento de un elemento
estructural, no menor de treinta (30) centimetros.
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PAQUETE DE ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Al. PRELIMINARES
301-PRE-01-002 TRAZO Y NIVELACION DE VIALIDAD CON EQUIPO TOPOGRAFICO

DE PRECISION, EL PRECIO INCLUYE: MANO DE OBRA ESPECIALIZADA, EQUIPO,
MATERIALES ¥ TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

Este trabajo consiste en efectuar el trabajo con equipo topografico para definir
los niveles, de escurrimiento longitudinal y bombeo para el escurrimiento
transversal, para lo cual se tiene que definir los bancos de nivel, algunas o todas
las operaciones siguientes que comprenden este concepto son: replanteo
topografico, secciones, referencias, indicados en los planos ejecutivos.

A2. TERRACERIAS

328-TER-02-00& CORTE DE TERRENC A MAQUINA EN MATERIAL CLASE "B",
INCLUYE: MAQUINARIA, MANO DE OBRA EQUIPO Y HERRAMIENTA. SEGUN
NORMA, N-CTR-CAR-1-01-003/11

Se refiere a los trabajos de corte para retiro de material en mal estado, el cual
no tendrd ninguna utilidad dentro de la obra, misma que se retirard con
magquinaria. La profundidad de excavacion serd de acuerdo con las secciones,
los cortes que se realizardn seran primeramente tomando como referencia el
cadenamiento y los niveles de acuerdo con el plano correspondiente para saber
el espesor del corte.

AFI-95%. AFINE, NIVELACION ¥ COMPACTACION DEL FONDO DE LA EXCAVACION

CON EQUIPO MECANICO AL 95 % DE SU P.V.5.M., INCLUYE: MATERIALES, MANO
DE CBRA, EQUIPO ¥ HERRAMIENTA.

El afinamiento se ejecutarda de tal forma que resulten las lineas y niveles
establecidos en el proyecto y se eliminen las irregularidades dejadas por el
equipo de excavacion, asi como todo el material suelto.

Una vez que se haya cortado el terreno natural y se haya llegado al nivel de
desplante del pavimento, se procedera a compactar con equipo mecénico, Al
iniciar los trabajos de compactacion, se procederd a saturar de agua la
superficie del terreno para obtener una compactacién adecuada.

302-CIM-01-101 ACARREQ EN CAMIGN 1ER KM, CON CARGA A MAQUINA,
INCLUYE: EQUIFO ¥ HERRAMIENTA.

Se entenderd por acarreos de materiales, la trasportacién de los mismos desde
el sitio donde fue extraido, hasta el deposito donde el contratista haya
dispuesto con acuerdo de la contratante. Este concepto solo incluye el acarreo
al primer kilometro.

El gue se efectia hasta una distancia mayor de mil {1,000 m.), es decir, un (1)
kilometro, medida desde el término del acarreo libre.

El equipo que se utilice para los acarreos serd el adecuado para transportar el
tipo de material de que se trate, en cantidad suficiente para acarrear el
volumen establecido en el programa de ejecucian.

302-CIM-01-103. ACARRED EN CAMION KM SUBSECUENTES, INCLUYE: EL COSTO
DEL EQUIPC.

El que se efectiia hasta una distancia mayor de mil {1,000 m.), es decir, un (1)
kilometro, medida desde el término del acarreo libre.

El equipe que se utilice para los acarreos serd el adecuado para transportar el
tipo de material de que se trate, en cantidad suficiente para acarrear el
volurnen establecido en el programa de ejecucidn.

A3. PAVIMENTO

331-PAV-D1-007. FORMACION Y COMPACTACION DE BASE HIDRAULICA AL 100%
DE SU PVSM, INCLUYE SUMINISTRO DE MATERIALES, ACAMELLONADOC,
EXTENDIDO DEL MATERIAL, INCORPORACION DE AGUA, HOMOGENIZADO,
COMPACTADCEN CAPAS DE 20 CM DE ESPESOR, MAQUINARIA, MANO DE OBRA,
EQUIPO Y HERRAMIENTA, SEGUN NORMA N-CMT-4-02-002/16

Una vez gue se haya retirado el material de corte y se haya afinado vy
compactado el terreno natural, se colocara material de banco para formar la
base hidrdulica del pavimento. La cual tendrad un espesor de 20 cm, se tendera
con equipo mecénico y se realizara de tal forma que no sufran alteraciones que
ocasionen deficiencias en la calidad de la obra.

La base hidraulica se compactard al 100% Proctor, durante este proceso de
compactacion del material, se le incorporard el agua necesaria por medio de
riego y mezclados sucesivos, hasta obtener una mezcla homogénea. El material
que se utilizard para la base hidraulica deberd estar limpio y libre de materia
argénica.

331-PAV-15-1001 CONSTRUCCION DE PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO
DE 15 CM. DE ESPESOR, A BASE DE CONCRETO F'C= 250 KG/CM2., HECHO EN
OBRA CON UN REVENIMIENTO DE 10 + 2.5 CM., ACABADO RAYADO, INCLUYE:
CIMBRA, DESCIMBRA, CORTE, JUNTA DE DILATACION A BASE DE SILICON,

MATERIAL, HERRAMIENTA, Y MANO DE OBRA. SEGUN NORMA
N-CTR-CAR-1-04-009/06.

Se entendera por canstruccidn de pavimento en arroyo de calle; a la colocacion
de concreto hidraulico con una resistencia a la compresién de f'e= 250 kg/em2 v
de 15 cm. de espesor para formar la seccidn del pavimento y que tendra una
superficie rayada con peine metdlico u flota dentada en el sentido transversal al
eje de la calle.

Se colard en tramos largos, generando una junta fria solo al final del jornal de
trabajo. Después de fraguado se le aplicard una membrana de curado aplicado
con aspersor, en proporcién de 2 Its/m2. A las 24 horas del colado del concreto
se procederd al corte a 3 m. con cortadora de disco. El corte tendrd una
profundidad de 8 cm. Para el sellado de las juntas se utilizara relleno
elastdmerico a base de espuma de polietileno o similar, sobre este se aplicars el
sello empleandose elastofex99 de fester, o silicon o similar.

El concreto a usar tendrd una resistencia a la compresién de fic= 250 kg/cm2.

TABLA DE REVENIMIENTO DE CONCRETO
ELEMENTO RESISTENCIA REVENIMIENTO
PAVIMENTO F'C= 250 KG/CM2 10+25CM
GUARNICION F'C= 200 KG/CM2 10+25CM
DENTELLON £'C= 200 KG/CM2 10+25CM
CUNETA F'C= 200 KG/CM2 10+25CM

DETALLES DE CONSTRUCCION
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DETALLE JUNTA TRANSVERSAL

SUPERFICIE DE RODAMIENTO

Las barras de amarre longitudinales se

Las pasa juntas juntas transversales
de contraccion se construiran con

v seran colocadas a cada 30 cm de

Debiendo usar cemento CPP-30R; los agregados gruesos tendrdn un tamafio
minimo de %" a 1" y ademas todos los materiales pétreos deberan estar limpios
de cualquier materia organica.

331-JUN-TRA-01. PASAJUNTAS TRANSVERSALES A CADA 30 CMS. DE VARILLA LISA
DE 3/4" DE 41 CM DE LARGO CON APOYO MOVIL DE TUBO DE PVC DE 3/4",

SUJETADAS CON CANASTILLAS DE ALAMBRON DE 5/16" .INCLUYE: MATERIALES,
HERRAMIENTA ¥ MANO DE OBRA, DE ACUERDO A LA NORMA
N-CTR-CAR-1-04-008/06

se colocaran pasajuantas transversales de barras de varilla lisa de 3/4" de 41 cm
de longitud a @ 30 cm. sujetadas con canastillas de alambrén de 5/16".

331-JUN-TRA-02. BARRAS DE AMARRE A CADA 66 CMS. DE VARILLA
CORRUGADA DE 1/2" DE 76 CMS DE LARGO, SUJETAS A CIMBRA. INCLUYE:
MATERIALES, HERRAMIENTAY MANO DE OBRA, DE ACUERDC A LA NORMA
N-CTR-CAR-1-04-009/06.

colocacion de barras de amarre de varilla corrugada de 1/2" de 76 cm de
longitud a @ 66 cm, sujetadas con canastillas de alambrdn de 5/16".

A4. GUARNICION

301-PRE-01-001. TRAZO Y NIVELACION MANUAL PARA ESTABLECER EJES,
BANCO DE NIVEL Y REFERENCIAS, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA,
EQUIPQ Y HERRAMIENTA.

Este trabajo consiste en efectuar el trabajo con equipo topografico para definir
los niveles, de escurrimiento longitudinal v bombeo para el escurrimiento
transversal, para lo cual se tiene que definir los bancos de nivel, algunas o todas
las operaciones siguientes que comprenden este concepto son: replanteo
topogréfico, secciones, referencias, indicados en los planos ejecutivos.

302-CIM-01-021. EXCAVACION A CIELO ABIERTO, POR MEDIOS MANUALES DE 0 A
- 1.00 M, EN MATERIAL TIPO I|-A, INCLUYE: MANO DE OBRA, EQUIPO Y
HERRAMIENTA.

Este concepto se refiere a la excavacion que se realizara para la colocacién de la
guarnicion con las mediciones y niveles establecidos en el proyecto

331-PAV-03-013. CONSTRUCCION DE GUARNICION DE SECCION TRAPEZOIDAL DE
15 X 20 X 40 CM., DE CONCRETO HIDRAULICO HECHO EN OBRA DE
F'C=200KG/CM2, TERMINADO APARENTE EN UNA CARA, TAMARNO DE AGREDO
GRUESQ DE %", CON UN REVENIMIENTO DE CONCRETODE 10 + 2.5 CM., INCLUYE
VIBRADO Y CURADO, CIMBRA Y DESCIMBRA.

Se realizard la construccion de la guarnicidn de conereto hidraulico de f'e= 200
kg/cm2, terminacién aparente en una cara, con seccidn de 15x20x40 cm.,
elaborados por procedimientos mecanicos, a base de revolvedora manual. La
cimbra a utilizar en la construccién de las guarniciones deberd ser metalica o
triplay marino, del espesor necesario para que tenga la suficiente rigidez y
resistencia para soportar sin deformaciones las operaciones de vaciado vy
vibrado del concreto, debiendo estar perfectamente sujeta al suelo para
conservar fielmente los datos del alineamiento y pendiente, asi como contar
con los dispositivos necesarios para provocar los boleos de las aristas
correspondientes al tipe de guarnicion. Se construird en tramos no mayores a
12 m., dejando juntas con cartdn asfaltico a cada 3.00 metros.
331-CUN-15-1001. CONSTRUCCION DE CUNETA DE CONCRETO HIDRAULICO DE
SECCION DE 1.11 X 0.38 M DE 10 CM. DE ESPESOR, A BASE DE CONCRETC F'C=
200 KG/CM2., HECHO EN OBRA CON UN REVENIMIENTO DE 10 + 25 CM.,
INCLUYE: CIMBRA, DESCIMBRA, MATERIAL, HERRAMIENTA, ¥ MANO DE OBRA.
SEGUN NPY-CAR-4-02-003/16.

Las cunetas se construyen adyacentes a los hombros de la corana en uno o en
ambos ladas, con el objeto de interceptar el agua que escurre sobre la
superficie de la corona, de los taludes de los cortes, o del terreno contiguo,
conduciéndola a un sitio donde no haga dafio a la carretera o a terceros

La seccidn de la cuneta se hard de 1.11 x 0.38 m de la 10 cms de espesor, a base
concreto f'c=200 Kg/cm2.

331-PAV-03-101 CONSTRUCCION DE DENTELLON DE 20 X 40 CM., DE CONCRETO
HIDRAULICO HECHO EN OBRA DE F'C=200KG/CM2, TERMINADO APARENTE EN
UNA CARA, TAMARO DE AGREDO GRUESO DE %", CON UN REVENIMIENTO DE

CONCRETO DE 10 + 2.5 CM., INCLUYE VIBRADO Y CURADO, CIMBRA Y DESCIMBRA.

Se realizara la construccidon de dentellones en cruce de calles o entrada de
casas, de concreto hidraulico de fic= 200 kg/cm2, terminacién aparente en una
cara, con seccion de 20x40 cm., elaborados por procedimientos mecanicos, a
base de revolvedora manual. La cimbra por utilizar en la construccidn de las
guarniciones debera ser metdlica o triplay marino, del espesor necesaric para
que tenga la suficiente rigidez y resistencia para soportar sin deformaciones las
operaciones de vaciado y vibrado del concreto, debiendo estar perfectamente
sujeta al suelo para conservar fielmente los datos del alineamiento y pendiente,
asi como contar con los dispositivos necesarios para provocar los boleos de las
aristas correspondientes al tipo de guarnicion. Se construird en tramos no
mayores a 12 m., dejando juntas con cartdn asfaltico a cada 3.00 metros.

302-CIM-01-502. RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION
COMPACTADO CON PISGN DE MANO EN CAPAS NO MAYORES DE 20 CM.
INCLUYE: ARICION DE AGUA, MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

Se refiere al relleno de las zanjas que se realizaron para la colocacién de
guarniciones, con material producto de la excavacidn colocado en capas no
mayores de 20 cm y apisonado con pisén de mano, se le adicionara agua
conforme se vayan colocando las capas de tierra.
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GUARNICION DE 15 X 20 X 40 CM., DE CONCRETO
HIDRAULICO HECHO EN OBRA DE F'C=200KG/CM2,

TERMINADO APARENTE EN UNA CARA, TAMANO DE
AGREDO GRUESO DE %”, CON UN REVENIMIENTO DE
CONCRETO DE 10 + 2.5 CM.
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