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cSPECIFICACIONES GENERALES

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

DIMENSIONES
EN CEI\[I)TIMETROSX EXCEPTO EN LAS QUE SE INDIQUEN EN OTRA
IDAI

UNIDAD.

LAS CANTIDADES DE MATERIALES NO NCLUYEN DESPERDICIOS

Y LA DEL ACERD NO INCLUYE TRASL APES

LA CIMENTACION SE DESPLANTARA EN TERRENO FIRME A UNA

PROFUNDIDAD MINIMA DE 1.5 M. POR CONTAR CON UN

ANALISIS EMPIRICO DE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL TE-

RRENO BASADO EN UN SONDEQ A CIELO ABIERTO, PARA EL

ANALISIS DE LA CIMENTACION SE CONSIDERO 10 TON/M2.

EN TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE USARA CON-

CRETQ DE FC=250KG/CM2. SOLO EN LA LOSA DE PISO SE

USARA CONCRETO DE F'C=200KG/CM2

EL ACERQ DE REFUERZQ SERA CORRUGADO CON RESISTENCIA

DE FY=4200KG/CM2.

EL TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO GRUESO PARA LA ELA-

BORACION DEL CONCRETO SERA DE 3/

DEBERAN CUMPLIRSE CON LAS NORMAS DEL REGLAMENTO

DE CONSTRUCCION DEL AMERICAN CONCRETE INSTITUTE,

(ACI 318-08) EN CUANTO A LA DOSIFICACION, COLOCACION

Y CURADO DEL CONCRETO. )

LOS TRASLAPES DEL ACERO DE REFUER70 DEBERAN SER

DE 48 DIAMETROS. NO DEBERA TRASLAPARSE EN UNA

MISMA SECCION MAS DEL 50% DEL RE7UERZ0 PRINGIPAL.

EL COLADO DE LOS RECUADROS DEL P 50 SE DEBERA

HACER EN CARRILES ALTERNADOS Y EL NTERVALO MINIMO

PARA COLAR EL CARRIL INTERMEDIO SERA DE 24 HORAS.

EALEACABADO DE LA LOSA DE PISO SERA PULIDO CON LLANA
TALICA.

RECUBRIMIENTOS

PARA LOGRAR LOS RECUBRIMIENTOS <= RECOMIENDA UTILIZAR
DISTANCIADORES DE CONCRETO PREF423ICADOS CON UNA RE-
SISTENCIA MAYOR A LOS 250 KG/CM2

AGUA

DEBERA ESTAR LIMPIA DE IMPUREZAS  SIEMPRE QUE SEA
POSIBLE SE UTILIZARA AGUA POTABLE, CON UN pH EN UN
RANGODEG6Y 9.2

ACERO_ESTRUCTURAL

EL ACEROQ A UTILIZAR DEBE CONTENER _4 MARCA DE [DEN-
TIFICACION DEL PROVEEDOR, Y NO DEEERAN USARSE HASTA
SU PLENA IDENTIFICACION MEDIANTE [+ ENSAYO, PARA DE-
TERMINAR SUS PROPIEDADES MECANICAS. SE USARA ACERO
A36 CON ESFUERZO DE FLUENCIA DE 2531 KG/CM2 EN
ANGULOS, REDONDOS Y PLACAS. DE 3230 KG/CM2 PARA
DIAGONALES Y MONTANTES. DE 3515 KG/CM2 PARA LAR-
GUEROS Y STRUTS. LOS PERFILES A UTILIZAR NO DEBERAN
TENER TORCEDURAS, DOBLECES NI JUNTAS ABIERTAS. LOS
DEFECTOS MUY NOTABLES DE ESTE TIP0 SERAN MOTIVO DE
RECHAZO DE LA PIEZA. EL MATERIAL OCUPADO NO DEBERA
CONTENER OXIDACION EN NINGUNA =ARTE DEL ELEMENTO
YEPOFR L0 TANTO DEBERA ESTAR LINPIA EN TODA SU SU-
PERFICIE.

ACERO DE REFUERZO

REFUERZO DE ACERO REDONDQ CORRUGADO DE GRADO DURQ

FY = 4200 KG/CM2. SE TENDRA ESPECIAL CUIDADQ EN LA LIMPIEZA
DE LAS VARILLAS PARA EVITAR QUE TENGAN OXIDO SUELTO

ANTES DE DEPOSITAR EL CONCRETO.

CEMENTO PORTLAND

SE USARA PREFERENTEMENTE CEMENTO PORTLAND TIPO |
(NORMAL). EN EL CASO QUE SE REQUIERA UNA RESISTENCIA
ACELERADA SE PODRA UTILIZAR CEMENTO PORTLAND TIPO 11l
PREFERENTEMENTE, EL CEMENTO UTILIZADO SERA DE UNA
MISMA MARCA COMERCIAL.

AGREGADOS

DEBERAN SER SANOS, DUROS, QUE NO PRESENTEN REAC-
TIVIDAD POTENCIAL ALCALI-AGREGADO. EL TAMANO MAXIMO
DEL AGREGADQ GRUESO NO SERA MAYOR DE 50 MM. LOS
AGREGADOS DEBERAN SER MANEJADOS Y ALMACENADQS, DE
TAL MANERA QUE SE REDUZCA AL MINIMO LA SEGREGACION,
DEGRADACION Y CONTAMINAGION.

CONCRETQ
SE USARA CONCRETO DE RESISTENCIA fc=250 KG/CM2 EN
TODOS LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES, Y f=200 KG/CM2
EN LOSA DE PISO CUYA COMPACIDAD NO SERA MENOR DE
0.80 CON REVENIMIENTO DE 12 A 14 Y AGREGADO GRUESO
CON TAMANO MAXIMO DE 19 MM, SE VIBRARA AL COLOCARLO.
DEBERAN CUMPLIRSE LAS NORMAS DEL REGLAMENTO DE
CONSTRUCCION DEL AMERICAN CONCRETE INSTITUTE (ACI 318
-2011) EN CUANTO A LA ELABORACION, DOSIFICACION,
E%%r\\jf\éSRPEOgTE COLOCACION, VIBRADO, Y CURADO DEL
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SOLDADURA

LAS SUPERFICIES POR SOLDAR DEBERAN LIMPIARSE DE ES-
CAMAS SUELTAS, ESCORIA, 0XIDO, GRASA, HUMEDAD 0 CUAL-
QUIER OTRO MATERIAL EXTRANO, DEBIENDO QUEDAR TERSAS,
UNIFORMES Y LIBRES DE REBABAS Y NO PRESENTAR DES-
GARRAMIENTOS, GRIETAS U OTROS DEFEGTOS QUE PUEDAN
DISMINUIR LA EFICIENCIA DE LA SOLDADURA, COMO SE
UTILIZARA SOLDADURA DE FILETE, LAS PIEZAS SE PONDRAN
EN SU POSICION TAN CERCA COMO SEA POSIBLE Y EN
NINGUN CASO ESTARAN SEPARADAS MAS DE 5 MM. SI LA
SEPARACION ES IGUAL O MAYOR A 1.6 MM, EL LADO DEL
FILETE DE SOLDADURA SE AUMENTARA EN UNA CANTIDAD
IGUAL A LA SEPARACION. TODA LA SOLDADURA SERA CON
ELECTRODO E7018. TODOS LOS SOLDADORES DEBEN SER
CALIFICADOS.

RECUBRIMIENTO CON PINTURA

TODA LAS SUPERFICIES DE ACERO DEBERA ESTAR LIMPIA
DE POLVO Y OXIDO, ANTES DE RECUBRIRLAS CON UNA |
MANO DE PRIMER DE 3 MILESIMAS DE PULGADA Y DESPUES
SE UNAADMANO DE PINTURA DE COLOR DE 3 MILESIMAS DE
PULGADA.

PROCEDIMIENTO

CONSTRUCTIVO

Limpieza y nivelacién del terreno
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Se debera preparar el terreno donde se desplantard |a obra, para ello se limpiara de
basura, deshierbard, se quitard arbustos desde la raiz y todo objeto que impidala
construccion. El escombro resultante se removera del lugar de la obra y se depositard
en un lugar desi?nado por la autoridad. . '
Despues se nivelara el terreno quitando montones de tierra y rellenando depresiones.
Esta tarea se puede realizar con equipo manual o con maquinaria.

Trazo de la obra o
Se ubicara el cruce del Eje A con el eje 1 se%l]n las coordenadas indicadas en el
Blano arquitectanico, punto que servird de referencia para el trazo de la obra.
reliminarmente se marcardn en el suelo los ejes del techado para que de esta
mnera se hinquen puentes y crucetas de madera que sirvan de apoyo al trazado
efinitivo
Después se deberd marcar en el terreno y en el piso con cal y color ademdsdela
ayuda de hilo fas medidas indicadas en fos planos ejecutivos. Para ello, se deberd iniciar
con las referencias dejadas en el lugar por el levantamiento topogréfico. .
Una vez concluida esta tarea se recomienda realizar la rectificacion de las medidas
R‘ara garantizar que las mismas sean las plasmadas en los planos ejecutivos. .
0 s¢ debe olvidar que esta tarea incluye la marcacion de las lineas de corte y el nivel
de piso terminado indicado en los planos ejecutivos con la ayuda de un testigo de
referencia partiendo del banco de nivel puesto en el levantamiento topografico.

Excavacion de cepas para zapataes y bordes -
Posterior 2 la tarea mencionada anteriormente, se excavardn las cepas con maquinaria
resEetar:J las medidas marcadas. En esta tarea, se deberd separar el material extraido
de la capa vegetal superior y el material Gtil inferior que servird para el rellenado de
las cepas. En el caso que se encuentre material no (til se debera separar para des-
tinarlo como desperdicio. Cuando se alcance la profundidad establecida se debera afinar
el fondo cuidando su nivelacion. Aunado a esto, se verificard |a calidad del material
encontraco con el material indicado en el apartado del expediente referente al sondeo
a cielo abierto. £n dado caso que el material difiera en perjuicio de la capacidad de
carga, se debera mejorar el suelo profundizandose més y colocando en el fondo una
capa de material mejorado y/o pedraplén, segun las indicaciones del supervisor.

Plantilla de concreto simple .

Antes de colocar la plantilla se deberd compactar el fondo de la cepa con pisén de )
mano para evitar posibles asentamientos. Durante este proceso, se agregaré o quitard
material pzra garantizar el nivel estipulado del fondo. Después se tendera una capa de
concreto simple de 5 cm de esFesor con una resistencia de 100 kg/cm2 que )
funcionara como plantilla. En el caso de las Contratrabes CT1, esta tarea se repetird
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DETALLE RAMPA ELEMENTOS EN RAMPA CORTE C-C
S/ESC 1. Pasamanos RAMPA  S/ESC
2. Placa Metalica con simbologia en
alto relieve y sistema Braile
3. Arealibre o descanso
4. Pavimento tactil
Rampa de concreto armado . ‘
con malla de 6-6, 10-10 | Dimension variable | -
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Armado de Zapatas Z1 y Dados D1

Sobre la plantilla endurecida se armardn las parrillas de las zapatas con la ayuda de
alambre recocido. Se deberd respetar el didmetro y separacion ce las varilias indicados
en los planos ejecutivos. Para garantizar a separacion de las parilias se utilizaran
distanciadores de concreto con resistencia mayor a la indicada para las zapatas.
Después se armardn las columnas colocando fas patas de su armado sobre la parrilla
inferior de la zapata abriéndolas segtin se indica en el plano de obra civil.

Colado de ZaPotos /1

Después de verificar el nivel de desplante, se deberd colocar la c'/mbra de madera (ya
calafateada con un desmoldante especial para ese fin) para contener & conersto de la
zapata respetando las distancias de recubrimiento del acero y as' evitar su corrosion.
El interior de la cimbra se limpiard de cuerpos extraios que conizminen la mezcla.
Después se verificard la hermeticidad de la misma para evitar fua de lechada. Para
gvitar la segre?acién de los agregados durante el colado se deberd armar un dispositivo
para colocar el concreto adecuadamente hasta el fondo de la cena. Antes de la colo-
cacion del concreto, sin formar encharcamientos, se aplicard agua para evitar que la
plantilla le robe agua a la mezcla. Posteriormente se procederd 2 colocar el concreto
verificando el espesor de Ja zapata mediante un escantillon y sesz de manera continua
y sin tramos. Durante el colado se debera realizar el vibrado cuicando que el vibrador
no darie la integridad del armado. Finalmente, se debera curar e’ concreto con agua.
El descimbrado podra realizarse 24 horas después.

Colado de dados D1

Se deberd colocar la cimbra de madera (ya calafateada con un dzsmoldante especial
para ese fin) para contener el concreto de los dados respetando s distancias de re-
cubrimiento del acero para evitar su corrosion. El interior de la cmbra se limpiaré de
cuerpos extranos qrue contaminen la mezcla. Después se verificar2 [a hermeticidad de la
misma para evitar fuga de lechada. Para evitar la segregacin de '0s agregados durante
el colado, se deberd armar un dispositivo para colocar el concre’o adecuadamente
hasta el fondo de la cimbra. Antes de la colocacion del concreto se aplicard agua para
evitar que la plantilla le robe agua a la mezcla de concreto. Posteriormente se proce-
derd a colocar el concreto de manera continua y sin tramos. Durante &l colado se de-
berd realizar el vibrado cuidando que el vibrador no dane la integridad del armado.
Finaimente, se deberd curar el concreto con agua. Ef descimbrado podrd realizarse 24
horas despugs.

Relleno comfoctodo .

Teniendo las Zapatas Z1 y los Dados D1 colados y endurecidos se procede a rellenar
las cepas. Se debera esparcir uniformemente el material (til de relleno producto de la
misma excavacion, en capas no mayores de 20 ¢cm de espesor Estas capas se iran
compactando una a la vez, hasta alcanzar un grado de compaciz:ion del 95% Proctor
anadiendo la cantidad de agua que sea necesaria. Esta tarea st nuede realizar ya sea
con pison de mano o con equipo a motor, lo importante es alczzar al grado de com-
pactacion. En el caso de las Contratrabes CT1, esta tarea se repztird despuss del
colado de las mismas y después que se haya alcanzado su endurecimiento.

Colado de Columnas C1

Se deberd colocar la cimbra de madera (ya calafateada con un cesmoldante especial
para ese finj para contener el concreto de fas Cofumnas C1 rescetando las distancias
de recubrimiento del acero para evitar su corrosion. Se verifica’= la verticalidad de los
cajones (en ambos sentidos) y se evitara su torsion. El interior 22 la cimbra se lim-
piard de cuerpos extranios que contaminen la mezcla. Para evitz' a segregacion de los
agregados durante el colado se armard un dispositivo para colozar el concreto adecua-
damente hasta el fondo del cajén o bien se deberd usar tubo tremie. Despuss, se ve-
rificard la hermeticidad de la misma para evitar fuga de lechadz Antes de la colocacion
del concreto se aplicard agua para evitar que la plantilla le robe 2gua a la mezcla.
Posteriormente, se colocard el concreto de manera continua y 1 tramos. Durante el
colado se debera realizar el vibrado cuidando que el vibrador no dane la integridad del
armado. No se debe olvidar que al finalizar el colado se debera” colocar las anclas en
la parte superior de las columnas. Finalmente se debera curar ¢ concreto con agua. El
descimbrado podrd realizarse 24 horas después. Posteriorment. se cimbrard la corona
de las columnas para colar una capa de 4 cm de espesor con mortero grout nivelante
que servird de apoyo a las placas metdlicas de las armaduras.

Construccion de losa de piso

Primero se tiene gue realizar o siguiente: en los bordes se armarén los armados con

Ia ayuda de alambre recocido. Se deberd respetar el diametro y ssparacién de las va-
rillas indicados en los planos ejecutivos. Para garantizar la sepz'acién de las varillas del
suelo se utilizardn distanciadores de concreto con resistencia mayor a la indicada para
la losa. Se colocard la frontera de cimbra de madera (ya calafate2da con un desmol-
dante especial Fara ese fin) para contener el concreto respetanco las distancias de re-
cubrimiento del acero para evitar su corrosion. El interior de la ©'mbra se limpiard de
cuerpos extranos que contaminen la mezcla. Después, se verificara 1a hermeticidad de 1a
misma para evitar fuga de lechada.

Durante el colado se deberd realizar el vibrado cuidando que el vbrador no

darie la integridad del armado de los bordes. Estando fresco el cancreto se deberd in-
crustar una fira de lamina galvanizada en los sitios marcados previamente. La ubicacion
y las dimensiones de |a Idmina estén especificadas en el planc 2 obra civil. El acaba-
do serd con llana metdlica. Se debera curar con abundante aguz en caso 8ue se pre-
fiera utilizar membrana de curado, ésta serd con pigmento blanca (ASTM G 309 tipo 2)
aplicado inmediatamente después del acabado y cuando haya c=saparecido la pelicula
de agua que da el brillo superficial al concreto, esta operacion cebera estar bajo vigi-
lancia estricta del supervisor. EI descimbrado podra realizarse 24 horas despugs.

Fabricacion de armaduras A-1 X A-2 .
La losa endurecida podra servir como pfataforma en donde se 20riquen las armaduras
siempre que se tomen las precauciones debidas para no danar = superficie, o bien, se
odran fabricar en taller y posteriormente trasladar ai fugar de 'z obra. Si se decide por
,a(gnmera apcidn, entonces, los perfiles PER y Angulos se corizdn a las medidas que
indica el plano de techumbre. Después, en los ejes transversales de las columnas se
frazard en el piso, con gis o greda, la geometria de cada una de '2s armaduras AR-1.
Posteriormente, los perfiles ya cortados, se colocaran en la traze del piso procediendo
a soldarlos. Con las armaduras AR-2 se procederd a realizar €l msma proceso, con la
tnica diferencia que por ser mas livianas, éstas se pueden trazar en cualquier parte.

lzado de armaduras A-1 y A-2 N

Antes del izado de las armaduras se colocardn las placas metéliczs que funcionaran de
base a las mismas y se atornillaran debidamente. El izado de |as rmaduras se Podré
realizar con la ayuda de un cabrestante, un tirfor o una grda. Si see 106 una de las
dos primeras opciones, con antelacion se requerird, construir un zefacto que haga la
labor de un mastil para asf apoyar el cabrestante o tirfor. Ya fabriczdas las armaduras
AR-1 se procede a izarlas y montarlas sobre las placas metdlicas 20locando los cables
sujetadores en la parte central de la cuerda superior. Ya arriba, las armaduras se sol-
dardn a las placas. En el caso de las armaduras AR-2 se realizard 2 misma operacian
con la diferencia que éstas, previamente se trasladaran al pie de s columnas. Fstas
gstando izadas se atornillardn a las armaduras AR-1.

Instalacion de Iorgueros, struts, ligapolines Xn [dmina.

Estando izadas todas fas armaduras se procede a ensamblar los legueros L-1y los
Struts ST-1, asi como los contravientos CV-1'y los ligapolines LP-T tal como viene
es .eC(tﬂcado en los planos ejecutivos. Finalmente, se instala la 15mna que servird de
cubierta.

Pintura de armaduras A-1, A-2 y perfiles metélicos

Se deberd recubrir todo los perfiles metélicos con una capa de prmer de 3 milésimas
de pulgada y después una capa de pintura de color de 3 milésimz de pulgada.

Instalacién de canalones laterales boéontes o
Posteriormente a la instalacion de fa faming se procederd a instals 1os canalones fate-
rales y las bajantes de tuberfa de PVC de 6" de diametro, sujetos i 'as columnas.

Limpieza general de la obra.

Como tarea final de la obra se deberd realizar una limpieza genere depositando la
basura en el lugar que indique las autoridades.
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