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CAPÍTULO I 
 
I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL 

RESPONSABLE DE LA ELABORACIÓN DEL DOCUMENTO DE 

JUSTIFICACIÓN DE EXENCIÓN DE LA PRESENTACIÓN DE MANIFESTACIÓN 

DE IMPACTO AMBIENTAL. 

I.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO 

I.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO 

“ELABORACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO PARA LA AMPLIACION Y 
MODERNIZACION DE LA CARRETERA N° 175 (OAXACA - PUERTO ANGEL) DEL 
KM. 1+000  AL KM. 6+300 ENT. AEREOPUERTO 1A. ETAPA”. 

I.1.2 UBICACIÓN DEL PROYECTO 

El proyecto en mención se ubica en terrenos pertenecientes a los municipios de 

Oaxaca de Juárez, Santa Cruz Xoxocotlán, San Antonio de la Cal y San Agustín de 

las Juntas, esta vialidad sirve como línea divisoria entre algunos de estos municipios 

en la mayor parte de su trayectoria, todos estos municipios pertenecen al distrito del 

Centro en la Región de Valles Centrales en el Estado de Oaxaca. 

El municipio de Oaxaca de Juárez se localiza en las coordenadas 17°04' de latitud 

norte y 96°43' de longitud oeste a una altura de 1,550 msnm en la parte central del 

estado, limita al norte con San Pablo Etla; al sur con San Antonio de la Cal y Santa 

Cruz Xoxocotlán; al este con San Andrés Huayapam, San Agustín Yatareni y Santa 

Lucía del Camino; al oeste con Santa María Atzompa y San Jacinto Amilpas.  

El Municipio de Santa Cruz Xoxocotlán se ubica en las coordenadas 96°44' longitud 

oeste, 17°02' latitud norte y a una altura de 1,530 metros sobre el nivel del mar, limita 

al norte con Oaxaca de Juárez; al sur con Cuilapam de Guerrero, Animas Trujano y 

San Raymundo Jalpan; al oriente con San Agustín de las Juntas; al poniente con 

Cuilapam de Guerrero y San Pedro Ixtlahuaca.  

El municipio de San Antonio de La Cal se ubica en las coordenadas 96°42' longitud 

oeste, 17°02' latitud norte y a una altura de 1,540 metros sobre el nivel del mar, limita 

al norte con Santa Lucia del Camino y Oaxaca de Juárez; al sur con San Agustín de 

las Juntas; al oriente con Santa Cruz Amilpas y al poniente con Santa Cruz Xoxocotlán. 
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El municipio de San Agustín de las Juntas se localiza en las coordenadas 96°43' 

longitud oeste, 17°00' latitud norte y a una altura de 1,530 metros sobre el nivel del 

mar, limita al norte con los municipios de San Antonio de la Cal y Santa Cruz Amilpas; 

al sur con Santa María Coyotepec; al oriente con Rojas de Cuauhtémoc y Santa María 

Guelacé; al poniente con Santa Cruz Xoxocotlán y Animas Trujano. 

La modernización de esta vía de comunicación está considerada como parte prioritaria 

dentro de los planes de desarrollo vigentes en la entidad federativa teniendo como 

objetivo ligar los puntos estratégicos para el crecimiento económico de las regiones y 

el estado sin perder de vista un desarrollo sustentable y en armonía con el medio 

ambiente. 

Las coordenadas (UTM WGS84, zona 14) del km 1+000.00 inicio del tramo proyectado 

son X=742587.61 en Y=1885766.69 y del km 6+300.00 terminación del tramo son 

X=743476.64 en Y=1880882.76. 

 
Figura 1. Localización del Proyecto a Nivel Municipal. 

 



 

7 

 

SINTESIS EJECUTIVA: “MODERNIZACIÓN DE LA CARRETERA No.175 DEL KM 1+000 AL KM 6+300” 
SOLICITUD DE EXENCIÓN DE PRESENTACIÓN DE LA MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

I.1.3 DURACIÓN DEL PROYECTO 

Se estima que el tiempo para la ejecución del proyecto será de 18 meses, el programa 

de trabajo considerado se desglosa de la siguiente manera. 

Tabla 1. Diagrama de Gantt para las diferentes etapas del proyecto. 

Concepto 

Tiempo de Ejecución 

Meses 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

PREPARACIÓN DEL SITIO 

1) Desmonte (individuos a remover)1                   

2) Despalme                   

CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA 

1)Operación de maquinaria y equipo, 
planta trituradora, planta de asfalto 

                  

2)Caja de Corte                   

3)Terraplenes                   

4)Excavación y nivelación                   

5)Acarreo de materiales e insumos                   

6) Paso Superior vehicular                   

7)Obras de drenaje                   

8)Pavimentación y acondicionamiento                   

9) Señalamiento vial, horizontal y 
vertical 

                  

OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

La carretera entrará en funcionamiento 24 h después de haber concluido las obras y el mantenimiento de la misma 
quedará a cargo de los organismos involucrados quienes calendarizarán dichas actividades 

I.1.4 INVERSIÓN REQUERIDA 

El capital para la ejecución del proyecto se estima en $ 497,921,439.06 (Cuatrocientos 

noventa y siete millones novecientos veintiún mil cuatrocientos treinta y nueve Pesos 

06 /100 MN), desglosados como lo indica la siguiente tabla. Esta inversión proviene de 

fondos federales, por lo tanto, no habrá recuperación de esta inversión. 

Tabla 2. Inversión requerida por concepto. 

CONCEPTO IMPORTE 

TERRACERÍAS $  51,716,522.21 

PAVIMENTOS $  82,233,083.76 

OBRAS DE DRENAJE $  18,380,564.03 

PASO SUPERIOR VEHICULAR $163,762,881.36 

SEÑALAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL $    3,614,826.00 

OBRAS INDUCIDAS $  53,277,130.65 

OBRAS COMPLEMENTARIAS (CAMELLÓN) $    7,877,384.58 

ENTORNO VISUAL $  18,999,999.99 

DERECHO DE VÍA $  15,000,000.00 

SUPERVISIÓN $    5,477,508.67 

PROYECTO EJECUTIVO $    8,902,718.63 

SUBTOTAL $429,242,619.88 

IVA 16% $  68,678,819.18 

TOTAL $ 497,921,439.06 

                                                 
1 Individuos posiblemente a ser afectados de arbolado urbano.  
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I.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE. 

I.2.1 NOMBRE O RAZÓN SOCIAL DEL PROMOVENTE. 

Secretaria de las Infraestructuras y el Ordenamiento Territorial Sustentable (SINFRA) 

I.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE. 

GEO621201KIA 

I.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL. 

Fabián Sebastián Herrera Villagómez 

Secretario de las Infraestructuras y Ordenamiento Territorial Sustentable del Estado 

de Oaxaca.  

I.2.4 DIRECCIÓN DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U OÍR 

NOTIFICACIONES 

Centro Administrativo del poder Ejecutivo y Judicial Gral. Porfirio Díaz "Soldado de la 

Patria" Edificio "F" Gral. Heliodoro Charis Castro, Av. Gerardo Pandal Graff, Núm. 1, 

Reyes Mantecón, San Bartolo Coyotepec, C.P. 71257, Oaxaca, Tel: 951 5169308. 

I.3 DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACIÓN DEL ESTUDIO 

I.3.1 NOMBRE O RAZÓN SOCIAL 

Geo-Terra Ambiental S. C. 

I.3.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES  

GAM0703061A9 

I.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TÉCNICO DE LA ELABORACIÓN DEL ESTUDIO 

Bióloga. Alma Lidia Dávila Ramírez.  

I.3.4 RFC DEL RESPONSABLE TÉCNICO DE LA ELABORACIÓN DEL ESTUDIO 

DARA820707 

I.3.5 CURP DEL RESPONSABLE TÉCNICO DE LA ELABORACIÓN DEL ESTUDIO 

DARA820707MOCVML06 

I.3.6 CÉDULA PROFESIONAL DEL RESPONSABLE TÉCNICO DE LA 

ELABORACIÓN DEL ESTUDIO 

5429620 
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I.3.7 DIRECCIÓN DEL RESPONSABLE DE LA ELABORACIÓN DEL ESTUDIO 

PARA RECIBIR U OÍR NOTIFICACIONES 

Calle Jazmines No. 8, 3a Sección Las Moras, San Antonio de la Cal, Oaxaca, c.p. 

71255, Tel. 01 (951) 1448120. E-mail: geoterra_ambiental@yahoo.com.mx 

 
CAPÍTULO II 
II DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO Y DE LAS OBRAS A REALIZAR  

II.1 LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA EXACTA 

El tramo que se modernizará corresponde a una vía importante de comunicación 

dentro de los municipios de Oaxaca de Juárez, Santa Cruz Xoxocotlán, San Antonio 

de la Cal y San Agustín de las Juntas, en el distrito del Centro en la Región de Valles 

Centrales en el Estado de Oaxaca. Las coordenadas del trazo proyectado se muestran 

en la siguiente tabla. 

Tabla 3. Coordenadas en UTM WGS84 zona 14 del camino cada 500 metros 

Kilómetros X Y 

1+000 742587.61 1885766.69 

1+500 742879.17 1885360.50 

2+000 743167.46 1884951.98 

2+500 743454.92 1884542.88 

3+000 743742.45 1884133.87 

3+500 743777.95 1883657.08 

4+000 743671.97 1883168.44 

4+500 743572.13 1882678.51 

5+000 743506.65 1882183.99 

5+500 743495.07 1881684.13 

6+000 743483.62 1881184.22 

6+300 743476.64 1880882.76 

Paso superior vehicular 

Inicio 3+150 743808.63 1884011.89 

Final 3+680 743740.27 1883481.06 

 
Tabla 4. Coordenadas Puntos De Inflexión 

Puntos de 
inflexión 

X Y 

1 742705.15 1885602.94 

2 743816.91 1883965.27 

3 743513.98 1882347.13 

4 743489.21 1881430.99 



 

10 

 

SINTESIS EJECUTIVA: “MODERNIZACIÓN DE LA CARRETERA No.175 DEL KM 1+000 AL KM 6+300” 
SOLICITUD DE EXENCIÓN DE PRESENTACIÓN DE LA MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

 
Figura 2. Ubicación exacta del camino proyectado. 

II.2 INFORMACIÓN GENERAL DEL PROYECTO 

II.2.1 CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS 

II.2.1.1 DIMENSIONES. 

1) Longitud total del proyecto: 5,300 m 

2) Ancho de Corona: 32.5 del km 1+000 al km 4+680 y 22.5 m del km 4+680 al km 

6+300 

3) Ancho de calzada: 2 X14 del km 1+000 al km 4+680 y 2X10.5 m del km 4+680 al 

km 6+300 

4) Paso superior vehicular: 

a) Longitud total: 530 m 

b) Ancho de corona: 20 m 

c) Ancho de calzada: 2 x 9 m 
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II.2.1.2 RECORRIDO, TRAZO Y SECCIONES. 

El trazo consta de 5,300 m y corresponde a un tramo carretero en operación y que 

actualmente es una de las principales vías de comunicación con la capital Oaxaqueña, 

partiendo desde el centro de la ciudad en el municipio de Oaxaca de Juárez, hasta 

llegar al entronque con el acceso al Aeropuerto de la Ciudad de Oaxaca que es el 

punto aproximado donde finalizara la modernización proyectada para ambos cuerpos. 

Con la realización de este proyecto el beneficio será para un incalculable número de 

personas, ya que esta vialidad es el principal punto de acceso para los pobladores de 

la región de la Costa y Sierra Sur de nuestro estado, así como del gran número de 

localidades urbanas asentadas sobre esta misma ruta.  

El aspecto general que presenta la zona se caracteriza por la transformación 

ambiental, principalmente por la pérdida de cobertura vegetal y un alto grado de 

fragmentación de los ecosistemas naturales, ya que el uso de suelo colindante con 

esta vía de comunicación es completamente urbano. 

El uso de suelo que reporta el INEGI en las cartas correspondientes a la temática uso 

de suelo y vegetación escala 1:250,000, nos dice el uso de suelo que oficialmente se 

tiene registrado corresponde a terrenos de uso Urbano Construido y terrenos 

dedicados a la agricultura de riego, esta información se ratificó con los trabajos 

realizados en el sitio del proyecto determinando que actualmente el uso de suelo 

predominante y que colinda directamente con el trazo proyectado corresponde a 

terrenos con uso de suelo Habitacional del km 1+000 al km 6+000 y Agricultura de 

Riego Anual y semipermanente para los últimos 300 metros lado derecho según 

cadenamiento, cabe mencionar que todas las modificaciones necesarias para alcanzar 

las características para el proyecto serán sobre la carpeta actual y el derecho de vía, 

superficie que resulta suficiente para llevar a cabo dichas modificaciones. 
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Figura 3. Ubicación del camino a modernizar, y el uso actual del suelo colindante con el mismo. 

La sección tipo que alcanza el camino una vez establecido como lo marca la 

normatividad vigente se observa en la siguiente figura, en la que se muestra las 

secciones que tendrá el proyecto acorde al cadenamiento, para el subtramo 

correspondiente del km 1+000 al km 1+400 no se modificara la sección tipo, por lo que 

las actividades para el proyecto en este subtramo consistirán principalmente en 

mantenimiento del pavimento asfaltico, banquetas y guarniciones, para el subtramo 

que corresponde del km 1+400 al km 4+680 se ampliara la vialidad para pasar de 3 

carriles para el cuerpo izquierdo y 2 carriles con su lateral para el cuerpo derecho 

según cadenamiento, a tener un ancho de corona de 32.5 m, con una calzada de 2 

cuerpos de 14 metros de ancho con 4 carriles cada uno y un camellón de 4 metros, 

para el subtramo comprendido del km 4+680 al km 5+900 donde el derecho de vía ha 

sido invadido con el paso del tiempo se tendrá una sección tipo con un ancho de corona 

de 22.5 metros, con una calzada de 2 cuerpos de 10.5 metros y un camellón de 1 

metro con sus respectivas banquetas, a partir del km 5+900 se respetara el crucero 

que se tiene para accesar hacia la localidad de San Juan Bautista La Raya y el 

Aeropuerto internacional de la ciudad de Oaxaca el cual finaliza hasta el km 6+200 
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según cadenamiento, por lo tanto las principales actividades serán el mantenimiento y 

modernización del pavimento asfaltico, banquetas guarniciones, jardineras y 

camellones, por ultimo para el subtramo correspondiente a los últimos 100 metros se 

tendrá nuevamente un ancho de corona de 22.5 metros con una calzada de 2 cuerpos 

de 10.5 metros con 3 carriles cada uno, con lo que se espera agilizar el tránsito para 

este subtramo de la carretera federal 175, y como parte del funcionamiento hidráulico 

superficial de la obra, la calzada se construirá con una pendiente transversal, hacia 

ambos lados del eje de proyecto del 2 por ciento máximos. 

 
Figura 4. Sección tipo del km 1+000 al km 4+680 
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Figura 5. Sección tipo del km 4+680 al km 6+300. 

II.2.1.3 CAMINO 

Según la clasificación de carreteras manejada por la Secretaría de Comunicaciones y 

Transportes (SCT), la carretera que se pretende proyectar tiene las siguientes 

características. 

Tabla 5. Principales características geométricas del proyecto. 

Concepto Propiedades 

Diseño tipo “A8” y “A6” 

Tránsito (TDPA) 8,427 vehículos 

Tipo de terreno plano 

Velocidad de proyecto 60 km/h 

Grado de curvatura máxima 7° 

Pendiente gobernadora 4% 

Pendiente máxima 6% 

Ancho de corona 32.5 m y 22.5 m 

Ancho de calzada 2X14 m y 2X10.5 m 

Camellones 4 m y 1 m 

Ancho de acotamientos No Aplica 

Sobre elevación máxima  10 % 

Derecho de vía 20 m C/Lado 

Paso Superior Vehicular-Crucero La Experimental km 3+150 al 
km 3+680 

530 m 

Obras de drenaje menor existentes 3 
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Obra de drenaje mayor existente 1 

Superficie del derecho de vía (actual) 20.37 Ha 

Superficie No forestal en derecho de vía No Aplica 

Superficie forestal en derecho de vía No Aplica 

Superficie de desmonte en área forestal No Aplica 

Superficie de afectación sobre la superficie de rodamiento 
actual, zona con uso de suelo habitacional, y camellones. 

15.61 Ha 

Ancho promedio de la vialidad existente 33.01 y 25.70 m 

Superficie de la vialidad en operación 15.81 Ha 

Superficie en oficinas, almacenes y talleres 0.5 Ha Max. 

Superficie en campamentos No Aplica 

 
OBRAS COMPLEMENTARIAS 

II.2.2 SUPERFICIES REQUERIDAS DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES  

II.2.2.1 SUPERFICIE TOTAL REQUERIDA. 

La longitud total del trazo es de 5,300 m, con un derecho de vía de 20 m de cada lado, 

sin embargo, con el paso del tiempo el derecho de vía se ha ido modificando por las 

actividades realizadas sobre la misma avenida, por lo que al momento se tiene un 

ancho total promedio de la vialidad incluyendo ambos cuerpos y su derecho de vía de 

38.44 metros dándonos un área total de 20.37 Ha, de las cuales las principales 

afectaciones se darán de la siguiente manera: 

 El área total del proyecto será de 15.61 Ha, tomando en cuenta la longitud del 

trazo de 5,300 m y el ancho de corona de 32.5 en 3.680 km y 22.5 m en 1.620 

km como lo especifica el proyecto y como se describió anteriormente. 

 Las secciones en las cuales se realizarán los trabajos será sobre la superficie 

de rodamiento existente con uso de suelo Urbano construido, por lo cual no se 

removerá cobertura vegetal alguna a excepción de algunos individuos de 

arbolado urbano. 

II.2.2.2 OBRAS Y SERVICIOS DE APOYO COMO CAMPAMENTOS, PATIOS DE 

MAQUINARIA, SITIOS DE TIRO, OTROS. 

El establecimiento de campamentos, dormitorios y talleres, no aplica, para este 

proyecto, en virtud de que el mismo se ubica dentro de la zona urbana de los 

municipios involucrados en el proyecto, los cuales se recomendara al contratista sean 

proveedores de la mano de obra necesaria para el mismo, por lo que no será necesario 

que los trabajadores pernocten en el sitio, así mismo los trabajadores podrán consumir 
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alimentos en las mismas localidades las cuales podrán satisfacer esta necesidad sin 

problema alguno. 

La permanencia de los almacenes y bodegas si fuera necesario, será temporal 

considerando las medidas necesarias para evitar que accidentalmente existan 

filtraciones al suelo y subsuelo, levantados a base de madera y lamina, estos se 

propone pueden ser emplazados de manera temporal en el km 4+200 

aproximadamente lado derecho según cadenamiento, sin embargo, por tratarse de una 

zona urbana se deja a responsabilidad del contratista la instalación de los mismos, así 

como los permisos y gestiones que sean necesarias para su instalación en los terrenos 

propuestos. 

La superficie que se considera para bodegas, patios de maquinaria, almacenes y 

planta de asfalto sería de 400 m2. Por tratarse de más de una obra provisional se 

considera 0.5 Ha como máximo para todo el proyecto. 

Para la planta de asfalto no será necesaria su instalación en el sitio del proyecto, ya 

que por tratarse de la zona urbana se puede acceder a los diferentes bancos que 

proporcionan este tipo de material, esta actividad será responsabilidad del contratista. 

Los residuos sólidos que genere el personal que laborará en la obra se depositarán en 

contenedores especiales cubiertos adecuadamente y se ubicarán estratégicamente en 

las áreas donde se generen. Estos deberán permitir la separación de los residuos 

peligrosos y no peligrosos (madera, plástico, papel, cartón, metales, etc.). Su 

disposición final se realizará en forma periódica donde la autoridad local lo determine 

o en los centros de reciclaje de la zona. 

Para la disposición de los residuos sólidos se dispondrá de botes de 200 kg los cuales 

serán almacenados de manera temporal en los sitios propuestos para tal efecto a la 

altura del km 4+200 lado derecho según cadenamiento, estos botes estarán pintados 

e identificados selectivamente para la respectiva disposición de residuos peligrosos y 

no peligrosos.  
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Los residuos peligrosos derivados de la ejecución del proyecto, tales como botes y 

residuos de pintura, solventes y aceites gastados provenientes de la lubricación de la 

maquinaria y equipo, considerados como residuos peligrosos de acuerdo con la Norma 

Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005 serán manejados con apego a la Ley 

General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos.  

El material producto del despalme que en si se tratara de la carpeta que actualmente 

tiene la vía de comunicación, así como de las excavaciones que pudieran llegar a 

realizarse según las características del proyecto y que pueda ser utilizado 

posteriormente para la construcción de terraplenes será almacenado en un sitio de tiro 

temporal para poder ser reutilizado según se requiera, se propone para dicho sitio el 

predio localizado en el km 4+200 lado derecho según cadenamiento. Así mismo el 

material que no sea adecuado para este fin, se depositará en los bancos de tiro final 

señalados por la autoridad correspondiente o en su defecto será depositado en los 

bancos de materiales cercanos para integrarlos como rellenos. 
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Figura 6. Panorámica de los Posibles sitios para bodegas, patios de maquinaria y almacenes en 

el km 4+200 lado derecho según cadenamiento. 

Debido a las características de la zona las instalaciones se ubicarán en terrenos con 

uso de suelo de tipo Agrícola, y Habitacional, previo consentimiento del propietario, 

hay que mencionar que dichos sitios se ubican en una zona donde la vegetación 

forestal es nula, se menciona que estos sitios de tiro no afectaran las condiciones 

actuales de la Hidrología presente, tal y como se observa en la imagen anterior. 

 Sobre la generación de ruidos, se recomienda que el máximo nivel detectable a 50 

metros de estas instalaciones no exceda de 70 dB entre las 7 a.m. y las 6 p.m. y 

55 dB entre las 6 p.m. y las 7 a.m.  

 Todo el personal que labore en estos sitios deberá utilizar equipos de protección 

personal, incluyendo orejeras, anteojos de seguridad y equipos de protección 

respiratoria. 

II.2.2.3 CAMINOS DE ACCESO Y OTRAS OBRAS ASOCIADAS 

No será necesaria la apertura de caminos de acceso ya que el suministro de materiales 

u otros recursos que se necesiten para la obra se hará utilizando las carreteras y 

caminos existentes, en este sentido los bancos de préstamo al ser establecidos como 

tal, cuentan con los caminos de acceso. 
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II.2.2.4 SUPERFICIES ARBOLADAS Y NO ARBOLADAS. 

Las afectaciones que se realizarán en lo que refiere a la cobertura vegetal forestal, no 

aplica para el proyecto ya que los trabajos se realizarán sobre la superficie de 

rodamiento existente que corresponden a una superficie de 15.61 Ha, por 

consiguiente se considera que no habrá vegetación forestal a la que se le pudiera 

causar algún impacto negativo (se afectaran algunos individuos de arbolado urbano el 

cual se compensara en los nuevos camellones y según lo indique la autoridad 

municipal correspondiente). 

 
II.2.3 DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  

El proyecto, que consiste en la modernización de una vía de comunicación 

actualmente en operación a un camino tipo “A8” y “A6” Pavimentado. 

El proyecto se divide en 3 etapas: 

1. Preparación del Sitio: en esta etapa se considera principalmente la actividad de 

despalme, que corresponde a el levantamiento del asfalto que tiene 

actualmente está vía, así como del material de terracería no apto para la 

modernización que se encuentre dentro del derecho de vía del mismo. 

2. Construcción: en esta etapa las actividades a realizar son construcción de 

terraplenes, explotación de los bancos de materiales (en caso de resultar 

necesario), pavimentación y Operación de la maquinaria. 

3. Operación y Mantenimiento: esta etapa se incluye actividades referentes al 

señalamiento vial y al desazolve de cunetas y limpieza de malezas que pudiera 

obstruir el camino. 

II.2.3.1 PREPARACIÓN DEL SITIO  

A) Desmonte. Consiste en remover la vegetación existente (individuos presentes de 

arbolado urbano que pudieran interferir con el proyecto), con objeto de eliminar la 

presencia de material vegetal, impedir daños a la obra y mejorar la visibilidad. 

Comprende la tala, roza, desenraice, limpia y disposición final. Los residuos producto 

del desmonte se cargarán y transportaran al sitio o bancos de tiro autorizados.  
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B) Despalme. El despalme se efectuará con equipo electromecánico en las zonas de 

corte, para el desplante de los terraplenes del proyecto. Delimitando la zona de 

despalme de acuerdo con lo indicado por el contratista.  

II.2.3.2 CONSTRUCCIÓN. 

Durante esta etapa se efectuará la construcción de la capa de plantilla, la losa de 

desplante, las terracerías, la subrasante y las obras de drenaje complementarias, las 

cuales deberán regirse en lo general por las Normas de Construcción e Instalaciones 

de la Secretaría de Comunicaciones y Transportes Libro 3, Título 3.01.01, Título 

3.01.02, y Libro 4, Título 4.01.01, edición 1984. Por el Libro de Normas Construcción, 

Tema Carreteras, Parte Concepto de Obra, Títulos 01 Terracerías, 02 Estructuras y 03 

Drenaje y Subdrenaje edición 2002. 

CAPA DE PLANTILLA. Se efectuará el corte de la caja y con el propósito de tener una 

superficie homogénea para la construcción de la losa, se construirá en todo el ancho 

una capa de plantilla empleando material granular del banco indicado más adelante, 

con tamaño máximo de 75 mm. Para construir la capa el material se acarreará al lugar 

de trabajo, se colocará a volteo y se le retirarán todas las partículas mayores a 75 mm, 

después con el equipo de construcción ligero se le extenderá y acomodará para 

obtener un espesor mínimo de 15 cm. La construcción se terminará hasta llegar al nivel 

inferior de la losa de desplante. 

LOSA DE DESPLANTE. Terminada la construcción de la plantilla se humedecerá la 

superficie para proceder a construir en todo el ancho de la caja, la losa de desplante 

de la sección, empleando concreto hidráulico con resistencia a la compresión de f’c= 

150 kg/cm2, el cual contendrá una malla electro soldada de fabricación estándar tipo 

6”X6” – 2/2, separación de 15 X 15 cm y diámetro de 6.67 mm. 

El concreto se producirá en la planta de mezclado, se transportará en camiones 

mezcladores, se colocará empleando canales metálicos sobre la superficie de la 

plantilla y se compactará con vibrador de inmersión para obtener un espesor mínimo 

de 10 cm. La malla electro soldada irá colocada a 2 cm por encima del desplante de la 

losa. 
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El curado del concreto se hará cuando la mezcla de materiales empiece a perder brillo 

superficial. Se empleará una membrana impermeable de color claro a base de agua y 

parafina en cantidad de un litro por metro cuadrado. 

Los materiales empleados en la elaboración del concreto, el concreto elaborado, la 

malla electro soldada y la membrana de curado, cumplirán con las normas de calidad 

indicadas en el libro 4 Normas de Calidad de los Materiales, edición 1984 y en el Libro 

Características de los Materiales. 

TERRACERÍA. La construcción de la terracería se realizará con materiales granulares 

de préstamo del banco indicado más adelante. El equipo de construcción para la 

formación de la terracería será el conveniente de acuerdo al material. El material se 

acarreará al lugar de trabajo, se colocará a volteo y se le retirarán todas la partículas 

mayores 7.5 cm. con el equipo ligero se conformará y acomodará para construir una 

capa con espesor mínimo de 20 cm, sensiblemente horizontal, en todo el ancho de la 

sección y se le añadirá agua para facilitar su acomodo 

CAPA SUBRASANTE. La capa subrasante se construirá empleando material granular 

del banco, se transportará a la zona de construcción donde se descargará sobre la 

terracería terminada y se acamellonará para su medición, se extenderá parcialmente 

y sé procederá a incorporarle el agua necesaria mediante riegos y mezclados 

sucesivos hasta obtener la humedad que se fije. Se conformará y compactará hasta 

alcanzar en capa de 15 cm, como mínimo, el 95% del peso volumétrico seco máximo 

del material determinado por la prueba ASSHTO estándar. Se darán riegos 

superficiales de agua durante el tiempo que tarde el proceso de compactación para 

compensar la pérdida de humedad por evaporación. Para obtener el espesor 

especificado de 30 cm se construirán dos capas de 15 cm en la forma indicada. 

La compactación se iniciará de las orillas hacia el centro de la sección en las tangentes 

y de la parte interior hacia la extrema, en las curvas. En todos los casos en esta capa 

se dará el bombeo indicado en las secciones de construcción.  

Los materiales pétreos cumplirán con las normas de calidad indicadas en el Libro 4, 

capítulo 4.01.01.009, inciso 002-C.05 y en Norma N.CMT 1.03/02. 
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BASE HIDRÁULICA. Se construirá empleando materiales granulares de banco, el cual 

debe cumplir satisfactoriamente con las indicaciones del Libro 4. Los materiales se 

triturarán parcialmente y se cribarán de tamaño máximo de 38.1mm a tamaño mínimo 

de 0.074 mm, se acarrearán al tramo donde se colocarán de tal manera que al 

extenderse se pueda incorporar el agua por medio de riegos y mezclados sucesivos. 

Se extenderá y conformará en una capa cuyo espesor garantice que al ser compactado 

al 95% del peso volumétrico seco máximo determinado por la prueba AASHTO 

modificada, se colocaran cinco capas hasta que se obtenga como mínimo 20 cm. 

RIEGO DE IMPREGNACIÓN. Una vez terminada la compactación de la base granular 

y estando ésta con la superficie ligeramente húmeda, barrida y sin material suelto, se 

procederá a colocar un riego de impregnación empleando emulsión asfáltica de 

rompimiento lento en cantidad de 0.8 a 1.2 lt/m2, No deberá permitirse el tránsito de 

vehículos en las 24 horas siguientes a la terminación del trabajo. En caso de que la 

base requiera abrirse al tránsito, el riego de impregnación se protegerá con un poro de 

arena con tamaño máximo de 5 mm, aplicándolo en proporción de 4 a 6 lt/m2. 

RIEGO DE LIGA. Antes de construir la carpeta, con la superficie impregnada, seca, 

barrida y sin polvo, se colocará un riego de liga con emulsión asfáltica de rompimiento 

rápido en cantidad de 0.6 a 1.00 lt/m2. 

CARPETA ASFÁLTICA. Se construirá empleando concreto asfáltico de plantas que 

la empresa contratista proponga previa certificación de la calidad del producto. La 

granulometría del material pétreo será de tamaño máximo de 19 mm a tamaño mínimo 

de 0.074 mm y cemento asfáltico del tipo AC-10. La mezcla de materiales se hará en 

planta estacionaria y en caliente, se acarreará al tramo y tenderá en cantidad suficiente 

con terminadora mecánica, para que una vez que se compacte con el equipo 

conveniente hasta alcanzar el 95% del peso volumétrico máximo obtenido en prueba 

Marshall, se obtengan 8 centímetros de espesor. 

La carpeta deberá tenderse a una temperatura mínima de 120º C e iniciarse la 

compactación a temperatura de 110 ºC, si la mezcla se desplaza se dejará enfriar pero 

no deberá iniciarse la compactación a temperatura menor de 90 ºC. Se planchará con 

aplanadora tipo tándem para el acomodo inicial. Después se usará compactador de 



 

23 

 

SINTESIS EJECUTIVA: “MODERNIZACIÓN DE LA CARRETERA No.175 DEL KM 1+000 AL KM 6+300” 
SOLICITUD DE EXENCIÓN DE PRESENTACIÓN DE LA MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

llanta neumática y se darán pasadas suficientes hasta alcanzar la densidad 

anteriormente indicada. Inmediatamente después se usará plancha de rodillo liso para 

borrar la huella de la llanta neumática. El planchado y compactación se harán 

paralelamente al eje, de las orillas de la carpeta hacia el centro, en las tangentes y del 

lado exterior al interior en las curvas. No se tenderá concreto asfáltico sobre la 

superficie húmeda, encharcada o cuando llueva. Se construirá una capa de 10 cm de 

espesor compacto. 

 

PASO SUPERIOR VEHICULAR 

CRUCERO "LA EXPERIMENTAL", KM 3+412.91, CARRETERA OAXACA - 
PUERTO ANGEL 
Actualmente este crucero presente un alto congestionamiento vial en horas pico, 

debido a que la carretera 175 es la principal vía de acceso a la ciudad de Oaxaca, por 

la parte Sur, motivo por el cual, según los estudios de transito realizados en este punto, 

se consideró factible establecer un Paso Superior Vehicular, lo que permitirá agilizar 

el movimiento de los vehículos que transitan por esta vía, brindando seguridad para 

los usuarios. 

 

CONCLUSIONES DE CAPACIDAD DE CARGA:  

Se trata de estudios de mecánica de suelos para la cimentación de un paso superior 

vehicular (PSV), proyectado construirse en el crucero “La Experimental”, Ubicado en 

Km 3+412.91 de la Carretera Oaxaca – Puerto Ángel, en el Municipio de San Antonio 

de la cal, Oaxaca.  

Una vez realizado los estudios anteriormente descritos, se concluye lo siguiente:  

De acuerdo a la carta Geológica – Minera (Oaxaca de Juárez E14-D47), al noroeste 

del lugar indican falla lateral a 600 m con dirección NE-SW, falla normal a una distancia 

de 1200 m con dirección NE-SW de distancia aproximada al área en estudio, todas las 

fallas geológicas mencionadas por la carta geológica citada, están fuera de la zona de 

estudio; por lo cual no se tiene riesgo en este.  

En la zona de estudio se ejecutó un sondeo de exploración de mecánica de suelos: 

SM-01. La ubicación es el sigue: 
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El terreno ubicado bajo el subsuelo de los sondeos SM-01, SM-04 Y SM-05, es un 

suelo que se encuentra sobre un área conformado de estratos de arenas, arcillas y 

poca grava. Los materiales predominantes en sus propiedades mecánicas, el manto 

bajo estos sondeos tomando en cuenta los resultados de laboratorio, se define lo 

siguiente: 

Los Sondeos SM-01, SM-04 Y SM-05.  

Se consideran como suelos Friccionantes. 

El terreno ubicado bajo el subsuelo de los sondeos SM-02, SM-03 Y SM-06, es un 

suelo que se encuentra sobre un área conformado de estratos de arcillas, arenas y 

escasa grava. Los materiales predominantes en sus propiedades mecánicas, el manto 

bajo estos sondeos tomando en cuenta los resultados de laboratorio, se define lo 

siguiente:  

Los Sondeos SM-02, SM-03 Y SM-06.  

Se consideran como suelos Cohesivos. 

Es viable el uso de pilas de cimentación, siempre y cuando las cargas de diseño no 

deberán ser mayor a las especificadas, ya que podrían provocar falla local en el 

estrato. Por lo tanto, se recomienda el uso de pilas de cimentación a base de concreto 

hidráulico con acero de refuerzo, con un f’c mínimo de 250 kg/cm2. La capacidad de 

diseño se presenta en la tabla siguiente, expresando el asentamiento elástico. Los 

valores son para diseño, es decir están aplicados sus Factores de Seguridad. 
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Para el caso de las pilas, como se presentan materiales arenosos en estratos 

intermedios, para su perforación, se recomienda usar lodos de bentonita para su 

perforación.  

Se recomienda que de usar una cimentación mixta de pilas con zapatas aisladas, a las 

zapatas se les debe mejorar unos 40 cm por debajo del nivel de desplante de ellas, 

adicionando grava con Tamaño máximo del agregado (TMA) de 1 1/2" y compactadas 

en capas de 20 cm a un 95% PVSM, en proporción 60% grava + 40% material de 

excavación, para mejorar su desempeño ante el nivel freático. 

 

SISMISIDAD Y MODULO DE REACCIÓN DEL SUELO.  

Con relación a los coeficientes sísmicos se consideran a las estructuras tipo “A”, la 

zona sísmica “D” para el Sondeo en estudio; y el suelo de desplante compresible tipo 

II de acuerdo a lo mencionado en el documento 2.- Informe General.  

De acuerdo al análisis realizado en laboratorio y al registro de exploración, el suelo en 

estudio, se considera como suelo cohesivo para los Sondeos SM-02, SM-03 Y SM-06 

ya que los estratos sobre en que se pretende desplantar está compuesta de arcilla 

arenosa en el que predomina el suelo arcilloso y suelos friccionantes para los Sondeos 

SM-01, SM-04 Y SM-05, ya que de los estratos sobre en que se pretende desplantar 

la cimentación está compuesta de arena arcillosa de baja plasticidad. 

Se recomienda al estructurista considerar con especial cuidado el diseño de momento 

de volteo de la estructura por sismo dada la geografía en el que se encuentra la zona 

de estudio.  

Durante la ejecución de los trabajos de excavación, se recomienda la presencia de un 

supervisor geotécnico, con la finalidad de verificar la calidad de los trabajos a realizar 

y resolver cualquier problema o modificación que pudiera presentarse durante los 

mismos.  

Las excavaciones, deberán tener la holgura (sobre excavación) mínima necesaria, 

para que sea posible construir el tipo de cimentación proyectada.  

Es importante la comunicación entre este laboratorio y el estructurista, para saber la 

profundidad la que decidirá el desplante. De aquí se desprende la necesidad o no de 

ademes o sobre excavaciones, para evitar derrumbes de las orillas de la excavación.  
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Los taludes y el fondo de la excavación serán terminados y afinados ajustándose a las 

secciones indicadas en el proyecto. Las piedras sueltas, derrumbes y en general todo 

el material inestable del interior de la zanja será removido.  

 

El nivel freático no fue encontrado durante los trabajos de exploración. Se recomienda 

considerar que los sondeos se ejecutaron durante el tiempo de estiaje; por lo tanto en 

temporadas de lluvias, el nivel freático se acercara a la superficie, por lo cual se 

deberán considerar posibles bombeos de achique durante la ejecución de la 

cimentación.  

 

Los elementos de concreto armado para la cimentación, deberán garantizar el 

recubrimiento estipulado en la Norma, para proteger el acero de refuerzo, 

considerando las medidas necesarias para evitar que el propio suelo o cualquier 

líquido contenido en él puedan atacar el concreto o el acero. La Dirección Técnica de 

la obra, deberá tomar las medidas de prevención adecuadas para que las 

excavaciones no afecten a edificios o estructuras cercanas.  

 

Las pilas (que pueden ser dos o más) deberán agruparse abajo y alrededor de cada 

elemento de carga, procurando obtener siempre un apoyo que sea lo más rígido 

posible, por lo que deberán estar distribuidos adecuadamente. 

No se aconseja apoyar el elemento de carga sólo sobre uno de las pilas, ya que 

durante su hincado podrá quedar desplazado de su posición original y ocasionar una 

flexión por excentricidad de la carga.  

 

Las pilas se pueden distribuir en un caballete cuadrado, rectangular, circular, 

hexagonal, etc. De tal manera que coincida la resultante de cargas con la de las pilas, 

permitiendo que entre ellos se encuentre una separación mínima de 4 veces su 

diámetro de centro a centro entre pilas, para conformar el conjunto de cimentación y 

no inducir falla de conjunto y hundimiento en el terreno. 
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II.2.3.3 OBRAS DE DRENAJE 

Con el proyecto de modernización las obras de drenaje serán mejoradas, ayudando a 

darle una mayor vida útil a esta vía y para asegurar que las corrientes superficiales no 

se vean alteradas en la manera de lo posible. 

Tabla 6. Obras de drenaje que serán mejoradas para el proyecto 

No. KILOMETRO OBSERVACIONES 

1 2+120 ALCANTARILLA DE LOSA. 

2 3+000 PUENTE (Rio salado-corriente intermitente). 

3 4+550 ALCANTARILLA DE LOSA. 

4 4+000 ALCANTARILLA LOSA. 

Nota: Para el caso del puente ubicado en el km 3+000, este se ampliara y se solicitara la 
respectiva autorización de impacto ambiental en un trámite independiente al presente. 

II.2.1 DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES PARA LA OPERACIÓN 

Operación 

Los vehículos transitarán permanentemente las 24 horas del día y los 365 días del 

año, a una velocidad promedio de 60 km/h. En esta vía de comunicación no se 

considera la construcción de casetas de cobro, u otras obras para servicios 

relacionados a la población como podrían ser, estaciones de gasolina, cafeterías, etc. 

Programa de mantenimiento 

Mantenimiento Preventivo 

Dos aspectos son esenciales que deben cuidarse en una vía dentro de su 

mantenimiento; la superficie de rodamiento y las obras de drenaje tanto longitudinal 

como transversal. De la superficie de rodamiento es recomendable sistematizar la 

aplicación de riegos de sello o tratamientos superficiales cada 3 años en toda su 

longitud, repintado de las líneas divisorias, vigilando con especial cuidado que se 

lleven a cabo antes del inicio de la temporada de lluvias, además, el personal directivo 

involucrado en la toma de decisiones sobre el programa de mantenimiento debe tener 

muy presente en todo momento la edad de la obra a efecto de prever los recursos 

necesarios para un reforzamiento estructural adecuado.  

Respecto a las obras de drenaje, lo trascendente es mantener siempre despejada el 

área hidráulica en una longitud mínima de 200 m, tanto aguas arriba como aguas 
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abajo, sin distinción del tipo de obra de que se trate, para lo cual deben estar 

perfectamente inventariadas. 

La limpieza y mantenimiento de cunetas es esencial debido a las características de la 

zona donde se ubica el proyecto para evitar acumulación de agua sobre la carpeta 

asfáltica, esta actividad será desarrollada al menos dos veces por año y tendrá como 

objetivo retirar la basura que se acumule en éstas, así como los azolves y vegetación 

que impida que el agua corra libremente, se deberá realizar antes y después de la 

temporada de lluvias. 

Mantenimiento correctivo: 

Las principales actividades en este rubro son: bacheo, relleno de grietas, riego de Sello 

sobre superficie de rodamiento, reparación del señalamiento horizontal y vertical, 

limpia de los escombros generados durante la temporada de lluvias, control de 

malezas, consistiendo en el deshierbe manual valiéndose de algunas herramientas 

que no son fuente de contaminación ambiental o de emisiones y residuos, como son 

el machete, tijeras para jardinería, pala, zapapico, etc. esta actividad se realizará 

según lo ameriten las condiciones laterales de la superficie de rodamiento, esto es que 

tanto hayan invadido las ramas o arbustos. 

Señalamiento horizontal y vertical: 

La fabricación y colocación de las señales está sujeta a los lineamientos marcados en 

el Manual de Dispositivos para el Control del Tránsito en Calles y Carreteras, última 

Edición de la de la S.C.T. y en lo que no existiera norma alguna a lo indicado en las 

presentes Especificaciones Particulares. Se fijarán señales, preventivas, informativas 

y restrictivas. 

El proyecto considera el emplazamiento de unidades para camino pavimentado de 71 

x 71, 30 x 120 y 30 x 76 cm. Para las señales preventivas y señales restrictivas, las 

señales de carácter informativo su dimensionamiento está dado función del número de 

letras que contenga el texto, así como las señales informativas de recomendación y 

de las señales informativas de identificación se cuenta solamente con las señales de 

kilometraje.  
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Tabla 7. Señalamiento Horizontal y Vertical Preventivo, Restrictivo e Informativo Definitivo. 
SEÑALAMIENTO A EMPLAZAR A LO LARGO DEL CAMINO 

   

 

 

SP-6 SP-7 SP-8 SP-9 SP-10 

Se utiliza para indicar 
curvas en general a la 

derecha o a la 
izquierda 

Se utiliza para 
indicar curvas 

pronunciadas a la 
derecha o a la 

izquierda 

Se utiliza para 
indicar la 

presencia de dos 
curvas 

consecutivas de 
dirección 

contraria en 
general 

Se utiliza para 
indicar la 

presencia de 
dos curvas 

pronunciadas 
consecutivas 
de dirección 

contraria 

Se utiliza para indicar 
tres o más curvas 

inversas consecutivas 

    

 
SR-6 SR-9 SIR/SR-18 SR-34 SII-14 

Señalamiento de Alto Velocidad máxima 
de 60 kilómetros por 

hora. 

Prohibido 
rebasar. 

Uso obligatorio 
del cinturón de 

seguridad. 

Kilometraje con ruta. 

 

   

SP-32 SII-15 SIR-6 SIG-7 

Peatones Kilometraje sin ruta Obedezca las señales Lugar 

 

 

SID-9 SIR-6 

Entronque. Conceda cambio de luces 

II.3 DESCRIPCIÓN DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES 

II.3.1 BANCOS DE MATERIALES PROPUESTOS Y SU UBICACIÓN 

El uso de suelo en la zona del proyecto es de tipo habitacional, por lo que se puede 

observar en la zona un grado de transformación significativa ocasionado por el gran 

avance de la mancha urbana y las actividades antropogénicas. La modernización de 



 

30 

 

SINTESIS EJECUTIVA: “MODERNIZACIÓN DE LA CARRETERA No.175 DEL KM 1+000 AL KM 6+300” 
SOLICITUD DE EXENCIÓN DE PRESENTACIÓN DE LA MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

esta vía de comunicación, se justifica plenamente, desde el punto de vista social y 

económico, favoreciendo la integración de las comunidades de esta zona del estado. 

De acuerdo al tipo de proyecto que se trata, será necesario emplear material producto 

de bancos que resulten de los estudios de geotecnia, los cuales se recomiendan que 

cumplan ampliamente con la normatividad vigente, para lo cual en base al 

reconocimiento geológico de la zona, además de complementar los mismos con la 

literatura que la Dependencia Normativa respectiva pública, la cual contempla los sitios 

preestablecidos, en el en cuenta para su elección la calidad del tipo de material, 

ubicación estratégica con respecto al proyecto, tipo de régimen en que se encuentra 

el predio, potencialidad, etc. 

En la tabla que a continuación se presenta se pueden observar los bancos de 

materiales que se proponen para tomar en cuenta, para la realización de este proyecto. 

Tabla 8. Ubicación y descripción de los bancos de materiales contemplados 

BCO. 
NUM. 

NOMBRE Y 
GEORREFERENCIACION 

KILOME
TRO 

DESVIA
CION 

FECHA 
ESTUDI

O 

TIPO 
PROP. 

TIPO 
MATERIAL 

TRATAMI
ENTO 

USOS 
PROB. 

033 
STA. CATARINA MINAS 

16°46'49.0"N 96°37'37.7"W 
031+800 I 5600 JUL-95 EJIDAL 

ARENA-
GRAVA 

C 5-7 

034 
SN DIONISIO 16°44'44.8"N 

96°41'17.7"W 
037+300 D 0500 OCT-98 EJIDAL 

GRAVA-
ARENA 

C 5-7-10 

035 
LOS VAZQUEZ 

16°43'07.2"N 96°41'07.1"W 
039+400 I 1600 ABR-01 EJIDAL 

GRAVA-
ARENA 

TPC 5-7-10 

El análisis para la selección de los bancos, se llevará a cabo atendiendo a los 

volúmenes requeridos, la calidad de los materiales explotables, las condiciones de 

extracción más económicas, así como su ubicación para lograr las distancias de 

acarreo más conveniente. 

A todas y cada una de las muestras obtenidas en los bancos propuestos se les 

realizarán en el laboratorio sus pruebas de clasificación e índices para determinarles 

su calidad, la cuales se enlistan a continuación: 

  Análisis granulométrico vía seca 

  Análisis granulométrico vía húmeda 

  Límites de consistencia de Atterberg. 

  V.R.S. estándar 

  Pesos específicos secos y sueltos 
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  Pesos específicos máximos 

  Peso específico del lugar 

  Humedades optimas 

Es importante precisar que la empresa ejecutora deberá considerar para su análisis 

de precios unitarios, los permisos, pagos de regalías y trámites legales incluyendo la 

autorización en materia de impacto ambiental ante las autoridades correspondientes, 

para obtener el derecho de explotación de los bancos de materiales a que se hace 

referencia en este proyecto ejecutivo, además de los que adicionalmente proponga y/o 

autorice o fije la supervisión quedan totalmente bajo su absoluta responsabilidad, 

incluyendo la autorización en materia de impacto ambiental. Por lo tanto, éste 

documento solo se limita a recomendar los bancos de materiales más viables para su 

explotación., en la siguiente figura se pueden observar los bancos de materiales que 

se proponen para este proyecto. 
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Figura 7. Localización de los Bancos de Materiales propuestos para lo modernización del camino. 
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II.3.2 OTRAS OBRAS DE APOYO 

II.3.2.1 CAMPAMENTOS, PATIO DE MANIOBRAS Y BODEGAS. 

Considerando que en la zona existen terrenos planos, que han sido transformados 

ambientalmente, es factible solicitar el permiso y utilizarlos para realizar dichas obras. 

Cabe decir que en la zona es factible encontrar personal, mismo que puede 

desplazarse fácilmente para realizar los trabajos que se requieren, por lo que no se 

precisa contar con campamentos. 

II.3.2.2 INSTALACIONES SANITARIAS 

Con la finalidad de evitar la contaminación y propagación de enfermedades se 

contratará el servicio de sanitarios portátiles para uso del personal operativo, su 

ubicación será de acuerdo al avance de la obra y la cantidad será de 1 unidad por cada 

12 trabajadores, las cuales se irán removiendo conforme avance la obra y donde el 

personal lo requiera.  

II.3.2.3 INSTALACIONES PARA SEPARACIÓN DE RESIDUOS 

En los patios de maniobras, bodegas, y almacenes se instalarán recipientes especiales 

que permitirán separar a los residuos de acuerdo a su origen, en plástico, metal, cartón, 

vidrio y residuos orgánicos. 

Los residuos sólidos que genere el personal que laborará en la obra se depositarán en 

contenedores especiales con tapa y se ubicarán estratégicamente en las áreas donde 

se generen. Estos deberán permitir la separación de los residuos peligrosos y no 

peligrosos (madera, plástico, papel, cartón, metales, etc.). Su disposición final se 

realizará en forma periódica donde la autoridad local lo determine. 

La capacidad de los recipientes debe ser de 200 Kg., estos deberán estar pintados de 

color gris y verde, y deben contar con imágenes que faciliten la disposición y la 

respectiva selección en residuos peligrosos y no peligrosos.  

Es importante comentar que se involucrará al personal que participe en la construcción 

del proyecto en un programa de manejo integral de residuos cuyo fin es evitar 

afectaciones al suelo, agua y paisaje. 
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Tabla 9. Manejo de los residuos Peligrosos y No Peligrosos. 

ACCIONES 

TIPO DE RESIDUO 

SOLIDOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS PELIGROSOS 

En los patios de maniobras, bodegas, y almacenes se instalarán recipientes especiales que permitirán 
separar a los residuos de acuerdo a su origen, en plástico, metal, cartón, vidrio y residuos orgánicos. 

Los residuos sólidos que genere el personal que 
laborará en la obra se depositarán en 
contenedores especiales con tapa y se ubicarán 
estratégicamente en las áreas donde se generen. 
Estos deberán permitir la separación de los 
residuos peligrosos y no peligrosos (madera, 
plástico, papel, cartón, metales, etc.). Su 
disposición final se realizará en forma periódica 
donde la autoridad local lo determine. 
 
La capacidad de los recipientes debe ser de 200 
Kg., estos deberán estar pintados de color gris y 
verde, y deben contar con imágenes que faciliten 
la disposición y la respectiva selección en 
residuos peligrosos y no peligrosos.  

Los residuos peligrosos derivados de la ejecución 
del proyecto, tales como botes y residuos de 
pintura, solventes y aceites gastados 
provenientes de la lubricación de la maquinaria y 
equipo, considerados como residuos peligrosos 
de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-
052-SEMARNAT-2005, serán manejados con 
apego al Reglamento de la Ley General para la 
Prevención y Gestión Integral de los Residuos. 

Se tendrá especial cuidado en establecer 
recipientes que cuenten con tapa que pueda 
cerrar herméticamente donde podrán 
almacenarse algunos restos de sustancias que 
tienen algún grado de toxicidad y peligrosidad. 
Asimismo estos recipientes deben quedar en un 
lugar previamente impermeabilizado y 
resguardado por canales donde se pueda recibir 
derrames de sustancias tóxicas como son 
solventes, grasas entre otros y deberán quedar 
visiblemente rotulados indicando su contenido. 

II.3.2.4 EMISIONES A LA ATMOSFERA Y CONTAMINACIÓN ACÚSTICA  

Las emisiones de contaminantes a la atmosfera serán ocasionadas en su mayoría por 

la operación de la maquinaria y equipo, emisiones como el monóxido de carbono se 

controlaran en la medida de lo posible mediante el mantenimiento periódico de toda la 

maquinaria y equipo que se emplee y una verificación constante durante su uso. Las 

partículas de polvo que se generen por el movimiento vehicular y movimiento de tierras 

a fin de evitar la dispersión de partículas en la atmosfera el transporte de materiales 

deberá ser realizado en fase húmeda los vehículos de carga deberán ser tapados con 

lonas de contención para partículas finas durante su traslado. 

 

Los contaminantes acústicos son los estímulos que directa o indirectamente interfieren 

desfavorablemente con el ser humano, a través del sentido del oído, tomándose como 

indicador del impacto el nivel de presión acústica adoptándose como unidad de medida 

el decibelio (dB). Durante las diferentes etapas que comprende el proyecto se hará 

uso de maquinaria y equipo que de acuerdo a la norma NOM 080 SEMARNAT 1994 

establece los límites máximos permisibles de emisión de ruido de los automóviles, 
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camionetas, camiones y tractocamiones de acuerdo con lo marcado en la siguiente 

tabla.   

Tabla 5 Límites máximos permisibles de vehículos automotores por peso bruto. 

Peso bruto vehicular (Kg) Límites máximos permisibles dB(A) 

Hasta 3,000 86 

Más de 3,000 y hasta 10,000 92 

Más de 10,000 99 

 
 

Tabla 6. Maquinaria a utilizar durante las labores de mantenimiento de la carretera. 

FUENTES DE RUIDO NIVEL SONORO  A 5M 

Plancha vibratoria  83 dB 

Plancha metálica 85 dB 

Cargador frontal 84 dB 

Compactador vibratorio 85 dB 

Equipo para reciclado en caliente de carpetas asfálticas 82 dB 

Tendedora de mezcla asfáltica 83 dB 

Pipas de agua de 10,000 L 80 dB 

Pre-calentador de mezcla asfáltica 82 dB 

Camión de suministro de concreto asfaltico nuevo 85 dB 

Rodillos metálicos autopropulsados de 9 a 12 toneladas. 80 dB 

Rodillos neumáticos  82 dB 

Compactador neumático 78 dB 

Compactador Tándem  80 dB 

Barredoras mecánicas autopropulsadas con escoba rotatoria 81 dB 

Camiones de caja lisa y estanca perfectamente limpia.  

Camión de redilas de 3 toneladas 75dB 

 

Todo el personal que labore en estos sitios deberá utilizar equipos de protección 

personal, incluyendo orejeras, anteojos de seguridad y equipos de protección 

respiratoria. Los sistemas de recolección de polvo en la cantera se sugiere que estén 

basados en la trituración en húmedo del material rocoso. 

II.3.2.5 SITIOS PARA LA DISPOSICIÓN DE MOVIMIENTOS DE TIERRAS 

El material que no pueda ser utilizado como es el caso del suelo que se remueva, y 

que no sea adecuado para la construcción de terraplenes u otras actividades que se 

realicen, será retirado y depositado en los sitios que la autoridad competente 

determine, los residuos de materiales que se usen para bases o subbases que no 

puedan aprovecharse, se depositarán en los mismos bancos de materiales. En el caso 

del material de despalme será reutilizado para actividades de reforestación. 
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CAPÍTULO III 
 
III VINCULACIÓN JURÍDICO-AMBIENTAL DE LA ZONA DE PROYECTO 

III.1 SUSTENTO LEGAL DE LA SOLICITUD DE EXENCIÓN 

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes (Centro SCT-Oaxaca), presenta 

información relativa al proyecto de “Ampliación y Modernización de la Carretera No.175 

(Oaxaca-Puerto Ángel) del km 1+000.00 al km 6+300.00 Entr. Aeropuerto”, el cual es 

en esencia la modernización de una vía de comunicación actualmente en operación, 

que permitirá una mejor conectividad vial y el acceso a servicios de primera necesidad 

en esta región del estado. 

 

Con la finalidad de dar certidumbre jurídica para llevar a cabo el proyecto y demostrar 

que no se contrapone con lo dispuesto por la normatividad aplicable se realiza un 

análisis de los instrumentos jurídicos que pudieran tener incidencia en el proyecto. 

De acuerdo a las características para la elaboración del estudio y proyecto antes 

mencionado, el cual es en esencia la modernización de una vía de comunicación 

actualmente en operación donde las principales actividades corresponden a 

ampliación de corona y superficie de rodamiento, además de la modificación y 

sustitución de la infraestructura de las obras de drenaje existentes que así lo requieran, 

con la finalidad de respetar el patrón de drenaje en la zona, y la rehabilitación y el 

mantenimiento del derecho de vía y de los señalamientos del camino existente.  

De acuerdo a lo anterior, esta petición se realiza con base en lo dispuesto en el artículo 

6 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 

Ambiente en materia de la Evaluación del Impacto Ambiental, que a la letra señala. 

Cita a la letra:  

Artículo 6. Las ampliaciones, modificaciones, sustituciones de infraestructura, 

rehabilitación y el mantenimiento de instalaciones relacionado con las obras y 

actividades señaladas en el artículo anterior, así como con las que se encuentren 

en operación, no requerirán de la autorización en materia de impacto ambiental 

siempre y cuando cumplan con todos los requisitos siguientes: 

I. Las obras y actividades hayan contado previamente con la autorización 
respectiva o cuando no hubieren requerido de ésta;  
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II. Las acciones por realizar no tengan relación alguna con el proceso de 
producción que generó dicha autorización;  

III. Dichas acciones no impliquen incremento alguno en el nivel de impacto o 
riesgo ambiental, en virtud de su ubicación, dimensiones, características o 
alcances, tales como conservación, reparación y mantenimiento de bienes 
inmuebles; construcción, instalación y demolición de bienes inmuebles en 
áreas urbanas, o modificación de bienes inmuebles cuando se pretenda 
llevar a cabo en la superficie del terreno ocupada por la construcción o 
instalación de que se trate. 

 
Por lo antes expuesto se puede concluir que este proyecto se ajusta al presente 

artículo del reglamento en sus fracciones I y III, ya que esta vía de comunicación se 

construyó antes de la entrada en vigor de la LGEEPA, así como de su Reglamento en 

materia de evaluación del impacto ambiental, por lo que en su momento no requirió de 

la correspondiente autorización, así mismo se prevé que no se incrementara el nivel 

de impacto ambiental en la zona donde se llevarán a cabo las actividades de 

modernización y mantenimiento de la carretera, ya que los trabajos para la realización 

del proyecto en cuestión se realizaran sobre la superficie de rodamiento actual y dentro 

del derecho de vía para la misma, el cual cabe mencionar se encuentra perfectamente 

delimitado por la zona urbana. 

 

III.2 NATURALEZA Y JUSTIFICACIÓN TÉCNICA 

El proyecto antes mencionado consiste en la modernización de 5,300 metros de la vía 

de comunicación actual, la cual será ampliada y modernizada a una vía de 

comunicación tipo “A6” y “A8” de la Clasificación de carreteras propuestas por la 

Secretaría de Comunicaciones y Transportes (SCT), a efecto de que la misma, pueda 

continuar con las características que proporcionan la rapidez y seguridad de la 

comunicación dentro de los municipios de Santa Cruz Xoxocotlán, Oaxaca de Juárez, 

San Antonio de la Cal y San Agustín de las Juntas en el estado de Oaxaca, este 

proyecto tiene como objetivo conservar y mejorar el alineamiento horizontal, vertical y 

la superficie de rodamiento de esta vialidad con pavimento asfaltico, considerando 5.3 

km de longitud total para lograr una mejor circulación de los vehículos debido a que 

por el constante paso de vehículos provoca congestionamiento vial en la zona.  
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Esta vía de comunicación actualmente cuenta con un ancho promedio de 34 metros, 

y con el proyecto de modernización este contará con las siguientes características: 

ancho de corona de 32.5 m y 22.5 m según las secciones del proyecto y un ancho de 

calzada de 2X14 m y 2X10.5 m, Curvatura Máxima de 7º, Pendiente Gobernadora de 

4%, Pendiente Máxima 6%, características que permanecerán en la totalidad del 

camino. 

 

Este proyecto también contempla el desazolve de obras de drenaje, recuperación de 

la carpeta asfáltica y complemento de posicionamiento de señalamiento vial, 

debiéndose realizar conforme a los lineamientos y especificaciones técnicas de las 

Normas de Servicios Técnicos, Proyecto Geométrico de Carreteras de la Secretaría 

de Comunicaciones y Transportes. 

 

De acuerdo a las características del proyecto se clasifica como lineal, en el cual se 

modernizara una vía de comunicación actualmente en operación. 

Esta obra obedece al Plan Nacional de Desarrollo 2013–2018, así como al Plan Estatal 

de Desarrollo 2016-2022 y es promovido por la Secretaria de Comunicaciones y 

Transportes (SCT), y partiendo de que la obra se realizará sobre una vía de 

comunicación existente y que actualmente se encuentra en operación se determinó 

que esta acción no implica incremento alguno en el nivel de impacto y riesgo ambiental 

en virtud de lo siguiente: 

1. De su ubicación. La carretera actual se ubica en una zona donde el uso de 

suelo es Urbano construido y con presencia en los últimos 300 metros de 

terrenos Agrícolas de Riego Anual y permanente, aunado a que 

específicamente dentro del derecho de vía de la carretera actual no existe un 

ecosistema natural que pudiera verse afectado en sus componentes por la 

realización de la obra. 

2. De su dimensión: La longitud total del proyecto es de 5,300 metros los cuales 

se desarrollaran por la vía de comunicación actual sobre terrenos con usos de 

suelo ya mencionados en el párrafo anterior, considerando el ancho promedio 

actual de la vía de comunicación que es de 34 metros, la superficie de 
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afectación sobre la vía existente en áreas con uso de suelo Habitacional será 

de 18.02 hectáreas. 

3. Características y alcances: Se trata de un proyecto que pretende la 

modernización del tramo de la Carretera No.175 (Oaxaca-Puerto Ángel) del km 

1+000.00 al km 6+300.00 en una longitud de 5,300 m en terrenos 

pertenecientes a los municipios de Santa Cruz Xoxocotlán, Oaxaca de Juárez, 

San Antonio de la Cal y San Agustín de las Juntas. Esta obra se desarrollará 

sobre la superficie de rodamiento existente en una zonas de uso de suelo 

Urbano construido, por lo tanto, no se prevén impactos que pongan en riesgo el 

equilibrio ecológico de la zona, aunado a que será de gran utilidad en la región, 

ya que es una de las principales vías de acceso hacia la capital del estado por 

lo que el recorrido de este subtramo será de forma más rápida y segura. 

III.3 ANÁLISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS EN MATERIA AMBIENTAL Y DEMÁS 

APLICABLES AL PROYECTO.  

III.3.1 CONSTITUCIÓN POLÍTICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS. 

El Artículo 2° de la Constitución Política Federal establece que para abatir las 

carencias y rezagos que afectan a los pueblos y comunidades, las autoridades, tienen 

la obligación de extender la red de comunicaciones que permita la integración de las 

comunidades, mediante la construcción, modernización, ampliación y mantenimiento 

de vías de comunicación. 

El Artículo 4o. de la Constitución Política de Los Estados Unidos Mexicanos, en su 

párrafo cuarto señala que “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado 

para su desarrollo y bienestar”. De tal forma que con el presente proyecto se estará 

dando cumplimiento a lo establecido por nuestra carta magna, ya que con los trabajos 

de modernización proyectado se brindará una mejor calidad de vida para los habitantes 

de las localidades involucradas en el proyecto y que utilizan comúnmente esta 

carretera. 

III.3.2 LEY DE CAMINOS, PUENTES Y AUTOTRANSPORTE FEDERAL. 

Artículo 1o.- Esta Ley tiene por objeto regular la construcción, operación, explotación, 

conservación y mantenimiento de los caminos y puentes a que se refieren las 
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fracciones I y V del Artículo siguiente, los cuales constituyen vías generales de 

comunicación; así como los servicios de autotransporte federal que en ellos operan, 

sus servicios auxiliares y el tránsito en dichas vías. 

 

Artículo 2o.- Para los efectos de esta Ley, se entenderá por: 

I. Caminos o carreteras: 

a) Los que entronquen con algún camino de país extranjero. 

b) Los que comuniquen a dos o más estados de la Federación; y 

c) Los que en su totalidad o en su mayor parte sean construidos por la Federación; 

con fondos federales o mediante concesión federal por particulares, estados o 

municipios. 

 

III. Derecho de vía: Franja de terreno que se requiere para la construcción, 

conservación, ampliación, protección y en general para el uso adecuado de una vía 

general de comunicación, cuya anchura y dimensiones fija la Secretaría, la cual no 

podrá ser inferior a 20 metros a cada lado del eje del camino. Tratándose de carreteras 

de dos cuerpos, se medirá a partir del eje de cada uno de ellos. 

 

Artículo 3o.- Son parte de las vías generales de comunicación los terrenos necesarios 

para el derecho de vía, las obras, construcciones y demás bienes y accesorios que 

integran las mismas.  

 

Artículo 22.- Es de utilidad pública la construcción, conservación y mantenimiento de 

los caminos y puentes. La Secretaría por sí, o a petición de los interesados, efectuará 

la compraventa o promoverá la expropiación de los terrenos, construcciones y bancos 

de material necesarios para tal fin. 

 

Artículo 26.- Los accesos que se construyan dentro del derecho de vía se 

considerarán auxiliares a los caminos federales. 
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Artículo 29.- El derecho de vía y las instalaciones asentadas en él, no estarán sujetas 

a servidumbre. 

 

Artículo 32.- No podrán abrirse al uso público los caminos y puentes que se 

construyan, sin que previamente la Secretaría constate que su construcción se ajustó 

al proyecto y especificaciones aprobadas y que cuenta con los señalamientos 

establecidos en la norma oficial mexicana correspondiente.  

Vinculación: Por lo anterior y considerando que los trabajos de mantenimiento son 

promovidos por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, se considera que es 

de competencia de la Federación por tratarse de la realización de una Obra que está 

contemplada dentro del reglamento de la LGEEPA (Artículo 6, fracción I y III) y que, 

por tal motivo, se solicita le exención de la presentación de la Manifestación de Impacto 

Ambiental (MIA), por tratarse de trabajos de modernización en una vía general de 

comunicación que actualmente se encuentra en operación. 

III.3.3 ANÁLISIS DE LAS NORMAS AMBIENTALES OFICIALES  

En virtud del conjunto de obras y de actividades que comprenderá la realización del 

proyecto, así como de las Normas Oficiales Mexicanas Ambientales vigentes, a 

continuación se incluye una tabla en la que se analizan, así como las medidas que se 

aplicarán para dar cumplimiento a éstas. 

Tabla 10. Normas de carácter federal que aplican al proyecto  

NÚMERO DE NORMA MEDIDA QUE SE APLICARÁ 

NOM-001-SEMARNAT-1996 
Establece los límites máximos 
permisibles de contaminantes en las 
descargas de aguas residuales a los 
cuerpos de agua superficial. 

No se realizarán descargas directas a los cuerpos de agua 
superficial, tanto ríos, arroyos, embalses etc. Por lo que se 
garantizará la renta da sanitarios portátiles con una 
empresa especializada para el tratamiento de este tipo de 
desechos a fin de no generar aguas residuales. 

NOM-041-SEMARNAT-2006  
Que establece los límites máximos 
permisibles de emisión de gases 
contaminantes provenientes del 
escape de los vehículos automotores 
en circulación que usan gasolina como 
combustible. 

Se exigirá a los contratistas que lleven a efecto la 
construcción del proyecto, el número de matrículas de sus 
equipos, la afinación de las mismas y que estos hayan sido 
verificados, para garantizar el cumplimiento de la norma 

NOM-043-SEMARNAT-1993. 
Que establece los niveles máximos 
permisibles de emisión a la atmósfera 
de partículas sólidas provenientes de 
fuentes fijas. 

Se reglamentará al contratista para que garantice que la 
emisión de las partículas se reduzca y se cumpla con la 
normatividad, para lo cual se le recomendara que el 
traslado de material ya sea de despalme o para terraplenes 
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se realice en fase húmeda y con la utilización de lonas para 
la contención de partículas. 

NOM-081-SEMARNAT-1994. 
Que establece los límites máximos 
permisibles de emisión de ruido de las 
fuentes fijas y su método de medición. 

Se deben restringir las actividades en horarios diurnos 
además se recomendará que la maquinaria se encuentre 
en las mejores condiciones posibles para evitar que el ruido 
emitido por las mismas sea molesto. 

NOM-059-SEMARNAT-2010 
Protección ambiental-especies nativas 
de México de flora y fauna silvestres-
categorías de riesgo y 
especificaciones para su inclusión, 
exclusión o cambio-lista de especies 
en riesgo. 

Se vinculará la NOM-059-SEMARNAT-2010, con las 
disposiciones que establece la Ley de Vida Silvestre, así 
como su reglamento  

III.4 VINCULACIÓN CON PLANES Y PROGRAMAS SECTORIALES E INSTRUMENTOS DE 

PLANEACIÓN DEL DESARROLLO EN LA REGIÓN. 

Con la finalidad de no contravenir a lo dispuesto en los instrumentos de planeación 

aplicables al proyecto tanto federal, estatal y municipal se correlaciono la realización 

del proyecto con lo dispuesto en los siguientes planes y programas: 

 Plan Nacional de desarrollo 2013 – 2018. 

 Plan Estatal de Desarrollo 2016 - 2022 para Oaxaca. 

 Programa de Ordenamiento General del Territorio (POEGT). 

 Programa de Ordenamiento Ecológico Regional del Territorio del Estado de 

Oaxaca (POERTEO). 

III.4.1 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018. 

El Plan Nacional de Desarrollo destaca la importancia de acelerar el crecimiento 

económico para construir un México Próspero. Detalla el camino para impulsar a las 

pequeñas y medianas empresas, así como para promover la generación de empleos. 

También ubica el desarrollo de la infraestructura como pieza clave para incrementar la 

competitividad de la nación entera. 

En lo que se refiere a Infraestructura de transporte y logística el plan nos dice que una 

economía que quiere competir a nivel mundial necesita contar con una infraestructura 

que facilite el flujo de productos, servicios y el tránsito de personas de una manera ágil, 

eficiente y a un bajo costo. Una infraestructura adecuada potencia la capacidad 

productiva del país y abre nuevas oportunidades de desarrollo para la población. 
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El plan también nos dice que actualmente, la red carretera del país suma 374,262 km, 

de ellos, 49,169 km conforman la red federal (8,459 km son autopistas de cuota y 

40,710 km constituyen la red federal libre de peaje). Las redes troncal e intertroncal de 

24,308 km se consideran estratégicas, ya que conectan el 70% de las poblaciones del 

país. 

Por lo tanto, el plan de acción para este sector nos dice que el principal objetivo del 

PND es: eliminar las trabas que limitan el potencial productivo del país, y nos dice que 

esto se logrará Incrementando y democratizando la productividad, lo que también 

involucra contar con una infraestructura de transporte y vial que se refleje en menores 

costos para realizar la actividad económica y que genere una logística más dinámica. 

El Plan Nacional de Desarrollo, señala que el Estado de Oaxaca es una de las 

entidades con mayor rezago e incidencia de pobreza. 

Por la falta de vías de comunicación eficientes, las poblaciones enfrentan problemas 

de abasto, traslado de las personas, comercialización de la producción local, acceso a 

los servicios de salud en caso de emergencia, acceso cotidiano a los servicios 

educativos y dificultades para que los programas institucionales operen con eficiencia. 

Por la naturaleza y ubicación estratégica del proyecto, se hace una revisión de los 

objetivos y estrategias previstos en el Plan Nacional de Desarrollo. 

Tabla 11. Vinculación con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018. 

Eje VI.4. México Próspero 

Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro 
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo. 

Lineamientos Vinculación 

Estrategia 4.4.1. Implementar una política 
integral de desarrollo que vincule la 
sustentabilidad ambiental con costos y beneficios 
para la sociedad. 
Líneas de acción: 
-Actualizar y alinear la legislación ambiental para 
lograr una eficaz regulación de las acciones que 
contribuyen a la preservación y restauración del 
medio ambiente y los recursos naturales. 
-Impulsar la planeación integral del territorio, 
considerando el ordenamiento ecológico y el 
ordenamiento territorial para lograr un desarrollo 
regional y urbano sustentable. 

El proyecto de modernización multimencionado 
cumple con este lineamiento del Plan Nacional de 
Desarrollo, ya que antes de poner en marcha su 
construcción se está solicitando la exención de la 
presentación de la Manifestación de Impacto 
Ambiental ante la Secretaria de Medio Ambiente 
y Recursos Naturales la cual es la encargada de 
la evaluación de este tipo de proyectos debido a 
sus características, por lo que se cumple con lo 
establecido en la legislación ambiental según lo 
estipulado en el artículo 6 del reglamento de la 
LGEEPA en materia de Evaluación de Impacto 
Ambiental.  
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III.4.2 PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2016-2022. 

El PED nos dice que la mejora de la interconectividad entre Oaxaca y el resto del país, 

entre sus distintas regiones y dentro de cada región, entre sus municipios y 

localidades, constituye un gran reto para Oaxaca y su Gobierno; ello a través de una 

planeación estratégica de la inversión en infraestructura y logística de transporte 

integral, con comunicaciones modernas que promuevan el incremento de la 

competitividad, la productividad y el desarrollo económico, y al mismo tiempo, el 

fortalecimiento de las capacidades de los sujetos sociales. 

El Plan también nos dice que las comunicaciones y los transportes se constituyen en 

elementos básicos para el desarrollo económico y el mejoramiento de las condiciones 

de vida de las personas y las comunidades. 

Sin embargo, en términos económicos y productivos, Oaxaca se encuentra en la 

penúltima posición en los índices de competitividad nacional, principalmente debido a 

factores como sus características geográficas, demasiado accidentadas, y el tipo de 

tenencia de la tierra, con una gran proporción no regularizada por ser de carácter 

 

Objetivo 4.9. Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos para 
realizar la actividad económica. 

Estrategia 4.9.1. Modernizar, ampliar y 
conservar la infraestructura de los diferentes 
modos de transporte, así como mejorar su 
conectividad bajo criterios estratégicos y de 
eficiencia. 
Líneas de acción: 
Sector carretero 
• Consolidar y/o modernizar los ejes troncales 
transversales y longitudinales estratégicos, y 
concluir aquellos que se encuentren pendientes. 
• Mejorar y modernizar la red de caminos rurales 
y alimentadores. 
• Modernizar las carreteras interestatales. 
• Llevar a cabo la construcción de libramientos, 
incluyendo entronques, distribuidores y accesos. 
• Ampliar y construir tramos carreteros mediante 
nuevos esquemas de financiamiento. 
• Realizar obras de conexión y accesos a nodos 
logísticos que favorezcan el tránsito intermodal. 
• Garantizar una mayor seguridad en las vías de 
comunicación, a través de mejores condiciones 
físicas de la red y sistemas inteligentes de 
transporte. 

La modernización de la vía de comunicación en 
cuestión se vincula directamente a esta estrategia 
y lineamientos establecidos en el objetivo 4.9 del 
PND; ya que está enfocando a establecer la 
conectividad vial entre las localidades 
involucradas en el proyecto y la zona sur del 
estado, lo que coadyuvará a proveer a los 
habitantes de las mismas de una infraestructura 
vial eficiente para acceder a los diferentes 
mercados y a potenciarlos a otros niveles para 
propiciar el desarrollo de esta zona del estado, así 
como también permitir la creación de empleos 
temporales durante los trabajos de 
modernización. 
Tomando en cuenta que el acceso a la capital del 
estado por medio de esta vía de comunicación en 
ocasiones es lento y tedioso debido al intenso 
tránsito de vehículos, la modernización del tramo 
carretero actual es importante para que los 
habitantes de la zona puedan accesar fácilmente 
a la capital del estado y así mejorar su calidad de 
vida. 
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social; así como por los bajos niveles de servicios y acceso a mercados, considerando 

que las condiciones de comunicación y transporte presentan, en general, niveles de 

infraestructura mínimos o nulos en algunos municipios. 

Otro factor adverso en este sentido es su alta dispersión poblacional, donde casi 76.8% 

de las localidades tienen menos de 250 habitantes, 10.8% tienen de 250 a 500 

habitantes y sólo 12.4% cuentan con más de 500 habitantes, lo que genera brechas 

de desarrollo y desequilibrios regionales entre las 10,496 comunidades de los 570 

municipios de la entidad, lo que sin duda resalta las diversas problemáticas del sector, 

entre otras: 

 La escasa conectividad con la región Sur-Sureste y las distintas regiones que 

integran el estado. 

 La falta de infraestructura carretera y poca conservación de la existente. 

 Insuficientes medios de transporte. 

 Fenómenos meteorológicos que afectan las vías de comunicación, 

particularmente las carreteras, caminos y puentes. 

En cuanto a infraestructura carretera el plan nos dice que a nivel estatal la red 

carretera, de acuerdo con Caminos y Aeropista de Oaxaca (CAO), tiene una extensión 

de 24,836.8 km, distribuida en 3,085.2 km de carreteras troncales; 5,291.1 km de 

carreteras alimentadoras; 14,641.2 km de caminos rurales y 1,819.3 km de brechas. 

En cuanto a la red troncal, integrada por las vías de comunicación que unen a las 

ciudades oaxaqueñas más importantes con las entidades vecinas y con el resto del 

país, presenta el siguiente estado físico: 60% bueno, 20% regular y 20% está en mal 

estado. Por su parte, en la red alimentadora estatal que permite la comunicación 

interregional y el enlace de los núcleos de población más importantes del estado, se 

observa la situación física siguiente: buena en 35%, regular en 20% y mala en 45%. 

Por todo lo anterior, el reto mayor del Gobierno de Oaxaca en este rubro consiste en 

la ampliación de la cobertura, así como en el mejoramiento de la infraestructura 

carretera existente, sin descuidar las acciones y los recursos destinados a la 



 

46 

 

SINTESIS EJECUTIVA: “MODERNIZACIÓN DE LA CARRETERA No.175 DEL KM 1+000 AL KM 6+300” 
SOLICITUD DE EXENCIÓN DE PRESENTACIÓN DE LA MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

conservación y reconstrucción de la red, dado que actualmente nada más se conserva 

entre 30% y 40% del total del sistema carretero. 

Por lo tanto, se hace la vinculación del proyecto con el Plan Estatal de desarrollo por 

tratarse de la modernización de una vía de comunicación muy importante para el 

estado, que servirá para que las localidades de esta zona del estado tengan una mejor 

vía de acceso a la capital y que también servirá como una vía de comunicación con la 

región sur del estado. 

Tabla 12. Vinculación con el Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022. 

III.4.3 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)  

El Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio (POEGT) es un 

instrumento de política pública sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecológico y 

la protección Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento 

Ecológico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como 

propósito vincular las acciones y programas de la Administración Pública Federal que 

deberán observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeación. 

EJE IV. OAXACA PRODUCTIVO E INOVADOR 

4.4. COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 

Objetivo 1: Mejorar la conectividad del estado y dentro de sus regiones mediante infraestructura y 
una plataforma logística de trasporte integral y comunicaciones modernas que fomenten la 
competitividad, productividad y desarrollo económico y social. 

Estrategias y Líneas de Acción Vinculación 

Estrategia 1.2: Incrementar y 
mantener en buenas condiciones 
físicas la red de carreteras y 
caminos existentes en Oaxaca 
para mejorar la conectividad 
municipal, regional, interestatal y 
nacional. 
Líneas de acción: 
• Incrementar la red carretera del 
estado privilegiando la 
conectividad como factor de 
desarrollo, fortaleciendo la 
competitividad territorial. 
• Generar la corresponsabilidad de 
las comunidades beneficiadas, a 
través del tequio, en la 
conservación y reconstrucción de 
la red carretera y caminera. 
• Conservar y reconstruir la 
infraestructura carretera estatal. 

El proyecto coadyuva a proveer a los habitantes de las 
localidades involucradas en el mismo, de una infraestructura vial 
necesaria para mejorar la interconectividad regional en el estado 
para con esto poder acceder a los diferentes mercados de la 
región y así potenciarlo a otros niveles para propiciar el 
desarrollo económico y social tan necesario en el estado. 
La vía de comunicación que se pretende modernizar es una de 
las más importantes para esta zona del estado, ya que es el 
acceso a la capital del estado para todas las localidades 
ubicadas en la parte sur de la misma, así como para las 
personas que se desplazan hacia esta capital desde la región 
de la Sierra Sur y La Costa. 
Además con el fin de tener un equilibrio entre la realización del 
proyecto y el medio ambiente se solicita la exención de la 
presentación de la Manifestación de Impacto Ambiental, ya que 
se considera que el proyecto no pone en riesgo la integridad 
natural de algún ecosistema presente en la zona, dado que se 
trata de la modernización de un tramo carretero que se 
encuentra actualmente en operación y donde el uso de suelo es 
de tipo habitacional. 
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Para orientar las actividades productivas hacia la sustentabilidad ambiental, es 

necesario coordinar las acciones entre los tres órdenes de gobierno, de modo que se 

identifiquen la aptitud y el potencial productivo de las distintas regiones que componen 

el territorio nacional. 

El ordenamiento ecológico es una herramienta diseñada para caracterizar y 

diagnosticar el estado del territorio y sus recursos naturales, plantear escenarios 

futuros y, a partir de esto, proponer formas para utilizarlos de manera racional y 

diversificada, con el consenso de la población. 

La base para la regionalización ecológica, comprende unidades territoriales sintéticas 

que se integran a partir de los principales factores del medio biofísico: clima, relieve, 

vegetación y suelo. La interacción de estos factores determina la homogeneidad 

relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto 

de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciación del 

territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofísicas. Así, 

las regiones ecológicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma 

prioridad de atención, de aptitud sectorial y de política ambiental. Con base en lo 

anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecológicas 

específicas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestión Ambiental 

(UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecológico Regionales y Locales. 

Por todo lo anterior a continuación se presenta la vinculación del proyecto con el 

POEGT, tomando como base la consulta realizada a través del Subsistema de 

Información para el Ordenamiento Ecológico (SIORE) proporcionada por el Sistema 

Nacional de Información Ambiental y Recursos Naturales de la SEMARNAT (SNIARN), 

la cual nos arrojó la siguiente información. 
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Figura 8. Ubicación del proyecto con respecto a las UAB ´s del POEGT. 

 

El proyecto se ubica dentro de la Región Ecológica 18.17, específicamente dentro de 

la Unidad Ambiental Biofísica 74 para la cual en la tabla siguiente se mencionan sus 

principales características. 

Tabla 12. Características dela UAB donde se ubica el proyecto. 
CLAVE 
REGIO

N 

UAB NOMBRE 
DE LA 
UAB 

RECTORES 
DEL 

DESARROL
LO 

COADY
UVANT
ES DEL 
DESAR
ROLLO 

ASOCIAD
OS DEL 
DESARR

OLLO 

OTROS 
SECTORE

S DE 
INTERÉS 

POLITICA 
AMBIENTA

L 

NIVEL DE 
ATENCIÓ

N 
PRIORITA

RIA 

ESTRATEGIA
S 

18.17 74 SIERRAS 
Y 

VALLES 
DE 

OAXACA 

FORESTAL AGRICU
LTURA 

DESARR
OLLO 

SOCIAL 
MINERÍA 
POBLACI

ONAL 
TURISMO 

GANADE
RÍA 

INDUSTRI
A 

PUEBLOS 
INDÍGENA

S 

RESTAURA
CIÓN Y 

APROVECH
AMIENTO 

SUSTENTA
BLE 

MUY 
ALTA 

4, 5, 6, 7, 8, 12, 
13, 14, 15, 
15BIS, 16, 17, 
21, 22, 23, 24, 
25, 26, 27, 31, 
32, 33, 34, 

La ficha técnica para esta UAB nos dice que el Estado Actual del Medio Ambiente 2008 

es el siguiente: Inestable a Crítico. Conflicto Sectorial Medio. No presenta superficie 

de ANP's. Media degradación de los Suelos. Muy alta degradación de la Vegetación. 

Baja degradación por Desertificación. La modificación antropogénica es baja. Longitud 

de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos 

de agua: Sin información. Densidad de población (hab/km2): Media. El uso de suelo 

es Forestal, Agrícola y Pecuario. Con disponibilidad de agua superficial. Con 

disponibilidad de agua subterránea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 49.4. Alta 
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marginación social. Muy bajo índice medio de educación. Bajo índice medio de salud. 

Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidación de la vivienda. Muy 

bajo indicador de capitalización industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia 

económica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores por actividades 

remuneradas por municipios. Actividad agrícola: Sin información. Media importancia 

de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera. 

Por lo antes expuesto, en la siguiente tabla se presentan las Estrategias de regulación 

ecológica que se relacionan con las actividades propuestas para el proyecto, así como 

su vinculación y cumplimiento. 

Tabla 13. Estrategias Ecológicas aplicables al proyecto. 
UAB 74 

 Estrategias Vinculación y Cumplimiento 

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio 

C) Protección de los 
Recursos Naturales 

12. Protección de los 
ecosistemas. 

Con el propósito de cumplir con lo 
establecido en el POEGT en este sentido, 
se está solicitando la exención de la 
presentación de la Manifestación de 
Impacto Ambiental, toda vez que analizada 
la información del proyecto con respecto a 
la zona donde se ubica se considera que 
con las actividades a realizar no se pondrá 
en riesgo a ningún ecosistema que pudiera 
estar presente en lugar, por lo tanto, el 
proyecto se considera viable, ya que el uso 
de suelo en el área es completamente 
habitacional. 

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana 
D) Infraestructura y 
equipamiento 
urbano y regional 

31. Generar e impulsar las 
condiciones necesarias para 
el desarrollo de ciudades y 
zonas metropolitanas 
seguras, competitivas, 
sustentables, bien 
estructuradas y menos 
costosas. 
32. Frenar la expansión 
desordenada de las ciudades, 
dotarlas de suelo apto para el 
desarrollo urbano y 
aprovechar el dinamismo, la 
fortaleza y la riqueza de las 
mismas para impulsar el 
desarrollo regional. 

El proyecto se vincula con esta estrategia 
del POEGT, ya que el mismo se trata de la 
modernización de una vía de comunicación 
que actualmente se encuentra en 
operación y que es de gran importancia en 
esta región del estado, con lo que se espera 
que sea una vía de desarrollo para la capital 
del estado y los municipios conurbados 
involucrados directamente con el proyecto, 
y con esto mejorara las condiciones de vida 
de los pobladores de la zona que utilizan 
habitualmente esta vialidad. 

Grupo III. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestión y la coordinación institucional 
B) Planeación 
del 
Ordenamiento 
Territorial 

44. Impulsar el ordenamiento 
territorial estatal y municipal y 
el desarrollo regional 
mediante acciones 
coordinadas entre los tres 

En concordancia con esta estrategia del 
POEGT, la cual procura impulsar el 
ordenamiento territorial estatal y municipal, 
se hace el análisis de la ubicación del 
proyecto con respecto a las UAB´s y sus 
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órdenes de gobierno y 
concertadas con la sociedad 
civil. 

estrategias ecológicas, así como la 
vinculación y cumplimiento con el proyecto. 

III.4.4 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO REGIONAL DEL TERRITORIO DEL 

ESTADO DE OAXACA (POERTEO)  

El crecimiento poblacional se encuentra estrechamente ligado con la demanda de los 

recursos naturales, ya que estos están directamente relacionados con la satisfacción 

de necesidades, de ahí la relevancia de contar con un POE estatal, el cual oriente tanto 

a las entidades gubernamentales como a los actores sectoriales y sociales, en las 

estrategias a seguir a fin de aprovechar sustentablemente los recursos a la par de 

conservarlos y de esta manera promover su permanencia para el desarrollo de las 

generaciones futuras. 

El POE busca un equilibrio entre las actividades productivas (10 sectores productivos), 

antropogénicas (sector asentamientos humanos) y la protección de los recursos, es 

decir un desarrollo sustentable basado en 3 ejes: 

 Social 

 Económico 

 Medio Ambiente 

 

La unión del modelo de ordenamiento con los lineamientos y las estrategias ecológicas 

generan el Programa de Ordenamiento Ecológico. 

El Modelo de Ordenamiento Ecológico (MOE) ubica las actividades sectoriales en las 

zonas con mayor aptitud para su desarrollo y donde se generen menores impactos 

ambientales. El MOE está compuesto por 55 unidades de gestión ambiental, con la 

siguiente distribución: 

 26 UGAS están definidas con estatus de Aprovechamiento Sustentable (47%), 

espacialmente representan el 67.79 por ciento del total del territorio del estado. 

 14 UGAS están definidas con estatus de Conservación con aprovechamiento (25%), 

espacialmente representan el 9.34 por ciento del total del territorio del estado. 

 13 UGAS están definidas con estatus de Restauración con aprovechamiento (24%), 

espacialmente representan el 4.10 por ciento del total del territorio del estado. 
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 2 UGAS están definidas con estatus de Protección (4%), espacialmente representan 

el 18.78 por ciento del total del territorio del estado. 

El proyecto de "Ampliación y Modernización de la Carretera No.175 (Oaxaca-Puerto 
Ángel) del km 1+000.00 al km 6+300.00 Entr. Aeropuerto", se encuentra dentro de la 
superficie delimitada para la UGA 024 como se muestra en la siguiente imagen. 

 

Figura 9. Ubicación del proyecto con respecto a las UGA´s del POERTEO. 

 

A continuación se presentan las principales características de la UGA donde se 

encuentra inmerso el proyecto. 

Tabla 14. Principales características de la UGA donde se ubica el proyecto 
UGA Política Uso 

recomen
dado 

Usos 
condicion

ados 

Usos NO 
recomen

dados 

Sin 
aptitud 

Tipos de cobertura a 
2011 

Biodi
versi
dad 

Nivel 
de 

riesg
o 

Nivel 
de 

presi
ón 

024 Aprovech
amiento 
Sustenta

ble 

Asentam
ientos 

humano
s 

Agrícola, 
Acuícola, 
Industria, 
Ganadería 

Ecoturis
mo, 

turismo 

Apícola, 
forestal, 
industria 

eólica, 
minería 

Agr 27.21%; AH 58.94%; 
BCon 0.53%; BCyL 
2.42%; BEn 0.18%; BMM 
0.98%; CA 0.04%; MX 
0.07%; Pzl 7.11%; SCyS 
1.86%; SPyS 0.53%; 
Sinvg 0.13%; VA 0.01% 

Alta Medio Bajo 
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En concordancia con lo antes expuesto en la siguiente tabla se presentan los criterios 

de regulación ecológica que se pueden aplicar a las UGA donde se ubica el proyecto 

y sobre las cuales se regirán las actividades a realizar para el mismo  

Tabla 15. Criterios de Regulación Ecológica para la UGA del proyecto. 

Programa de Ordenamiento Ecológico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca 
(POERTEO) 

UGA Lineamiento Criterios de 
regulación ecológica 

024 Dotar de infraestructura acorde a las necesidades de centros de 
población para el manejo de residuos y mejoras en la distribución 
y consumo de agua, promoviendo el uso de técnicas orientadas 
hacia la conservación de suelos y agua, así como la concentración 
de asentamientos humanos para evitar su expansión desordenada, 
con el fin de disminuir la presión hacia los recursos, así como 
mantener y conservar las zonas de bosques y selvas que 
representan actualmente 15,958 ha. 

C-013, C-014, C-015, 
C-016, C-017, C-019, 
C-020, C-023, C-024, 
C-025, C-026, C-027, 
C-028, C-029, C-031, 
C-032, C-033, C-043, 
C-044,C-045,  

Por lo antes expuesto, en la siguiente tabla se presentan los criterios de regulación 

ecológica que se relacionan con las actividades propuestas para el proyecto, así como 

su vinculación y cumplimiento. 

Tabla 16. Criterios de Regulación Ecológica aplicables al proyecto. 

Programa de Ordenamiento Ecológico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca 
(POERTEO) 

Clave UGA 
024 

Criterio Vinculación y Cumplimiento 

C-17 X Las autoridades en materia de 
medio ambiente y ecología tanto 
estatales como municipales 
deberán desarrollar instrumentos 
legales y educativos que se 
orienten a desterrar la práctica de la 
quema doméstica y en depósitos de 
residuos sólidos. 

En este sentido el manejo de los residuos 
sólidos generados durante las actividades de 
construcción del proyecto se llevara en 
estricto apego a lo indicado por la 
Normatividad vigente, con el fin de evitar 
malas prácticas, con lo que se estará dando 
cumplimiento a lo establecido en este criterio 
de regulación. 

C-29 X Se evitará la disposición de 
materiales derivados de obras, 
excavaciones o rellenos sobre 
áreas con vegetación nativa, ríos, 
lagunas, zonas inundables, 
cabeceras de cuenca y en zonas 
donde se afecte la dinámica 
hidrológica. 

Para la realización de este proyecto se está 
proponiendo un sitio de tiro y almacenamiento 
temporal, donde se depositara el material 
proveniente de las actividades como el 
despalme y las excavaciones para 
posteriormente ser utilizado en las actividades 
del mismo según sus características, el 
material sobrante será depositado en el sitio 
que la autoridad correspondiente lo determine 
procurando en todo momento evitar afectar 
zonas con vegetación y cuencas hidrológicas. 
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Conclusión 

La UGA en la que se encuentra el proyecto tienen una política de aprovechamiento 

sustentable, por lo que se tiene para la misma que la cobertura en cuanto a uso de 

suelo de tipo agrícola representa un 37.21 % del total de su territorio y 58.94 % para 

asentamientos humanos, por lo tanto dentro de los usos recomendados para esta UGA 

están el de Asentamientos Humanos y los condicionados son el Agrícola, Acuícola, 

Industria y la Ganadería, por lo que se puede concluir que a pesar de que el proyecto 

no se ajusta directamente a ninguna de estas actividades se considera viable, debido 

a que contribuirá a mejorar la calidad de vida de las personas que habitan esta zona 

de la capital del estado y los de la región de la Sierra Sur y Costa oaxaqueña que 

deben transitar por esta vía de comunicación para llegar a la capital del estado, aunado 

a que todos los trabajos para la modernización del camino se llevaran a cabo sobre la 

superficie que ocupa la carretera actualmente en operación y su derecho de vía donde 

el uso de suelo es de tipo de tipo habitacional. 

III.5 ÁREAS O REGIONES DE IMPORTANCIA EN EL ESTADO DE OAXACA 

Dentro de las áreas o regiones de importancia presentes en el estado de Oaxaca 

podemos identificar de dos tipos, las que son administradas directamente por la 

Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas (CONANP) y las que son 

administradas por la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la 

Biodiversidad (CONABIO), por lo que a continuación se presentas las áreas y regiones 

de importancia involucradas en la realización del proyecto, ya sea por su cercanía al 

mismo o por encontrarse dentro del territorio comprendido por las mismas. 

III.5.1 ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP´S) 

Por parte de la CONANP se tiene el siguiente listado de Áreas naturales Protegidas 

presentes en el estado de Oaxaca de carácter estatal y federal, y sus fechas de 

decreto. 

Tabla 14. ANP´s en el estado de Oaxaca. 

ANP´s Federales ANP´s Estatales 

Nombre del ANP. Fecha de 
decreto 

Nombre del ANP Fecha de 
decreto 

Reserva de la biósfera Tehuacán-
Cuicatlán 

18-sep-1998 Cerro Ta-Mee 27-sep-1997 

Parque nacional Huatulco 24-jul-1998 Hierve el Agua 6-dic-1997 
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Parque nacional Lagunas de 
Chacahua 

09-Jul-1937 Parque Ecológico Regional del 
Istmo 

17-jun-2000 

Parque nacional Benito Juárez 30-dic-1937 Cerro del Fortín 30-oct-2004 

Monumento Natural Yagúl 24-may-1999 La Sabana 14-abr-2007 

Santuario Playa Escobilla 29-oct-1986 Zona de Reserva Ecológica y 
Área Natural Protegida 

25-dic-2010 

Santuario de la Playa de la Bahía 
de Chacahua 

29-oct-1986   

Área de Protección de Flora y 
Fauna Boquerón de Tonalá 

22-sep-2008   

Considerando la sobre posición del proyecto en la cartografía, así como el de las 

ANP´s, se encontró que este “no” se encuentra dentro de algún polígono que limitan 

las áreas naturales protegidas, tanto de jurisdicción Federal y Estatal, que se haya 

decretado aun en la región donde se ubica el proyecto, quedando la más cercana al 

proyecto la ANP denominada Parque Nacional Benito Juárez, ubicada a una distancia 

de 9.6 km de la localización del trazo proyectado para la modernización. 

 
Figura 10. ANP´s cercanas al proyecto. 
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III.5.2 REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACIÓN DE LA 

BIODIVERSIDAD. CONABIO, 2000 (RTP) 

Una vez revisada la información proporcionada por la CONABIO se puede concluir que 

el proyecto No se ubica dentro de algún polígono que delimita las RTP quedando la 

más cercana a una distancia de 10.41 km y es la denominada “Sierras del Norte de 

Oaxaca - Mixe”. 

 
Figura 11. Regiones Terrestres Prioritarias de Oaxaca. 

 

III.5.3 REGIONES HIDROLÓGICAS PRIORITARIAS (RHP) 

Respecto a las áreas hidrológicas prioritarias y según la superposición de la cartografía 

con la información proporcionada por la CONABIO y el INEGI se establece que el 

proyecto No se encuentra dentro de algún polígono que limitan las Regiones 

Hidrológicas Prioritarias del estado, por lo que la más cercana al proyecto queda a una 

distancia de 63 km y se denomina “Rio Verde – Laguna de Chacahua” como se 

muestra en la imagen. 
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Figura 12. Regiones Hidrológicas Prioritarias Cercanas al proyecto (RHP). 

III.5.4 ÁREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACIÓN DE LAS AVES 

(AICAS)/CONABIO, 2000. 

El programa de las AICA´S surgió como una idea conjunta de la Sección Mexicana del 

Consejo Internacional para la preservación de las aves (CIPAMEX) y BirdLife 

International. Inició con apoyo de la Comisión para la Cooperación Ambiental de 

Norteamérica (CCA) con el propósito de crear una red regional de áreas importantes 

para la conservación de las aves. 

Con la información cartográfica obtenida en CONABIO y en base a la superposición 

del trazo, se determina que el proyecto no pasa por AICA alguna, siendo la más 

cercana la AICA C-13 – Sierra Norte, la cual cuenta con una superficie de 1´423,558.16 

hectáreas y se ubica a 1.6 kilómetros de distancia del camino en cita. 
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Figura 13. Áreas de Importancia para la conservación de las aves (AICA). 

 
 
CAPÍTULO IV 
IV CARACTERIZACIÓN AMBIENTAL (FACTORES BIÓTICOS Y ABIÓTICOS) 

IV.1 ASPECTOS ABIÓTICOS 

Los aspectos Abióticos son los elementos del medio físico que nos proporcionan 

información sobre las condiciones ambientales con el propósito de reflejar su 

comportamiento y sus tendencias sobre los aspectos Bióticos y en conjunto permitir la 

Caracterización Ambiental de la zona. 

IV.1.1 CLIMA 

En los asentamientos humanos, en las actividades agrícolas, en procedimientos 

industriales, intercambios comerciales, etc., el clima tiene influencia constante, a veces 

determinante y otras veces con una jerarquía menor, pero siempre es obligado tomarlo 

en cuenta. El INEGI proporciona la información más actualizada de los tipos de climas 

existentes en el país clasificados de acuerdo con el sistema de Köppen modificado por 

Enriqueta García a través de sus cartas climatológicas de escala 1: 1, 000, 000, 

emitidas en el año 2008, utilizando dicha información y haciendo una sobre posición 
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con la zona de estudio se puede determinar que el clima observado es el 

correspondiente a la clave BS1hw(w), denominado Semiseco semicálido, de 

temperatura media anual mayor de 22ºC y con una temperatura del mes más frío 

mayor de 18ºC. Presenta lluvias de verano y un porcentaje de lluvia invernal del 5% al 

10.2% del total anual. 

 

Comprende el 5.15% de la superficie estatal y se produce sobre todo en parte de los 

terrenos del nornoroeste y del centro-sur; de tal manera que hacia la primera dirección, 

actúa en las laderas bajas de las sierras que bordean al Río Salado por su margen 

izquierda y a lo largo del curso de su afluente el San Antonio, donde están situadas 

algunas poblaciones como San Pedro Jaltepetongo, Santiago Huauclilla y San Juan 

Bautista Jayacatlán, mientras que hacia la segunda orientación influye en las 

localidades de Oaxaca de Juárez, Tlacolula de matamoros, San Pablo Huixtepec, 

Yogana y Miahuatlán de Porfirio Díaz, entre otras poblaciones más.  

De igual forma en la zona se reportan una precipitación de más de 2,500 a 2,600 mm 

anuales, mientras que la evapotranspiración observada en la zona corresponde a un 

rango que va de 600 a 700 mm.  

 
Con la finalidad de corroborar los datos reportados por el INEGI, se cotejaron con los 

datos publicados por la CONAGUA, pertenecientes a dos estaciones climatológicas, 

del Servicio Meteorológico Nacional, 20211 San Martín Mexicapan y 20329 Fortín, 

ambas en el municipio de Oaxaca de Juárez a 2.33 km y 2.04 km de la zona de estudio 

respectivamente. Dichas estaciones cuenta con registros que abarcan un periodo de 

59 años, de 1951 al 2010, los cuales se representan a continuación. 

Tabla 17. Estación Climatológica No. 20211 San Martín Mexicapan. 
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

Temperatura                        

Máxima Normal 24.9 28.1 31.0 32.1 31.4 28.4 26.7 27.7 26.7 25.9 25.1 24.3 27.7 

Máxima Mensual 28.2 30.5 33.7 34.3 33.8 31.3 28.6 29.6 28.5 29.6 29.6 26.5 ------- 

Máxima Diaria 32.0 36.0 38.0 40.0 37.0 37.0 34.0 34.0 36.0 32.0 33.0 30.0 --------- 
 

Media Normal 15.7 18.7 21.1 22.3 22.8 21.4 20.3 20.5 20.3 18.9 16.8 15.5 19.5 
 

Mínima Normal 6.5 9.4 11.3 12.6 14.3 14.5 13.9 13.4 13.8 11.8 8.5 6.7 11.4 

Mínima Mensual 4.3 5.8 9.8 1.3 11.9 11.1 13.2 12.4 12.2 10.3 6.0 3.7 --------- 

Mínima Diaria 14 15 15 15 15 15 15 14 14 14 14 15 ------- 

Precipitación 

Normal 13.7 6.3 10.4 32.5 74.8 172.0 132.5 147.4 148.0 66.4 7.4 4.0 815.4 

Máxima Mensual 88.0 42.5 38.0 102.0 194.0 266.5 275.0 480.2 254.3 165.0 42.0 16.0 ------- 

Máxima Diaria 71.0 16.0 36.0 46.0 72.0 79.0 47.0 46.0 60.0 63.0 13.0 14.0 ------- 

Evaporación 
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Normal 13.7 6.3 10.4 32.5 74.8 172.0 132.5 147.4 148.0 66.4 7.4 4.0 815.4 

No. de días con  

Lluvia 1.1 1.1 2.1 4.3 8.0 15.1 15.9 14.1 14.2 6.6 1.6 0.6 84.7 

Niebla 0.6 0.0 0.2 1.2 0.5 2.9 3.8 3.3 3.4 1.5 0.3 0.1 17.8 

Granizo 0.1 0.1 0.1 0.4 0.5 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 1.8 

Tormenta E. 0.2 0.6 1.2 3.9 7.1 8.0 6.7 6.6 7.4 2.2 0.9 0.3 45.1 

 

Tabla 18. Estación Climatológica No. 20329 El Fortín 
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

Temperatura                        

Máxima Normal 26.8 28.9 30.8 31.8 31.3 29.0 28.5 28.5 27.6 27.6 27.3 26.4 28.7 

Máxima Mensual 29.9 33.4 34.9 35.6 36.7 32.8 32.3 35.0 30.8 30.7 29.7 30.2 ------- 

Máxima Diaria 33.0 38.0 39.0 39.0 39.0 38.0 39.0 39.0 38.0 35.0 32.0 32.0 -------- 
 

Media Normal 18.0 20.4 21.8 23.2 23.3 22.2 21.7 21.8 21.3 21.0 19.6 18.5 21.1 
 

Mínima Normal 9.3 12.0 12.9 14.6 15.3 15.5 15.0 15.1 15.0 14.5 11.8 10.6 13.5 

Mínima Mensual 5.7 8.0 9.4 12.4 13.3 11.8 11.3 13.3 12.3 10.3 9.6 7.1 --------- 

Mínima Diaria 0.0 3.0 3.0 9.0 9.0 9.0 7.0 10.0 10.0 7.0 5.0 2.0 --------- 

Precipitación 

Normal 3.1 5.0 12.4 36.4 81.1 151.2 100.7 125.3 128.7 49.9 6.5 6.9 707.2 

Máxima Mensual 50.9 28.5 46.0 97.3 269.0 291.2 228.0 287.0 335.8 200.0 62.0 77.0 -------- 

Máxima Diaria 43.9 22.0 32.0 45.0 75.0 140.0 80.0 85.0 55.0 110.0 26.0 20.0 -------- 

Evaporación 

Normal 121.0 140.8 190.6 183.1 175.5 138.9 151.2 134.1 126.0 139.3 119.7 113.2 1,733.4 

No. de días con  

Lluvia 0.3 0.9 1.5 3.6 8.2 13.2 10.6 11.5 12.4 5.4 0.9 0.7 69.2 

Niebla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 

Granizo 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 

Tormenta E. 0.0 0.0 0.0 0.4 0.6 0.2 0.2 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 1.6 

 

En los datos anteriores se presenta una temperatura máxima anual de 27.7ºC y 28.7ºC 

para la estación de S. M. Mexicapan y Fortín respectivamente, así mismo se observa 

que el mes que presenta la temperatura máxima normal es Abril con 32.1ºC y 31.8ºC 

respectivamente. En la siguiente imagen se observa una comparación entre las 

temperaturas máximas por mes de ambas estaciones. 

 
Figura 14. Comparación de las Temperaturas Máximas normales. 
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En contraparte la temperatura mínima anual reportada para la zona corresponde a 

11.4ºC y 13.5ºC para las estaciones de S. M. Mexicapan y Fortín respectivamente, 

siendo el Mes de Enero el que presenta la temperatura mínima normal de 6.5ºC y 9.3ºC 

respectivamente. 

 
 

Figura 15. Comparación de las Temperaturas Mínimas normales. 

 

En la siguiente gráfica se puede observar la distribución de las temperaturas normales, 

tanto máximas como medias y mínimas, por los cual se puede destacar que las 

temperaturas medias mensuales fluctúan entre los 15.5 y los 23.3ºC, presentándose 

una temperatura media anual de 19.5ºC y 21.1ºC para las estaciones de San Martín 

Mexicapan y Fortín respectivamente.  

 
 

Figura 16. Comparación de Temperaturas Normales. 
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La interacción entre la precipitación y la Evaporación marca un régimen para la zona 

y define el valor de la humedad atmosférica de la misma, para el área donde se ubica 

la modernización este valor corresponde a los Semicálidos. En lo que respecta a la 

precipitación normal anual de es de 815 mm y 707.2 mm respectivamente para las 

estaciones climatológicas de S. M. Mexicapan y Fortín. En lo respectivo a la 

Evaporación se observa una anual de 1,733.4 mm para la estación de Fortín. 

 
 

Figura 17. Comparación de la Precipitación. 
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Figura 18. Mapa de climas 
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IV.1.2 GEOLOGÍA Y GEOMORFOLOGÍA 

Las formas de la superficie terrestre es el resultado de un balance dinámico, que 

evoluciona en el tiempo, entre procesos constructivos y destructivos, dinámica que se 

conoce de manera genérica como ciclo geográfico. 

 

El área de estudio se desarrolla dentro de la provincia Fisiográfica denominada Sierra 

Madre del Sur la cual corre paralela a la provincia Río Balsas y a la Costa, limitando 

con ambos al norte y sur, respectivamente. Al oriente limita con los estados de Oaxaca 

y Puebla, y al oeste con Michoacán; se extiende por una distancia de alrededor de 565 

km, en donde sobresalen siete cumbres por arriba de los 3, 000 metros; el parte-aguas 

se eleva aproximadamente con una altitud media de 2, 000 metros. Tiene una anchura 

variable, aunque su anchura media puede estar alrededor de los 100 km. El rasgo 

distintivo de carácter geomorfológico de la Sierra Madre es la asimetría que existe 

entre los declives de las vertientes externas (expuestas hacia el mar), y las internas 

cuyos flancos están dispuestos hacia el interior de la porción continental. 

 
Figura 19. Mapa de provincias fisiográficas 
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De igual el área se encuentra inmersa dentro de la Subprovincia Fisiográfica 

denominada Sierras y Valles de Oaxaca. Esta Subprovincia se localiza totalmente en 

Oaxaca, comprende 7.23% de la superficie del estado de Oaxaca, en parte de los 

distritos de Etla, Centro, Tlacolula, Zimatlán, Ocotlán, Ejútla, Yautepec y Miahuatlán. 

Está formada por un conjunto de sierras bajas respecto de las llanuras que las rodean. 

Dentro de la subprovincia las sierras se localizan del centro hacia el sur, sureste y este, 

en éstas predominan rocas ígneas extrusivas del Terciario, excepto en el oriente donde 

las rocas son sedimentarias del mismo periodo; en los valles y llanuras abundan los 

suelos del Cuaternario. Las sierras rodean a la unidad llana aluvial de 1,600 msnm 

conocida como Valles Centrales de Oaxaca 

 

 
Figura 20. Mapa de subprovincias fisiográficas 

 

En lo que corresponde a los tipos de Sistemas de Topoformas el proyecto se desarrolla 

sobre un Valle con Ladera Tendida lo cual indica una superficie plana a semi-plana, 

motivo por el cual, se puede decir que se desarrolla dentro de la unidad conocida como 

Valles Centrales de Oaxaca unidad rodeada de lomeríos y sierras bajas que a su vez 

dan origen al tipo de geología presente y descrita en el siguiente apartado. 
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Figura 21. Mapa de sistema de Topoformas 
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Geología 

Con la finalidad de conocer la constitución, el origen y desarrollo de la corteza pétrea, 

así como de los procesos que ocurren en ella es necesario conocer y describir la 

geología de la zona, y en base a las cartas geológicas publicadas por el INEGI esc. 

1:250, 000 con clave E1409, así como con la ayuda del programa ArcGis, se obtuvieron 

las siguientes entidades Geológicas. 

 

En su mayor porción el área de estudio (92 %) se desarrolla sobre un suelo de tipo 

aluvial. Cabe mencionar que a diferencia de la edafología, la geología no considera ni 

aborda los suelos considerando sus propiedades físicas, químicas y morfológicas, si 

no los trata atendiendo a los lugares en los cueles se depositan y a los agentes de 

transporte que los depositan. Los suelos aluviales se describen como un suelo formado 

por el depósito de materiales sueltos (gravas, arenas) provenientes de rocas 

preexistentes que han sido transportados por corrientes superficiales de agua. 

 

En lo que concierne al porcentaje restante se desarrolla sobre una zona Sin 

Información Temática, lo cual indica que la zona ya presentaba urbanismo y 

modificación antropogénica, durante la etapa de reconocimiento realizada por el INEGI 

en el año de 1997, esta zona corresponde principalmente al Centro Histórico de la 

Ciudad de Oaxaca. En el mapa que se muestra a continuación, se puede apreciar la 

distribución de dichos elementos geológicos, donde es preciso destacar que la mayor 

parte del proyecto se desarrolla sobra el suelo aluvial, y en menor proporción sobre 

una zona sin información temática. 

 

Es preciso destacar que actualmente la zona de estudio se encuentra altamente 

modificada debido al crecimiento exponencial que ha sufrido la ciudad de Oaxaca de 

Juárez en los últimos 20 años y como resultado de este proceso no es posible la 

visualización física de la geología de la zona. En su lugar se pueden apreciar el 

crecimiento de la mancha urbana perteneciente a los municipios San Antonio de la 

Cal, San Agustín de las juntas, Santa Cruz Xoxocotlán y Oaxaca de Juárez. 
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En las siguientes imágenes panorámicas se puede observar el estado actual que 

guarda la zona de estudio, donde se destaca la actividad urbana en la zona. Como se 

puede observar el flujo vehicular y el incremento de establecimientos comerciales, así 

como construcciones de uso habitacional, generan un movimiento constante de 

personas en la zona. 

 
Figura 22. Panorámica de la zona de estudio 

 

Se puede observar que el factor geológico en la zona ha sido radicalmente 

transformado a través del tiempo como consecuencia del establecimiento de zonas 

urbanas con intensas actividades antropogénicas, lo cual da origen a la amplitud de 

zonas urbanas sin información técnica, sin embargo es necesario destacar que dicha 

información se ha venido desarrollando de manera paulatina a través de varias 

décadas. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 23. Flujo vehicular y tránsito de personas. 
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Figura 24. Mapa Geológico del proyecto 
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IV.1.3 SUELOS 

El suelo es uno de los recursos naturales más importantes para el desarrollo sostenible 

de los ecosistemas naturales y antropológicos (Dumanski et, al.,1998). El suelo no es 

una mezcla de materiales minerales y orgánicos, sino un cuerpo natural, vivo y 

dinámico vital para el funcionamiento de los ecosistemas terrestres, compuesto por 

horizontes edáficos con propiedades distintas.  

 

Se ha reconocido que el suelo refleja la información de los procesos que ocurren en el 

paisaje; guarda rasgos de las condiciones ambientales del pasado, a lo que se 

denomina “memoria de la biosfera” (Arnold et al., 1990, Doran y Parkin, 1994).  

Para la determinación de los suelos presentes dentro del área de Estudio se requirió 

la sobreposición del trazo del proyecto sobre la carta edafológica esc. 1: 250,000 

publicada por la INEGI (2007) dando como resultado los siguientes grupos de Suelos: 

 

Vertisol Pélico                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

(Vp/3) 

Del latín vertere, voltear. Literalmente, suelo que se revuelve o que se voltea. Suelos 

de climas templados y cálidos, especialmente de zonas con una marcada estación 

seca y otra lluviosa. La vegetación natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. 

Se caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es 

expandible en húmedo formando superficies de deslizamiento llamadas facetas, y que 

por ser colapsables en seco pueden formar grietas en la superficie o a determinada 

profundidad. Su color más común es el negro o gris oscuro en la zona centro a oriente 

de México y de color café rojizo hacia el norte del país. 

 

Pélico: Del griego pellos: gnsaceo. Subunidad exclusiva de los Vertisoles Indican un 

color negro o gris oscuro. 

 

Es preciso destacar que estos suelos son el resultado de las condiciones climáticas y 

orográficas que generan un estancamiento de agua en las épocas de lluvia mientras 
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que en las marcadas épocas de sequía proporcionan una carencia total de humedad 

en el suelo y con ello la presencia de grietas y afectaciones evidentes. 

 

Cabe destacar que la fuente de información (INEGI) ha generado dicha información en 

el año 2007, sin embargo los datos utilizados para generar la información presentada 

data de años anteriores al año 2000. Motivo por el cual, realizando un análisis 

minucioso y con datos de campo actualizados se puede observar como consecuencia 

del crecimiento exponencial que han sufrido los municipios de Oaxaca de Juárez, San 

Agustín de las Juntas, San Antonio de la Cal y Santa Cruz Xoxocotlán, en un periodo 

de aproximadamente 20 años, generando que en la mayor parte del terreno se exhiban 

construcciones y diversas obras de infraestructura, así como una mayor densidad 

poblacional generando el incremento de servicios públicos.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figura 25. Estado actual del área de estudio
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Figura 26. Mapa Edafológico de la zona
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Erosión 

Se entiende por erosión al proceso natural que desgasta y destruye continuamente los 

suelos y rocas de la corteza terrestre. Clasificando a la erosión por medio de los 

agentes que la ocasionan en la zona donde se ubica la carretera a modernizar cuenta 

en su mayor parte con una Erosión antropogénica y zonas urbanas, de las cuales no 

se puede obtener información técnica debido a los procesos de urbanización 

existentes. 

 

Erosión Antrópica (A).- Es aquella donde el agente causal más evidente es el hombre, 

al modificar el paisaje natural de manera abrupta e irreversible, facilitando la acción 

directa de los agentes erosivos. (Construcción de carreteras, presas, jales, extracción 

de materiales, salineras, etc.) 

 

La Erosión hídrica Laminar, es la disgregación, y transporte de las partículas de suelo 

por la acción del agua, esta acción es encausada por el impacto de las lluvias al suelo, 

que de acuerdo con la intensidad de afectación en la zona se observa: 

 

Erosión Hídrica Laminar Grado Leve (HL1). La pérdida de suelo es poco apreciable, 

con alguna de las siguientes evidencias: encostramiento, capas delgadas de partículas 

de diferentes tamaños (arena, gravas) dispuestas sobre la superficie, pequeños 

montículos, no existen remontantes o su formación es muy incipiente, manchones 

sobresalientes de vegetación, indicios de actividad agropecuaria, canalillos y algún 

grado perceptible de compactación. 

Erosión Hídrica Laminar Grado Moderada (HL2), se ubica generalmente en montañas 

de cualquier altura con formas de cimas arredondadas y de pendientes planas, 

lomeríos y cerros aislados de baja elevación, cubiertos por bosques, selvas o cultivos 

de temporal en concentraciones densas o en remanentes aislados, su morfología en 

partes es cárstica, volcánica o estructural plegada que corresponde a suelos de 

unidades de caliza, lavas, piroclastos y rocas volcasedimentaas, donde a pesar de que 

existen procesos denudativos, las causas de las formas son disolución, plegamientos, 

estratificación y seudo-estratificación. 
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Figura 27. Mapa de Erosión  
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IV.1.1 HIDROLOGÍA  

El área de estudio descrita, se encuentra ubicada dentro de la Región Hidrológica Nº 

20 denominada Costa Chica-Río Verde. La cual cubre una extensión de 

aproximadamente 24.14% del territorio estatal, es la segunda Región Hidrológica Más 

Grande incluye distritos de las Regiones Mixteca, Valles Centrales, Sierra Sur y Costa. 

Corresponde a terrenos de la ladera meridional de la Sierra Madre del Sur y es una de 

las zonas más afectadas directa o indirectamente por las tormentas tropicales y 

huracanes que se forman en las costas del Océano Pacífico.  

 

Por su parte la cuenca corresponde a la del Río Atoyac (A) la cual ocupa el 19.24% 

del territorio estatal, se emplaza hacia el centro, oeste y sur del mismo. La red principal 

de drenaje es de tipo dendrítico, en general con orientación noroeste-sureste la cuenca 

recibe en promedio 2241.1 mm3 de lluvia anual, de los cuales se escurre el 22.5%, que 

equivale a 504.25 mm3; de igual forma el proyecto se ubica dentro de la subcuenca C 

Río Atoyac-Oaxaca de Juárez, así también se observa que más el proyecto se 

desarrolla sobre un coeficiente de escurrimiento de 0 a 05%. 

 

En la zona de estudio se reporta una corriente Perenne denominada Río Atoyac, la 

cual corre en sentido paralelo al proyecto a realizar a una distancia de 200 m en su 

punto más cercano. Por su parte el INEGI en sus cartas topográficas y vectoriales 

reporta sobre la zona del proyecto, 4 corrientes intermitentes, sin embargo, es preciso 

aclarar dichas corrientes en la actualidad se han visto modificadas por el desarrollo de 

la zona urbana, motivo por el cual, en las siguientes imágenes se puede observar la 

vista panorámica y el estado actual que guardan las mismas.  

Se destaca que en metros antes del kilómetro 3+000 el INEGI tiene contemplada una 

corriente de cauce intermitente, sin embargo por diferentes factores y acentuando el 

desarrollo urbanístico de la zona se puede destacar que el cauce de dicha corriente es 

utilizado para la desembocadura de aguas residuales generadas por los habitantes de 

la zona, motivo por el cual, se encuentra completamente contaminado y suele 

considerarse como un foco de infección al medio ambiente. En este punto la carretera 

a modernizar cuenta con una obra de drenaje mayor. 
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Figura 28. Corriente intermitente en el 3+000 (actualmente canal de aguas residuales) 
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Por su parte en el km 4+000 se observa el cauce de una corriente que debido a 

edificación de viviendas e implementación de servicios se ha modificado a una 

corriente efímera la cual encausa las aguas pluviales a una desembocadura en el Río 

Atoyac. Cabe mencionar que dicho Río se encuentra Altamente contaminado, por 

diferentes factores.   

 

 
Figura 29. Corriente existente en el km 4+000 

 

En las siguientes imágenes se muestra el estado actual de las corrientes intermitentes 

restantes, sin embargo es preciso destacar que dichas corrientes en la actualidad no 

cuenta con un flujo hídrico y que han sido modificadas por las diversas actividades 

realizadas en la zona. Se ubican dos corrientes restantes, en el km 4+300 y el km 

4+550. En la primera de ellas se encuentra un cauce reducido debido a la calle que se 

observa en su margen izquierdo y desemboca en terrenos baldíos cubiertos de maleza 

y especies ruderales. La segunda presenta un cauce más amplio, sin embargo, carece 

de flujo hídrico, lo cual genera el desarrollo de maleza y especies indicadoras de 

perturbación.  
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Figura 30. Corriente existente en el km 4+300 

 

 
Figura 31. Corriente existente en el km 4+550 

 

Hidrología Subterránea 

La zona donde ubica el proyecto reporta características con material consolidado con 

posibilidades bajas, la cual es una superficie con roca compacta o material granular 

duro, coherente o cementado y donde existen escasas condiciones de encontrar el 

agua subterránea, destacan por su extensión rocas como gneises, esquitos y 

cataclasitas, que constituyen la esencia de los complejos metamórficos Acatlán, 

Oaxaqueño y Xolopa; le siguen en orden de extensión las rocas sedimentarias de 

origen detrítico (areniscas) y volcánico de diferentes edades. 
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Figura 32. Mapa Hidrológico de la zona 
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IV.1 ASPECTOS BIÓTICOS 

IV.1.1 VEGETACIÓN  

El uso de suelo y vegetación que reporta en la zona desde el año de 1997 (INEGI) 

corresponde a Área de Agricultura de Temporal y Riego, con los recorridos en la zona 

se puede describir la presencia de zona Urbana, esto debido a la cercanía con las 

cabeceras municipales al igual que por la importancia de la vía como fuente de 

comunicación entre la Cuidad de Oaxaca de Juárez (Centro Histórico) y las cabeceras 

municipales de San Agustín de la Juntas y San Antonio de la Cal, así como la 

proximidad de la cabecera municipal de Santa Cruz Xoxocotlán. Se hace mención que 

la vialidad que se pretende modernizar corresponde a la carretera internacional 

Oaxaca – Puerto Ángel km 1+000 al km 6+300 (localmente conocida como Avenida 

Símbolos Patrios).  

 

Figura 33. Carta topográfica donde se ubica la carretera a modernizar 
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Según la imagen satelital 2017 (figura 34), la vialidad se ubica en la mayor parte de la 

zona urbana, la cual ha ido creciendo considerablemente con el paso de los años, tal 

y como se observan en las imágenes que a continuación se presentan.  

 

Figura 34. Imagen satelital 2017 
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El uso de suelo y vegetación que se reporta en el área de estudio actualmente 

corresponde a una zona urbanizada en su totalidad, tal y como se puede observar en 

las imágenes siguientes: 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se observa las condiciones 

actuales del área, se comenta 

que dicha vialidad es una de 

las principales de los Valles 

Centrales. 

Con las actividades que se 

tienen contempladas no se 

generaran impactos 

ambientales considerables.  
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Se aprecia la zona 

completamente urbanizada, 

se observan los tendidos 

eléctricos y de telefonía.  
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Se comenta que algunas de 

las actividades es la 

ampliación de los carriles y 

disminución de los 

camellones, sin embargo se 

tendrá atención para no 

afectar considerablemente a 

los árboles.  

La zona es considerada como 

comercial debido a que a lo 

largo de la avenida se ubican 

una serie de negocios los 

cuales serán beneficiados con 

dichas actividades  
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Se observa que las actividades a 

ejecutar no alteraran las 

condiciones ambientales de la 

zona, sin embargo con la 

afectación de algunos árboles 

también se van a proponer la 

reposición de estos conforme al 

reglamento del arbolado urbano 

en la Ciudad de Oaxaca.  

Todas las actividades que se 

pretenden realizar se ejecutaran 

sobre la superficie de rodamiento 

actual de la zona de estudio.   
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Del tramo 3+000 al 3+500 las actividades de modernización se ejecutaran sobre la 

superficie actual de la carretera No. 175 Oaxaca-Puerto Ángel.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Con la modernización se tiene contemplada la sustitución de infraestructura necesaria, 

con el fin de que dicha carretera cuente con todas las condiciones adecuadas para 

beneficiar a la sociedad en general.  
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Figura 35. Situación actual de la zona donde se tiene contemplada la modernización 
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La modernización de la 

carretera no afectara las 

condiciones ambientales de la 

zona, ya que se encuentra 

completamente urbanizada. 

Como se ha mencionado con la 

modernización que se tiene 

contemplada se tendrá que 

afectar algunos individuos 

arbóreos y en su mayor parte, 

se afectara individuos de 

bugambilias 
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En la totalidad de la carretera se 

puede observar los tendidos 

eléctricos (de lado izquierdo), 

tendidos de telefonía (derecho). 
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Como se puede apreciar en la imagen satelital, la zona se encuentra altamente 

transformada, por las actividades antropogénicas.  

 

Se puede observar el ultimo kilometraje a modernizar de la carretera Nº.175 Oaxaca –

Puerto Ángel del km 1+000 al km 6+300. Donde las actividades a ejecutar serán sobre 

la superficie que actualmente ocupa la carretera.  
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a).-Flora 

Para la identificación y valoración de las especies vegetales presentes en la zona, se 

realizaron colectas de algunos especímenes botánicos en estado fértil (floración y/o 

fructificación), y también de aquellos que solo presentaban estructuras vegetativas, 

para su posible identificación, de un inventario de las especies sobre el proyecto.  
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Es preciso destacar que debido a la alta intervención del ser humano en la zona y de 

constitución de la misma como zona urbana las especies de flora observadas en su 

totalidad cuentan con un carácter de Introducidas, cultivada o bien fomentadas con la 

finalidad de brindar sombra a los transeúntes o bien como plantas ornamentales para 

adornar aceras y camellones. 

Tabla 19. Flora de la zona 

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN ESTATUS 
NOM-059 

Casuarinaceae Casuarina equisetifolia Casuarina Ninguno 

Fabaceae Delonix regia Framboyán Ninguno 

Mirtaceae Eucaliptus Globosus Eucalipto Ninguno 

Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia Jacaranda Ninguno 

Fabaceae Leucaena Leucocephala Huaje Ninguno 

Anacardiaceae Mangifera indica Mango Ninguno 

Fabaceae Pithecellobium dulce Huamúchil Ninguno 

Salicaceae Populus nigra Álamo Ninguno 

Bignoniaceae Tabebuia rosea Primavera Ninguno 

Nyctaginaceae Bougainvillea glabra Buganvilia Ninguno 

Moraceae Ficus nitida Laurel Ninguno 

Bignoniaceae Spathodea campanulata Tulipán Ninguno 

Meliaceae Melia azedarach Paraíso Ninguno 

Myrtaceae Callistemon uiminalis Cepillo Ninguno 
Cupressaceae Cupressus sempervirens Ciprés Ninguno 
Moraceae Ficus benjamina Laurel Ninguno 
Moraceae Ficus microcarpa Laurel Ninguno 
Agavaceae Yucca filifera   Yuca Ninguno 
Moraceae Ficus benjamina Starligh Laurel Ninguno 
Moraceae Ficus cotinifolia - Ninguno 

 

Sin embargo, para llevar acabo la modernización de la carretera se tendrá que ejecutar 

algunas actividades que afectaran a los individuos que se encuentran en dicha 

vialidad. Algunas de las actividades son podas y trasplantes de los individuos que sea 

factible, los cuales serán reubicados en los nuevos camellones proyectados, como en 

los sitios donde el municipio correspondiente lo determine.  

 

Es importante mencionar, que algunos de los individuos existentes se encuentran 

muertos actualmente por el estrés que ocasiona la misma vialidad, los cuales no fue 

posible identificarlos debido a su situación. Se removerán para realizar las 

actividades del proyecto y evitar la propagación de plagas. 
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Figura 36. Especies presentes en la Zona  

Leucaena Leucocephala                           

Bougainvillea glabra 

Delonix regia 

Jacaranda  

Mimodifolia 

Tabebuia rosea Populus nigra 

Casuarina esquisetifolia Melia 

azedarach 
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En la actualidad la zona se ha visto modificada, a tal grado que se observa una perturbación absoluta, aumentando en gran 

medida la zona urbana y quedando pequeñas porciones dedicadas a la agricultura de riego.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 37. Mapa de Vegetación Actual 
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IV.1.2 FAUNA 

La descripción de la fauna presente en la zona se realizó principalmente con un método 

indirecto de los diferentes taxones de la misma, destacando Aves y Mamíferos. Para 

el listado Avifaunistico se obtuvo principalmente por observaciones directas, 

registrando y contabilizando todas las especies observadas, con la ayuda de los 

binoculares; para las demás especies se realizaron observaciones por el método 

indirecto por rastros como huellas y excretas así como por observaciones de los 

pobladores. Dando el siguiente resultado  

Tabla 20. Fauna de la zona 

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN STATUS 
NOM-059 

AVES 

Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Venturilla NINGUNO 

Columbidae Columba inca Paloma NINGUNO 

Corvidae Corvus Corax Cuervo NINGUNO 

Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate NINGUNO 

Passeridae Passer domesticus Gorrión domestico NINGUNO 

MAMIFEROS 

Muridae Rattus rattus Rata de alcantarilla NINGUNO 

REPTILES 

Phrynosomatidae Sceloporus formosus Lagartija NINGUNO 

 

 

Cabe mencionar que ninguna especie observada de fauna se encuentra en algún 

estatus de conservación de la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

 
IV.2 ASPECTOS SOCIOECONÓMICOS 

Con el proyecto de “Modernización de la Carretera No.175 (Oaxaca-Puerto Ángel) del 

km 1+000.00 al km 6+300.00 Entr. Aeropuerto”, donde los principales municipios que 

serán beneficiados corresponden a Santa Cruz Xoxocotlán, San Antonio de la Cal, San 

Agustín de las Juntas y Oaxaca de Juárez. 

 

Según los datos que reporta el INEGI, respecto al Censo de Población y Vivienda 2010, 

los municipios involucrados representan el 9.8% de la población respecto al Estado, 

tal y como se puede representar en la figura siguiente: 
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Figura 38. Población de los municipios involucrados. 

 

Hay que mencionar, que con el proyecto en mención mejorará la imagen y movilidad 

de dicha avenida, donde las principales zonas beneficiadas con la obra serán las 

colonias cercanas a la zona de estudio. 

 

Hay que mencionar que el área donde se ubica el proyecto, está dentro de una zona 

urbana, ya que se ubica en el municipio de Oaxaca de Juárez y municipios conurbados 

como Santa Cruz Xoxocotlán, San Antonio de la Cal y San Agustín de las Juntas.  
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Sin embargo, dichos municipios cuentan con los servicios básicos como son Agua 

potable, Drenaje, Alumbrado público, energía eléctrica y pavimentación, tal y como se 

puede observar en las imágenes siguientes. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 39. Situación actual del área 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Figura 40. Zona habitacional urbana 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se observa que el área 

cuenta con los servicios 

básicos como los 

tendidos eléctricos, 

calles pavimentadas, 

Inicio del Proyecto de la 

Av. Símbolos Patrios 

donde se observa la 

situación del área. Dentro 

del municipio de Oaxaca 

de Juárez.  
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Figura 41. Zona comercial. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 42. Terreno 

agrícola 
 

 

 

 

Se puede apreciar las 

condiciones dentro del 

municipio de Santa Cruz 

Xoxocotlán.  

A pesar del crecimiento 

poblacional en la zona 

aún se puede apreciar 

terrenos de siembra.   
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IV.3 DIAGNÓSTICO SOBRE LA CONSERVACIÓN AMBIENTAL DE LA ZONA DEL PROYECTO 

El tramo correspondiente a los 5,300 m, se localiza en una región sumamente 

impactada por asentamientos humanos y actividad agrícola, por lo que se ha perdido 

la integralidad funcional del ecosistema que sustentaba originalmente.  

 

La ruta que sigue el trazo que se modernizara, no representa ningún riesgo de 

afectación, ni implica presiones de uso sobre recursos naturales de áreas con 

vegetación natural, las cuales son inexistentes en la zona del proyecto, pues los únicos 

remanentes de esta, se localizan a más de 1 km de distancia del tramo carretero, sobre 

los que el proyecto no tiene ninguna incidencia, ya que todas las actividades se 

desarrollarán sobre la superficie de rodamiento existente. 

 

En la siguiente imagen se muestra una panorámica del estado actual de la zona donde 

se llevará a cabo la modernización, cabe mencionar que al ser un área altamente 

urbanizada se ha modificado completamente dando lugar a una mayor fluidez de los 

aspectos urbanos. 

 
Figura 43. Panorámica de la Avenida Símbolos Patrios  

 
En las siguientes imágenes se muestran los alrededores de la carretera No. 175 

Oaxaca-Puerto Ángel del km 1+000 al km 6+300, conocida localmente por la población 

como Avenida Símbolos Patrios donde se destaca en la imagen del lado izquierdo los 
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terrenos de agricultura de riego que aún existen en menor grado y del lado derecho el 

crecimiento de viviendas habitacionales aledañas a la Avenida. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 44. Panorámica del uso de suelo en la zona. 

 

 

Se observa que el área donde se ubica la modernización de la carretera está alterada 

por las actividades que se desarrollan en la zona como el crecimiento de población, 

servicios públicos (agua, Luz, Teléfono, drenaje, zona comercial, etc).  
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Figura 45. Situación actual 
 

Hay que mencionar que la totalidad de las actividades a realizar se ubican dentro del 

espacio de la carretera, así como dentro del derecho de vía, por lo que se aclara que 

el suelo denominada vertisol pelico corresponde a Suelos muy arcillosos de color 

negro o gris muy oscuro; son pegajosos cuando están húmedos y muy duros y macizos 

en época de sequía.  

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 46.Tipos de Suelos presentes 

Se puede observar en la 

imagen de carta topografica, 

el crecimiento población, por 

lo que los asentamientos 

humanos van creciendo y 

estableciéndose sin ningún 

control en las cercanías del 

proyecto.   
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Por tal motivo, las especies ubicadas en la zona, presentan una gran presión, ya que 

no cuentan con los elementos necesarios para una buena condición de vida, por tal 

motivo algunos están siendo afectados por presión que se ejerce principalmente por 

el tránsito vehicular.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 47. Individuo afectado 
 
 

En el kilómetro 3+000 se ubica una corriente intermitente denominada Rio Salado, la 

cual actualmente solo se puede apreciar la presencia de aguas residuales, dicha 

acción es principalmente porque el estado de Oaxaca no cuenta con un programa de 

control ambiental de este tipo de residuos lo que ocasiona la contaminación directa de 

los cuerpos de aguas presentes.  

 

                                                             
    Figura 48. Rio Salado 

 

Individuo afectado por 

la presión de la zona, 

donde el estrés del 

tránsito vehicular, 

afecta los individuos 

presentes. 
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Algunos de los individuos presentes son considerados como inapropiados para la 

zona, ya que por la raíz, ramas, entre otros, ocasionan problemas viales, al fondo se 

observan algunos individuos muertos.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 49. Arboles presentes en la zona 

 

Por tal motivo, se aclara que con las actividades que se tiene contempladas con el 

proyecto, no se generara algún tipo de impacto a la zona. 

 
CAPÍTULO V 
V IDENTIFICACIÓN Y EVALUACIÓN DE AFECTACIONES AMBIENTALES 
V.1 IDENTIFICACIÓN DE AFECTACIONES NEGATIVAS TEMPORALES Y SU RADIO DE INFLUENCIA 

 

Las principales afectaciones ambientales que se esperan por la realización del 

proyecto, consisten en.  

 Daños a la infraestructura (postes que soportan los cables de energía eléctrica. 

 Generación de restos de terracerías resultado de la “Ampliación y 

Modernización de la Carretera No.175 (Oaxaca-Puerto Ángel) del km 1+000.00 

al km 6+300.00 Entr. Aeropuerto”. 

 Generación de residuos sanitarios  

 Generación de algunos restos de sustancias que pueden ser peligrosas como 

son aceites y solventes 

 Generación de restos de alimentos  

 Generación de emisiones de gases por operación de maquinaria y de equipo  
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 Generación de ruido por operación de maquinaria y de equipo  

 

V.2 CRITERIOS DE EVALUACIÓN DE LAS AFECTACIONES AMBIENTALES TEMPORALES 

PROVOCADAS 
Puesto que la región donde será ampliado el ancho de la superficie de rodamiento se 

trata de una zona impactada, donde la vegetación natural ha sido sustituida, y que las 

especies que se encuentran establecidas sobre el derecho de vía donde será realizada 

la ejecución del proyecto, son básicamente especies de arbolado urbano o plantas de 

ornato, las principales afectaciones que ocurrirán serán las referentes a la generación 

de residuos sólidos urbanos, la emisión de partículas sólidas suspendidas y de ruido, 

así como la emisión de gases a la atmosfera, producto de la quema del combustible 

fósil en automotores y maquinaria pesada, por lo cual para el propósito de este 

apartado, no se enuncia ningún tipo de metodología para cuantificar el volumen de 

estos, en el entendido de que será seguido un estricto control en el acopio, manejo y 

disposición final de residuos, y se realizará una permanente supervisión, para que los 

vehículos que lleven a tiro el material producto de cortes de terreno y excavaciones, 

y/o que suministren los materiales para la construcción de las terracerías, cumplan las 

disposiciones de las Normas oficiales Mexicanas 041, 044, 045, 046 y 085, 

promulgadas por la SEMARNAT, tal y como se indica en el capítulo VI, ya que si bien 

la falta de aplicación de medidas de control podría elevar la presión sobre los 

componentes ambientales, ninguno de ellos representa riesgos de desequilibrio 

ambiental. La influencia que tendrán los efectos negativos esperados será dentro de 

la avenida existente (derecho de vía). 

 

CAPÍTULO VI 
 
VI ACCIONES DE PROTECCIÓN AMBIENTAL PARA LA ZONA DE PROYECTO 

(MEDIDAS DE PREVENCIÓN, MITIGACIÓN Y/O COMPENSACIÓN 

AMBIENTAL) 
 
Las afectaciones provocadas con la ejecución del proyecto no serán motivo de 

impactos relevantes o significativos, ya que la modernización del proyecto se realizará 

sobre la superficie de rodamiento que existe actualmente. A continuación se listan las 

acciones que la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, en coordinación con el 
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organismo encargado de ejecutar la obra llevarán a cabo para prevenir y/o atenuar 

cualquier afectación generada: 

Factor afectado: Atmósfera (calidad de aire y nivel sonoro) 

Tabla 21. Acciones para controlar afectaciones a la atmósfera 

Acciones Objetivo 

Medidas Preventivas 

Realizar mantenimientos periódicos de toda la 
maquinaria  y equipo que se emplee, así como 
verificación de los mismos  

Cumplir con las normas NOM-080-
SEMARNAT-1994, NOM-081-SEMARNAT-
1994, NOM-041-SEMARNAT-2015, NOM-
044-SEMARNAT-2017, NOM-045-
SEMARNAT-2017, NOM-047-SEMARNAT-
2014, NOM-050-SEMARNAT-1993 

El transporte de materiales deberá ser realizado en 
fase húmeda dentro de vehículos tapados, propios 
para tal actividad, y utilizar lonas de contención para 
partículas finas durante el transporte.  

Evitarse la dispersión de partículas en la 
atmosfera en las zonas donde se trasladen los 
materiales de la construcción.  

Medidas Mitigación 

Realizar riego frecuente con agua tratada en las 
zonas que se realicen movimiento de tierras, 
reubicación de individuos y programa de 
reforestación.  

Reducir y controlar la dispersión a la atmósfera 
de polvos y materiales particulados. 

Medidas de Compensación 

En la zona correspondiente a los asentamientos 
humanos colindantes con el proyecto 
pertenecientes a los municipios de Santa Cruz 
Xoxocotlan, Oaxaca de Juárez, San Antonio de la 
Cal y San Agustín de las Juntas las actividades de 
preparación y construcción deben restringirse a 
horarios diurnos 

Reducir el nivel sonoro y afectaciones a la 
población de esta localidades 

 
Nota: 
I. Los niveles de ruido que sean producidos por la maquinaria de construcción no deberán 
sobrepasar los máximos permisibles según lo establecido por el Reglamento para la Prevención y 
Control de la Contaminación Atmosférica Originada por la Emisión de Ruido (Diario Oficial de la 
Federación el 6 de diciembre de 1982), el cual establece que automóviles, camiones, autobuses, 
tractores y similares deberán cumplir con los siguientes límites: 
1.1 Vehículos con peso bruto vehicular de hasta 3,000 Kg. Tienen un nivel máximo permisible de 79 

dB. 
1.2 Vehículos con peso bruto vehicular de más de 3,000 Kg. y hasta 10,000 Kg, tienen un nivel máximo 

permisible de 81 dB. 
1.3 Vehículos con peso bruto vehicular de más de 10,000 Kg. Tienen un nivel máximo permisible de 99 

dB. 
 
II. El supervisor ambiental deberá realizar acciones de vigilancia para el cumplimiento de las 
siguientes normas ambientales así como la aplicación de medidas. 

A. NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los límites máximos permisibles de 
emisión de ruido proveniente del escape de los vehículos automotores, motocicletas y triciclos 
motorizados en circulación, y su método de medición. 
B. NOM-081- SEMARNAT-1994, Que establece los límites máximos permisibles de 
emisión de ruido de las fuentes fijas y su método de medición (Aclaración 03-marzo-1995). 
C. NOM-041- SEMARNAT-2015, que establece los niveles máximos permisibles de 
emisión de gases contaminantes provenientes del escape de los vehículos automotores en 
circulación que usan gasolina como combustible. 
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D. NOM-044- SEMARNAT-2017, que establece los niveles máximos permisibles de 
emisión de hidrocarburos, monóxido de carbono, óxidos de nitrógeno, partículas suspendidas 
totales y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como 
combustible y que se utilizan para la propulsión de vehículos automotores con peso mayor de 
3,857 kilogramos. 
E. NOM-045- SEMARNAT-2017, que establece los niveles máximos permisibles de 
opacidad del humo proveniente del escape de vehículos automotores en circulación que usan 
diésel como combustible. 
F. NOM-047- SEMARNAT-2014, que establece los niveles máximos permisibles de 
emisión de gases contaminantes provenientes del escape de los vehículos automotores en 
circulación que usan gas licuado de petróleo, gas natural u otros combustibles alternos como 
combustible. 
G. NOM-048- SEMARNAT-1993, que establece los niveles máximos permisibles de 
emisión de hidrocarburos, monóxido de carbono y humo, provenientes del escape de las 
motocicletas en circulación que utilizan gasolina o mezcla de gasolina-aceite como combustible. 
H. NOM-050- SEMARNAT-1993, que establece los niveles máximos permisibles de 
emisión de gases contaminantes provenientes del escape de los vehículos automotores en 
circulación, que usan gasolina, diésel o gas licuado de petróleo o gas natural u otros 
combustibles alternos como combustibles. 

 

Factor afectado: Suelo 

Tabla 22. Acciones para controlar afectaciones al suelo 

Acciones Objetivo 

Medidas Preventivas 

No se deberán utilizar productos químicos para la remoción 
de ningún tipo de vegetación.  

Evitar la contaminación del suelo y 
agua por la acción de químicos 

En las zonas donde se requiera remover la vegetación se 
dará prioridad a la actividad de trasplante siempre y cuando 
sea factible según las características del individuo.  

Reducir el número de individuos 
vegetales afectados por el proyecto. 

Aplicar un programa integral de separación de residuos 
sólidos y sanitarios   

Evitar la contaminación del suelo por 
la descomposición de sustancias 
orgánicas así como la generación de 
lixiviados que pueden reducir la 
calidad del suelo y afectar la calidad 
del agua.  

Llevar a cabo clasificación de los materiales que se 
produzcan en los movimientos de terracerías aquellos que 
sean considerados de alta calidad deberán reutilizarse para 
la formación de terraplenes o rellenos, los que no deben 
trasladarse a zonas de tiro que autoricen los municipios de 
Santa Cruz Xoxocotlán, Oaxaca de Juárez, San Antonio de la 
Cal y San Agustín de las Juntas 

Aprovechar los materiales y evitar 
extracciones a bancos de materiales  

Compensación 

Llevar a cabo la limpieza de terrenos donde se puedan 
registrar derrames de sustancias tóxicas o residuos sanitarios  

Restaurar sitios contaminados  

 

Factor afectado: Agua 

Este es un aspecto relevante, por lo cual, se prevé que el proyecto de “Ampliación y 

Modernización de la Carretera No.175 (Oaxaca-Puerto Ángel) del km 1+000.00 al km 
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6+300.00 Entr. Aeropuerto” puede implicar el riesgo de obstrucción de los cuerpos de 

agua superficiales, por lo cual, se proponen las siguientes acciones. 

Tabla 23. Acciones para controlar afectaciones al agua 

Acciones Objetivo 

Medidas Preventivas 

En base al estudio hidrológico y con base en los 
gastos registrados para los afluentes que cruza el 
trazo de proyecto, únicamente se modernizaran las 
obras de drenaje existentes, para garantizar el libre 
flujo de los escurrimientos intermitentes. 

Conservar las condiciones de escurrimiento de 
los cuerpos de agua superficiales de la zona 

No se deberán utilizar productos químicos para la 
remoción de ningún tipo de vegetación.  

Evitar la contaminación del suelo y agua por la 
acción de químicos 

Realizar la recolección y el traslado inmediato de los 
restos de vegetación y de suelo orgánico hacia un 
depósito temporal, esto con el objeto de evitar que 
pueda obstruir los escurrimientos naturales y llegar 
hasta los cuerpos de agua superficiales. 

Evitar que el material producto de remoción de 
vegetación ocasione obstrucciones y aumente 
el nivel de eutrofización de la calidad de agua  

Aplicar un programa integral de separación de 
residuos sólidos y sanitarios   

Evitar la contaminación del suelo por la 
descomposición de sustancias orgánicas así 
como la generación de lixiviados que pueden 
reducir la calidad del suelo y afectar la calidad 
del agua.  

Llevar a cabo la instalación de sanitarios a razón de 
1 por cada 12 trabajadores 

Evitar la defecación al aire libre y la posible 
contaminación del suelo y agua 

Contratar una empresa especializada en la 
recolección, manejo y disposición final de residuos 
sanitarios. 

Evitar la defecación al aire libre y la posible 
contaminación del suelo y agua 

Cualquier resto de comida, deberá separarse del 
resto de residuos y disponerse contenedores 
destinados para la recepción de residuos sólidos 
orgánicos. 

Evitar la generación de lixiviados que puedan 
reducir aún más la calidad del agua en la zona 

Llevar a cabo la limpieza de terrenos donde se 
puedan registrar derrames de sustancias tóxicas o 
residuos sanitarios  

Reducir los riesgos de contaminación del suelo 
y del agua 

Aprovechar al máximo los terrenos que se destinen 
como patios de maniobras  

Evitar la contaminación del suelo y agua 

La actividades de correctivo o preventivo de la 
maquinaria o equipo deberán restringirse a los 
talleres habilitados que se encuentren en la zona del 
proyecto. 

Evitar la contaminación del suelo y agua 

Habilitar un área temporal para la concentración de 
residuos incluyendo los restos de vegetación,  y que 
cuente con depósitos que sirvan para recibir los 
restos de acuerdo al tipo de residuos, con la 
capacidad suficiente para recibir los restos que se 
esperan para cada etapa y por la realización de las 
obras 

Evitar la contaminación del suelo y agua 

Compensación 

Llevar a cabo la limpieza de terrenos donde se 
puedan registrar derrames de sustancias tóxicas o 
residuos sanitarios  

Reducir los riesgos de contaminación del suelo 
y del agua 

Deberá realizarse acciones de limpieza de las 
zonas donde existan cuerpos de agua  

Garantizar la limpieza de los cuerpos de agua 
superficiales ubicados en la zona del trazo  
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Se establecerán medidas de seguridad y de protección específicas para la operación 

de los patios de maniobras y bodegas a efecto de evitar contaminación del suelo y 

agua. 

Productos peligrosos 

Las siguientes prácticas son utilizadas para reducir los riesgos asociados con 

materiales peligrosos. 

 Los productos se mantendrán en sus contenedores originales al menos que no 
sean resellables. 

 Las etiquetas originales y los datos de seguridad de los materiales serán 
conservados ya que contienen información importante sobre el producto. 

 Si hay excedente de producto y se tiene que disponer de él, se seguirán los 
métodos propuestos por los fabricantes o especialistas para hacerlo 
apropiadamente.  

 

Prácticas de control de derrames 
 Los métodos recomendados por los fabricantes para limpieza de derrames 

serán publicados claramente en el sitio y el personal del sitio será informado 
acerca de los procedimientos y la localización de la información y  la de los 
implementos de limpieza.  

 Los materiales y equipos necesarios para la limpieza de derrames serán 
mantenidos en el área de almacenamiento de materiales dentro del sitio. Los 
equipos y materiales incluirán, pero no estarán limitados a escobas, 
recogedores, trapeadores, estopas, guantes, goggles, arena de gato, arena, 
aserrín, y contenedores de basura de metal y plástico específicos para este 
propósito.  

 Todos los derrames serán limpiados inmediatamente después de ser 
descubiertos. 

 El área de derrame se mantendrá con ventilación y el personal vestirá ropa 
protectora adecuada para evitar alguna lesión por contacto con sustancias 
peligrosas. 

 Los derrames de materiales tóxicos o peligrosos serán reportados a la autoridad 
competente, sin importar su tamaño. 

 El plan de prevención de derrames será ajustado para incluir medidas para 
prevenir que vuelvan a ocurrir y como limpiar si es que vuelve a ocurrir. Una 
descripción del derrame, la causa, y la medida de limpieza serán incluidas. 

 El superintendente del sitio responsable de las operaciones diarias será el 
coordinador de prevención y limpieza de derrames. Esta persona designará al 
menos tres otras personas que recibirán entrenamiento sobre derrames y su 
limpieza. Estos individuos serán responsables de una fase particular de la 
prevención y limpieza. Los nombres del personal responsable de derrames y 
limpieza será pegado en el área de almacenamiento de materiales y en la 
oficina. 
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Factor afectado: Vegetación  

Como se describió anteriormente, con la ejecución del proyecto es probable la 

afectación de individuos de arbolado urbano, principalmente ficus, casuarinas y 

buganvilias en los camellones existentes, en zonas de uso de suelo habitacional 

(urbano construido), sin embargo con la finalidad de coadyuvar con el cuidado del 

medio ambiente se proponen las siguientes medidas: 

Tabla 24. Acciones para controlar afectaciones a la vegetación 

Acciones Objetivo 

Medidas Preventivas 

Restringir la remoción de vegetación (arbolado 
urbano y plantas de ornato) conforme al programa 
de trabajo y no retrasar actividades de construcción 
que conformarán el proyecto 

Evitar que se afecten otras áreas con 
vegetación  

Medidas de Mitigación 

Aplicar acciones de rescate (trasplante) de especies 
vegetales (previos al trazo, desmonte y despalme), 
que tengan factibilidad de ser colectadas con éxito, 
es decir que al momento de ser rescatadas no 
resulten dañadas, en algunas o toda su estructura 
vegetal.  

Preservar ejemplares de especies arbóreas en 
la zona urbana, mediante técnicas y 
económicamente viables, mismas y para que 
estas puedan ser reubicadas en las áreas 
verdes del proyecto o bien cercanas a la zona. 

Realizar cuidados y acciones de seguimiento y 
vigilancia de los ejemplares de vegetación  

Garantizar que los ejemplares de especies de 
vegetación rescatados sobrevivan  

Medidas de Compensación 

Llevar a cabo un programa de reforestación en una 
superficie vegetal de 3 Ha para coadyuvar con el 
cuidado del medio ambiente (superficie aproximada 
de los camellones actuales) 

Coadyuvar con el cuidado del medio ambiente 

Una vez terminadas las obras, se realizarán 
trabajos de limpieza y reforestación.  

Restaurar sitios afectados por la preparación 
del sitio y la construcción. 

 

Factor afectado: Fauna 

Tomando como base los resultados del estudio de fauna realizado para poder 

caracterizar el apartado correspondiente, de las especies reportadas para el proyecto 

ninguna se encuentra catalogada con algún estatus de protección según la NOM-059-

SEMARNAT-2010. Desde los inicios del proyecto se especifican acciones de 

protección a la fauna, mismas que serán difundidas en un programa de 

Concientización Ambiental entre todo el personal que participe en el desarrollo del 

proyecto a fin de aplique medidas de prevención y protección a la fauna, entre las 

cuales figurará: 
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Tabla 25. Acciones para controlar afectaciones a la fauna 

Acciones Objetivo 

Medidas Preventivas 

Sensibilizar y concientizar al personal que participará en 
la preparación y construcción del proyecto, sobre la 
importancia de las especies que pueden encontrarse en 
la zona, en especial de aquellas endémicas o bien 
ocupan una categoría de protección o conservación.  

Evitar afectaciones a los ejemplares de vida 
silvestre en particular en las especies de 
fauna endémicas y las que se encuentran en 
la NOM-059-SEMARNAT-2010, durante las 
acciones de preparación y construcción del 
proyecto. 

Previo a los trabajos de preparación  y construcción, 
deben establecerse señalamientos con las imágenes de 
especies de fauna reportadas y en especial aquellas que 
puedan estar en alguna categoría en la NOM-059-
SEMARNAT-2010  

Concientizar al personal y tener recordatorios 
permanentes que faciliten la identificación de 
las especies que pueden estar en la NOM-
059-SEMARNAT-2010. 

Previo a los trabajos de preparación del sitio se debe 
realizar el rescate de especies de fauna principalmente 
las que sean de lento desplazamiento a fin de no afectar 
a las mismas.  

Prevenir daños a la fauna 

Prohibir la utilización de cualquier químico, cebos, 
venenos o trampa mecánica para poder eliminar a la 
fauna silvestre. 

Evitar que la fauna muera por la acción de 
sustancias químicas 

Impedir el aprovechamiento de cualquier ejemplar de 
especie de fauna silvestre  

Evitar que la fauna sea dañada 

En caso de que se localice alguna especie de fauna de 
la lista de la NOM-059-SEMARNAT-2010, se dará aviso 
a la autoridad conforme lo disponga la Ley de Vida 
Silvestre y su Reglamento, sobre las acciones de rescate 
de especies y cumplir con lo establecido en la ley.  

Evitar que las especies de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y acatar lo que disponga la 
autoridad ambiental federal 

 

CONCLUSIÓN 

De este análisis se determina que el proyecto de “Ampliación y Modernización de la 

Carretera No.175 (Oaxaca-Puerto Ángel) del km 1+000.00 al km 6+300.00 Entr. 

Aeropuerto”, no ocasionará impactos ambientales que puedan causar desequilibrios 

ecológicos, ni rebasará los limites o condiciones establecidos en las disposiciones 

establecidas en la normatividad ambiental, relativas a la protección al ambiente y a la 

preservación y restauración de los ecosistemas, dado que el tramo carretero existente 

ha provocado cambios al medio ambiente, además del deterioro ambiental que ya 

existe actualmente por ser una zona urbana. Se puede notar, que el proyecto se 

encuentra inmerso en la zona urbana, que se trata de una avenida (carretera 175) 

actualmente en operación con uno de los índices más alto de flujo vehicular en lo que 

corresponde al proyecto. Además, la problemática presente con el aumento de la 

población y por ende, la cantidad de residuos sólidos municipales hace necesario 

buscar alternativas para un buen funcionamiento de esta vialidad de una manera que 
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se beneficie la imagen urbana y sea agradable para todos los usuarios (visitantes y 

originarios de esta ciudad de Oaxaca). 

 

Asimismo, no se modificará el patrón de escurrimiento de la zona de influencia ya que 

se les dará mantenimiento a las obras de drenaje existentes. 

 

Con el proyecto se esperan beneficios en cuanto al aumento de la calidad de vida de 

los habitantes de las localidades involucradas de los municipios de Santa Cruz 

Xoxocotlán, Oaxaca de Juárez, San Antonio de la Cal y San Agustín de las Juntas al 

existir buen acceso a la zona, principalmente para mejorar el tránsito vehicular de esta 

avenida (ordenamiento vial). Se considera que el proyecto traerá consigo más 

beneficios que daños ambientales, dado la gran demanda de las poblaciones 

involucradas para transportarse en busca de sus principales satisfactores.  

 
Además, el proyecto de “Ampliación y Modernización de la Carretera No.175 (Oaxaca-

Puerto Ángel) del km 1+000.00 al km 6+300.00 Entr. Aeropuerto”, ubicado en los 

municipios de Santa Cruz Xoxocotlán, Oaxaca de Juárez, San Antonio de la Cal y San 

Agustín de las Juntas en el estado de Oaxaca, es compatible con las políticas y 

ordenamientos en materia ambiental, federales y estatales, en el Plan Estatal de 

Desarrollo, la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, así 

como las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al proyecto. 

 

De acuerdo al estudio de campo realizado en la zona, “no” se encontraron especies 

de flora y fauna bajo estatus de protección especial de acuerdo a lo que establece la 

NOM-059-SEMARNAT-2010, que determina las especies y subespecies de flora y 

fauna silvestre y acuáticas en peligro de extinción, amenazadas, raras, y las sujetas a 

protección especial, dentro de la vialidad que será modernizada. 

 

Tomando en cuenta los principales beneficios que se producirán por la realización del 

proyecto y que la mayoría de los impactos son poco relevantes y como se ha dicho 

controlables, se puede decir que la realización del proyecto es factible ambientalmente. 


