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JUSTIFICACION

Las “Normas Tecnicas Complementarias de
Emergencia (NTCE)” del Reglamento de
Construccion y Sequridad Estructural para el
Estado de Oaxaca, son el resultado de la suma
del esfuerzo de colegios de profesionistas,
camaras e instituciones educativas y de
investigacion, asi como de la Secretaria de las
Infraestructuras y el Ordenamiento Territorial
Sustentable (SINFRA), a través de la
Subsecretaria de Ordenamiento Territorial.
Estas NTCE, estan dirigidas a todos los
Ayuntamientos, constructoras, colegios,
camaras y profesionistas de la construccién y
edificacion, cuyo cumplimiento )
incumplimiento no tendra por ahora ninguna
consecuencia de derecho y tampoco seran
consideradas vinculantes para quienes puedan
ser sujetos de las mismas, ya que son
unilaterales e incoercibles, hasta en tanto no se
estipule lo contrario.

El Plan Estatal de Desarrollo 2016—2022,
tiene como objetivo principal mejorar deforma
significativa la calidad de wida de las familias
oaxaquefas y heredar. af sus wmnuevas
generaciones una plataforma desimpulso mas
solida, con los .elementos necesarios para
asegurar un mayer progreso Yy un mejor
porvenir.

Las Normas, Tecnicas Complementarias de
Emergencia” surgen como parte de las
actividades \ del Grupo de Trabajo 4
denominado: “Actualizacion del marco juridico
en materia de ordenamiento territorial y
desarrollo urbano” del Consejo Estatal de
Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano de Oaxaca (CEOTDU), presidido por
SINFRA e integrado por 35 Consejeros de
instituciones gubernamentales, educativas y
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de investigacion, colegios y camaras de
profesionistas relacionados con la
construccion y el desarrollo urbano.

Por otra parte, para la aplicacion del Programa
Nacional de Reconstruccion (PNR) en el
estado de Oaxaca se instald¢la Ceordinacion
Estatal para la Reconstruccion (CER) la, cual
solicito a la SINFRA la integracion y
coordinacion de una “Mesaslécnica y de
Normatividad” para la“Reconstruccion en el
estado, misma que seiintegro con los expertos
del Grupo de Trabaje 4 del CEOTDU.

La SINFRA es, una institucién clave para
impulsar el desarrollo sostenible de nuestra
entidad;, por' lo cual, con fundamento en lo
dispuesto en los articulos 37 de la Ley
Organica del Poder Ejecutivo del Estado de
Oaxaca; 2, 7 y demas numerales respectivos
del Reglamento Interno de la Secretaria de las
Infraestructuras y el Ordenamiento Territorial
Sustentable, se permite emitir las siguientes
Normas técnicas complementarias de
emergencia del Reglamento de construccion
y seqguridad estructural para el estado de
Oaxaca:

1. Norma Técnica Complementaria de
Emergencia para disefio por sismo.

2. Norma Técnica Complementaria de
Emergencia para disefio por viento.

3. Norma Técnica Complementaria de
Emergencia para disefio y construccion
de cimentaciones.

4. Norma Técnica Complementaria de
Emergencia sobre criterios y acciones
para el disefio estructural de las
edificaciones.
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Cada simbolo empleado en estas Normas
Técnicas se define donde aparece por primera
vez.

a ordenada de los espectros de disefio,
como fraccién de la aceleracion de la
gravedad.

a0  Vvalordeaquecorrespondea T=0
B,  base del tablero de vidrio.

b dimension de la planta del entrepiso que
se analiza, medida perpendicularmente a
la direccion de analisis.

C coeficiente sismico.

C factor por el que se multiplican los pesos
de los apéndices a la altura de desplante.

d diferencia en valores de los cocientes
a/Q’, expresados como fraccion de la
gravedad, que seria necesariosaplicar en
cada uno de los dos sentidos opuestos
de una direccién dada,, para gque la
estructura fallara 0 fluyera
plasticamente.

es excentricidadtorsional.

Fi fuerzaglateral que-actua en el i-ésimo

nivel.

f inclinacion “de una estructura con
respecto a’la vertical, dividida entre su
altura.

g aceleracion de la gravedad.
H altura de un entrepiso.

H, altura de un tablero de vidrio.
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h

ki, k2

Si

altura, sobre el terreno, de la masa para
la que se calcula una fuerza horizontal.

variables para el calculo de fuerzas
laterales con el método estatico.

longitud de un muro.

factor de compertamiente’ sismico,
independiente de T.

factor de<reduccionwde las fuerzas
sismicas con fineside disefo, funcion del
periado natural:

=(Tb/T)r

exponente en las expresiones para el
galculo de las ordenadas de los espectros
de disefio.

radio de giro de la masa en péndulos
invertidos.

factor de rigidez.

respuesta de la estructura como
combinacion de las respuestas modales.

respuesta de la estructura en el modo
natural de vibraciénii.

periodo natural de vibracion de |Ia
estructura.

Ts, T periodos caracteristicos de los espectros

de disefio.

giro del extremo superior del elemento
resistente de pendulos invertidos

fuerza cortante horizontal en el nivel que
se analiza.
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fuerza cortante horizontal en la base de
la construccion.

peso de la construccién arriba del nivel
que se considera, incluyendo la carga
viva que se especifica en las Normas
Técnicas de Emergencia sobre Criterios y
Acciones para el Disefio Estructural de
las Edificaciones.

matriz de pesos de las masas de las
estructuras.

peso modal efectivo del modo i-
ésimo.

peso de la i-ésima masa.
valor de W en la base de la estructura.

desplazamiento lateral del extremo
superior del elemento resistente en
péndulos invertidos.

desplazamiento lateral del nivelirelativo
a la base de la estructuras

desplazamiento lateral relativesentre dos
niveles.

vector de«amplitudes del i-ésimo modo
naturakde vibrande'la estructura.
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1. CRITERIOS GENERALES DE DISENO
1.1 Alcance

Los requisitos de estas Normas Teécnicas
tienen como proposito obtener una seguridad
adecuada tal que, bajo el SISm0 maximo
probable, no habra fallas' estructurales
mayores ni pérdidas dewidas, aungue pueden
presentarse dafios que llequen 3 afectar el
funcionamiento del © edificio Yy requerir
reparaciones d{mportantes;, ademas, bajo
sismos quespueden presenptarse varias veces
durante la'vida dela estructura, se tengan, a lo
mas, < dafios mque' no conduzcan a la
interrupcion de la'ocupacion del edificio.

El" Director "Responsable de Obra (DRO), de
acuerdo con el propietario, puede decidir que
se  disefie el edificio para que satisfaga
requisitos mas conservadores que los aqui
establecidos, con el fin de reducir la
probabilidad de pérdidas econémicas en la
construccién a cambio de una inversién inicial
mayor. De igual modo, pueden utilizarse
criterios diferentes a los especificados en estas
Normas Técnicas que permitan obtener
resultados menos conservadores que los aqui
establecidos, si se justifica cientifica y
racionalmente su uso 4y la autoridad
correspondiente lo acepta.

1.2 Condiciones de analisis y disefio

Las estructuras se analizaran bajo la accion de
dos componentes horizontales ortogonales no
simultaneos del movimiento del terreno. Las
deformaciones y fuerzas internas que resulten
se combinaran entre si como lo especifican
estas Normas Técnicas, y se combinaran con



CONSEJO ESTATAL
de Ordenamiento Territorial
y Desarrollo Urbano de

OAXACA

los efectos de fuerzas gravitacionales y de las
otras acciones que correspondan, segun los
criterios que se establecen en las Normas
Técnicas de Emergencia sobre Criterios y
Acciones para el Disefio Estructural de las
Edificaciones.

Segun sean las caracteristicas de la estructura
de que se trate, ésta podra analizarse por
sismo mediante el método simplificado, el
metodo estatico o el dinamico modal, que
describen los Capitulos 7 a 9, respectivamente,
con las limitaciones que se establecen en el
Capitulo 2.

En el analisis se tendra en cuenta Ia
contribucion a la rigidez de todo elemento,
estructural o no, que sea significativa. Con las
salvedades que corresponden al meétodo
simplificado de analisis, se calcularan las
fuerzas sismicas, deformaciones y
desplazamientos laterales de la estructura,
incluyendo sus giros por torsion y teniendo en
cuenta los efectos de flexion de sus elementos
y, cuando sean significativasy,los de. fuerza
cortante, fuerza axial Mg torsion “de los
elementos, asi como los efectos geometricos
de segundo orden, .entendidas éstos ultimos
como los que “producen “las fuerzas
gravitacionales que, actuan en la estructura
deformada por la:accion de dichas fuerzas y de
las laterales.

Sed werificara nque la estructura y su
cimentacion\no rebasen ningun estado limite
de falla,o de servicio a que se refiere el
Reglamento.

En el caso de las estructuras de los grupos “A”
y “Bl”, para el disefio de todo muro, columna o
contraviento que contribuya en mas del 35 por
ciento a la resistencia total en fuerza cortante,
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momento torsionante o momento de volteo de
un entrepiso dado, se adoptaran factores de
resistencia 20 por ciento inferiores a los que le
corresponderian de acuerdo con las Normas
Técnicas correspondientes.

1.3  Muros divisorigs, de fachada 'y de
colindancia

Tratandose de 'muros. de mamposteria
divisorios, de fachada o, de colindancia, se
debera obServar la dispuesto en las secciones
siguientes:

1.3.1 ¢ Muros que contribuyan a resistir
fuerzas laterales

Los muros que contribuyan a resistir fuerzas
laterales se ligaran adecuadamente a los
marcos estructurales o a castillos y dalas en
todo el perimetro del muro; su rigidez se
tomara en cuenta en el analisis sismico y se
verificara su resistencia de acuerdo con las
Normas Teécnicas correspondientes. Los
castillos y dalas de estos muros, a su vez
estaran ligados a los marcos. Se verificara que
las vigas o losas y columnas resistan la fuerza
cortante, el momento flexionante, las fuerzas
axiales Yy, en su caso, las torsiones que
induzcan los muros en ellas. Se verificarg,
asimismo, que las uniones entre elementos
estructurales resistan dichas acciones.
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1.3.2 Muros que no contribuyan a resistir
fuerzas laterales

Cuando los muros no contribuyan a resistir
fuerzas laterales, se sujetaran a la estructura
de manera que no restrinjan la deformacion de
esta en el plano del muro, pero a la vez que se
impida el volteo de estos muros en direccion
normal a su plano. Preferentemente estos
muros seran de materiales flexibles.

1.4 Regionalizacion

Para los efectos de estas Normas Técnicas se
consideraran las Regiones del Estado de
Oaxaca que fija el articulo 235 del Reglamento.
Que son los que se muestran en la figura 1.4.1
y la tabla 1.4.1.

1.5 Coeficiente sismico

El coeficiente sismico, ¢, es el.cocientesde la
fuerza cortante horizontalh que  debe
considerarse que actua ‘en.da base de Ila
edificacion por efectoé del sismo; Vo, entre el
peso de la edificacion sebre dicho nivel, Wo.

Con este finmse tomara como base de la
estructura, el nivel a partir del cual sus
desplazamientos. con respecto al terreno
circundantecomienzan a ser significativos.
Paracalcular el'peso total se tendran en cuenta
las cargas/muertas y vivas que correspondan,
segun 1as Normas Técnicas de Emergencia
sobre Criterios y Acciones para el Disefio
Estructural de las Edificaciones.

El coeficiente sismico para las edificaciones
clasificadas como del grupo B en el articulo
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199 del Reglamento, se indican en la tabla 3.1
de esta norma, a menos que se emplee el
metodo simplificado de analisis, en cuyo caso
se aplicaran los coeficientes de la tabla 7.1.

1.6 Reduccion de fuerzas sismicas

Cuando se aplique el metodo estatico o un
meétodo dinamico pafa analisis sismico, las
fuerzas sismicas calculadas podran reducirse
con fines de disefo empleando para ello los
criterios que fija el'Capitulo 4, en funcién de las
caracteristicas estructurales y del terreno.

l<0s coeficientes que se especifican para la
aplicacion del metodo simplificado de analisis
toman en cuenta todas las reducciones que
procedan por los conceptos mencionados; por
ello, las fuerzas sismicas calculadas por este
metodo no deben sufrir  reducciones
adicionales.

1.7 Combinaciéon de acciones

Se verificara que tanto la estructura como su
cimentacién resistan los momentos
flexionantes, fuerzas cortantes y axiales,
momentos torsionantes de entrepiso y
momentos de volteo inducidos por sismo,
combinados con los que correspondan a otras
solicitaciones y afectados del factor de carga
correspondiente, segun las Normas Técnicas
de Emergencia sobre Criterios y Acciones para
el Disefo Estructural de las Edificaciones.

1.8 Revision de desplazamientos laterales

Las diferencias entre los desplazamientos
laterales de pisos consecutivos producidos por
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las fuerzas cortantes sismicas de entrepiso,
calculados con alguno de los métodos de
analisis sismico que se describen en los
Capitulos 8 y 9, y teniendo en cuenta lo
dispuesto en la seccién 1.6, no excederan
0.006 veces la diferencia de elevaciones
correspondientes, salvo que no haua
elementos incapaces de soportar
deformaciones apreciables, como muros de
mamposteria, o éstos estén separados de la
estructura principal de manera que no sufran
dafos por sus deformaciones. En tal caso, el
limite en cuestion sera de 0.012. El
desplazamiento sera el que resulte del analisis
con las fuerzas sismicas reducidas segun los
criterios que se fijan en el Capitulo 4,
multiplicado por el factor de comportamiento
sismico, Q. Este mismo desplazamiento se
empleara para la revision del cumplimiento de
los requisitos de holguras de vidrios y de
separacion de edificios colindantes de las
secciones 1.9 y 110, respectivamente.

Al calcular los desplazamientos mencionados
arriba pueden descontarse losndebidos a la
flexién de conjunto de la estructura.

En edificios en queda resistencia, sismica sea
proporcionada esencialmente por sistemas de
losas planas y celumnas, no se excedera en
ningun casa el limite de,0.006, calculado como
se indica‘en el'parrafoiinicial de esta seccion.

Para “edificios estructurados con muros de
carga’ de mamposteria se observaran los
limites fijados en las Normas correspondientes.

1.9 Holguras en vidrios

En fachadas tanto interiores como exteriores,
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la colocacion de los vidrios en sus marcos o la
liga de éstos con la estructura, seran tales que
las deformaciones de ésta no afecten a los
vidrios. La holgura que debe dejarse entre
vidrios y marcos o entre estos y la estructura
no sera menor que el desplazamiento relativo
entre los extremos del tablero we. marco,
calculado a partir de la defermacion» por
cortante de entrepiso y‘dividido entre 1+H./B,,
donde B, es la base del tablerof@ marco y H su
altura.

1.10 Separacion. de edificios colindantes

Toda edificacion debera separarse de sus
linderos complos predios vecinos una distancia
no ‘menor de 50 mm, ni menor que el
desplazamiento horizontal calculado para el
nivel de azotea de la nueva edificacion,
aumentado en 0.001, 0.003 ¢ 0.006 veces la
altura de dicho nivel sobre el terreno, en las
zonas |, Il 6 lll, respectivamente. En este caso
deben incluirse los desplazamientos debidos a
la flexion de conjunto de la estructura y al giro
de su base, en caso de que sean significativos.

En caso de que en un predio adyacente se
encuentre una construccion que esté separada
del lindero una distancia menor que la antes
especificada, debera dejarse en la nueva
construccion una distancia tal que Ia
separacion entre las dos construcciones no sea
menor de la suma de las requeridas para cada
una, segun esta seccion. Solo sera admisible
dejar la separacién requerida para la
construccion nueva, cuando se tomen
precauciones que, a satisfaccion de Ilas
autoridades responsables, garanticen evitar
dafos por el posible contacto entre las dos
construcciones durante un sismo.
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Si se emplea el método simplificado de analisis
sismico, la separacién mencionada no sera, en
ningun nivel, menor de 50 mm, ni menor que
la altura del nivel sobre el terreno multiplicada
por 0.007, 0.009 o 0.012, segun que la
edificacién se halle en las zonas I, Il o Il
respectivamente. La separacién entre cuerpos
de un mismo edificio o entre edificios
adyacentes sera cuando menos igual a la
suma de las que corresponden a cada uno, de
acuerdo con los parrafos precedentes.

Podra dejarse una separacion igual a la mitad
de dicha suma si los dos cuerpos tienen la
misma altura y estructuracion y, ademas, las
losas coinciden a la misma altura, en todos los
niveles. En los planos arquitectonicos y en los
estructurales se anotaran las separaciones que
deben dejarse en los linderos y entre cuerpos
de un mismo edificio.

Los espacios entre edificaciones colindantes y
entre cuerpos de un mismo edificio deben
quedar libres de todo material. Si se wsan
tapajuntas, éstas deben_g permiticc los
desplazamientos relativostanto en su plano
como perpendicularmente a el

1.11 Estructuras especiales

El analisis yedisena estructurales de puentes,
tanques, . chimeneas, » silos, muros de
contencién y,otras construcciones que No sean
edificios, asi» como de construcciones
industriales,.complejas, se haran de acuerdo
con lo_que marca el Capitulo 10 de estas
Normasuy, en los aspectos no cubiertos por las
mismas, se haran de manera congruente con
ellas, previa aprobacion de las autoridades
responsables.
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1.12 Estructuras con sistemas no
convencionales de resistencia sismica

Cuando la estructura se aisle sismicamente en
su base, o se adopten dispositivos especiales
capaces de disipar energia por
amortiguamiento o comportamiente.inelastico,
podran emplearse criterios de ‘disefo Sismico
que difieran de los agui especificados, pero
congruentes con ellos, si se«demuestran, a
satisfaccion de las auteridades responsables,
tanto la eficacia de los dispositivos o
soluciones sstructurales, como la validez de
los valores'del amortiguamiento y del factor de
comportamientorsismico que se propongan.

2 ELECCION DEL TIPO DE ANALISIS

Segun sean las caracteristicas de la estructura
de que se trate, ésta podra analizarse por
sismo mediante el meétodo simplificado, el
metodo estatico o el dinamico modal que se
describen en los Capitulos 7 a 9, con las
limitaciones que se establecen a continuacion.

2.1 Método simplificado de analisis

El método simplificado a que se refiere el
Capitulo 7 sera aplicable al analisis de edificios
que cumplan simultdneamente los siguientes
requisitos:

a. En cada planta, al menos el 75 por
ciento de las cargas verticales estaran
soportadas por muros ligados entre si
mediante losas monoliticas u otros sistemas de
piso suficientemente resistentes y rigidos al
corte. Dichos muros tendran distribucion
sensiblemente simétrica con respecto a dos
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ejes ortogonales y deberan satisfacer las
condiciones que establecen las Normas
correspondientes. Para que la distribucion de
muros pueda considerarse sensiblemente
simetrica, se debera cumplir en dos direcciones
ortogonales, que la excentricidad torsional
calculada estaticamente, es, no exceda del diez
por ciento de la dimension en planta del
edificio medida paralelamente a dicha
excentricidad, b. La excentricidad torsional se
podra calcular como el cociente del valor
absoluto de la suma algebraica del momento
de las areas de los muros, afectadas por un
“factor de rigidez” p con respecto al centro de
cortante del entrepiso, entre el area total de los
muros orientados en la direccion de analisis. El
factor p considera las deformaciones por
flexion y por cortante, al multiplicarlo con el
area “bruta” de la seccion transversal del muro
se obtiene un area “modificada” que es la
funcién de la rigidez. El area “modificada” es el
producto del area “bruta” de la seccion
transversal del muro y del factor @, que esta
dado por:

1

H [2.5 +4 (%)2]

p:

donde: H y L son altura y lengitud de un muro
de un entrepiso:

Los muros, referidos podran ser de
mamposterfa, eoncreto reforzado, placa de
acero© de madera con contraventeo diagonal;
o de cualquier otro material que sea aceptado
por laautoridad competente. En todos los
casos se debera satisfacer las Normas
Técnicas correspondientes.

b. La relacién entre longitud y ancho de Ia
planta del edificio no excedera de 2.0.
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C. La relacion entre la altura y Ia
dimension minima de la base del edificio no
excedera del5.

d. La altura del edificio o estructura no
sera mayor de 6,50 m.

e. El método solo se aplicara a estructuras
del Grupo B.

2.2 Analisis estatico ydinamico

Los métodos dinamicos del Capitulo 9 pueden
utilizarse“para €elranalisis de toda estructura,
cdalesquiera gue sean sus caracteristicas.
Puede utilizarse el método estatico del Capitulo
8 para analizar estructuras regulares, segun se
define en el Capitulo 6, de altura no mayor de
30 m, y estructuras irregulares de no mas de
20 m. Para edificios ubicados en la zona |, los
limites anteriores se amplian a 40 m y 30 m,
respectivamente.

3. ESPECTROS PARA DISENO SiSMICO

Cuando se aplique el analisis dinamico modal
que especifica el Capitulo 9, se adoptara como
ordenada del espectro de aceleraciones para
disefio sismico, a, expresada como fraccion de
la aceleracion de la gravedad, la que se
estipula a continuacion:

Si0<T < Ty; a=a,+ X7
SiT,<T<T, a=c
SiT>T, a=q (3.1)

10
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Donde:
0= () 62

Los parametros que intervienen en estas
expresiones se obtienen de la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Valores de los parametros para
calcular los espectros de aceleraciones

Zon|Tipo Ao ¢ |T,(s)|[Tu(s)| r
a de
sismilsuelo
€a
| 00 (014 ] 0.2 0. |1/2
I 00 (030 0.3 15 |[2/3
B |1 0.1 |036] 0.6 2. 1
| 00 [036] 0.2 0. |1/2
I 01 |050 | 0.3 14 [2/3
C II 0.1 |0.64] 0.6 1.9 1
| 01 |050 | 0.2 0. |1/2
I 01 |0.68]| 0.3 12 /3
D II 0.2 |0.86] 0Oub 1.7 1

(S) Periodos en sequndaos

L. REDUCCION DE FUERZAS SISMICAS
4.1 Factor de reduccion

Para el calculonde las fuerzas sismicas para
analisis estatico'y de las obtenidas del analisis
dinamico_modal con los métodos que se fijan
en el Capitulo 9, se empleara un factor de
reduccién Q' que se calculara como sigue:

Q' = Q; sisedesconoceT,0siT =T,

Q'=1+T1(Q—1); siT<T, (4.1)

Oagtaca: I -2

JUNTOS CONSTRUIMOS EL CAMBIO

T se tomara igual al periodo fundamental de
vibracién de la estructura cuando se utilice el
metodo estatico, e igual al periodo natural de
vibracién del modo que se considere cuando
se utilice el analisis dinamico modal; T y Ts
son periodos caracteristicos del espectro de
disefio que se definen en el Capitule,3. O es el
factor de comportamiento siSmico gue se
define en el Capitulo 5.

Para el disefio, de estructuras que sean
irregulares, de ‘acuerdo con el Capitulo 6, el
valor de Q" se corregira como se indica en
dicho Capitule.

5.. FACTOR DE
SISMICO

COMPORTAMIENTO

Para el factor de comportamiento sismico, Q, a
que se refiere el Capitulo 4, se adoptara los
valores especificados en alguna de las
secciones siguientes, segun se cumplan los
requisitos en ellas indicados.

5.1 Requisitos para Q=4

Se usara Q=4 cuando se cumplan los
requisitos siguientes:

a. La resistencia en todos los entrepisos
es suministrada exclusivamente por marcos no
contraventeados de acero, concreto reforzado
o compuestos de los dos materiales, o bien por
marcos contraventeados o con muros de
concreto reforzado o de placa de acero o
compuestos de los dos materiales, en los que
en cada entrepiso los marcos son capaces de
resistir, sin contar muros ni contravientos,
cuando menos 50 por ciento de la fuerza
sismica actuante.

1
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b. Si hay muros de mamposteria ligados a
la estructura en la forma especificada en la
seccion 1.3.1, éstos se deben considerar en el
analisis, pero su contribucién a la resistencia
ante fuerzas laterales so6lo se tomara en cuenta
si son de piezas macizas, y los marcos, sean o
no contraventeados, y los muros de concreto
reforzado, de placa de acero o compuestos de
los dos materiales, son capaces de resistir al
menos 80 por ciento de las fuerzas laterales
totales sin la contribucién de los muros de
mamposteria.

C. El minimo cociente de la capacidad
resistente de un entrepiso entre la accion de
disefio no difiere en mas de 35 por ciento del
promedio de dichos cocientes para todos los
entrepisos. Para verificar el cumplimiento de
este requisito, se calculara la capacidad
resistente de cada entrepiso teniendo en
cuenta todos los elementos que puedan
contribuir a la resistencia, en particular los
muros que se hallen en el caso defla,seccion
13.1. El Uultimo entrepiso queda excluidonde
este requisito.

d. Los marcos ys muros de ‘concreto
reforzado cumplen con los requisitos que fijan
las Normas correspondientes para marcos y
muros ductiles.

e. Les marcos rigidos de acero satisfacen
los requisitos, para 'marcos con ductilidad alta
queé fijan las Normas correspondientes, o estan
provistos de “contraventeo excéntrico de
acuerde,con las mismas Normas.

5.2 Requisitos para Q=3

Se usard Q=3 cuando se satisfacen las
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condiciones 51.by 51.d o 5.1.e y en cualquier
entrepiso dejan de satisfacerse las condiciones

513 ¢ 51 pero la resistencia en todos los
entrepisos es suministrada por columnas de
acero o de concreto reforzado con losas
planas, por marcos rigidos¢ dewacero, por
marcos de concreto reforzado, por mures de
concreto o de placa de acero o campuestos de
los dos materiales, poricoambinaciones de éstos
y marcos o por,diafragmas de madera. Las
estructuras con lesasyplanas y las de madera
deberan ademas satisfacer los requisitos que
sobre _el " particular  marcan las Normas
correspondientes:,L.0s marcos rigidos de acero
satisfacen las requisitos para ductilidad alta o
estan provistos de contraventeo concéntrico
duactihs de acuerdo con las Normas
correspondientes.

5.3 Requisitos para Q=2

Se usard Q=2 cuando la resistencia a fuerzas
laterales es suministrada por losas planas con
columnas de acero o de concreto reforzado,
por marcos de acero con ductilidad reducida o
provistos de contraventeo con ductilidad
normal, o de concreto reforzado que no
cumplan con los requisitos para ser
considerados ductiles, o muros de concreto
reforzado, de placa de acero o compuestos de
acero y concreto, que no cumplen en algun
entrepiso lo especificado por las secciones 5.1
y 5.2 de este (apitulo, o por muros de
mamposteria de piezas macizas confinados
por castillos, dalas, columnas o trabes de
concreto reforzado o de acero que satisfacen
los requisitos de las Normas correspondientes.

También se usara Q=2 cuando la resistencia es
suministrada por elementos de concreto
prefabricado o  presforzado, con Ias

12
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excepciones que sobre el particular marcan las
Normas correspondientes, o cuando se trate
de estructuras de madera con las
caracteristicas que se indican en las Normas
respectivas, o de algunas estructuras de acero
que se indican en las  Normas
correspondientes.

5.4 Requisitos para Q=15

Se usard 0=1.5 cuando la resistencia a fuerzas
laterales es suministrada en todos los
entrepisos por muros de mamposteria de
piezas huecas, confinados o con refuerzo
interior, que satisfacen los requisitos de las
Normas correspondientes, 0 por
combinaciones de dichos muros con
elementos como los descritos para los casos
de las secciones 5.2 y 5.3, o por marcos y
armaduras de madera, o por algunas
estructuras de acero que se indican en las
Normas correspondientes.

5.5 Requisitos para Q=1

Se usara Q=1 en.estructuras cuya resistencia a
fuerzas laterales” es, suministrada al menos
parcialmente pors elementos o materiales
diferentes de las arribaespecificados, a menos
que.se, haga,un estudio que demuestre, a
satisfaceion de las autoridades responsables,
que se puede emplear un valor mas alto que el
que agui’se especifica; también en algunas
estructuras de acero que se indican en las
Normas correspondientes.

En todos los casos se usara para toda la
estructura, en la direccion de anélisis, el valor
minimo de Q que corresponde a los diversos
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entrepisos de la estructura en dicha direccion.
El factor Q puede diferir en las dos direcciones
ortogonales en que se analiza la estructura,
seguin sean las propiedades de ésta en dichas
direcciones.

6. CONDICIONES DEREGULARIDAD
6.1 Estructura regular

Para que una estructura, pueda considerarse
regular debe ‘satisfacer los siguientes
requisitos:.

1) Su planta es sensiblemente simétrica
con respecto'a dos ejes ortogonales por lo que
toca @ masas, asi como a muros Yy otros
elementos resistentes. Estos son, ademas,
sensiblemente paralelos a los ejes ortogonales
principales del edificio.

2) La relacion de su altura a la dimensién
menor de su base no pasa de 2.5.

3) La relacion de largo a ancho de la base
no excede de 2.5.

L) En planta no tiene entrantes ni
salientes cuya dimension exceda de 20 por
ciento de la dimensién de la planta medida
paralelamente a la direccidon que se considera
del entrante o saliente.

5) En cada nivel tiene un sistema de techo
0 piso rigido y resistente.

6) No tiene aberturas en sus sistemas de
techo o piso cuya dimensién exceda de 20 por
ciento de la dimension en planta medida
paralelamente a la abertura; las areas huecas
no ocasionan asimetrias significativas ni

13
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difieren en posicién de un piso a otro, y el area
total de aberturas no excede en ningun nivel
de 20 por ciento del area de la planta.

7) El peso de cada nivel, incluyendo la
carga viva que debe considerarse para disefio
sismico, no es mayor que 110 por ciento del
correspondiente al piso inmediato inferior ni,
excepcion hecha del ultimo nivel de Ila
construccion, es menor que /0 por ciento de
dicho peso.

8) Ningun piso tiene un area, delimitada
por los pafios exteriores de sus elementos
resistentes verticales, mayor que 110 por
ciento de la del piso inmediato inferior ni
menor que /0 por ciento de ésta. Se exime de
este Ultimo requisito Unicamente al ultimo piso
de la construccion. Ademas, el area de ningun
entrepiso excede en mas de 50 por ciento a la
menor de los pisos inferiores.

9) Todas las columnas estan restringidas
en todos los pisos en dos ‘direcciones
sensiblemente ortogonales por diafragmas
horizontales y por trabes o lesas planas.

10) Ni la rigidez nida resistencia al corte de
ningun entrepiso difiecen en mas*de 50 por
ciento de la del\entrepiso inmediatamente
inferior. El Ultimo entrepiso gqueda excluido de
este requisito.

11) En “ningun entrepiso la excentricidad
torsional calculada estaticamente, es, excede
del"diez por ciento de la dimension en planta
de ese entrepiso medida paralelamente a la
excentricidad mencionada.

6.2 Estructura irreqular
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Toda estructura que no satisfaga uno o mas de
los requisitos de la seccibn 61 sera
considerada irregular.

6.3 Estructura fuertemente irregular

Una estructura sera considerada fuertemente
irreqular si se cumple” alguna, de Ilas
condiciones siguientes:

1) La excentricidad, torsional calculada
estaticamente, es, excede en algun entrepiso
de 20 por. ciento de la,dimension en planta de
ese entrepiso, medida paralelamente a la
excentricidad mencionada.

2) La rigidez o la resistencia al corte de
algun entrepiso exceden en mas de 100 por
ciento a la del piso inmediatamente inferior.

6.4 Correccion por irregularidad

El factor de reduccién Q’, definido en la secciéon
41, se multiplicara por 0.9 cuando no se
cumpla con uno de los requisitos 1 a 11 de Ia
seccion 6.1, por 0.8 cuando no cumpla con dos
o0 mas de dichos requisitos, y por 0.7 cuando la
estructura sea fuertemente irregular segun las
condiciones de la seccion 6.3. En ningun caso
el factor Q' se tomara menor que uno.

7. METODO SIMPLIFICADO DE ANALISIS

Para aplicar este método se deben cumplir los
requisitos indicados en la seccién 2.1. Se hara
caso omiso de los desplazamientos
horizontales, torsiones y momentos de volteo.
Se verificard Unicamente que en cada
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entrepiso la suma de las resistencias al corte
de los muros de carga, proyectados en la
direccion en que se considera la aceleracion,
sea cuando menos igual a la fuerza cortante
total que obre en dicho entrepiso, calculada
segun se especifica en la seccion 8.1, pero
empleando los coeficientes sismicos reducidos
que se establecen en la tabla 71 para
construcciones del grupo B.

Tabla 7.1 Coeficientes sismicos reducidos
para el método Simplificado,
correspondientes a estructuras del grupo B

ZONAY TIPO |Muro de concreto o Muro de
DE SUELO | de mamposteria de |mamposteria de
piezas macizas piezas huecas
| 0.07 0.10
I 015 0.20
B
[ 018 0.24
| 018 0.24
C Il 0.25 0.34
[ 032 043
| 0.25 034
D Il 034 0.46
[l 0.43 058

Para muros de madera, se aplicaran los
criteriosy establecidos en las  Normas
correspondientes. Para muros de otros
materiales y sistemas constructivos, deberan
justificarse a satisfaccién de las autoridades
responsables los coeficientes sismicos que
correspondan, con base en la evidencia
experimental 'y  analitica sobre  su
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comportamiento  ante  cargas laterales
alternadas.

8. ANALISIS ESTATICO
8.1 Fuerzas cortantes

Para aplicar este método se deben cumplir los
requisitos establecidos ensla, seccion 2.2. Para
calcular las fuerzas (cortantes @ diferentes
niveles de una estructura, se supondra un
conjunto de fuerzas horizéntales actuando
sobre cada, une de los, puntos donde se
supongan‘concentradas 1as masas. Cada una
de estas fuerzas se tomara igual al peso de la
masa que corresponde, multiplicado por un
coeficiente proporcional a h, siendo h la altura
de la, masaten cuestion sobre el desplante (o
nivel @ partir del cual las deformaciones
estructurales pueden ser apreciables).

El coeficiente se tomara de tal manera que la
relacion Vo/Wo sea igual a ¢/Q’ pero no menor
que ag, donde ao es la ordenada espectral que
corresponde a T=0 y c el coeficiente sismico,
que se consignan en la tabla 3.1.

De acuerdo con este requisito, la fuerza lateral
que actua en el i-ésimo nivel, F;, resulta ser

Wi
Fi Wi, ZZW * (8.1)

Donde
W, peso de la i-ésima masa; y

h; altura de la i-ésima masa sobre el
desplante.
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8.2 Reduccidn de las fuerzas cortantes.

Podran adoptarse fuerzas cortantes menores
que las calculadas segun la seccién anterior,
siempre que se tome en cuenta el valor
aproximado del periodo fundamental de
vibracion de la estructura, de acuerdo con lo
siguiente:

a. El periodo fundamental de vibracién, T,
se tomaraigual a

YwWix?
27‘[\] grWix; 82)

donde xi es el desplazamiento del nivel |,
relativo a la base de la estructura, en la
direccion de la fuerza, g la aceleracion de la
gravedad, y las sumatorias se llevan a todos
los niveles.

b. Si T es menor o igual quenl, se
procedera como en la seccion 8.1, pero de tal
manera que la relacion Vo/\Wo seaigual a a/Q’,
calculandose a y Q' come /Sseqespecifica,
respectivamente, en |as Capitulos 4 y'5.

C. Si T es mayor.gue T, cada una de las
fuerzas laterales se tomara igual a:

F; = Wi(kyhy + kzhg)%, (8.3)

Donde

ky =[1—05r(1 - q)] ;’W—Wh (8.4)
X Wi

k, =0.75r(1 — q) (8.5)

XWih;
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q se calcula con la ec. 3.2. El valor de a no se
tomara menor que ag.

8.3 Péndulos invertidos

En el analisis de péndulos  invertidos
(estructuras en que 50 percienta o'mas de su
masa se halle en el extremo superior y tengan
un solo elemento resistente en Ia direccion de
analisis o una sela hilera de columnas
perpendicular a“ esta), ademas de la fuerza
lateral estipulada,” se tendran en cuenta las
aceleraciones verticales de la masa superior
asociadas a su @iro con respecto a un eje
Rorizontal narmal a la direccion de analisis y
que pase porel punto de unién entre la masa y
el elemento resistente. El efecto de dichas
aceleraciones se tomara equivalente a un par
aplicado en el extremo superior del elemento
resistente, cuyo valor es:

1.5Fr2u/x (8.6)
donde
ro ro radio de giro de la masa con

respecto al eje horizontal en cuestion; y

Uyx U y X giro y desplazamiento lateral,
respectivamente, del extremo superior del
elemento resistente bajo la accion de la fuerza
lateral F.
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8.4 Apeéndices, elementos no estructurales
y diafragmas

Cuando se considere relevante revisar la
seqguridad de apeéndices o elementos no
estructurales, se estimara la fuerza sismica
que actua sobre ellos como el producto de su
masa Y la aceleracién maxima del piso en el
punto de apoyo del elemento considerado por
un factor de amplificacién dinamica, Y,que
tome en cuenta la relacién entre el periodo
natural del elemento en cuestién y el periodo
dominante de la respuesta dinamica del piso
en que se apoya. Este criterio es aplicable a
contenidos como apéndices (parapetos,
pretiles, anuncios, plafones) y elementos no
estructurales (equipos, instalaciones,
ornamentos, ventanales, muros,
revestimientos).

En forma aproximada, el factor de
amplificacion Y, puede obtenerse con la
ecuacion 8.7, en la que rr es el cociente del

periodo natural del contenido entre'el periode
dominante de la respuesta dinamica del piso:

1+4-Bcrt

Vo = (1+0.57:3:5) Qg (8.7)

donde Bg.es un factor por amortiguamiento
para el contenido que debe estimarse como:

Be =10.05/3,)°*° (87.1)

(. es la fraccién de amortiguamiento critico del

contenido, y @, un factor que toma en cuenta
Su capacidad de comportamiento ductil.
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En caso de no poderse justificar otro valor {,
debe considerarse igual a 0.02. Si no se

conoce r, puede tomarse Y, = 4.0. El factor
Q. se obtendra de la siguiente tabla:

Componente Qc
Rigido sin anclaje 1
Rigido o flexible, anclado, de acuerdo con el

nivel de ductilidad de elementos yanclajes

a) Baja 1.5
b) Limitada a alta 2.5

La seguridad contra deslizamiento y contra
volteo de’ contenidos figidos simplemente
apoyados,se debera evaluar en al menos dos
direcciones horizontales ortogonales,
verificando las siguientes condiciones:

a) Para deslizamiento

Us > ai (8.7.2)

b) Para volteo
bme > hcrn di (8.7.3)

donde s es el coeficiente de friccion estatico
entre los materiales de la base del contenido y
la superficie de apoyo, hem, la altura del centro
de masa del contenido, medida desde la
superficie de apoyo, Y bme, la menor distancia,
en la direccion horizontal considerada, entre la
vertical que pasa por el centro de masa del
contenido hasta el borde de su zona de apoyo;
ai aceleracion absoluta como fraccién de la
aceleracion de la gravedad del centro de masa
del i-ésimo nivel, calculada como la resultante
de las aceleraciones absolutas en las dos
direcciones ortogonales consideradas para el
analisis.
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Se incluyen, asimismo, los elementos sujetos a
esfuerzos que dependen principalmente de su
propia aceleracion (no de la fuerza cortante ni
del momento de volteo), como las losas y
diafragmas que transmiten fuerzas de inercia
de las masas que soportan.

8.5 Efectos de torsion

La excentricidad torsional de rigideces
calculada en cada entrepiso, es, se tomara
como la distancia entre el centro de torsién del
nivel correspondiente y el punto de aplicacion
de la fuerza cortante en dicho nivel. Para fines
de disefio, el momento torsionante se tomara
por lo menos igual a la fuerza cortante de
entrepiso multiplicada por la excentricidad que
para cada marco o muro resulte mas
desfavorable de las siguientes:

1.5e5 + 0.1b; 0

es —0.1b (8.8)

donde b es la dimepsSion de“la planta que se
considera, medida “perpendicularmente a la
accion sismica.

Ademas,«la excentricidad de disefio en cada
sentido No se tomara menor que la mitad del
maximo valer calculado para los entrepisos
que se hallan abajo del que se considera, ni se
tomara, el momento torsionante de ese
entrepiso- menor que la mitad del maximo
calculado para los entrepisos que estan arriba
del considerado.

En estructuras para las que el factor de
comportamiento sismico Q especificado en el

Oagtaca: I -2

JUNTOS CONSTRUIMOS EL CAMBIO

Capitulo 5 sea mayor o igual a 3, en ningun
entrepiso la excentricidad torsional calculada
estaticamente debera exceder de 0.2b.

Ningun elemento estructural tendra una
resistencia menor que la necesaria para resistir
la fuerza cortante directa.

8.6 Efectos de sequndo,orden

Deberan tenerse en cuenta explicitamente en
el andlisis {os efectos geomeétricos de segundo
orden,<esto es, los momentos y cortantes
adicionales’ provocados por las cargas
verticales al'ebrar en la estructura desplazada
lateralmente.

Estos efectos pueden despreciarse si en algun
entrepiso no se cumple la condicion

A %4

- <0.08—= (8.9)
H w

donde:

A A desplazamiento lateral relativo entre

los dos niveles que limitan el entrepiso
considerado;

H altura del entrepiso;

V \V fuerza cortante calculada en el
entrepiso; y

W peso de la construccion situada encima del
entrepiso, incluyendo cargas muertas y vivas.

Los desplazamientos A se  calculan
multiplicando por Q los causados por las
fuerzas sismicas reducidas.

18
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8.7 Efectos bidireccionales

Los efectos de ambos componentes
horizontales del movimiento del terreno se
combinardn tomando, en cada direccion en
que se analice la estructura, el 100 por ciento
de los efectos del componente que obra en esa
direccion y el 30 por ciento de los efectos del
que obra perpendicularmente a ella, con los
signos que resulten mas desfavorables para
cada concepto.

8.8 Comportamiento asimétrico

En el disefio de estructuras cuyas relaciones
fuerza—deformacion difieran en sentidos
opuestos, se dividiran los factores de
resistencia que corresponden segun Ias
Normas respectivas, entre el siguiente valor

1+ 2.5d0Q (8.10)

donde d es la diferencia enflos valores 'dea/Q’,
expresados como fraccién de la gravedad, que
causarian la falla .0 fluencia plastica de la
estructura en unayy otro sentido de la direccion
de analisis.

9. ANALISIS DINAMICO

Sef aceptaran »como meétodos de analisis
dinamico el analisis modal y algun otro método
que pueda considerarse equivalente o similar y
que diche método tenga niveles de seguridad
adecuados y congruentes con los requisitos
contenidos en el Reglamento y en estas
Normas, siempre y cuando se le solicite por
escrito a la autoridad correspondiente y esta
acepte la utilizacion de dicho método.

Oaitaca : [ Shree
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9.1 Anadlisis modal

Cuando en el analisis modal se desprecie el
acoplamiento entre los grados de libertad de
traslacién horizontal y ded fetacion con
respecto a un eje vertical, debera incluicse el
efecto de todos los «modos ‘naturales de
vibracion con periodo mayor_o ‘igual a 0.4
segundos, pero_ en “ningun caso podran
considerarse menos, delos tres primeros
modos de vibrar'en cada direccion de analisis,
excepto para estructuras de uno o dos niveles.

Si_ en ell analisis modal se reconoce
explicitamente el acoplamiento mencionado,
debera- incluirse el efecto de los modos
naturales que, ordenados segun valores
decrecientes de sus periodos de vibracion,
sean necesarios para que la suma de los pesos
efectivos en cada direcciéon de analisis sea
mayor o igual a 20 por ciento del peso total de
la estructura.

Los pesos modales efectivos, We, se
determinaran como

("1

Wei = oamwites -1

donde {¢i} es el vector de amplitudes del i-
ésimo modo natural de vibrar de la estructura,
[W] la matriz de pesos de las masas de la
estructura y {J} un vector formado con “unos”
en las posiciones correspondientes a los
grados de libertad de traslacion en la direccién
de analisis y “ceros” en las otras posiciones.

El efecto de la torsion accidental se tendra en
cuenta trasladando transversalmente 0.1b las
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fuerzas sismicas resultantes para cada
direccion de analisis, considerando el mismo
signo en todos los niveles.

Para calcular la participacion de cada modo
natural en las fuerzas laterales que actuan
sobre la estructura, se supondran Ias
aceleraciones espectrales de disefio
especificadas en el Capitulo 3, reducidas como
se establece en el Capitulo 4.

Las respuestas modales Si (donde Si puede ser
fuerza cortante, desplazamiento lateral,
momento de volteo, u otras), se combinaran
para calcular las respuestas totales S de
acuerdo con la expresion

S= [)S§? (9.2)

siempre que los periodos de los modos
naturales en cuestion difieran al menos diez
por ciento entre si. Para las respuestas en
modos naturales que no cumplen vesta
condicion se tendra en cuenta.el acoplamiento
entre ellos. Los desplazamientos laterales asi
calculados, y multiplicados peor el factor de
comportamiento sismico Q, se utilizaran para
determinar efectes de segundo orden y para
verificar que la estructura no excede los
desplazamientossmaximos establecidos en la
seccion 8.

9.2 Revision per cortante basal

Si con el metodo de analisis dinamico que se
haya “aplicado se encuentra que, en Ia
direccion que se considera, la fuerza cortante
basal Vo es menor que

0.8a% 9.3)
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se incrementaran todas las fuerzas de disefio y
desplazamientos laterales correspondientes,
en una proporcion tal que Vo iguale a este
valor;, a y Q se calculan para el periodo
fundamental de la estructura en la direccion de
analisis, como se indica en los Capitulos 3 y 4.

9.3 Efectos bidireccionales

Cualquiera quefsea, el méetodo dinamico de
analisis que se .emplee, los efectos de
movimientos horizontales del terreno en
direcciones ortogonales se combinaran como
se. especifica ‘en relacion con el meétodo
estatice, de analisis sismico en la seccién 8.7.
Igualmente » aplicables son las demas
disposiciones del Capitulo 8 en cuanto al
Calculo de fuerzas internas y desplazamientos
laterales, con las salvedades que sefala el
presente Capitulo.

10. ANALISIS Y DISENO DE OTRAS
CONSTRUCCIONES NUEVAS

Las presentes Normas solo son aplicables en
su integridad a edificios. Tratandose de otras
estructuras se aplicaran métodos de analisis
apropiados al tipo de estructura en cuestién
siempre que tales métodos respeten Ias
disposiciones del presente Capitulo, sean
congruentes con estas Normas y reciban la
aprobacion de las autoridades responsables.

10.1 Tanques, péndulos invertidos y
chimeneas

En el disefio de tanques, péndulos invertidos y



CONSEJO ESTATAL
de Ordenamiento Territorial
y Desarrollo Urbano de

OAXACA

chimeneas, las fuerzas internas debidas al
movimiento del terreno en cada una de las
direcciones en que se analice, se combinaran
con el 50 por ciento de las que produzca el
movimiento del terreno en la direccién
perpendicular a ella, tomando estas ultimas
con el signo que para cada elemento
estructural resulte mas desfavorable.

En el disefio de tanques deberdn tenerse en
cuenta las presiones hidrostaticas y Ilas
hidrodinamicas del liquido almacenado, asi
como los momentos que obren en el fondo del
recipiente.

10.2 Muros de contencion

Los empujes que ejercen los rellenos sobre los
muros de contencién, debidos a la accion de
los sismos, se valuaran suponiendo que el
muro y la zona de relleno por encima de la
superficie critica de deslizamiente. se
encuentran en equilibrio limite bajo la 3ccién
de las fuerzas debidas a carda vertical y @ una
aceleracion horizontal igdal a 4ae/3. veces la
gravedad. Podran, /£asimismo, emplearse
procedimientos diférentes siempre que sean
previamente apfobadaos por las autoridades
responsables:

11.  ESTRUCTURAS EXISTENTES

En I3 revision de la seguridad de un edificio
existente se adoptara el valor del factor de
compoftamiento sismico Q que, en los
términos del Capitulo 5, corresponda al caso
cuyos requisitos sean  esencialmente
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satisfechos por la estructura, a menos que se
justifique, a satisfaccion de las autoridades
responsables, la adopcién de un valor mayor
que éste.

Tratandose de estructuras cuyo
comportamiento en sentidos opuestos sea
asimetrico por inclinacién de la estructura, con
respecto a la verticalgsi el desplomo de la
construccion excede de 0.01 weces su altura,
se tomara en cuenta la'asimetria multiplicando
las fuerzas sismicas,. de ‘diseno por 1+10f
cuando sefuse el metodo simplificado de
analisis_sismico, o por 1+50f cuando se use el
estatico o0 el dinamico modal, siendo f el
desplomo de la construccion dividido entre su
altura. Siyse'emplea el método dinamico de
analisis paso a paso se hara consideracion
explicita de la inclinacion.

Cuando se refuerce una construccion del
grupo B con elementos estructurales
adicionales sera valido adoptar los valores de
Q que corresponden a estos elementos,
siempre que sean capaces de resistir en cada
entrepiso al menos 50 por ciento de la fuerza
cortante de disefo, resistiendo la estructura
existente el resto, y en cada nivel las
resistencias de los elementos afadidos sean
compatibles con las fuerzas de disefio que les
correspondan. Debera comprobarse que los
sistemas de piso tienen la rigidez y resistencia
suficientes para transmitir las fuerzas que se
generan en ellos por los elementos de refuerzo
que se han colocado y, de no ser asi, deberan
reforzarse y/o rigidizarse los sistemas de piso
para lograrlo.
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Figura 1.4.1 Regionalizacion del Estado de Oaxaca
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Tabla 1.4.1 Lista de Municipios y Distritos, segun la Region Sismica

REGION SISMICA | CLAVE NOMBRE DEL MUNICIPIO DISTRITO
002 Acatladn de Pérez Figueroa. Tuxtepec.
021 Cosolapa. Tuxtepec.
044 Loma Bonita. Tuxtepec.
134 San Felipe Jalapa de Diaz. Tuxtepee.
166 San Jose Chiltepec. Tuxtepec.
169 San José Independencia. Tuxtepec:
184 San Juan Bautista Tuxtepec. Tuxtepec.
187 San Juan Coatzospam. Juxtepec.
278 San Miguel Soyaltepec Temascal. Tuxtepec.
309 San Pedro Ixcatlan. Tuxtepec.
029 Eloxochitlan de Flores Magén. Teotitlan.
041 Huautla de Jiménez. Teaotitlan.
142 San Francisco Huehuetlan. Teotitlan.

B 163 San Jerénimo Tecoatl. Teotitlan.
169 San José Independencia. Teotitlan.
171 San José Tenanga. Teotitlan.
228 San Lorenzo Cuaunecuiltitla, Teotitlan.
234 San Lucas Zoquiapam. Teotitlan.
2hh San Martin Toxpalan: Teotitlan.
249 San Mateo Yoloxochitlan. Teotitlan.
322 San.Pedro Ocopetatillo. Teotitlan.
354 Santa Ana Ateixtlahuaca. Teotitlan.
374 Santa Ccuz Acatepec. Teotitlan.
396 Santa Maria la Asuncion. Teotitlan.
40% Santa Maria Chilchotla. Teotitlan.
434 Santa Maria Teopoxco. Teotitlan.
490 Santiago Texcalcingo. Teotitlan.
545 Teotitldan de Flores Magén. Teotitlan.
Todos los municipios. Centro.
Todos los municipios. Choapan.
Todos los municipios. Coixtlahuaca.
Todos los municipios. Cuicatlan.
Todos los municipios. Etla.
Todos los municipios. Huajuapan.
Todos los municipios. Ixtlan.
Todos los municipios. Juxtlahuaca.
Todos los municipios. Mixe.
Todos los municipios. Nochistlan.
C Todos los municipios. Ocotlan.
Todos los municipios. Silacayoapan.
Todos los municipios. Teposcolula.
Todos los municipios. Tlaxiaco.
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Todos los municipios. Villa Alta.
Todos los municipios. Zaachila.
Todos los municipios. Zimatlan.
Todos los municipios excepto los de la region Teatitlan.
Todos los municipios excepto 333 y 449. Tlacolula.
Todos los municipios excepto los de la region Tuxtepec.

238 San Martin de los Cansecos Ejutla.

010 Barrio de la Soledad. Juchitan:

057 Matias Romero. Juchitan.

198 San Juan Guichicovi. Juchitan.

265 San Miguel Chimalapa. Juchitan,

407 Santa Maria Chimalapa. Juchitan.

427 Santa Maria Petapa. Juchitan.

513 Santo Domingo Petapa. Juchitan.

137 San Francisco Cahuacua. Sola de Vega.

420 Santa Maria Lachixio. Sola de Vega.

535 San Vicente Lachixio. Sola de Vega.

036 Guevea de Humboldt. Tehuantepec.

200 San Juan Juquila Mixes. Yautepec.

333 San Pedro Totolapam: Tlacolula.

449 Santa Maria Zogquitlan. Tlacolula.
Todos los municipies. Jamiltepec.
Todos los municipies: Juquila.
Todos los municipios. Miahuatlan.
Todes los municipios. Pochutla.
Todos losimunicipios. Putla.
Todos los municipios excepto 238. Ejutla.
Todos les municipios excepto los de la region C. | Juchitan.
Todoes las municipios excepto 137, 420y 535. | Sola De Vega.
Todos los municipios excepto 036. Tehuantepec.
Todos los municipios excepto 200. Yautepec.




