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Introduccion

El Estado de Oaxaca ocupa una extension territorial de 95,364 km? y representa el 4.8% de
la superficie del Territorio Mexicano. Colinda al Norte con Puebla y Veracruz-Llave; al Este
con Chiapas; al Sur con el Océano Pacifico y al Oeste con Guerrero. Tiene 570 municipios,
casi una cuarta parte de todos los municipios del pais; por lo que se ha tenido que dividir a
su vez en 30 Distritos y éstos en 8 Regiones, como se muestra en la Figura siguiente:

Figura No. 1 Regionalizacion del Estado de Oaxaca

FUENTE: INEGI 2013.

En materia de residuos sélidos, de acuerdo con lo establecido en el Diagndstico Basico
elaborado en el afio 2007, en el Estado de Oaxaca se generaban aproximadamente 2,998
ton/dia de estos residuos, teniéndose la mayor generacion en los Valles Centrales, el Istmo
y la Costa. Esta cantidad fue estimada a partir de informacién bibliogréfica y a partir de
estudios de generacion de residuos sélidos realizados en el Valle de Oaxaca, en el afio
2005.

En cuanto a infraestructura existente para el manejo de los residuos sélidos urbanos y de
manejo especial en el Estado, es insuficiente, obsoleta y muy precaria, como lo demuestran
los siguientes testimonios:

~ EIl parque vehicular de recoleccion estd compuesto en una buena parte, por
vehiculos recolectores que ya han cumplido con su periodo de obsolescencia, o bien
presentan caracteristicas indebidas e intolerables como para realizar un servicio tan
especializado, como es la recoleccion de los residuos sélidos; esto sin considerar la
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ineficiencia con la que operan por la falta de profesionalizacién de quienes depende
el servicio de recoleccion, nila ausencia de programas de mantenimiento preventivo.

& Elestado no cuenta con una sola estacion de transferencia, instalacion fundamental,
para conservar la productividad y preservar la economia de cualquier sistema de
manejo de residuos solidos. Este tipo de infraestructura, se hace necesaria en
cualquier localidad con méas de 100,000 habitantes, por lo que se estima que el
estado requiere por lo menos 8 estaciones de transferencia de residuos.

& En cuanto a la disposicion final de la basura, es conveniente resaltar que debido a
la oportuna intervencién del Gobierno del Estado, el tiradero de basura de Zaachila,
con mas de 30 afios de operacién, fue rehabilitado y transformado en un Sitio de
Disposicion Final Controlado, operdndose como tal desde marzo de 2013; avance
de real importancia, ya que en este sitio se disponen alrededor de entre 800 y 850
ton/dia de basura, proveniente de la mayor parte de los municipios que integran la
region del Valle de Oaxaca.

Por lo sefialado en los testimonios anteriores, es evidente las afectaciones y el impacto que
generan los residuos soélidos sobre los recursos naturales, la flora, la fauna y las cadenas
troficas del Estado de Oaxaca, debido a las malas practicas que por mucho tiempo se han
utilizado para el manejo de los residuos sélidos; no es un asunto menor, ya que se esta
poniendo en riesgo la biodiversidad de la entidad, otro punto de importancia, es la debilidad
de todas las instituciones involucradas administrativa y operacionalmente con el ciclo del
manejo de los residuos solidos.

En funcién de lo anterior, es importante contar con un instrumento actualizado de
planeacion estratégica para el manejo integral de los residuos sélidos urbanos y de manejo
especial que se generan en el Estado de Oaxaca, sustentado con informaciéon de campo y
en consonancia con el Programa Nacional para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos Sdlidos (PNPGIRS), en el marco del Sistema Nacional de Planeacién
Democratica, establecido en el articulo 25 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos; que ademas incluya las politicas que permitan su instrumentacion, desarrollo y
monitoreo, considerando la identidad sociocultural, geogréafica, étnica y econémica del
estado de Oaxaca, asi como el tipo de equipamiento e infraestructura requerida y con ello,
el programa de inversiones y costos operacionales para un periodo de al menos 20 afios.

Razon por la cual, con apoyo de la Federacion a través de la SEMARNAT en el afio 2013,
se inicio la elaboracion del Programa Estatal para la Prevenciéon y Gestion Integral de
los Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial en el Estado de Oaxaca
(PEPGIRSUME), por medio de la gestion que el entonces Instituto Estatal de Ecologia y
Desarrollo Sustentable de Oaxaca (hoy Secretaria del Medio Ambiente, Energias vy
Desarrollo Sustentable) realizé.

El PEPGIRSUME se fij6 como objetivo el que el Estado de Oaxaca cuente con un
instrumento actualizado de planeacion estratégica, elaborado a partir de un Diagndstico
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Basico en materia de Residuos Sdélidos Urbanos y de Manejo Especial y a su vez en el
marco de su desarrollo se consideraron los objetivos especificos siguientes:

Cumplir con el Plan Estatal de Desarrollo Sustentable del Estado 2011-2016,
visualizando a la vez los logros a largo plazo.

Elaborar un documento de planeacién estatal para el sector de residuos que aliente
la creacién de infraestructura necesaria para su manejo integral ambientalmente
adecuado, tecnoldgicamente efectivo, econémicamente factible y socialmente viable,
con base en el Diagnéstico Basico.

Mejorar la gestién integral de residuos sélidos de acuerdo a las condiciones y
necesidades en el Estado Oaxaca.

Establecer la politica estatal en materia gestion integral de residuos solidos urbanos
y de manejo especial.

Establecer el modelo de planeacion en materia de residuos para que los
Ayuntamientos elaboren los programas municipales para el sector residuos.

Tener un instrumento de planeacion estratégica con metas y objetivos reales,
medibles y verificables.

Contar con un instrumento que sefiale claramente las metas programéticas en
materia de residuos sélidos; que marque y defina el rumbo a tomar, para modernizar,
profesionalizar y fortalecer la gestion de los residuos sélidos en el Estado de Oaxaca.

Definir un marco conceptual tecnolégico, que permita orientar y canalizar todas las
diferentes iniciativas del sector privado y de la gestion publica, en cuanto a la
creacion, modernizacion y rehabilitacion de infraestructura y equipamiento para el
control de los residuos sélidos, en todas sus facetas de manejo. Con este marco,
todas aquellas iniciativas y propuestas de infraestructura sin bases técnicas,
“novedosas”, “de primer mundo”, “milagrosas” y sin viabilidad econémica, no tendran
cabida y no llevaran a cometer tropezones institucionales ni a endeudar al Gobierno

del Estado de Oaxaca.

Establecer las opciones viables de equipamiento operacional y funcional, adecuadas
a la realidad sociocultural y econémica del Estado de Oaxaca para el control de los
residuos sélidos, desde su propio almacenamiento, el barrido manual y mecénico,
la recoleccién, la transferencia, la disposicion final, hasta la valorizacién y el
aprovechamiento de dichos residuos.

Contar con propuestas de gestion a mediano plazo (20 afios por lo menos),
especificas para zonas y regiones prioritarias del Estado de Oaxaca, como los Valles
Centrales, la Costa Oaxaquefia Turistica y la Regién del Istmo; donde se sefialen
claramente los modelos de gestion a desarrollar y se precisen con toda claridad las
propuestas de equipamiento e Infraestructura requeridas.

Contar con las proyecciones de inversién y gastos de operacion por lo menos a 20
afios, que se requieren en las diferentes regiones del Estado de Oaxaca, para contar
con el equipamiento e infraestructura requerido para el manejo racional y eficiente
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de los residuos sélidos; con el fin de gestionar la obtencién de recursos econémicos,
apoyos financieros y equipos en especie, tanto de programas de apoyo nacionales,
entidades crediticias y agencias internacionales de colaboracion.

= Elaborar los andlisis financieros de los modelos de gestion resultantes para cada
region del Estado de Oaxaca, que sirvan de base para la creaciébn de modelos
tarifarios, con los que se busque consolidar el manejo sustentable de los residuos
soélidos y la retribucién de los gastos e inversiones, asociados con la prestacion de
los servicios de aseo urbano.

1.- Cifras y datos generales del Estado de Oaxaca

El Estado de Oaxaca, alberga una rica composicion multicultural donde conviven mas de
16 grupos étnicos, por lo que es el estado mexicano con mayor diversidad linguistica, donde
el espafiol es la lengua méas hablada en toda la entidad y el mixteco y zapoteco son las
lenguas nativas mas habladas con alto grado de bilingtismo.

Por las caracteristicas de las diferentes Regiones que integran el Estado de Oaxaca, la
climatologia es muy variable, presentandose en su territorio climas célidos, semicalidos,
templados, semifrios, semisecos y secos. El 30.55% de su superficie tiene uso agricola,
mientras que el resto no es apto para tal actividad y la actividad pecuaria tiene efecto en el
39.1% de la superficie estatal.

Debido a la gran variedad de caracteristicas fisiograficas presenta una gran biodiversidad,
agrupada en diferentes sistemas biol6gicos que estan catalogados como regiones
prioritarias para la conservacion de la biodiversidad en el pais. En la actualidad, la
Constitucion Politica de Oaxaca reconoce la existencia de quince pueblos indigenas con
sus culturas propias.

"Oaxaca se considera la zona de mayor complejidad geoldgica de México", debido a ello su
caracter de zona altamente sismica; aunque esta caracteristica, también determina la
existencia de regiones muy diversas, con flora y fauna entre las mas ricas de México; de
ahi su gran diversidad biolégica.

De los 570 municipios existentes en Oaxaca, 418 se rigen por el sistema de usos y
costumbres y s6lo 152 por el sistema tradicional de partidos, generando una complejidad
sociopolitica, que influye fuertemente en la gobernabilidad de la sociedad oaxaquefia.

En el régimen de usos y costumbres, la asamblea popular es la méxima autoridad. Esta
modalidad, sin duda, es un atributo de un gran peso especifico (para bien o para mal), que
marcara el propio desarrollo y los resultados del Programa Estatal para la Prevencion y
Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial.

La actividad econémica mas practicada en Oaxaca es la agricultura, siendo la zona de
mayor potencial agricola la Regiéon Cuenca del Papaloapan, especificamente en Tuxtepec.
El segundo polo econdmico es el sector terciario, particularmente en la Ciudad de Oaxaca


http://es.wikipedia.org/wiki/Grupos_%C3%A9tnicos_de_Oaxaca
http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_espa%C3%B1ol
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por su condicion de capital; resaltando las actividades comerciales y de ser vicios como
restaurantes, hoteles y transportes.

Las principales actividades manufactureras son: La produccion de mezcal en los Valles
Centrales; la refinacién de petroleo, la produccién de cemento tipo Portland y la generacion
de energia limpia en el Istmo; la produccion de cerveza, azucar refinada, papel y
biocombustible (Etanol) San Juan Bautista Tuxtepec y la generacion de energia eléctrica
en la presa Miguel Aleméan Valdez.

Se ubica en el lugar 31°. De la economia federal, contribuyendo con el 1,6% del PIB
(Producto Interno Bruto) nacional. La poblacion economicamente activa se calcula en
1.076.829 habitantes. En términos de finanzas publicas, el 95% proviene de la federacion.

Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) en el afio del 2010,
Oaxaca contaba con un total de 3,801,962 habitantes, donde el 52% eran mujeres. La edad
media de los oaxaquefios se sitla en 22 afos. La tasa de crecimiento anual el periodo
2005-2010 fue del 1,6%.

La densidad poblacional es de 37 habitantes por Km?2,, por lo que es una de las 10 entidades
federativas del pais con mayor densidad poblacional. Ademas, es uno de los tres estados
con un indice muy alto de marginacién, por lo que cada afio 400 mil oaxaquefios
aproximadamente emigran con la intencién de cruzar la frontera con E. U. A.

La mayor parte de la poblacién de Oaxaca (aproximadamente el 65%) se asienta en las
zonas rurales, a excepcion de las regiones de Valles Centrales, Cuenca del Papaloapan y
el Istmo que es donde se acentlan las grandes urbes del estado.


http://es.wikipedia.org/wiki/Istmo_de_Tehuantepec
http://es.wikipedia.org/wiki/San_Juan_Bautista_Tuxtepec
http://es.wikipedia.org/wiki/Instituto_Nacional_de_Estad%C3%ADstica_y_Geograf%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Marginaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Inmigraci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Valles_Centrales&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Cuenca_del_Papaloapan
http://es.wikipedia.org/wiki/Istmo_de_Tehuantepec
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1.1. Distribucion territorial del Estado de Oaxaca.

EXTENSION TERRITORIAL (Km?)
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Figura 2 y 3.- Extension territorial del Estado de Oaxaca.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Distribucion territorial Region Cafiada. Distribucion territorial Region Costa.
[ EXTENSION ‘ NUMERO DE ‘ EXTENSION NUMERO DE
TERRITORIAL. DISTRITOS. TERRITORIAL. DISTRITOS.

4,272.45 Km2. 2. 12,501.79 Km2. 3

[ | NUMERQ DE POBLACION.
NUMERO DE 5
MUNICIPIOS. POBLACION. Costa MUNICIPIOS. 559,378 HABITANTES.
- 201,467 HABITANTES. 50
45, L

- 48.57% 51.43%

48.13% 51.87% |
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Figura 4.- Distribucion territorial Region Cafiada. Figura 5.- Distribucion territorial Region Costa.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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Distribucion territorial Regién Istmo.

EXTENSION NUMERO DE
e W

@ é
Figura 6.- Distribucion territorial Region Istmo.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Distribucion territorial Regién Papaloapan.

Figura 8.- Distribucion territorial Regiéon Papaloapan.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Distribucion territorial Region Mixteca.

R el
o s
L

Figura 7.- Distribucion territorial Region Mixteca.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Distribucion territorial Regién sierra norte.
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TERRITORIAL. DISTRITOS.
9,347.96 Km*. 3.

NUMERO DE POBLACION.

183,562 HABITANTES.

mp
=

"

MUNICIPIOS.

68.

Figura 9.- Distribucion territorial Region Sierra Norte.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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Distribucién territorial region Sierra Sur. Distribucién territorial region Valles Centrales.
- ™ - ™ EXTENSION ) NUMERO DE
TERRITORIAL DISTRITOS.
8.762.36 Km2. 7.

TERRITORIAL.

£
EXTENSION
15,492.33 KmZ.

DISTRITOS.
4.

p
t NUMERO DE

NUMERO DE
MUNICIPIOS.
70.

p
NUMERO DE POBLACION.
MUNICIPIOS. 1. 056,071 HABITANTES.
POBLACION.
345,286 HABITANTES.

Figura 10.- Distribucion territorial Region Sierra Sur.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

121
47.12% 52.88%
47.77% 52.23%
L] [ ®

2 '\
w V| /| T

Il

Figura 11.- Distribucion territorial Regién Valles Centrales.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

1.2. No. de Municipios por grado de marginacion.

=

M Grado de marginacién Muy
Alto

28 11

B Grado de Marginacion Alto

1 Grado de Marginacién
Medio

B Grado de Marginacion Bajo

B Grado de Marginacion Muy
Bajo

Figura 12.- Nimero de municipios del Estado por Grado d marginacion.
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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1.3. Economia del Estado de Oaxaca.

CRECIMIENTO DEL PIB
(PROMEDIO ANUAL 2004).
3.0%

PIB ESTATAL (2006).
$124,450.2 MILLONES DE PESOS

PIB PER CAPITA (2004).
$6,396.8 MILLONES DE PESOS

POBLACION OCUPADA POR

ECONOI\:?CBALG(E::\IOT'\IIE ACTIVA SECTOR ECONOMICO (2006).
o PRIMARIO: 37.1%
(2007). SECUNDARIO: 18.4%
1,371,697,

TERCIARIO: 44.1%

ORIGEN DEL PIB (2004).
AGRICULTURA: 8.6%
INDUSTRIA: 21.4%
SERVICIOS: 70.1%

SECTOR TURISTICO (2005)
868 ESTABLECIMIENTOS
CON 19,360 CUARTOS

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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2.- Diagnostico Integral del Manejo de los Residuos Sélidos en
el Estado de Oaxaca.

2.1 Determinacion de la Generacion de los Residuos Solidos
Urbanos.

Para la determinacion de la generacion de residuos soélidos urbanos provenientes de las
casas-habitacion, se realizaron 16 estudios de generacion de residuos sdlidos, en
diferentes municipios del Estado de Oaxaca, de manera que los resultados fueran
representativos de la poblacion que vive en la Entidad, fueron varios los criterios
considerados para definir los municipios donde realizar los 16 estudios de generacion de
residuos sélidos ya sefialados, con el fin de cubrir todas las regiones del estado de Oaxaca.

En principio se considerd que el estado de Oaxaca, cuenta con 28 cuencas distribuidas en
las 8 regiones; por lo tanto al cubrir todas las regiones con los estudios a realizar,
practicamente se estan considerandolas diferentes cuencas hidrolégicas.

Otro factor fundamental, fue tomar en cuenta el universo de la poblacién a evaluar en cuanto
a sus prdcticas relativas a la generacién de basura, asi como su grado de marginacion. En
ese sentido, el estado de Oaxaca en el afio 2013 (afio en que se inicio la elaboracion del
programa) contaba con una poblacion de 3,538,813 habitantes, cifra que fue distribuida
entre diferentes niveles de marginacion

Los parametros que se determinaron con estos estudios, incluy6 la determinacion de la
generacién per-capita y del peso volumétrico "in-situ", asi como de la composicién de los
residuos sélidos urbanos de origen doméstico; empleando las metodologias y los
procedimientos establecidos por las Normas NMX-AA-061-1985/Determinacion de la
Generacion, NMX-AA-015-1985/Muestreo-Método de Cuarteo, NMX-AA-019-1985/Peso
Volumeétrico "in-situ" y NMX-AA-022-1985/Seleccion y Cuantificacion de Subproductos.
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Tabla 1.- Municipios donde se realizaron los Estudios de Generacion de Residuos Sélidos.

Oaxaca Yy zona conurbada 263,357 Valles Centrales Zapoteco y Mixteco
2 MUY BAJO Guelatao de Juéarez 544 Sierra Norte Zapoteco y Mixteco
5 BAJO San Juan Bautista Tuxtepec 155,766 Papaloapan Chinanteco y Zapoteco
Union Hidalgo 13,970 Istmo Zapoteco y Mixe
Santo Domingo Tehuantepec 61,872 Istmo Zapoteco y Mixe
Santiago Pinotepa Nacional 50,309 Costa Mixteco y Zapoteco
5 MEDIO Putla Villa de Guerrero 31,897 Sierra Sur Triqui y Mixteco
Teotitlan de Flores Magon 8,966 Cafiada Nahuatl y Mazateco.
San Juan Bautista Valle 22,446 Papaloapan Chinanteco y Zapoteco
Nacional
San Pedro Pochutla 43,860 Costa Zapoteco
3 ALTO San Juan Cotzoc6n 22,356 Sierra Norte Zapoteco
Tezoatlan de Seguray Luna 11,319 Mixteca Mixteco y Zapoteco
San Pedro Quiatoni 10,491 Valles Centrales Zapoteco
4 MUY ALTO San (Earlo_s Yautepec 11,813 Slerr~a Sur foe y M!xteco
Mazatlan Villa de Flores 13,435 Cafada Mixe y Mixteco
San Martin Peras 11,361 Mixteca Mixteco y Mixe

Tomada de las proyecciones reportadas por el Consejo Nacional de la Poblacién (CONAPO), en el 1er. Semestre del 2013.

Obtenidos los valores en campo, después de realizar los 16 estudios de generacion de
residuos sélidos urbanos generados en casas-habitacién, en las localidades elegidas para
tal efecto, se procedié a su analisis estadistico para establecer la generacién media per-
cépita de residuos sélidos, la composicion fisica y el peso volumétrico in situ de los residuos
sélidos. A continuacién se presentan los resultados obtenidos.

2.1.1.- Determinacion de la generacion de los Residuos Sdlidos Urbanos
Domiciliarios.

Se determind la generacion de residuos sélidos urbanos provenientes de casas-habitacion,
tanto por grado de marginacién como por region.

Tabla 2.-Resultados de los estudios de generacion de residuos sélidos urbanos, por grado de
marginacion.

MUY BAJO 11 0.493 33.03
BAJO 28 0.388 49.66
MEDIO 171 0.417 515.21
ALTO 144 0.588 492.66
MUY ALTO 216 0.444 568.10
ESTADO 570 Promedio: 0.466625 1,658.66

Con los valores de la generacién per-capita de residuos sélidos provenientes de casas
habitacion, correspondientes a las localidades donde se realizaron los estudios de
generacion se obtuvieron los valores promedio para cada una de las regiones del Estado
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de Oaxaca como se observa en la tabla nimero 3. Tomando los valores promedio de ésta
tabla, se calcul6 la generacion de residuos sélidos urbanos (de casas-habitacion y otras

fuentes), para cada uno de los municipios incluidos en las 8 regiones del Estado.

Tabla 3.-Resultados de los estudios de generacidn de residuos sélidos urbanos, por regién.

CANADA 45 200,794 0.432 86.74
COSTA 50 476,513 0.461 219.67
ISTMO 40 602,876 0.338 203.77

MIXTECA 157 439,218 0.539 236.74

PAPALOAPAN 20 434,055 0.388 168.41
SIERRA
NORTE 68 155,064 0.468 72.57
SIERRA SUR 70 295,350 0.565 166.87
VALLES
CENTRALES 120 934,943 0.542 506.74
Promedio:
ESTADO 570 3,538,813 0.466625 1,661.51

Tomada de las proyecciones reportadas por el Consejo Nacional de la Poblacién (CONAPO), en el 1er. Semestre del 2013.

En el grafico que se muestra a continuacion se ilustra la generacién de residuos sélidos
urbanos de casas-habitacion para cada una de las regiones en que se clasifica el Estado
de Oaxaca, en este analisis se demuestra que la region de los valles centrales es la que
genera una mayor cantidad de residuos sélidos urbanos.

Figura 13.- Generacion de Residuos Obtenida de estudios realizados en el afio 2013 ton/dia

72,57

86,74

m CANADA
m COSTA
= ISTMO
B MIXTECA

m PAPALOAPAN

M 5/ERRA NORTE

SIERRA SUR

WALLES CENTRALES

Fuente: PEPGIRSUME.

Nota: Para realizar proyecciones de generacién de residuos respecto a la poblacién existente en los afios subsiguientes de
la elaboracién del presente documento, se anexa al presente las proyecciones de poblacién CONAPO 2010, por regiones
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2.1.2.- Andlisis y evaluacion de la composicion de los residuos solidos
urbanos provenientes de casas habitacién por regiones.

Como parte de los 16 estudios de generacidn de residuos sélidos urbanos provenientes de
casas-habitacion, diariamente se hizo la determinacion de su composicion fisica a partir de
una muestra de 50 Kg, seleccionando y pesando al final del proceso, cada uno de los
subproductos identificados, tal como lo establecen las Normas Mexicanas NMX-AA-015-
1985 y NMX-AA-022-1985. Posteriormente, los mas de 30 subproductos en que fueron
clasificadas cada una de las 7 muestras diarias obtenidas en los 16 estudios de generacion,
se agruparon en 3 grandes corrientes (Residuos organicos y Residuos inorganicos con y
sin valor comercial), como se muestra en los siguientes graficos.

Al respecto es importante mencionar que en todas las regiones, los subproductos
inorgénicos sin valor comercial fueron los menos abundantes, mientras que los residuos
organicos fueron los mas abundantes (con mas del 30% en todos los casos), excepto en
las regiones del Istmo y Papaloapan donde los residuos inorganicos con valor comercial,
presentaron el mayor porcentaje.

Por otro lado, con el fin de precisar la economia asociada a los residuos inorganicos con
valor comercial, se presentan una serie de cuadros complementarios por region y a nivel
estatal, donde se incluyen los porcentajes de cada uno de los subproductos que integran
dicha corriente; excepto las bolsas de plastico, el hueso, la madera, el poliuretano y el
poliestireno expandido debido a que el mercado para estos subproductos, es todavia muy
incipiente en el Estado de Oaxaca. Los precios de los subproductos que se reportan en
dichos cuadros, son valores promedio y fueron obtenidos mediante encuestas e
investigaciones aplicadas en campo, directamente en los centros de acopio que operan en
la Regién de Valles Centrales.

Es importante mencionar que a nivel estatal, la economia asociada a los residuos
inorganicos con valor comercial, rebasa el millon y medio de pesos, que anualmente
podrian representar un ingreso ligeramente superior a los seiscientos millones de pesos.
De ese posible ingreso, la Regién de Valles Centrales aporta casi el 55%, la del Istmo el
12.75% y la de Sierra Sur el 7.65%

Lo antes descrito, reitera la importancia de promover la segregacion de los residuos en los
sitios donde son generados, ya que con esta practica seria posible generar ingresos
economicos al sector de los residuos sélidos de Oaxaca, que en este momento no es mas
gue un esbozo pélido e incipiente; asi como acceder a los beneficios asociados de caracter
ambiental, al evitar confinar residuos que no solo no se van a degradar en los rellenos
sanitarios, sino que pueden promover la contaminacién ambiental.

Es importante mencionar que con el fin de definir una composicién promedio de los residuos
solidos por region, los resultados de los andlisis estadisticos se promediaron de acuerdo
con la region a la que pertenecia el municipio de donde provinieron los residuos que fueron
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muestreados; resultando los graficos que se presentan a continuacion:

Figura 14.- Porcentaje de la compaosicién fisica de los Figura. 15.- Porcentaje de la composicion fisica de los
residuos de la Regién Valles Centrales. residuos de la Regioén Sierra Sur.
VALLES CENTRALES SIERRA SUR

n INORGANICOS CON VALOR COMERCIAL B RESIDUOS ORGANICOS ﬁ INORGANICOS SIN VALOR COMERCIAL n INORGANICOS CON VALOR COMERCIAL E RESIDUOS ORGANICOS ﬁ INORGANICOS SIN VALOR COMERCIAL

Fuente: PEPGIRSUME Fuente: PEPGIRSUME
VALLES CENTRALES SIERRA SUR
Aluminio 6.809114 13 88518.482 Aluminio 13
Cartén 11.564714 0.5 5782.357 Carton 6.942712 0.5 3471.356
Cuero 9.951782 15 149276.73 Cuero 1.3083 15 19624.5
Env ase de cartén encerado| 57.091802 0.3 17127.5406 Env ase de cartén encerado| 3.977232 0.3 1193.1696
Lata 41.90224 2.1 87994.704 Lata 6.349616 2.1 13334.1936
Material ferroso 10.47556 3 31426.68 Material ferroso 2.215388 3 6646.164
Papel 21.74898 038 17399.184 Papel 11.757256 0.8 9405.8048
Plastico de pelicula 23.176322 1.2 27811.5864 Plastico de pelicula 6.140288 1.2 7368.3456
Plastico rigido 44.52113 1 44521.13 Plastico rigido 1
PET 81.709368 3 245128.104 PET 14.251748 3 42755.244
Trapo 18.2798522 10 182798.522 Trapo 2.023504 10 20235.04
Vidrio de color 6.5996028 0.2 1319.92056 Vidrio de color 2.651488 0.2 530.2976
Vidrio transparente 11.3136048 0.2 2262.72096 Vidrio transparente 5.739076 0.2 1147.8152
Total 901367.6615 Total 125711.9304
Fuente: Investigacién en centros de acopio. Fuente: Investigacion en centros de acopio
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Figura 16.- Porcentaje de la composicion fisica de los Figura 17.- Porcentaje de la composicion fisica de los
residuos de la Regién Cafiada. residuos de la Regiéon Mixteca.
CANADA MIXTECA

n INORGANICOS CON VALOR COMERCIAL B RESIDUOS ORGANICOS ﬁ INORGANICOS SIN VALOR COMERCIAL n INORGANICOS CON VALOR COMERCIAL B RESIDUOS ORGANICOS @ INORGANICOS SIN VALOR COMERCIAL

Fuente: PEPGIRSUME Fuente: PEPGIRSUME
CANADA MIXTECA
Aluminio 13 Aluminio 13
Cartén 2.675273 0.5 1337.6365 Cartén 13.073424 0.5 6536.712
Cuero 0.601705 15 9025.575 Cuero 0.358176 15 5372.64
Env ase de cartén encerado 1.638489 0.3 491.5467 Env ase de cartén encerado 1.355952 0.3 406.7856
Lata 1.083069 21 2274.4449 Lata 2.456064 2.1 5157.7344
Material ferroso 0.388794 3 1166.382 Material ferroso 0.230256 3 690.768
Papel 5.498658 0.8 4398.9264 Papel 7.444944 0.8 5955.9552
Plastico de pelicula 3.952739 1.2 4743.2868 Pldastico de pelicula 13.713024 1.2 16455.6288
Plastico rigido 1 Plastico rigido 2.660736 1 2660.736
PET 4.563701 3 13691.103 PET 8.3148 3 24944.4
Trapo/Pieza 1.675517 10 16755.17 Trapo 2.583984 10 25839.84
Vidrio de color 0.638733 0.2 127.7466 Vidrio de color 0.358176 0.2 71.6352
Vidrio transparente 2.230937 0.2 446.1874 Vidrio transparente 10.668528 0.2 2133.7056
Total 54458.0053 Total 96226.5408
Fuente: Investigacion en centros de acopio Fuente: Investigacion en centros de acopio
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Figura 18.- Porcentaje de la composicion fisica de los Figura 19.- Porcentaje de la composicion fisica de los
residuos de la Region Sierra Norte. residuos de la Regién Costa.
SIERRA NORTE COSTA

n INORGANICOS CON VALOR COMERCIAL RESIDUOS ORGANICOS @ INORGANICOS SIN VALOR COMERCIAL n INORGANICOS CON VALOR COMERCIAL B RESIDUOS ORGANICOS @ INORGANICOS SIN VALOR COMERCIAL

Fuente: PEPGIRSUME Fuente: PEPGIRSUME
SIERRA NORTE COSTA
AUminio 13 Aluminio 0.390975 13 5082.675
Carfén 1.353061 05 676.5305 Carton 912275 05 4561.375
Cuero 1.390856 15 20862.84 Cuero 0.05213 o 78195
Env ase de canon encerado 0.98267 03 294.801 Env ase de cartdén encerado 5.05661 0.3 1516.983
Lata 1.353061 2.1 2841.4281 — Lfﬁlc; 2319785 2! 48715485
- aterial feroso 0.078195 3 234.585
Material ferroso 0.657633 3 1972.899
Papel 10.79091 0.8 8632.728
Papel 4.376661 0.8 3501.3288 — _
— - Pldastico de pelicula 3.90975 1.2 4691.7
Pléstico de pelicula 5.019176 1.2 6023.0112 ——
- — Plastico rigido 9.22701 1 9227.01
Plastico rigido
SET 307653 3 3729539 PET 8.523255 3 25569.765
- i _ Trapo 1.068665 10 10686.65
- rapo 2.252582 10 2252582 Vidrio de color 0.62556 0.2 125.112
Vidrio de color 0.922198 02 184.4396 Vidrio fransparente 7.76737 0.2 1553.474
Vidrio transparente 1.43621 0.2 287.242
Total 77535.5555
Total 68399.8792 Fuente: Investigacion en centros de acopio

Fuente: Investigacion en centros de acopio
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Figura 20.- Porcentaje de la composicion fisica de los
residuos de la Region Istmo.
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Figura 21.- Porcentaje de la composicion fisica de los
residuos de la Regiéon Papaloapan.

ISTMO

] %
0%
33%

PAPALOAPAN

—
) } s )
D INORGANICOS CON VALOR COMERCIAL RESIDUOS ORGANICOS INORGANICOS SIN VALOR COMERCIAL
-

Fuente: PEPGIRSUME

P =
INORGANICOS CON VALOR COMERCIAL ( < | RESIDUOS ORGANICOS @ INORGANICOS 51N VALOR COMERCIAL
A

Fuente: PEPGIRSUME

ISTMO PAPALOAPAN
CANTIDAD PRECIO INGRESO CANTIDAD PRECIO INGRESO
SUBPRODUCTOS/MUNICIPIOS (TON/DIA) UNITARIO | APROXIMADO SUBPRODUCTOS/MUNICIPIOS (TON/DIA) UNITARIO | APROXIMADO
Aluminio 2.260072 13 29380.936 Aluminio 0.166419 13 2163.447
Cartén 6.68472 0.5 3342.36 Cartén 0.721149 0.5 360.5745
Cuero 2.260072 15 33901.08 Cuero 1.516262 15 22743.93
Env ase de cartén encerado 9.931584 0.3 2979.4752 Env ase de cartén encerado 5.417863 0.3 1625.3589
Lata 6.016248 2.1 12634.1208 Lata 3.254416 2.1 6834.2736
Material ferroso 2.54656 3 7639.68 Material ferroso 3
Papel 21.868584 0.8 17494.8672 Papel 14.349016 0.8 11479.2128
Plastico de pelicula 12.669136 1.2 15202.9632 Plastico de pelicula 9.744757 1.2 11693.7084
Plastico rigido 6.812048 1 6812.048 Plastico rigido 4.937097 1 4937.097
PET 9.804256 3 29412.768 PET 8.69077 3 26072.31
Trapo 4.997624 10 49976.24 Trapo 2.570249 10 25702.49
Vidrio de color 2.673888 0.2 534.7776 Vidrio de color 3.624236 0.2 724.8472
Vidrio transparente 6.52556 0.2 1305.112 Vidrio fransparente 3.476308 0.2 695.2616
Total 210616.428 Total 115032.511

Fuente: Investigacién en centros de acopio

Fuente: Investigacién en centros de acopio

Clasificacion de los residuos

Residuos Orgénicos: Residuos Alimenticios y Residuos de Jardineria

Inorgénicos con valor comercial: Aluminio, Cartén, Cuero, Envase de cartén encerado,
Envolturas de plastico, Hueso, Lata, Madera, Material ferroso, Papel, Plastico de pelicula,
Plastico rigido, PET, Poliuretano, Poliestireno expandido, Material no ferroso, Vidrio de

color, Vidrio transparente.
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Inorganicos sin valor comercial: Algodén, Residuo fino que pase la criba M200, Fibra
dura vegetal (esclerénquima), Fibras Sintéticas, Hule, Loza y Ceramica, Trapo, Material de
construccion, Pafial desechable, Otros.

2.1.3.- Pesos volumétricos (Kg/m3) de los residuos sélidos urbanos en
diferentes etapas

En la siguiente figura se muestran los diferentes pesos volumétricos de los residuos solidos
urbanos de casas habitacion en las diferentes etapas del manejo de los mismos, desde la
generacion en los hogares de las diferentes regiones del Estado, en donde se encuentran
en un promedio de 174 Kg/ m® hasta los sitios de disposicion final que va desde 250 Kg/ m?
en tiraderos a cielo abierto hasta 750 Kg/ m® en los rellenos sanitarios.

EN LOS SITIOS EN VEHiCULOS EN SITIOS DE
DONDE SE RECOLECTORES. DISPOSICION FINAL.
GENERA. T

Compactador de carga
trasera peso volumétrico T
R (Kg/m?) -
S 400-450 =

Tiradero a
cielo
abierto

S |
cANADA ’
164:379 ] ( Compactador de carga T <

‘ lateral peso SIYFAG R B T S
l

- g‘ = = | volumétrico(Kg/m3)
SO S | 300-400 3 PESO VOL.
183.431 IR ' JEENIRA (Ke/m3)

250A 300

H ( Minicompactador de
ISTMO — l ” ‘ carga lateral peso
182.518 \1@ ?-f‘ ‘ volumétrico (Kg/m?) Vertederos [ PESOVOL.
‘e 300-350 / controlados ‘ (Kg/m3)
MIXTECA
g = m‘EEEEE
e

300AS00

Camion de volteo
peso volumétrico (Kg/m?)

PAPALOAPAN IS 777@ | 250-300
221.96 .
SIERRA NORTE i Camidn de redilas |
193.05 i: ‘ peso volumétrico (Kg/m?)
o u 200-250
7 \ -
Rellenosanitario PESOVOL
SIERRA SUR \ (Kg/m3)
200.36 | Contenedoresy Gondolas 650 A750

‘ peso volumétrico (Kg/m?)

& / { 200-350
cexﬁéies Gﬂ'ﬁlﬁxz\(}(o)(/ / / 7} - -

158.642
‘ Remolquesde todo tipo
| (pesovolumétrico (Kg/m?)
| 150-200

Fuente: PEPGIRSUME

2.1.4 Caracterizacion Quimica de los Residuos Sélidos Urbanos por Regiones.

Los parametros que definen la caracterizacion quimica de los residuos sélidos, son los
porcentajes del carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno, que representan quimicamente la
fraccidon orgénica presente en dichos residuos. Para conocer estos parametros, al igual que
para la determinacién de la caracterizacion fisica, paralelamente a la ejecucion de los 16
estudios de generacién de residuos sélidos urbanos, se realizé un muestreo con los residuos
provenientes de tales estudios, para determinar en laboratorio tales parametros. Para ello
se tomaron dos muestras de residuos por cada estudio desarrollado, de tal suerte que por
region se obtuvieron 4 muestras de residuos.
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El reporte de los resultados de los parametros que integran la caracterizacion quimica de
los residuos sélidos provenientes de las muestras analizadas en el Laboratorio de
Ingenieria Ambiental de la Universidad Autbnoma Metropolitana Campus Azcapotzalco,
indica que en todos los casos el elemento de mayor cuantia es el carbono, lo cual se debe
al elevado porcentaje de materia organica presente en todas las muestras de residuos que
fueron analizadas en el laboratorio, como quedd demostrado con los resultados de la
caracterizacion fisica de las mismas muestras.

De lo anterior, es posible concluir que practicamente todos los residuos sélidos urbanos
generados en el Estado de Oaxaca, podrian ser manejados con la tecnologia del relleno
sanitario, sobre todo si se aplican los conceptos del biorrelleno o reactor acelerado;
infraestructura que permitira promover la estabilizacién de los residuos al interior de las
celdas de basura, dando por resultado un notable incremento en las tasas de produccién
de biogas, estimandose que se pueden producir hasta 300 m? de biogéas, por cada tonelada
de basura.

Asi mismo, el alto contenido de carbono en los residuos soélidos, permitira la aplicacion de
tecnologias para promover la produccion de composta; siempre que sean eliminados de su
composicion los materiales inorganicos como plasticos, vidrios y metales; con el fin de evitar
gue puedan contener metales pesados y materiales que impidan o no favorezcan su
aprovechamiento.

Una vez hechas las aclaraciones anteriores, en las siguientes imagenes se presentan los
resultados reportados por el laboratorio, correspondientes a la caracterizacion quimica de
los residuos sélidos generados en las diferentes regiones que integran el Estado de
Oaxaca.

VALLES CENTRALES. ISTMO.

C
35.49%

C
41.56 %
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SIERRA SUR. PAPALOAPAN.

2423%f/ H

CANADA. COSTA.

8.56 %
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MIXTECA. SIERRA NORTE.

C
44.67 %

cArRBoNO___ | oxiGENO

Fuente: Sistemas de Ingenieriay Control Ambiental, S. A. de C. V.

2.1.5 Poder Calorifico de los Residuos Sélidos Urbanos por Regiones.

Para complementar los analisis de laboratorio realizados para determinar la caracterizacion
fisica y quimica de los residuos muestreados, se determiné el Poder Calorifico Superior, las
determinaciones de este parametro se hicieron en un laboratorio particular especializado en
este tipo de analisis, ya que no es una determinacién rutinaria que pueda realizarse en
cualquier laboratorio ambiental. Es importante sefalar que estos andlisis, se hicieron una
vez que a las muestras se les eliminé totalmente la humedad con la que se recibieron.

A partir de estos valores, se determino el Poder Calorifico Inferior, utilizando expresiones
algebraicas comunes para tal fin. Al respecto, observando los valores del Poder Calorifico
Inferior, pareceria que los residuos de todas las muestras, tienen la combustibilidad
suficiente para aplicar exitosamente tecnologias como la incineracion, la pirolisis y la
gasificacion (tecnologias combustibles); puesto que para recuperar energia y procesar la
basura sin combustible auxiliar, se requiere tener un Poder Calorifico Inferior de al menos
1,500 Kcal/kg. Sin embargo, no debemos perder de vista que estos valores se obtuvieron
con residuos secos; es decir, previamente fueron deshidratados utilizando una fuente
energética, de tal suerte que en términos reales, si quisiéramos manejar los valores del
Poder Calorifico Inferior reportados, tendriamos que secar previamente la basura utilizando
combustible auxiliar, lo cual incrementaria los costos del proceso cancelando su viabilidad y
rentabilidad econdmica y financiera.

Los resultados obtenidos del analisis de Poder Calorifico Superior Teérico sefialan que
solamente cuatro muestras de residuos tienen la combustibilidad suficiente (aunque no
rentablemente), como para pensar en aplicar alguna tecnologia basada en el
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aprovechamiento de la combustibilidad potencial de los residuos (Oaxaca, San Martin Peras,
San Carlos Yautepec y San Juan Bautista Tuxtepec).

A continuacion se ilustran los resultados reportados por el laboratorio en Kilocalorias por Kg,
correspondientes al poder calorifico inferior y superior (con y sin humedad), de los residuos
sélidos generados en las diferentes regiones que integran el Estado de Oaxaca.

REGION VALLE CENTRALES.

OAXACA DE JUAREZ SAN PEDRO QUIATONI TLAC

RESIDUOS SIN HUMEDAD RESIDUOS CON HUMEDAD RESIDUOS SIN HUMEDAD RESIDUOS CON HUMEDAD

3.699.00 1798,45 1.647,95

4.664,00 2598,11 1.424,79

REGION SIERRA NORTE. REGION PAPALOAPAN.

SAN ANDRES SOLAGA SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC

RESIDUOS SIN HUMEDAD RESIDUOS CON HUMEDAD RESIDUOS SIN HUMEDAD RESIDUOS CON HUMEDAD

4.957,00 3172,44 2.018,88 1.048,39

4.825,00 3098,63 1.426,93
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REGION ISTMO.
JUCHITAN DE ZARAGOZA MATIAS ROMERO ABELDANO

A D H b

RESIDUOS SIN HUMEDAD

RESIDUOS CON HUMEDAD RESIDUOS SIN HUMEDAD RESIDUOS CON HUMEDAD

3.902,00 1799.55 2.395,83

4.747,00
SANTO DOMINGO TEHUANTEPEC

A

RESIDUOS SIN HUMEDAD

2897,97 1.475,50

RESIDUOS CON HUMEDAD

3.634,00 1962,89 1.811,00

REGION COSTA.

SANTIAGO DE PINOTEPA NACIONAL SAN PEDRO POCHUTLA

hoBoH B

RESIDUOS SIN HUMEDAD

RESIDUOS CON HUMEDAD RESIDUOS SIN HUMEDAD RESIDUOS CON HUMEDAD
P.C.l

3.423,00 1840,50 1.954,90 890,05

5.169,00 2993,68
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REGION SIERRA SUR.

PUTLA VILLA DE GUERRO DIAZ SAN CARLOS YAUTEPEC

RESIDUOS SIN HUMEDAD RESIDUOS CON HUMEDAD RESIDUOS SIN HUMEDAD RESIDUOS CON HUMEDAD

P.C.
2.975,00 1578,24 2.040,25 2.988,00 1703,76 2.586,79 1.422,38
REGION CANADA. REGION MIXTECA.
TEOTITLAN DE FLORES MAGON SAN MARTIN PERAS
RESIDUOS SIN HUMEDAD RESIDUOS CON HUMEDAD RESIDUOS SIN HUMEDAD RESIDUOS CON HUMEDAD

3.888,00 2289.,82 1.922,59 4.235,00 2925,06 2.098,70 1.260,57

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S. A. de C. V.

P. C. S.: Poder Calorifico Superior.
P. C. I.: Poder Calcrifico Inferior.

2.2. Determinacion de la Generacion de los Residuos Sélidos
Urbanos No Domiciliarios y de Manejo Especial.

Para considerar la generacion tanto de los residuos sélidos urbanos como los residuos de
manejo especial, generados en la industria, los comercios y el sector de los servicios en
general; tarea que por lo regular se hace aplicando indicadores indirectos y consideraciones
de tipo general, obtenidos de estudios realizados por Instituciones como el Banco Mundial,
el Instituto Nacional de Ecologia, la organizacion Mundial de la Salud, etc.; se consider6
pertinente determinar esta informacién, aplicando los inventarios y sistemas informativos
que obran en poder del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI); ya que la
cobertura de estos sistemas para el tipo de actividades que son del interés de este estudio
es practicamente del 100%.
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En este sentido, se tuvo acceso a la base de datos que esta Institucién tiene actualizada al
afio 2012, respecto a todas las actividades de caracter industrial, comercial y de servicios;
gue son las responsables de los residuos de manejo especial y de aquellos semejantes a
los residuos sélidos urbanos pero que no son generados en casa habitacion. Esta base de
datos se denomina DENUE (Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas).

Para el Estado de Oaxaca el DENUE tiene dados de alta 129,817 unidades econdmicas,
clasificadas de acuerdo a los giros que se presentan en la tabla nimero 4.

Tabla 4.- Clasificacién de Unidades Econémicas del DENUE para el Estado de Oaxaca.

. NO. DE
ACTIVIDAD ECONOMICA Ity TN
(11) AGRICULTURA, CRIA Y EXPLOTACION DE ANIMALES, » 623
APROVECHAMIENTO FORESTAL, PESCA Y CAZA ’
(21) MINERIA 40
(22) GENERACION, TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA
ELECTRICA, SUMINISTRO DE AGUA Y DE GAS POR DUCTOS AL 565
CONSUMIDOR FINAL
(23) CONSTRUCCION 623
(31-33) INDUSTRIAS MANUFACTURERAS 28,397
(43) COMERCIO AL POR MAYOR 3,237
(46) COMERCIO AL POR MENOR 30,051
(48-49) TRANSPORTES, CORREOS Y ALMACENAMIENTO 1,445
(51) INFORMACION EN MEDIOS MASIVOS 682
(52) SERVICIOS FINANCIEROS Y DE SEGUROS 1,542
(53) SERVICIOS INMOBILIARIOS Y DE ALQUILER DE BIENES 1445
MUEBLES E INTANGIBLES :
(54) SERVICIOS PROFESIONALES, CIENTIFICOS Y TECNICOS 2,343
(56) SERVICIOS DE APOYO A LOS NEGOCIOS Y MANEJO DE 3.870
DESECHOS Y SERVICIOS DE REMEDIACION :
(61) SERVICIOS EDUCATIVOS 5 050
(62) SERVICIOS DE SALUD Y DE ASISTENCIA SOCIAL 5478
(71) SERVICIOS DE ESPARCIMIENTO CULTURALES Y 1537
DEPORTIVOS, Y OTROS SERVICIOS RECREATIVOS
(72) SERVICIOS DE ALOJAMIENTO TEMPORAL Y DE 19 782
PREPARACION DE ALIMENTOS Y BEBIDAS
(81) OTROS SERVICIOS EXCEPTO ACTIVIDADES 16 668
GUBERNAMENTALES
(93) ACTIVIDADES LEGISLATIVAS, GUBERNAMENTALES, DE
IMPARTICION DE JUSTICIA Y DE ORGANISMOS 3646
INTERNACIONALES Y EXTRATERRITORIALES
(99) NO ESPECIFICADO 793
TOTAL 129 817

Fuente: PEPGIRSUME.

Para calcular la cantidad de residuos que genera cada una de las actividades econémicas
incluidas en la base de datos del DENUE, se utilizaron una serie de indicadores per cépita
por giro o actividad econémica definidas, empleando los resultados de estudios similares
realizados en México y otros paises de América Latina. Dichos indicadores se presentan
en la tabla nimero 5.
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Tabla 5.- Indicadores Per Capita por Unidad Econdmica para el calculo de generacion de
residuos solidos urbanos no domiciliarios y de manejo especial.

ACTIVIDAD ECONOMICA

INDICADOR _
(KG/EMPLEADO/DIA)

(11) AGRICULTURA, CRIA Y EXPLOTACION DE ANIMALES,
APROVECHAMIENTO FORESTAL, PESCA Y CAZA

1

(21) MINERIA 0.5
(22) GENERACION, TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA
ELECTRICA, SUMINISTRO DE AGUA Y DE GAS POR DUCTOS AL 0.5
CONSUMIDOR FINAL
(23) CONSTRUCCION 0.88
(31-33) INDUSTRIAS MANUFACTURERAS 0.93-5.36
(43) COMERCIO AL POR MAYOR 0.50-3.5
(46) COMERCIO AL POR MENOR 0.50-6.00
(48-49) TRANSPORTES, CORREOS Y ALMACENAMIENTO 0.56
(51) INFORMACION EN MEDIOS MASIVOS 0.88
(52) SERVICIOS FINANCIEROS Y DE SEGUROS 0.88
(53) SERVICIOS INMOBILIARIOS Y DE ALQUILER DE BIENES MUEBLES 0.88

E INTANGIBLES

(54) SERVICIOS PROFESIONALES, CIENTIFICOS Y TECNICOS

5.36 artes graficas
0.88 restante

(56) SERVICIOS DE APOYO A LOS NEGOCIOS Y MANEJO DE
DESECHOS Y SERVICIOS DE REMEDIACION

0.56

(61) SERVICIOS EDUCATIVOS

1.5 fotocopiado
0.88 restante

(62) SERVICIOS DE SALUD Y DE ASISTENCIA SOCIAL

9.19 Superior
5.35 Basico

(71) SERVICIOS DE ESPARCIMIENTO CULTURALES Y DEPORTIVOS, Y
OTROS SERVICIOS RECREATIVOS

5.35 guarderias
0.70 restante

(72) SERVICIOS DE ALOJAMIENTO TEMPORAL Y DE PREPARACION

0.8 clubs Dep. y parques

DE ALIMENTOS Y BEBIDAS 5 restante
(81) OTROS SERVICIOS EXCEPTO ACTIVIDADES GUBERNAMENTALES 1.84-3.96
(93) ACTIVIDADES LEGISLATIVAS, GUBERNAMENTALES, DE Liglesias
IMPARTICION DE JUSTICIA Y DE ORGANISMOS INTERNACIONALES Y 0.85 restante
EXTRATERRITORIALES '
(99) NO ESPECIFICADO 0.88
TOTAL 0.88

Fuente: PEPGIRSUME.

Con los indicadores de la tabla 3.3.4.2 y utilizando el numero de empleados por unidad
econdmica reportado en la base de datos del DENUE se calcul6 la cantidad de residuos
generada por las actividades industriales, comerciales y de servicios en general contenidas
en dichas bases de datos. Los resultados de este célculo se presentan en la tabla No.
3.3.4.3, resaltando la actividad “comercio al por menor” la cual genera 28.11% del total

calculado.

Tabla 6.- Generacion de residuos sélidos urbanos no domiciliarios por actividad econémica.

- GENERACION
ACTIVIDAD ECONOMICA (TON /DiA)
(11) AGRICULTURA, CRIA Y EXPLOTACION DE ANIMALES, 19.2750
APROVECHAMIENTO FORESTAL, PESCA Y CAZA )

(21) MINERIA 0.5400
(22) GENERACION, TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA

ELECTRICA, SUMINISTRO DE AGUA Y DE GAS POR DUCTOS AL 1.7470

CONSUMIDOR FINAL
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(23) CONSTRUCCION 7.1870

(31-33) INDUSTRIAS MANUFACTURERAS 150.4578

(43) COMERCIO AL POR MAYOR 95.0472

(46) COMERCIO AL POR MENOR 444.8458
(48-49) TRANSPORTES, CORREOS Y ALMACENAMIENTO 5.7579
(51) INFORMACION EN MEDIOS MASIVOS 4.8118

(52) SERVICIOS FINANCIEROS Y DE SEGUROS 10.5556

(53) SERVICIOS INMOBILIARIOS Y DE ALQUILER DE BIENES 5.3900
MUEBLES E INTANGIBLES )

(54) SERVICIOS PROFESIONALES, CIENTIFICOS Y TECNICOS 15.8056

(56) SERVICIOS DE APOYO A LOS NEGOCIOS Y MANEJO DE

DESECHOS Y SERVICIOS DE REMEDIACION 18.2024
(61) SERVICIOS EDUCATIVOS 390.5932
(62) SERVICIOS DE SALUD Y DE ASISTENCIA SOCIAL 42.4429
(71) SERVICIOS DE ESPARCIMIENTO CULTURALES Y DEPORTIVOS, Y 30.6020
OTROS SERVICIOS RECREATIVOS )
(72) SERVICIOS DE ALOJAMIENTO TEMPORAL Y DE PREPARACION 218.5052
DE ALIMENTOS Y BEBIDAS )
(81) OTROS SERVICIOS EXCEPTO ACTIVIDADES 59 0249
GUBERNAMENTALES )
(93) ACTIVIDADES LEGISLATIVAS, GUBERNAMENTALES, DE
IMPARTICION DE JUSTICIA'Y DE ORGANISMOS INTERNACIONALES Y 58.2912
EXTRATERRITORIALES
(99) NO ESPECIFICADO 3.4789
TOTAL 1582.5615

Fuente: PEPGIRSUME.

Determinacién de la generaciéon de los residuos so6lidos no domiciliarios

Partiendo de la base de datos del DENUE una vez que fue calculada la generacion de
residuos de cada una de las unidades econdmicas que contiene, se procedié a identificar
las unidades econdmicas que por el tipo de basura y tonelaje, se asumen como fuentes
generadoras de residuos solidos urbanos no domiciliarios y que no deben ser consideradas
como generadores de residuos de manejo especial. Para ello se tomo como referencia lo
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-161-SEMARNAT-2011 “Que establece los
criterios para clasificar a los residuos de Manejo Especial y determinar cuéles estan sujetos
a Plan de Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusion o exclusion
a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos para la formulacion de planes de
manejo”; en cuanto a los establecimientos generadores, que caen en el supuesto de
generar residuos asimilables a los residuos solidos urbanos y que por su volumen generado
no deben ser clasificados como generadores de residuos de manejo especial.

En ese sentido dicha norma especifica las siguientes particularidades que permitieron
identificar tales unidades econdémicas “que genere residuos con caracteristicas fisicas,
guimicas y de cantidad semejantes a los residuos generados a casas habitacion y cuya
generacion sea menor a 10 toneladas al ano”. De acuerdo con lo anterior se identificaron a
todas las unidades econOmicas que caen en este supuesto y que la mayor parte
corresponde a la actividad econdmica denominada como “servicios educativos”. Es decir
son aquello establecimientos que generan residuos semejantes a los que se descarta en
cualquier casa habitacién y cuya generacion no rebasa las diez toneladas por afio.
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Tabla 7.- Generacion de residuos solidos urbanos no domiciliarios por actividad econémica.

a GENERACION
ACTIVIDAD ECONOMICA (TON/DIA)
(11) AGRICULTURA, CRIA Y EXPLOTACION DE ANIMALES,
APROVECHAMIENTO FORESTAL, PESCA Y CAZA
(21) MINERIA
(22) GENERACION, TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE
ENERGIA ELECTRICA, SUMINISTRO DE AGUA Y DE GAS POR 0.369
DUCTOS AL CONSUMIDOR FINAL
(23) CONSTRUCCION 2.555
(31-33) INDUSTRIAS MANUFACTURERAS
(43) COMERCIO AL POR MAYOR
(46) COMERCIO AL POR MENOR 387.141
(48-49) TRANSPORTES, CORREOS Y ALMACENAMIENTO 0.000
(51) INFORMACION EN MEDIOS MASIVOS 2.629
(52) SERVICIOS FINANCIEROS Y DE SEGUROS 8.786
(53) SERVICIOS INMOBILIARIOS Y DE ALQUILER DE BIENES 0.822
MUEBLES E INTANGIBLES '
(54) SERVICIOS PROFESIONALES, CIENTIFICOS Y TECNICOS 0.081
(56) SERVICIOS DE APOYO A LOS NEGOCIOS Y MANEJO DE 0.120
DESECHOS Y SERVICIOS DE REMEDIACION :
(61) SERVICIOS EDUCATIVOS 31.698
(62) SERVICIOS DE SALUD Y DE ASISTENCIA SOCIAL 19.699
(71) SERVICIOS DE ESPARCIMIENTO CULTURALES Y 17.858
DEPORTIVOS, Y OTROS SERVICIOS RECREATIVOS '
(72) SERVICIOS DE ALOJAMIENTO TEMPORAL Y DE 173.750
PREPARACION DE ALIMENTOS Y BEBIDAS '
(81) OTROS SERVICIOS EXCEPTO ACTIVIDADES 24,886
GUBERNAMENTALES '
(93) ACTIVIDADES LEGISLATIVAS, GUBERNAMENTALES, DE
IMPARTICION DE JUSTICIA Y DE ORGANISMOS 22.762
INTERNACIONALES Y EXTRATERRITORIALES
(99) NO ESPECIFICADO 0.388
TOTAL 693.543

Fuente: PEPGIRSUME.

Una vez que se asignaron todos los establecimientos de esta categoria, a la region que
pertenecen e Integrando en una sola tabla la generacién de residuos sélidos urbanos
proveniente de casas habitacion de cada una de las regiones del Estado, con la generacién
de este mismo tipo de residuos, pero generada en otras fuentes se obtiene la tabla 8. Como
se puede observar en dicha tabla la generacién de residuos sélidos urbanos en todo el
estado es de 2,355.064 ton/dia. Donde los Valles Centrales aportan el 31%.
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Tabla 8.- Generacion de residuos solidos urbanos por region.

CATEGORIA / TIPO DE RESIDUO
. RESIDUOS RESIDUOS :
. POBLACIO | GENERACION SOLIDOS GENERACION SOLIDOS GENERACION TOTAL

REGION N 2013! A A PER CAPITA

PER CAPITA URBANOS PER CAPITA | URBANOS NO o (TON/DIA)
(Habs.) (TON/HAB- | DOMICILIARIOS | (TON/HAB- | DOMICILIARIOS | = 0\ /inp
DiA) (RSUD) DiA) (RSUND) DIA)
(TON/DIA) (TON/DIA)

CANADA 200,794 0.000432 86.743 0.000103345 20.751 0.000535345 | 107.494
COSTA 476,513 0.000461 219.672 0.000186394 88.819 0.000647394 | 308.491
ISTMO 602,876 0.000338 203.772 0.000208064 125.437 0.000546064 | 329.209

MIXTECA 439,218 0.000539 236.739 0.000211890 93.066 0.000750890 | 329.805

PAPA',;IOAPA 434,055 0.000388 168.413 0.000159639 69.292 0.000547639 | 237.705
SIERRA
NORTE 155,064 0.000468 72.570 0.000170355 26.416 0.000638355 98.986
SIERRA SUR | 295,350 0.000565 166.873 0.000126812 37.454 0.000691812 | 204.327
VALLES
CENTRALES | 934,943 0.000542 506.739 0.000248473 232.308 0.000790473 | 739.047
TOTAL 3,538,813 1,661.51 693.54 2,355.064

FUENTE: PEPGIRSUME

Determinacién de la generaciéon de residuos de manejo especial.

Una vez que se extrajeron de la base del DENUE aquellos establecimientos clasificados
como generadores de residuos sélidos urbanos no domiciliarios (categoria 1); se procedié
a clasificar el resto de acuerdo con los siguientes criterios, derivados de la aplicacion de la
Norma Oficial Mexicana NOM-161-SEMARNAT-2011.

Categoria 2.- Establecimientos generadores de residuos solidos urbanos no domiciliarios,
clasificados como grandes generadores (generacion anual mayor a 10 toneladas).

Categoria 3.- Establecimientos que generan residuos diferentes a los residuos soélidos
urbanos en cuanto a sus caracteristicas fisicas, quimicas y de cantidad. Son todos los que
se enlistan en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR),
siempre que no estén sujetos a planes de manejo.

Categoria 4.- Establecimientos que generan residuos diferentes a los residuos sélidos
urbanos en cuanto a sus caracteristicas fisicas, quimicas y de cantidad. Son todos los que
se enlistan en el anexo la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de Residuos
(LGPGIR), siempre que no estén sujetos a planes de manejo.

De acuerdo con la clasificacion anterior se reviso la base de datos del DENUE (sin los
establecimientos de la categoria 1) y se agruparon los establecimientos de acuerdo con las
categorias antes mencionadas, Integrando las tres categorias se obtiene la tabla que
integra a los residuos de manejo especial generados en el Estado de Oaxaca, clasificados
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Tabla 9.- Generacidn total de los residuos de manejo especial.

- GENERACION
ACTIVIDAD ECONOMICA (TON /DiA)
(11) AGRICULTURA, CRIA Y EXPLOTACION DE
ANIMALES, APROVECHAMIENTO FORESTAL, PESCA Y 19.275
CAZA
(21) MINERIA 0.540
(22) GENERACION, TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE
ENERGIA ELECTRICA, SUMINISTRO DE AGUA Y DE 1.378
GAS POR DUCTOS AL CONSUMIDOR FINAL
(23) CONSTRUCCION 4.632
(31-33) INDUSTRIAS MANUFACTURERAS 150.458
(43) COMERCIO AL POR MAYOR 95.047
(46) COMERCIO AL POR MENOR 57.705
(48-49) TRANSPORTES, CORREOS Y 5 758
ALMACENAMIENTO '
(51) INFORMACION EN MEDIOS MASIVOS 2.183
(52) SERVICIOS FINANCIEROS Y DE SEGUROS 1.770
(53) SERVICIOS INMOBILIARIOS Y DE ALQUILER DE 4.568
BIENES MUEBLES E INTANGIBLES '
(54) SERVICIOS PROFESIONALES, CIENTIFICOS Y 15.725
TECNICOS '
(56) SERVICIOS DE APOYO A LOS NEGOCIOS Y
MANEJO DE DESECHOS Y SERVICIOS DE 18.083
REMEDIACION
(61) SERVICIOS EDUCATIVOS 358.895
(62) SERVICIOS DE SALUD Y DE ASISTENCIA SOCIAL 22.743
(71) SERVICIOS DE ESPARCIMIENTO CULTURALES Y 12.744
DEPORTIVOS, Y OTROS SERVICIOS RECREATIVOS '
(72) SERVICIOS DE ALOJAMIENTO TEMPORAL Y DE 44,755
PREPARACION DE ALIMENTOS Y BEBIDAS '
(81) OTROS SERVICIOS EXCEPTO ACTIVIDADES 34.139
GUBERNAMENTALES '
(93) ACTIVIDADES LEGISLATIVAS,
GUBERNAMENTALES, DE IMPARTICION DE JUSTICIA Y 35529
DE ORGANISMOS INTERNACIONALES Y '
EXTRATERRITORIALES
(99) NO ESPECIFICADO 3.001
TOTAL 889.019

FUENTE: PEPGIRSUME

por actividad econdémica en la tabla 10, para obtener la generacion de estos residuos
regionalmente, se integraron en las diferentes unidades econémicas por region.

Obteniéndose de esto la tabla 10 la cual presenta la generacién de estos residuos para
cada una de las ocho regiones que integran el Estado de Oaxaca.
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Tabla 10.- Generacién de residuos de manejo especial por region.

CATEGORIAS
c2 Cc3 c4
2 RESIDUOS DE ) DREE,\SA'ADI\LIJEOJSO | rRESIDUOS DE (;’D'IEE’\I‘QEEQSIEA\‘
) POBLACION | . 6N MANEJO GENERACION GENERACION MANEJO ) TOTAL
REGION 20131 G ACIO PER-CAPITA | ESPECIAL | pEp cApITA TOTAL i
PER.CAPITA | ESPECIAL POR ESPECIAL | (TON/DIA)
(Habs.) (TON/HAB*DiA) | SER GRANDES | (TON/HAB*DIA SSL'J’\J‘EETS(;QF; (TON/HAB*DIA | suJETOSA | (TONHAB*DIA
GENERADORES ) PLAN DE ) PLAN DE )
DE RSUND MANEJG MANEJO
(TON/DIA) (TONIDIA) (TON/DIA)

CANADA 200,794 0.0000545 10.943 0.0000319 6.410 0.0000095 1.909 0.000096 19.262
COSTA 476,513 0.0001106 52.688 0.0000465 22.180 0.0000302 14.401 0.000187 89.269
ISTMO 602,876 0.0001412 85.148 0.0000835 50.324 0.0000487 29.389 0.000273 164.861
MIXTECA 439,218 0.0001070 46.978 0.0000701 30.791 0.0000248 10.879 0.000202 88.648
PAPALOAPAN 434,055 0.0001035 44.912 0.0000444 19.279 0.0000441 19.136 0.000192 83.327
SIERRA NORTE 155,064 0.0000711 11.026 0.0000478 7.407 0.0000146 2.266 0.000133 20.699
SIERRA SUR 295,350 0.0000651 19.229 0.0000413 12.198 0.0000150 4.437 0.000121 35.864

VALLES

CENTRALES 934,943 0.0002326 217.476 0.0001113 104.016 0.0000702 65.597 0.000414 387.089
TOTAL 3,538,813 488.400 252.605 148.014 889.019

(1) Tomada de las proyecciones reportadas por el Consejo Nacional de la Poblacion (CONAPO), en el ler. Semestre del 2013.
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Finalmente en las imagenes 22, 23 y 24 se ilustran graficamente la distribucion de las tres
diferentes categorias que integran los denominados residuos de manejo especial. En todas
ellas el mayor aporte corresponde a la region de Valles Centrales.

Figura 22.- Generacion de Residuos de Manejo Especial (C2).

RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL POR SER GRANDES GENERADORES
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Figura 23.- Generacion de Residuos de Manejo Especial (C3).
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Figura 24.- Generacién de Residuos de Manejo Especial (C4).
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Ahora bien, tomando los valores promedio para cada una de las regiones, correspondientes
a la generacién per-capita de las diferentes categorias en que se clasificaron tanto los
residuos soélidos urbanos, como los residuos de manejo especial; se realizaron las
proyecciones de la generacion de tales categorias de residuos, para cada uno de los
municipios que integran las 8 regiones del Estado de Oaxaca; relacionando la generacion
per-cépita de los residuos solidos urbanos provenientes de casas-habitacion, con las demas
generaciones per-capita, con el fin de obtener parametros relativos estandarizados, en la
tabla 12 se presenta un resumen de lo antes mencionado para el afio 2013.

Tabla 11.- Generacion de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial para cada una de
las 8 Regiones del Estado de Oaxaca, para el Afio 2013.

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL ANO 2013 (TON/DIA)

REGION RESIDUOS SOLIDOS URBANOS RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL
CATEGORIA (0) | CATEGORIA (1) | 1q7a, | CATEGORIA (2) | CATEGORIA (3) | CATEGORIA (4) | 1o1aL

RSUOD RSUOND RSUNDGG RMENPM RMEPM
CARADA 86.74 20.751 107.491 10.943 6.41 1.909 19.262
COSTA 219.67 88.819 308.489 52.688 22.18 14.401 89.269
ISTMO 203.77 125.437 329.207 85.148 50.324 29.389 164.861
MIXTECA 236.74 93.066 329.806 46.978 30.791 10.879 88.648
PAPALOAPAN 168.41 69.292 237.702 44.912 19.279 19.136 83.327
SIERRA NORTE 72.57 26.416 98.986 11.026 7.407 2.266 20.699
SIERRA SUR 166.87 37.454 204.324 19.229 12.198 4.437 35.864
CE\{QA'rLFt/ELSEs 506.74 232.308 739.048 217.476 104.016 65.597 387.089
TOTAL 1661.51 693.543 2355.053 488.4 252.605 148.014 889.019

GENERACION TOTAL

ESTATAL (ARO 2013) 3,244.072.

GO: Residuos solidos urbanos de casas-habitacion.

G1: Residuos sélidos urbanos de otras instalaciones.

G2: Residuos soélidos urbanos de grandes generadores (residuos de manejo especial).
G3: Residuos de manejo especial no sujetos a planes de manejo.

G4: Residuos de manejo especial sujetos a planes de manejo.

NOTA: Los datos de generacién de residuos sélidos urbanos y de manejo especial,
presentados en la tabla 11, corresponden a los datos de poblacion con los que se contaba
en el primer semestre del 2013, asi mismo como anexo al presente documento se presentan
las proyecciones de generacion con datos mas recientes de las proyecciones de poblacion
elaboradas con la Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO).
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3.- Recursos, Equipamiento, Infraestructura, Servicios vy
Desarrollo Institucional del Manejo de los Residuos Solidos.

La infraestructura existente para el manejo de los residuos sélidos urbanos y de manejo
especial en el estado, es insuficiente, obsoleta y muy precaria, esta situacion aunque
lentamente, poco a poco esta siendo revertida (principalmente debido al importante impulso
institucional que en los ultimos 5 afos se le ha dado al Sector de los Residuos Solidos en
el Estado) y como lo demuestra la reciente promocién de rellenos sanitarios mejor
concebidos e instrumentados y la oportuna intervencion del Gobierno del Estado en el
tiradero de basura de Zaachila (con mas de 30 afios de operacion), para rehabilitarlo y
transformarlo en un Sitio de Disposiciéon Final controlado, operandose como tal desde
marzo del 2012; avance de real importancia, ya que en este sitio se disponen alrededor de
850 ton/dia de basura. Sin embargo, es indudable que el manejo de los residuos sélidos en
Oaxaca, se constituye en un grave problema ambiental que demanda un mayor esfuerzo
del estado y sus municipios, para fortalecer y modernizar la gestion integral de los residuos
sdlidos en una de las Entidades mas embleméaticos en materia ecoldgica.

Por otro lado, son varios los casos en que los gobiernos municipales se han visto obligados
por diferentes razones, a buscar y gestionar nuevos sitios de disposicion final de residuos,
aun cuando la vida util de los vertederos actuales no ha sido agotada, incrementandose asi,
los problemas asociados con el establecimiento de nuevos sitios.

A lo anterior, hay que agregar que a medida que han pasado los afios, se ha hecho mas
dificil conseguir sitios destinados a servir como rellenos sanitarios; por el escaso
conocimiento que prevalece en el pais respecto a los requerimientos técnico-ambientales y
econdmicos que conlleva la seleccion de un sitio, ademas de que el cumplimiento del marco
legal vigente, en ocasiones se vuelve muy tortuoso por el desconocimiento que sobre el
tema manifiestan los promoventes de la iniciativa, pero sobre todo por los problemas de
inquietud poblacional, que invariablemente se presentan cuando la sociedad civil no es
tomada en cuenta de manera responsable.

Por otro lado, puesto que el papel de las &reas técnicas y ambientales siempre ha estado
en entredicho y que su importancia estratégica todavia es cuestionada, aun en los propios
ambitos oficiales; el desarrollo de proyectos de ingenieria técnicamente confiables y
acordes a la realidad sociocultural de Oaxaca, es una practica poco desarrollada. Esta
orfandad a nivel técnico, imposibilité durante mucho tiempo, contar con datos confiables,
fidedignos y representativos del sector de los residuos sélidos y por ende con politicas de
planificacion, que permitieran gestionar la asignacion de recursos econdémicos,
provenientes de diferentes instituciones que promueven el fortalecimiento del sector de los
residuos solidos en el pais. Ademas de lo anterior, es de significar la alta rotacién de
funcionarios del sector publico responsables del manejo de los residuos sélidos, lo cual
incide negativamente en el manejo de los residuos, ya que se pierde la continuidad
institucional, ademas que los avances alcanzados sirven de poco, ya que se diluyen, se
desaprovechan o se abandonan por una absurda vision cortoplacista y/o partidista de la
administracién que entra en funciones.
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En los siguientes cuadros, se presenta una breve pero profunda reflexion, sobre la situacion que guarda el manejo de los residuos
solidos en el Estado de Oaxaca, en cada una de las fases o etapas que integran el Ciclo del Manejo de estos residuos.
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ACTIVIDAD Y/O CONCEPTO

OAXACA

SITUACION ACTUAL

COBERTURA

BARRIDO MANUAL.

-Deficiente y disperso.

-Se realiza sin método y con eficiencias

muy bajas.

-El personal carece capacitacion basica

y de implementos para realizar su

actividad.
—

Barrido Manual en Salina Cruz, Oax.

-Preferentemente se atienden, plazas
publicas, sitios con flujos peatonales
importantes y en menor escala, calles
y vialidades céntricas.

-Se utilizan preferentemente tambos
de 200 litros de capacidad.

-Requerimientos de personal:
0.4-0.5/1000 Habs.

-Rendimientos:

1-2 Km (ambos lados del arroyo).
2-3 Km (un solo lado del arroyo).
-Costo: 0.5-1.5 US $/Km

-Consumo de escobas:
0.02 a 0.04 escobas/Km Barrido.

BARRIDO
MECANICO.

-Se ha utilizado con poco éxito,
particularmente en la ciudad de Oaxaca.

-La falta de mantenimiento preventivo a
las unidades, ha sido el motivo por el
cual este servicio no haya logrado
consolidarse.

-Equipamiento inexistente.

Una Barredora mecanica por cada
100 km de vialidad por turno.
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-Desordenado, sin compromiso del
usuario, deficiente y sin conexion con la
recoleccion. Se utilizan recipientes de

ALMACENAMIENTO todo tipo, hasta embalajes de comida de
DOMICILIARIO. mascotas, predominando las bolsas de

plastico. Recipientes de 20 litros, de plastico
4 AT y R -Equipamiento practicamente | rigido con tapa, ligero, hermético y
inexistente al interior de los domicilios. | resistente.

Recoleccién en Huajuapan de Leén, Oax.

- Muy poco desarrollado. Solo en
algunos sitios de gran generacion se

utilizan contenedores especiales. -Considerando que segun INEGI,
ALMACENAMIENTO EN OTROS Preferentemente utilizan tambos de 200 | existen 129,817 establecimientos de
SITIOS. litros de capacidad. caracter industrial, comercial y de

servicios, que requieren un
almacenamiento especializado para
los residuos que generan; se estima
que solo existe un 15% del
equipamiento requerido, por lo que
restaria contar con aproximadamente
110,000 contenedores idéneos y en
buenas condiciones.

Contenedores de 1 a 3 md® de
capacidad, ligeros, herméticos,
estéticos y no deformables.

Almacenamiento en via publica en el
Municipio de San Miguel del Puerto, Oax.
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RECOLECCION DOMICILIARIA.

-Ineficiente  y altos
improductivos.

-Sin método definido y con rutas mal
disefiadas.

-Elevados

con tiempos

costos operacionales vy

servicio muy poco profesionalizado
-Utilizacion de equipos inadecuados.

Recoleccién separada organicos y
reciclables, con remolque jalado por
vehiculo recolector en Tlacolula de
Matamoros y San Pablo Huixtepec.

-300 unidades registradas como
equipamiento municipal en el 2011,
predominando los vehiculos
compactadores de carga trasera con
eficiencias de recoleccion de 7 o mas
toneladas por unidad por dia.

-Mas del 50% del parque vehicular,
presenta un periodo de obsolescencia
mayor a 15 afios, un 30% entre 7y 15
afios y el resto entre 1y 7 afios. Por lo
anterior, al menos el 50% de los
vehiculos del parque vehicular deben
ser sustituidos por unidades nuevas;
el 30% puede ser rehabilitado y el
resto solo demanda mantenimiento
especializado.

-No. de Empleados: 0.2-0.5 por cada
1000 Habs.

-25,000 Habs. Por vehiculo
operando 2 turnos/dia, con 2 viajes
por turno.

-1.5a2.0ton/horade recoleccion (A
10 km/hr.).

-20 a 25 ton/vehiculo con 2
turnos/dia y 2 viajes/turno.

-Costo promedio por usuario 6-10
US $/afio.

-Costo promedio por tonelada 20-35
UsS $/afio.

RECOLECCION COMERCIAL Y DE
SERVICIOS.

-Servicio altamente corporativizado.
-Con equipos inadecuados y en muy mal
estado.

-Costos operacionales elevadisimos.
-Servicio muy poco desarrollado.

Vehiculo recolector de comercios y
servicios en general en la Ciudad de
Oaxaca.

-Practicamente no existen equipos
especializados para realizar
eficientemente este tipo de tareas. El
periodo de obsolescencia de este
parque vehicular, es mayor a 15 afios.

Costo promedio por tonelada
recolectada: 25-40 US $/afio
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ACTIVIDAD Y/O

CONCEPTO

DISPOSICION
FINAL.

SITUACION ACTUAL

-Predominan los tiraderos a cielo abierto, donde
la basura queda expuesta a la intemperie,
contaminando el ambiente en general, ademas
de promover la proliferacion de la fauna nociva.

-Existen sitios con parte o todo el equipo e
infraestructura que demanda un relleno sanitario,
sin embargo su operacion es deficiente por lo que
se clasifican como vertederos controlados e
incluso como tiraderos.

-También se cuenta con sitios equipados para
operar como rellenos sanitarios, sin embargo no
han entrado en funcionamiento por diferentes
causas.

hitn de Zaragoza,
Oax.

Obras recreacionales del relleno sanitario de
Zaachila, Oaxaca.

OAXACA

COBERTURA

En el Estado de Oaxaca, se estima que existen en total,
alrededor de 21,000 sitios de disposicion final de
residuos soélidos localizados en mas de 10,000
localidades. La gran mayoria son tiraderos a cielo
abierto, arraigados en cafadas, riberas, humedales,
espacios baldios, asi como en las orillas de los caminos.
El 36% de estos sitios se encuentran en las Regiones de
la Mixteca y la Costa.

-Entre el 2005 y 2009 con una inversién de 27 millones
de pesos, se construyeron y/o habilitaron rellenos
sanitarios en las siguientes localidades: Ixtlan de Juarez,
Asuncién Cacalotepec, Cuilapam de Guerrero, Huautla
de Jiménez, Sta. Ma. Chimalapa y Sta. Ma Guienagati.

-A partir de finales del 2009 y durante todo el 2010, con
una inversion de 54 millones de pesos, se construyeron
los siguientes rellenos sanitarios: Tlacolula de
Matamoros, San Miguel Mixtepec, H. Ciudad de
Tlaxiaco, Santiago Juxtlahuaca, Tamazulapan del
Progreso, Huajuapan de Leén, Sto. Domingo
Tehuantepec y San Pedro Mixtepec.

-En el 2011, se inicio el saneo y recuperacion del
vertedero de la Cd. de Oaxaca, que se habia convertido
en un tiradero.

-Finalmente, en el periodo 2011-2012, se disefiaron y
construyeron varios rellenos, mas, aplicando una
Inversion global de 28 millones de pesos. Estos rellenos
sanitarios, se localizan en las siguientes localidades:
Monjas Miahuatlan, Pluma Hidalgo, Sta. Ma.
Yolomécatl, San Juan Chico Mezuchitl, Teotitlan del
Valle y Santiago Suchilquitongo.

-Actualmente se tienen localizados y georreferenciados
244 sitios de disposicion final en todo el territorio del
Estado de Oaxaca;

Residuos/PIB.
Rango Aceptable: 100-140
toneladas/Millén de US$ de
produccion.

-Generacioén

-Costo por Usuario: 8 US

$/afio.

-Costo por Tonelada: 20-45 US
$/ton.

-No de Empleados: 1-1000
Habs.
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(1)INDICADORES
“OMS/OPS”
(2) RECOMENDACIONES
AMCRESPAC

VALORIZACION Y
APROVECHAMIENTO
DE LOS RESIDUOS

Aunque en el afio de 1984 se construy6 y operd temporalmente
una planta de segregacion de residuos solidos en el sitio donde
actualmente es el vertedero de Oaxaca de Juarez ubicado en la
villa de Zaachila; que en poco tiempo se abandond; se puede decir
gue el aprovechamiento y la valorizacion de los residuos en el
estado de Oaxaca, ho va mas all4 de la segregacion, acopio,
almacenamiento de ciertos subproductos con valor comercial
como el PET, los metales y el cartdén; y solo en algunas
instalaciones y para ciertos subproductos, se les da un cierto valor
agregado, como es la molienda, la compactacion y el embalado.

Los principales subproductos que se recuperany comercializan en
las areas urbanas del Estado de Oaxaca son el PET, los envases
Tetrapack y Tetrabrick, el polietileno de alta y baja densidad, el
papel, carton y los metales en general.

Estas actividades, se llevan a cabo tanto en los vehiculos
recolectores, como en los sitios de disposicion final y en menor
escala en los sitios donde se generan los residuos. Se puede decir
que se realiza en la informalidad total, con expectativas de
crecimiento muy pobres, debido a la volatilidad de los precios de
los subproductos, la falta de institucionalidad de los empresarios
recicladores, la carencia de apoyos econdémicos Y la inexistencia
de politicas de primer nivel para promover esta actividad, entre los
grandes generadores y la poblacién en general.

En resumen, es urgente la profesionalizacion de esta actividad
entre quienes la llevan a cabo, asi como el fortalecimiento y la
promocién de la valorizacion de los residuos en donde se generan.

Se estima que en la zona Metropolitana
de la Ciudad de Oaxaca (ZOMCO) se
segregan y comercializan unas 1,500
toneladas mensuales de subproductos
con cierto valor comercial; a través de la
red de centros de acopio que funcionan
en el espacio territorial ya mencionado.

Se contabilizaron 30 centros de acopio en
la ZOMCO, de estas 14 instalaciones se
hallaban registrados ante el IEEDSO (hoy
SEMAEDESO) y solo 10 de ellas se
ubican en la capital del Estado. Los 16
establecimientos restantes,
practicamente  operan en forma
clandestina, en la ruta de acceso al
relleno de Zaachila.

Actualmente  solo dos de los
establecimientos registrados ante la
SEMAEDESO, han presentado su Plan
de Manejo, lo cual habla de la situacion
en la que se encuentra el sector del
reciclaje de residuos en Oaxaca. Ademas
solo 7 centros de acopio cuentan con
equipo propio de recoleccion, aunque con
caracteristicas impropias para la funcién
gue deben realizar.

La infraestructura para la
segregacion de materiales
con valor comercial, con el
fin de aprovecharlos como
materia prima, para
producir nuevos insumos y
articulos semejantes a los
segregados; se
desarrollara para un
maximo del 30% del total
de la basura producida

Tomando como marco de referencia a los Programas Nacional y
Estatal de Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Sélidos
Urbanos y de Manejo Especial; donde se establece la necesidad
y obligacion de desarrollar este tipo de herramientas a nivel
municipal; es importante promover su desarrollo, segin el
siguiente contenido:

MARCO GENERAL
it Localizacién y Climatologia
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PROGRAMAS
MUNICIPALES DE
PREVENCION Y
GESTION INTEGRAL
DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS
Y DE MANEJO
ESPECIAL

it Caracteristicas Generales del Municipio.

*  Aspectos Poblacionales.

Servicios e Infraestructura

Politicas de Planeacion Municipal.

Marco legal.

Presupuesto Asignado y Estructura Administrativa.

ESTUDIOS DE CAMPO

i Estudio de Generacién, Caracterizacion y Peso Volumétrico
de los Residuos Sdlidos.

Revision del Parque Vehicular de Recoleccion.

Estudios de Tiempos y Movimientos de los Servicios de Aseo.
i Verificacion de la NOM-083 en Sitios de Disposicion Final de

Residuos.
#% Informacién sobre las instituciones relacionadas con el
manejo de los residuos.
PARAMETRIZACION Y CARACTERIZACION DE LOS
RESIDUOS
Generacion, Composicion y Peso Volumétrico de los

Residuos Sdlidos Urbanos.
it Caracterizacion Fisicoquimica de
Urbanos.
it Generacion y Clasificacion de Residuos de Manejo Especial.
i%  Proyeccion de la Generacion de Residuos.

los Residuos Solidos

DIAGNOSTICO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
Situacion de los Servicios de Aseo Urbano.

Equipamiento Utilizado Para los Servicios de Aseo Urbano.

Infraestructura Utilizada para el Manejo de los Residuos

4% Estructura Administrativa y Gerencial de los Servicios de Aseo
Urbano.

i%  Costos de los Servicios.

PLANEACION ESTRATEGICA POR DESARROLLAR

Estrategias Generales del Programa.

Estrategias del Manejo Integral de los Residuos.

Estrategias de Participacion y Desarrollo Social.

Estrategias de Participacion de la . P.

it Estrategias de Fortalecimiento Institucional y Educacion
Ambiental.

En la actualidad, los municipios que
cuentan con este tipo de herramientas
son las siguientes:

H. Ciudad de Tlaxiaco, Sta. Ma. del Tule,
Capulalpam de Méndez, Huajuapan de
lebn, Santiago Huajolotitlan, Villa de
Tututepec de Melchor Ocampo, San
lldefonso Villa Alta, Miahuatlan de Porfirio
Diaz, Juchitan de Zaragoza, Villa de
Tamazulapam del Progreso, Asuncién
Nochixtlan, San Juan Bautista Cuicatlan
y Matias Romero.

Finalmente, en las siguientes
localidades, se han realizado Planes de
Regularizaciéon ya sea para clausura o
rehabilitacion: Villa de Etla, Puerto Angel
y San Pedro Pochutla.

No solo es una necesidad
fundamental para el
ordenamiento de los
servicios de aseo de
cualquier localidad, el
desarrollo de los
Programas Municipales de
Prevencion 'y  Gestion
Integral de Residuos, es
una herramienta
estratégica para gestionar
los recursos que
demandan el mejoramiento
y fortalecimiento de la
gestion relativa al manejo
de los residuos.
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PROPUESTAS DE MEJORAS Y EVALUACION DE COSTOS
Ingenieria, Disefios y Planes Estratégicos.

Costo del Manejo de los Residuos Sdlidos.

Proyeccion de Costos de Inversién y Operacion
Evaluacion Financiera

Analisis Costo-Beneficio.

E 3

ECONOMIA DEL
SECTOR.

Una caracteristica comun en todos los esquemas de gestion de
residuos soélidos en el Estado de Oaxaca, es la insolvencia
financiera en que se llevan a cabo, principalmente por no haber
instrumentado un sistema tarifario, acorde con la economia de las
diferentes regiones en que se divide el Estado de Oaxaca,
asimilable a las caracteristicas socioculturales de la poblaciéon a
servir y considerando los atributos técnico-operativos de los
sistemas de aseo urbano.

El problema de sostenibilidad financiera de los servicios de aseo
urbano en todo el Estado de Oaxaca, tiene su origen en multiples
consideraciones, aunque el argumento de mayor peso que explica
esta situacion, es la precariedad de las finanzas municipales, asi
como la falta de una cultura de pago para retribuir el servicio
recibido. Por otro lado, también es justo sefialar que una de las
principales razones por las que las autoridades municipales, se
niegan a imponer una tasa de cobro por los servicios de aseo
urbano, es por la escaza calidad y las condiciones tan deplorables
con la que se llevan a cabo los servicios sefalados.

Los resultados negativos de esta falta de sostenibilidad
econdmica, se traducen por lo general, en una gestion precaria,
parcial e ineficiente; ya que la realidad obliga a las autoridades
municipales a destinar recursos para cubrir lo minimo
indispensable de la gestion, en detrimento de la calidad del
servicio prestado.

No obstante lo antes sefalado,
practicamente en todo el Estado de
Oaxaca, como en casi todo el pais, se
otorga una especie de “propina” por el
servicio recibido al personal del servicio
de recoleccién y/o al de barrido, que
promueve un “negocio informal y
clandestino” al margen de toda legalidad
gue tan solo en el Municipio de Oaxaca,
alcanza anualmente los 300 millones de
pesos, que no rinde cuentas al fisco y que
en su mayor parte, va al bolsillo de las
agrupaciones corporativas que estan
detras del negocio mencionado.

Al respecto, es importante sefalar que
dichas “propinas o dadivas”, en muchas
ocasiones resultan mayores al monto de
una tarifa oficial, tomando como base que
una tarifa promedio para cubrir todos los
servicios de aseo urbano, incluyendo la
recoleccion, el transporte, la
transferencia y la disposicion final de los
residuos, equivale a un monto mensual
de $60.00 por casa-habitacién; monto
que bien puede integrarse a las tarifas de
los servicios de energia eléctrica o del
suministro del agua o incluso, en el pago
del predial, en caso de que el
establecimiento de una tarifa propia por el
servicio de aseo urbano, implicara
realizar una serie de ajustes de caracter
administrativo, legal y gerencial, que no
siempre se esta dispuesto a realizar .

Se deberan evaluar las
diferentes opciones que
puedan aplicarse, para
darle solvencia a los
servicios de aseo urbano,
con el fin de rescatar de la
precariedad al sector de los
residuos solidos;
aplicando tarifas, tasas de
retribucion o cualquier otro
mecanismo de cobro que
resulte viable.

PARTICIPACION
CIUDADANA.

La sociedad en general, siempre ha tenido una participacion poco
comprometida con el manejo de los residuos sélidos,

En este sentido, aunque se han
registrado ciertos avances en algunas

Se debe formular y poner
en marcha, un programa
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distorsionando su papel en el ciclo natural que estos materiales
siguen de la “Cuna a la Tumba”; al asumir actitudes pasivas,
intransigentes y poco propositivas; en lugar de fungir como agente
de cambio en la recomposicion que debe déarsele a la gestién de
los residuos.

La percepcién que la poblacion en general tiene sobre el manejo
de los residuos solidos, es que le compete exclusivamente a la
autoridad municipal y que su responsabilidad se resume
solamente, en entregar la basura que genera cotidianamente, al
servicio de recoleccién municipal.

Lo anterior, debido en gran parte a la ausencia de mecanismos de
contacto y vinculacién con los diferentes sectores que integran la
sociedad civil, asi como también por carecer de politicas de
caracter estatal y a nivel local, enfocadas a disefiar, formular y
ejecutar planes de participacion ciudadana sobre bases reales,
gue no sean del todo mediaticos, que atiendan a toda la poblacién
en su conjunto y sobre todo que puedan llevarse a cabo en forma
continua, comprometida y sostenida.

localices del Estado, particularmente en
donde las estructuras municipales no son
institucionalmente tan débiles, avances
que tienen que ver mas que nada con
programas marginales de acopio y
recuperacion de algunos subproductos
con alto valor comercial, asi como con
charlas y platicas orientadas a la
poblacién estudiantil del ciclo basico,
sobre temas como el reciclaje de la
basura; lo cierto es, que hay un enorme
vacio en la respuesta ordenada Yy
comprometida que debe esperarse de la
ciudadania, que se refleja en actitudes
caprichosas y poco responsables al sacar
sus residuos en horarios no establecidos
para la recoleccion, depositar su basura
en lotes baldios, arroyos, barrancas y
otros lugares no autorizados, asi como en
la notoria e inexistente cultura de pago
por la prestacion del servicio.

permanente de vinculacion
con la sociedad, orientado
a cultivar mejores practicas
para el manejo de sus
residuos, particularizando
en su segregacion y su
racionalizacion en donde
se genera.
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4.- Infraestructura, Equipamiento e Inversiones Requeridas
para el Manejo de los Residuos Sdlidos

Para definir la infraestructura necesaria que permita un manejo racional y sustentable de
los residuos solidos en el Estado de Oaxaca, con base en los tres grandes principios de la
sustentabilidad “ambiente-poblacion-economia”; se deben precisar los criterios que
permitan el mejor aprovechamiento de la infraestructura a realizar para el manejo de la
basura, privilegiando el concepto de la “Economia de Escala”.

Para ello se aplicé un andlisis para precisar el radio de cobertura maximo, para ejecutar el
transporte de la basura en forma directa, entre las fuentes generadoras de basura y
cualquier infraestructura para el manejo de ella; a partir del cual sea necesaria la instalacion
de una estacion de transferencia o de un sitio de disposicion final de residuos solidos.

Se analizaron dos escenarios de planeacién, uno que considerd las regiones en que se
subdivide oficialmente el Estado de Oaxaca; mientras que el otro tomé en cuenta a las
cuencas hidrograficas como criterio de discretizacion.

4.1 Criterios especificos para definir el escenario de planeacién regional, de
la infraestructura prioritaria necesaria para el manejo de los residuos solidos.

Para el caso de las 8 regiones en que se tiene agrupado al Estado de Oaxaca, se definié
una Zona Prioritaria por cada regién, con el fin de aplicar un trato equitativo a las 8 regiones,
identificando la zona mas poblada de cada una de ellas, independientemente de la cantidad
de residuos generada.

La determinacién de la infraestructura para el manejo de los residuos sélidos, se realizé
considerando exclusivamente la generacién de residuos soélidos urbanos, proveniente tanto
de casas-habitacién como de establecimientos comerciales, industriales y de servicios en
general. No se tomé en cuenta la generacion de residuos de manejo especial.

Para este analisis regional, ademas del equipamiento para la recoleccion de residuos
sélidos, se consideraron los requerimientos de equipamiento e infraestructura para la
transferencia y disposicion final de residuos sélidos. Es importante mencionar, que dentro
de la infraestructura de transferencia y disposicién final, esta incluida una inversién minima
para el acopio y valorizacién de subproductos inorganicos con valor comercial.

El costo de inversion considerado para los vehiculos recolectores de 6 toneladas de
capacidad de carga por viaje, fue de 1,100.00 pesos por unidad.

Para precisar las inversiones relativas al servicio de recoleccion, se consideré que el 50 %
del parque vehicular de recoleccidn existente en todos los casos, deberia ser renovado con
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unidades nuevas. Asi mismo, se asumié que un vehiculo recolector, al menos puede dar
servicio a 10,000 habitantes, cumpliendo 2 viajes por turno.

Con base en estas consideraciones, se realiz6 la regionalizacion descrita, obteniéndose el
planteamiento que se ilustra en la imagen que se muestra a continuacion y que se
fundamenta en las cifras que se presentan en los cuadros siguientes; los cuales contienen
para cada region, el tipo de infraestructura y equipamiento propuesto, la poblaciéon por
servir, la capacidad nominal del equipo e infraestructura, las inversiones requeridas, el costo
de operacién anual, el costo unitario por tonelada manejada y el costo per cépita del
servicio.

Es importante mencionar que los costos per cépita de la operacion en $/Hab.-dia, se
determinaron considerando que una tonelada de residuos la generan en promedio 1,250
habitantes, ya que la infraestructura que se propone para las zonas mas pobladas de cada
region, excepto los rellenos sanitarios, no necesariamente atendera a toda la poblacion
incluida en ellas; por tanto, se identific6 un parametro promedio para poder expresar este
indicador, el cual result6 ser la generacion per capita promedio de los residuos que en teoria
en al afio 2013 estaban ingresando a los sitios de disposicion final del Estado de Oaxacay
gue corresponden a las categorias GO, G1 y G2. La suma de los valores promedio per
capita para todo el Estado de Oaxaca que corresponden a estas categorias, suman
aproximadamente 0.80 Kg./Hab.-Dia, de donde resulta que una tonelada de residuos, la
generan 1,250 habitantes.
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Fig. 25.- infraestructura propuesta para las zonas mas pobladas de las regiones del Estado de Oaxaca.
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INFRAESTRUCTURA POR REGIONES

Tabla 12.- Parametros de Poblacion, Generacién de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Regién Valles
Centrales — Sitio de Disposicién Final 1.

SITIO DE DISPOSICION FINAL 1
GENERACIO
MUNICIPIO DISTANCIA TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD N POBLACION
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA*
1 | San Martin Tilcajete 0.751 1,386
2 Zimatlan de Alvarez 21.45 25.74 50 9.968 18,391
3 Santa Catarina Quiané 15.6 18.72 50 0.676 1,247
4 Santa Ana Zegache 9.75 11.70 50 1.474 2,720
. . 5.85 11.70 30
5 San Miguel Mixtepec 508 52,96 = 1.462 2,697
6 San Bartolo Coyotepec 13.65 16.38 50 6.181 21,404
7 Villa de Zaachila 17.55 21.06 50 20.297 47,448
8 Santo Tomas Jalieza 3.25 3.90 50 1.341 2,474
9 San Pablo Huixtepec 24.7 29.64 50 3.773 6,961
10 La Cienega Zimatlan 19.5 23.40 50 1.079 1,991
11 San Raymundo Jalpan 21.45 25.74 50 1.012 1,867
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 48.014
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO
DOMICILIARIOS 22.086
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL 11.485
TOTAL 81.585 108,587
*Afio 2013
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Tabla 13 Pardmetros de Poblacién, Generacidon de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Regién Valles

Centrales — Estacion de Transferencia 1.

ESTACION DE TRANSFERENCIA 1
MUNICIPIO DISTANCIA TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD GENERACION | poBLA
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA* clend
San Sebastian
1 | Abasolo 0.672 1,240
2 San Juan Teitipac 7.8 15.60 30 1.129 2,083
3 San Juan Guelavia 14.95 17.94 50 1.375 2,537
4 Rojas de Cuauhtémoc 12.35 14.82 50 0.441 814
5 Santa Cruz Papalutla 3.25 6.50 30 0.907 1,673
6 Santa Maria del Tule 11.7 14.04 50 4.638 8,557
7 Tlalixtac de Cabrera 21.45 25.74 50 5.584 20,303
8 Teotitlan del Valle 11.7 14.04 50 2.684 4,952
9 Santa Ana del Valle 21.45 25.74 50 0.802 1,480
10 Villa de Diaz Ordaz 11.7 14.04 50 2.652 4,893
11 Tlacolula de Matamoros 19.5 23.4 50 9.088 26,768
12 San Sebastian Tutla 22.75 27.3 50 8.348 15,402
13 Santa Maria Guelacé 11.05 13.26 50 0.321 592
14 San Francisco Lachigolo 3.5 4.2 50 0.934 1,723
San Jerénimo
15 Tlacochahuaya 1.3 1.56 50 2.192 4,044
16 Sto. Domingo Tomaltepec 11.05 13.26 50 0.728 1,343
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 42.495
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO
DOMICILIARIOS 19.548
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO
ESPECIAL 10.165
TOTAL 72.208 98,404
*Afio 2013
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Tabla 14 Pardmetros de Poblacién, Generacidon de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Regién Valles

ESTACION DE TRANSFERENCIA 2
DISTANCI .
MUNICIPIO A TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD EENEACION POBLACION
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA*
San Agustin
1 | vatareni 3.403 6,279
2 San Juan Bautista 2 2.40 50 3.315 6,116
3 Santa Cruz Amilpas 11 13.20 50 6.145 11,338
4 San Jacinto Amilpas 16.25 19.50 50 5.82 10,738
5 Cuilapan de Guerrero 19.5 23.40 50 9.681 17,862
6 Santa Maria Azompa 13.65 16.38 50 7.867 14,515
7 Zona de Monte Alban 14.3 17.16 50 4.328 7,985
8 San Pedro Ixtlahuaca 17 20.4 50 3.791 6,994
9 San Lorenzo Cacaotepec 20 40 30 6.705 12,371
10 San Andres Huayapan 19.5 23.4 50 2.735 5,046
11 San Antonio de La Cal 2.6 3.12 50 7.334 22,233
12 Santa Maria Coyotepec 3.9 4.68 50 1.192 2,199
13 San Andres Ixtlahuaca 14.3 17.16 50 0.599 1,105
14 Santa Cruz Xoxocotlan 11.7 14.04 50 41.799 77,120
15 Oaxaca de Juarez 10.4 12.48 50 136.898 272,579
16 San Agustin Yatareni 16.9 20.28 50 1.45 2,675
17 San Pablo Etla 18.85 22.62 50 9.958 18,373
18 Santa Lucia del Camino 14.95 17.94 50 23.444 53,255
19 San Sebastian Tutla 16.9 20.28 50 8.348 15,402
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 284.812
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO
DOMICILIARIOS 131.014
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL 68.127
TOTAL 483.953 564,185
*Afio 2013
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Tabla 15 Pardmetros de Poblacién, Generacidon de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Regién Valles
Centrales — Estacion de Transferencia 3.

ESTACION DE TRANSFERENCIA 3
DISTANCI .
MUNICIPIO A TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD CIERERACION POBLACION
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA*
1 | Ocotlan de Morelos 10.598 29,554
2 Asuncion de Ocotlan 1.5 1.80 50 1.468 2,708
3 Santa Lucia Ocotlan 9.8 11.76 50 1.975 3,644
4 Magdalena Ocotlan 13.65 16.38 50 0.502 926
5 San Miguel Tilquiapan 18.85 22.62 50 0.212 391
6 Santiago Apostol 5.85 7.02 50 1.74 3,210
7 San Pedro Apostol 11.7 14.04 50 0.722 1,332
8 San Pedro Martir 7.8 9.36 50 0.821 1,515
9 San José Progreso 13.65 16.38 50 3.585 6,614
10 Santa Inés Yatcheze 13 15.60 50 0.417 769
San Antonio Castillo
11 Velasco 1.95 2.34 50 2.684 4,952
- . 11.05 22.10 30
12 San Jerénimo Taviche T 85 = 02 0 1.19 2,196
14.95 29.90 30
13 Santa Ana Zegache 305 3.90 =0 1.474 2,720
14 San Dionisio Ocotlan 5.85 7.02 50 0.575 1,061
. 13.65 27.30 30
15 San Juan Chilateca 305 300 0 0.628 1,159
16 Santa Catarina Minas 6.5 7.80 50 0.901 1,662
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 29.492
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO
DOMICILIARIOS 13.566
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL 7.054
TOTAL 50.113 64,413
*Afio 2013
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Tabla 16 Pardmetros de Poblacién, Generacidon de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Regién Valles
Centrales — Estacion de Transferencia 4.

ESTACION DE TRANSFERENCIA 4
MUNICIPIO DISTANCIA TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD GENERACION POBLACION
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA*
1| Reyes Etla 2.473 4,563
2 Santo Tomas Mazaltepec 7.8 9.36 50 0.879 1,622
3 Soledad Etla 5.2 6.24 50 2.258 4,166
4 San Juan del Estado 9.75 11.70 50 1.009 1,862
5 San Pablo Huitzo 13.65 16.38 50 3.459 6,382
6 San Francisco Telixtlahuaca 20.15 24.18 50 5.974 21,022
7 Guadalupe Etla 5.85 7.02 50 1.433 2,644
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 17.485
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO DOMICILIARIOS 8.043
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL 4.182
TOTAL 29.711 42,260
*Afio 2013

Tabla 17 Parametros de Poblacidn, Generacion de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Regién Istmo —

Sitio de Disposicién Final 1.

SITIO DE DISPOSICION FINAL 1

MUNICIPIO DISTANCIA TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD GENERACION SERILAGIGN
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA*
1| El Espinal 3.127 9,251
2 Asuncion Ixtaltepec 2.6 3.12 50 5.088 15,053
3 Juchitan de Zaragoza 9.1 10.92 50 33.904 100,308
4 Cd. Ixtepec 8.45 10.14 50 8.749 22,885
5 San Pedro Comitancillo 15.6 18.72 50 1.371 4,056
6 Sata Maria Xadani 14.95 17.94 50 3.565 11,547
7 Magdalena Tlacotepec 19.5 23.40 50 0.431 1,275
8 Santiago la Ollaga 24.05 28.86 50 0.918 2,716
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 57.153
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO DOMICILIARIOS 35.435
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL 17.717
TOTAL 110.305 164,092
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Tabla 18 Parametros de Poblacion, Generacién de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Regidn Istmo —
Sitio de Disposicién Final 2.

SITIO DE DISPOSICION FINAL 2
MUNICIPIO DISTANCIA TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD GENERACION SORILAC N
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA*

1| Matias Romero 11.338 33,544
2 Santa Maria Petapa 19.5 23.40 50 4.642 13,734
3 Sto. Domingo Petapa 20.8 24.96 50 2.809 8,311
4 El Barrio de la Soledad 18.2 21.84 50 4,766 14,471
5 San Juan Guichicovi 29.25 35.10 50 10.001 26,589

TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 33.556

TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO DOMICILIARIOS 20.805

TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL 10.402
TOTAL 64.763 96,648

*Afio 2013

Tabla 19 Parametros de Poblacion, Generacién de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Regidn Istmo —
Estaciéon de Transferencia 1.

ESTACION DE TRANSFERENCIA 1

MUNICIPIO DISTANCIA TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD GENERACION SORILAC N
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA

1| Santo Domingo 3.84 11,361
2 Unién Hidalgo 20.8 24.96 50 4.972 11,710
3 Santiago Niltepec 18.2 21.84 50 1.605 4,749

TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 10.417

TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO DOMICILIARIOS 6.459

TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL 3.229
TOTAL 20.105 27,820

*Afo 2013
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Tabla 20 Parametros de Poblacidn, Generacion de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Regién Istmo —
Estacién de Transferencia 2.

ESTACION DE TRANSFERENCIA 2
MUNICIPIO DISTANCIA TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD GENERACION ORI ACIEN
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA*
Santo Domingo
1 Tehuamepecg 24.645 72,914
2 Salina Cruz 16.25 19.50 50 25.725 75,109
3 Sta. Maria Mixtequilla 13 15.60 50 1.482 4,385
4 Jalapa del Marqués 31.2 37.44 50 4.024 11,905
5 San Blas Atempa 4,55 5.46 50 6.593 19,506
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 62.469
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO
DOMICILIARIOS 38.731
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL 19.365
TOTAL 120.565 182,820
*Afio 2013

Tabla 21 Parametros de Poblacion, Generaciéon de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Region Papaloapan
— Sitio de Disposicion Final 1.

SITIO DE DISPOSICION FINAL 1
MUNICIPIO DISTANCIA TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD GENERACION SOl GO
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA
1| Tuxtepec 57.320 147,732
2 San José Chiltepec 19.50 23.40 50 3.517 9,064
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 60.837
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO DOMICILIARIOS 24.943
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL 8.730
TOTAL 94.510 156,796

*Afio 2013
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Tabla 22 Pardmetros de Poblacion, Generacion de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Region Papaloapan
— Sitio de Disposicion Final 2.

SITIO DE DISPOSICION FINAL 2
MUNICIPIO DISTANCIA TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD GENERACION SO AGIAN
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA*

1 | Acatlan De Pérez Figueroa 14.390 37,088
2 Cosolapa 13.70 16.44 50 5.266 13,572

TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 19.656

TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO DOMICILIARIOS 8.059

TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL 2.821
TOTAL 30.536 50,660

*Afio 2013

Tabla 23 Parametros de Poblacién, Generacion de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Regiéon Papaloapan
— Estacion de Transferencia 1.

ESTACION DE TRANSFERENCIA 1
MUNICIPIO GENERACION )
DESTINO ORIGEN TON/DIA* POBLACION
[ 1 |LomaBonita Loma Bonita 13.153 33,899
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 13.153
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO DOMICILIARIOS 5.393
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL 1.887
TOTAL 20.433 33,899

*Afio 2013

Tabla 24 Pardmetros de Poblacion, Generacion de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Regién Papaloapan
— Estacion de Transferencia 2.

ESTACION DE TRANSFERENCIA 2
MUNICIPIO DISTANCIA TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD GENERAC}ION POBLACION
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA

1| Valle Nacional 7.093 18,281
2 Santa Maria Jacatepec 17.55 21.06 50 3.043 7,843

TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 10.136

TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO DOMICILIARIOS 4.156

TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL 1.455
TOTAL 15.746 26,124
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Tabla 25 Parametros de Poblacién, Generacion de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Region Costa —
Sitio de Disposicién Final 1.

SITIO DE DISPOSICION FINAL 1

MUNICIPIO DISTANCIA TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD GENERAQION POBLACION
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA*

1| San Pedro Pochutla 0.751 4,291
2 Santa Maria Tonameca 14.95 17.94 50 9.968 37,612
3 Agencia Puerto Angel 11.05 13.26 50 1.474 5,083

TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 12.193

TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO

DOMICILIARIOS 4.877

TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL 1.414
TOTAL 18.485 46,986

*Afio 2013

Estacion de Transferencia 1.

Tabla 26 Parametros de Poblacion, Generacion de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Regiéon Costa —

ESTACION DE TRANSFERENCIA 1
MUNICIPIO DISTANCIA TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD GENERAFZION POBLACION
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA*
1| Pluma Hidalgo 1.352 3,745
. . 6.83 8.20 50
2 Candelaria Loxicha 683 13.66 30 3.700 23,249
19.50 23.40 50
3 San Pedro El Alto 390 780 20 1.601 4,435
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 6.653
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO DOMICILIARIOS 2.661
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL 0.772
TOTAL 10.086 31,429
*Afo 2013
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Tabla 27 Parametros de Poblacién, Generacidon de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Regién Mixteca —
Sitio de Disposicién Final 1.

SITIO DE DISPOSICION FINAL 1

MUNICIPIO DISTANCIA TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD GENERACION POBLACION
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA*
Asuncién
1 Nochixtlan 7.397 11,424
2 San Andrés Sinaxtla 6.50 7.80 50 0.282 523
3 Santiago Tillo 13.00 15.60 50 0.224 416
. L 3.25 6.50 30
4 Santiago Nejapilla 13.00 15.60 0 0.089 165
p 1.30 2.60 30
5 San Andrés Tepetlapan 13.00 1560 ) 0.074 137
6.50 13.00 30
6 Magdalena Yodocono 13.50 16.20 0 0.596 1,106
L 12.00 24.00 30
7 San Pedro Tidaa 12 50 1500 ) 0.292 542
o 6.50 13.00 30
8 San Fco. Nuxafio 13.00 15.60 0 0.161 299
9 San Miguel Tecomatlan 9.10 18.20 30 0.100 186
10 San Fco. Jaltepentongo 11.70 23.40 30 0.382 709
11 San Mateo Etlatongo 6.50 13.00 30 0.697 1,293
. 1.95 3.90 30
12 Magdalena Zahuatlan 6.50 =80 0 0.194 360
13 Magdalena Jaltepec 17.55 21.06 50 1.611 2,989
14 San Pedro Canteras 16.90 20.28 50 0.410 761
15 Santiago Huauclilla 19.50 39.00 30 0.270 501
16 Santa Maria Chachoapan 16.25 19.50 50 0.340 631
17 San Juan Yucuita 8.45 10.14 50 0.296 549
Santo Domingo
18 Yanhuitian 16.90 20.28 50 0.693 1,286
19 San Juan Teposcolula 29.25 35.10 50 0.625 1,160
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 14.733
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO
DOMICILIARIOS 5.746
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL 1.551
TOTAL 22.030 25,084
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Tabla 28 Parametros de Poblacidon, Generacion de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Regidon Mixteca —
Sitio de Disposicion Final 2.

SITIO DE DISPOSICION FINAL 2
MUNICIPIO DISTANCIA TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD GENERACION POBLACION
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA*
1 |Huajuapan de 27.384 50,805
Ledn
2 Santiago Huajolotitlan 6.50 7.80 50 1.804 3,347
3 Santiago Cacaloxtepec 14.30 17.16 50 0.918 1,703
e 5.20 10.40 30
4 San Andrés Dinicuiti 14,30 17 16 0 0.971 1,801
5 Santa Maria Camotlan 14.30 17.16 50 0.568 1,054
6 Asuncion Coyotepeji 18.20 21.84 50 0.331 614
San Juan Bautista
! Suchitepec 23.40 28.08 50 0.215 399
8 Santiago Miltepec 25.35 30.42 50 0.115 213
San Jerénimo
9 Silacayuapilla 11.05 13.26 50 0.789 1,464
10 San Marco Arteaga 16.25 19.50 50 0.950 1,763
Tezoatlan de Seguray
11 Luna 26.65 31.98 50 4.984 9,247
12 Santo Domino Tonala 32.15 38.58 50 3.037 5,635
. 17.55 35.10 30
13 San Martin Zacatepec 14.30 17.16 0 1.724 3,199
. 17.55 35.10 30
14 Santos Reyes Yacuna 1625 19.50 ) 0.692 1,284
15 Zapotitlan Palmas 14.95 17.94 50 0.618 1,147
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 45.100
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO
DOMICILIARIOS 17.589
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL 4.749
TOTAL 67.438 83,673
*Afo 2013
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Tabla 29 Parametros de Poblacién, Generacion de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Regi6on Cafiada —
Sitio de Disposicion Final 1.

SITIO DE DISPOSICION FINAL 1
MUNICIPIO DISTANCIA TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD GENERACION | POBLACIO
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA* N
Huautla de 14.726 34,206
1 |Jiménez
2 Santa Maria Asuncion 3.25 3.90 50 1.387 3,211
3 Huautepec 7.15 8.58 50 2.163 5,007
4 San Juan los Cués 13.00 15.60 50 1.099 2,544
5 San Bartolomé Ayahuatla 24.70 29.64 50 1.644 3,806
6 San Mateo Yoloxochitlan 3.90 4.68 50 1.734 4,014
7 San Lucas Zoquiapan 13.00 26.00 30 3.494 8,088
8 San Jerénimo TecOatl 10.40 12.48 50 0.607 1,405
9 Santa Maria Teopoxco 18.85 22.62 50 1.858 4,301
10 San Francisco Huhuetlan 22.10 26.52 50 0.498 1,153
11 Santiago Texcalcingo 24.05 28.86 50 1.353 3,132
12 Santa Cruz Acatepec 9.75 11.70 50 0.630 1,458
EongchitIén de Flores 3986
13 Magoén 10.50 12.60 50 1.722 '
14 San Pedro Ocopetatillo 13.75 16.50 50 0.419 970
15 San Lorenzo Cuaunecuititla 16.35 19.62 50 0.345 799
16 Santa Maria Chilchotla 10.40 12.48 50 8.765 20,289
; 13.00 26.00 30
17 San José Tenango 305 3.90 0 7.349 17,012
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 49.793
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO
DOMICILIARIOS 11.950
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO
ESPECIAL 2.032
TOTAL 63.775 115,380
*Afo 2013
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Tabla 30 Parametros de Poblacion, Generaciéon de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Regién Sierra Sur —
Sitio de Disposicién Final 1.

SITIO DE DISPOSICION FINAL 1
MUNICIPIO DISTANCIA TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD GENERACION ,
. . POBLACION
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA*
Miahutlan de Porfirio
1 | Diaz 15.726 37,834
Santo Tomas 7112
2 Tamazulapam 7.80 9.36 50 1.193 '
3 Santa Cruz Xitla 8.45 16.90 30 2.098 5,713
4 Santa Catarina Cuixtla 8.45 16.90 30 0.631 4,117
6 Sitio De Xitlapehua 13.65 27.30 30 0.369 653
7 San Luis Amatlan 19.15 38.30 30 1.796 3,179
8 San Miguel Coatlan 19.50 23.40 50 1.503 2,660
9.75 19.50 30
9 Santa Ana 13.00 15.60 0 0.838 1,956
L 5.20 10.40 30
10 San Nicolas 5145 55 77 ) 0.546 966
San Simoén 3.25 6.50 30
1 Almolongas 21.00 2520 50 0.872 1,543
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 25.572
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO
DOMICILIARIOS 5.882
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL 1.059
TOTAL 32.512 68,733
*Afio 2013

61



RESUMEN EJECUTIVO DEL PROGRAMA ESTATAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL EN EL ESTADO
DE OAXACA

Tabla 31 Parametros de Poblacién, Generacion de Residuos y Flujo Vehicular de la Infraestructura Propuesta en la Regidn Sierra Norte
— Sitio de Disposicion Final 1.

SITIO DE DISPOSICION FINAL 1
MUNICIPIO DISTANCIA TIEMPO ESTIMADO VELOCIDAD GENERACION POBLACION
DESTINO ORIGEN (Km) DE RECORRIDO (min) PROMEDIO (Km) TON/DIA*
1 | Tamazulapan del Espiritu Santo 3.277 7,002
2 San Pedro y San Pablo Ayutla 4.55 5.46 50 1.737 3,712
. 7.80 15.60 30
3 Santo Domingo Tepuxtepec 755 546 0 1.658 3,543
. . 9.75 19.50 30
4 Santa Maria Tepantlali 255 546 0 0.944 2,017
L 11.70 23.40 30
5 Asuncion Caclotepec 755 546 0 0.843 1,801
. . 3.90 7.80 30
6 Santa Maria Tlahuitoltepec 780 936 0 4.742 10,132
. - 13.00 26.00 30
7 Santiago Atitlan 730 8.76 ) 1.849 3,951
8 Santiago Zacatepec 31.56 37.87 50 2.383 5,092
9 Totontepec Villa de Morelos 29.25 35.10 50 1.931 4,124
P 7.15 14.30 30
10 Santa Maria Mixistla 16.90 50.28 0 1.010 2,158
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 20.374
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO DOMICILIARIOS 7.335
TOTAL RESIDUOS SOLIDOS DE MANEJO ESPECIAL 1.540
TOTAL 29.249 43,532

*Afio 2013
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INFRAESTRUCTURA PROPUESTO PARA LA REGION VALLES

CENTRALES.
EQUIPAMIENTO E POBLACION CAPACIDAD COSTOS DE OPERACION
SERVIDA NOMINAL INVERSIONES ($) UNITARIO PERCAPITA
INFRAESTRUCTURA ANUAL ($)
(HABS.) (TON/DIA) ($/TON) ($/HABS-DIA)

RECOLECCION 663.09 | $  80,652,376.88 S - S -
ESTACION DE TRANFERENCIA 1 61.98 | $ 9,282,018.40 | $ 2,738,147.52 | $ 14160 | $ 0.1133
ESTACION DE TRANFERENCIA 2 411.65|S 46,961,208.00 | S 4,040,189.41 | S 31.46 | $ 0.0252
ESTACION DE TRANFERENCIA 3 877,849.00 4593 | $ 9,282,018.40 [ $  2,738,147.52 | § 191.09 | $ 0.1529
ESTACION DE TRANFERENCIA 4 25.50 | $ 9,236,175.20 | $  2,963,694.82 | $ 37250 | $ 0.2980
RELLENO SANITARIO 663.09 [ $ 51,216,259.96 [ $ 9,805,359.81 | $ 47.40 | $ 0.0379
RECICLAJEY APROVECHAMIENTO 50.00[ $ 2,545,697.78 | $ 327,432.17 | $ 2099 | $ 0.0168
TABLA 33. EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA PROPUESTO PARA LA REGION ISTMO

cquieamienroe | RO | COLAE | vensiones e T

INFRAESTRUCTURA (HABS.) (TON/DIA) ANUAL($) ($/TON) ($/HABS-DIA)
RECOLECCION 257.52 [ $  21,652,548.75 S - S -
ESTACION DE TRANFERENCIA 1 1476 | $  10,321,935.20 | $ 2,894,865.84 | $ 628.49 | $ 0.5028
ESTACION DE TRANFERENCIA 2 471,348.00 96.21 [ $  27,051,687.20 | $ 3,019,389.41 | $ 100.59 | $ 0.0805
RELLENO SANITARIO 1 92.33
RELLENO SANITARIO 2 5421 $  27,354,925.51 | $ 8,311,836.08 | $ 103.45 | $ 0.0828
RECICLAJE Y APROVECHAMIENTO 50.00[ $ 2,545,697.78 | $ 327,432.17 | $ 20.99 | $ 0.0168

TABLA 34. EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCT

URA PROPUESTO PARA LA REGION PAPALOAPAN

i CAPACIDAD COSTOS DE OPERACION
EQUIPAMIENTO E POBLACION
NOMINAL | INVERSIONES ($) UNITARIO PERCAPITA
INFRAESTRUCTURA SERVIDA (HABS.
( ) (TON/DIA) SUIDLE ($/TON) ($/HABS-DIA)
RECOLECCION 159.64 | $ 12,287,362.50 s - s -
ESTACION DE TRANFERENCIA 1 3172 $ 9,236,175.20 | $  2,963,694.82 [ $  299.49 [ $ 0.2396
ESTACION DE TRANFERENCIA 2 267 480.00 14.31]$ 10,321,935.20 | $  2,894,865.84 | $ 64855 $ 0.5188
RELLENO SANITARIO 1 i
RELLENO SANITARIO 2 159.64 | $ 19,601,084.01 S 7,899,752.79 S 158.61 | $ 0.1269
RECICLAJE Y APROVECHAMIENTO 50.00 | $ 2,545,697.78 S 327,432.17 S 2099 | S 0.0168
TABLA 35. EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA PROPUESTO PARA LA REGION COSTA
2 AAIE I AL E L] Cﬁgﬁf:f’ INVERSIONES ($) COST?JT\J?:A?J;RACION PERCAPITA
INFRAESTRUCTURA SERVIDA (HABS.
( ) (TON/DIA) GRITHE ($/TON) ($/HABS-DIA)
RECOLECCION 50.00 | $  3,602,189.06 $ - s -
ESTACION DE TRANFERENCIA 78 415.00 934|$ 5160967.60 | $ 1,447,432.92 | $ 496.54 | $ 0.3972
RELLENO SANITARIO i 40.66 | S 6,392,300.54 | $ 5,346,737.93 | $ 42152 | ¢ 0.3372
RECICLAJE Y APROVECHAMIENTO 50.00 | $ 2,545697.78 | $  327,432.17 | $ 2099 | $ 0.0168
TABLA 36. EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA PROPUESTO PARA LA REGION MIXTECA
HALLAAE I 2 P?:R%f:;i'“ chAl:)ll-\\/flll?Il\-\ll.J INVERSIONES ($) COSTOSJ) : |(T):;F:CION PERCAPITA
INFRAESTRUCTURA ANUAL ($)
(HABS.) (TON/DIA) ($/TON) ($/HABS-DIA)
RECOLECCION 81.67 | $ 4,996,024.69 $ - s -
RELLENO SANITARIO 1 108,757.00
RELLENO SANITARIO 2 81.67 | $ 7,589,917.68 | $ 3,899,305.00 | $ 153.02 | $ 0.1224
RECICLAJE Y APROVECHAMIENTO 50.00 | $ 2,545697.78 | $  327,432.17 | $ 20.99 | $ 0.0168

TABLA 37. EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA PROPUESTO PARA LA REGION CANADA

cquipAmiENTOE  |POSLACION|CAPACIDRDY e COSTOS DE OPERACION
INFRAESTRUCTURA ANUAL PERCAPITA ($/HABS-DIA
(HABS.) | (TON/DIA) (%) (%) ($/TON) (s/ )
RECOLECCION $5,300,268.75 S - S -
RELLENO SANITARIO 115,380.00 61.77 | $6,837,248.57 | $3,899,305.00 | $ 20234 | $ 0.1619
RECICLAJE Y APROVECHAMIENTO $2,545,697.78 | $ 327,432.17 | $ 16.99 | $ 0.0136
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TABLA 38. EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA PROPUESTO PARA LA REGION SIERRA SUR

T POBLACION [CAPACIDAD| |\ oo o oo COSTOS DE OPERACION
INFRAESTRUCTURA SERVIDA | NOMINAL © R UNITARIO | PERCAPITA
(HABS.) | (TON/DIA) ($/TON) | ($/HABS-DIA)

RECOLECCION 3131 |53,157,422.19 $ - s -
RELLENO SANITARIO 68,733.00 $5,600,129.82 | $ 3,417,347.28 | $ 349.81 | $ 0.2798
RECICLAJE Y APROVECHAMIENTO 50.00 | $2,545,697.78 | $ 327,432.17 |$ 3352 S 0.0268
TABLA 39. EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA PROPUESTO PARA LA REGION SIERRA NORTE

e e POBLACION | CAPACIDAD COSTOS DE OPERACION

INFRAESTRUCTURA SERVIDA | NOMINAL [INVERSIONES ($)[ = (§ | UNITARIO |PERCAPITA ($/HABS]

(HABS.) | (TON/DIA) ($/TON) DIA)

RECOLECCION 27,79 |.S_1,999,751.25 $ - s -
RELLENO SANITARIO 43,532.00 $ 5557,061.25 | $ 3,417,347.28 | $ 39413 [ $ 0.3153
RECICLAJE Y APROVECHAMIENTO 5000 | $ 2,545697.78 | $  327,432.17[$ 3776 | $ 0.0302

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S. A. de C. V

Asi mismo se presenta el resumen por regién del equipamiento e infraestructura propuestos
para el manejo de los residuos, en las zonas prioritarias de las regiones en que se agrupa
el territorio del Estado de Oaxaca.

Tabla 40. Resumen de las inversiones por region*.

REGION GE'\I'D'IEEQQON GENERACION GENERACION | POBLACION | |\ oo

. MENSUAL.(TON/MES | ANUAL.(TON/ARIO | ATENDIDA

(TON/DIA)

Valle centrales 739.048 22,171.44 269,752.52 934,943 209,175,754.64
Istmo 329.207 9.876.21 120,160.56 602,876 | 88,926,794.45
Papaloapan 237.702 7.131.06 86,761.23 434,055 | 53,992,254.69
Mixteca 329.806 9,894.18 120,379.19 439218 | 15,131,640.15
Cafiada 107.491 3.224.73 39.234.22 200,794 | 14.,683.215.11
Costa 308.489 9.254.67 112,598.49 476,513 | 17,701,154.98
Sierra sur 204.324 6,129.72 74,578.26 295,350 | 11,393,249.79
Sierra norte 98.986 2,969.58 36,129.89 155,064 | 10,102,510.28

* Las cifras correspondientes a las inversiones incluyen los siguientes conceptos: Recoleccién, Transferencia, Disposicion
Final, Reciclaje y Aprovechamiento afio 2013.
Fuente: PEPGIRSUME

Se presenta ademas un programa de trabajo que se sugiere para ejecutar las inversiones
gue se determinaron por region, tanto para contar con la infraestructura requerida como
para tener el equipamiento propuesto. Es importante sefialar que las inversiones para el
reciclaje y aprovechamiento, se realizarAn conjuntamente con las inversiones de los
rellenos sanitarios o de las estaciones de transferencia, seguin sea el caso. En cuanto a la
recoleccion, se debe compatibilizar el suministro del equipo con las inversiones de las
estaciones de transferencia.

Tabla 41 Programa de Inversiones
2018 | 2019 2020 2021 2022 2023 2024

META A META B
METAC METAD
METAE META F
META G

METAH
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META |

META J

METAK

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S. A. de C. V

META A: 1 relleno sanitario y 1 estacién de trasferencia para la Region de Valles Centrales.
META B: 3 estaciones de transferencia para la Regidn de Valles Centrales.

META C: 2 rellenos sanitarios para la Region del Istmo.

META D: 2 estaciones de transferencia para la Region del istmo.

META E: 2 rellenos sanitarios para la Region de Papaloapan.

META F: 2 estaciones de transferencia para la Region de Papaloapan.

META G: 1 relleno sanitario y 1 estacion de transferencia para la Region Mixteca.

META H: 1 relleno sanitario para la Region de la Cafiada.

META I: 1 relleno sanitario y 1 estacion de transferencia para la Region de la Costa.

META J: 1 relleno sanitario para la Region de la Sierra Sur.

META K: 1 relleno sanitario para la Regién de la Sierra Norte.

Finalmente, se presenta un resumen con los montos de las inversiones y los costos de
operacion, por tipo de actividad para cada una de las 8 regiones del Estado de Oaxaca; de
donde se desprende que el monto total de las inversiones a realizar, rebasan los 405
millones de pesos, con lo que se beneficiaria a una poblaciéon de mas de 2 millones de
habitantes que generan 1,212.50 toneladas diarias de residuos solidos urbanos, con una
economia anual por concepto de la operacion de los servicios correspondientes, de mas de
70 millones de pesos. Al respecto, es importante mencionar que los costos de operacion en
términos de tonelada de residuos manejada con la infraestructura y los equipos propuestos,
varia de $94.73 ($0.08 Hab./Dia) para Valles Centrales a $486.53 ($0.29 Hab./ Dia) para la
Region de la Costa. Esta variacion se debe a que la infraestructura que se propone,
beneficiard a una mayor poblacién en Valles Centrales que en la costa. Asi mismo, la
poblacién que se beneficiaria con las inversiones propuestas, equivalen aproximadamente
el 50% de toda la poblacion del estado, correspondiéndole a cada habitante una inversion
per capita de casi $ 200.00.
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Tabla 42.- Resumen de las Inversiones y Gastos de Operacién por tipo de actividad para cada una de las regiones.

RESUMEN EJECUTIVO DEL PROGRAMA ESTATAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL EN EL ESTADO

CONCEPTO

REGIONES

VALLES CENTRALES]

ISTMO

PAPALOAPAN

COSTA

MIXTECA

CANADA

SIERRA SUR

SIERRA NORTE

INVERSION PARA RECOLECCION

S 80,652,376.88

$21,652,548.75

$ 12,287,362.50

$ 3,602,189.06

S 4,996,024.69

$ 5,300,268.75

S 3,157,422.19

S 1,999,751.25

INVERSION PARA LAS ESTACIONES DE
TRANSFERENCIA

S 74,761,420.00

$37,373,622.40

$ 19,558,110.40

$ 5,160,967.60

INVERSION PARA BIORELLENO
METANOGENICO

$ 51,216,259.96

$27,354,925.51

$ 19,601,084.01

$  6,392,300.54

$  7,589,917.68

$ 6,837,248.57

$ 5,690,129.82

$ 5,557,061.25

INVERSION PARA RECICLAJE Y
APROVECHAMIENTO

S 2,545,697.78

S 2,545,697.78

$ 2,545,697.78

S 2,545,697.78

$ 2,545,697.78

$ 2,545,697.78

S 2,545,697.78

S 2,545,697.78

POBLACION SERVIDA (HAB) 877,849.00 471,348.00 267,480.00 78,415.00 108,757.00 115,380.00 68,733.00 43,532.00
TOTAL $ 209,175,754.62 | $88,926,794.45 | $ 53,992,254.69 | S 17,701,154.98 | S 15,131,640.15 | $14,683,215.11 | $ 11,393,249.79 | $ 10,102,510.28

INVERSION S/TON * S 315,456.05 606,843.14 338,212.57 435,345.67 185,277.83 237,707.87 363,885.33 363,530.42
S/HAB S 238.28 | $ 188.66 | S 201.86 | S 22574 | $ 139.13 | S 127.26 | S 165.76 [ $ 232.07

TONELAJE DE RESIDUOS DIA 663.09 146.54 159.64 40.66 81.67 61.77 31.31 27.79
A MANEJAR MES 19,892.70 4,396.20 4,789.20 1,219.80 2,450.10 1,853.10 939.30 833.70
ANUAL 238,712.40 52,754.40 57,470.40 14,637.60 29,401.20 22,237.20 11,271.60 10,004.40

GASTOS DE OPERACION ANUAL $ 22,612,971.25 | $14,553,523.50 | $ 14,085,745.62 | S 7,121,603.02 | $ 4,226,737.17 | S 4,226,737.17 | S 3,744,779.44 | $ 3,744,779.44
TOTALES S/TON S 94.73 | $ 275.87 | S 24510 | S 486.53 | $ 143.76 | $ 190.08 | $ 332.23 | S 374.31

S/HAB S 0.08 | $ 0.10 [ $ 017 [ $ 029 [$ 012 [$ 012 |$ 017 [ $ 0.28

* COSTO UNITARIO POR TONELADA DE RESIDUOS MANEJADA AL DIA

Fuente: PEPGIRSUME
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4.2.- Criterios especificos para definir el escenario de planeacién por cuencas

hidrograficas, de la infraestructura prioritaria necesaria para el manejo de los
Residuos Solidos.

Para este analisis regional, se consideraron exclusivamente, los requerimientos de
equipamiento e infraestructura para la transferencia y disposicion final de residuos
sélidos. Se debe hacer notar que dentro de la infraestructura de transferencia y
disposicion final, esta incluida la inversion necesaria para habilitar Centros para la
Segregacion y Valorizacion de Residuos (CESVAR), con el fin de promover el acopio
y la valorizacién de los subproductos inorganicos con valor comercial en el Estado de
Oaxaca.

La determinacion de la infraestructura para el manejo de los residuos sélidos
(transferencia y disposicion final), se realiz6 considerando exclusivamente la
generacion de residuos solidos urbanos, proveniente tanto de casas-habitacion como
de establecimientos comerciales, industriales y de servicios en general, pero
excluyendo los residuos inorganicos con alto valor comercial, ya que se busca que
estos subproductos, tengan un manejo diferenciado desde su origen.

En todas las instalaciones que resultaron del andlisis, con atributos para constituirse
en una opcion de regionalizacién, sean estaciones de transferencia o rellenos
sanitarios (tradicionales y artesanales), se incluyé un CESVAR, agregando al costo de
inversion, una cantidad de $80,000 (Ochenta mil pesos).

Como relleno artesanal, se debera entender a una instalacion compuesta inicialmente
por un CESVAR para la recuperacibn de materiales inorganicos con alto valor
comercial, con una microcelda para confinar los residuos que no puedan ser
aprovechados. La idea es que con el tiempo, el ingreso de residuos a la microcelda
vaya disminuyendo paulatinamente, conforme se vayan habilitando otros procesos
para el aprovechamiento como combustible alterno en plantas cementeras de los
residuos inorganicos sin valor comercial, asi como de los residuos organicos
empleando alguna de las tecnologias probadas y utilizadas comercialmente en la
actualidad (Composteo, lombricultura, digestién anaerobia, etc.)

Para determinar el area de influencia tanto de estaciones de transferencia como de
rellenos sanitarios, se considerd que las unidades recolectoras no realicen un traslado
mayor de una hora, desde la poblacién mas alejada hasta el sitio de disposicidn.

En esta propuesta de regionalizacién, la infraestructura por desarrollar, se
conceptualizé a partir del establecimiento de tres diferentes tipos de zonas por atender:

a. Zonas Nuacleo. Estas zonas, integran independientemente de las regiones donde
se ubiquen, las mayores concentraciones poblacionales dentro de una misma
cuenca hidrogréfica. En estas zonas, se propuso habilitar rellenos sanitarios con la
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tecnologia del Biorrelleno Metanogénico, acorde a la cantidad de residuos que se
generan en tales localidades, clasificAndolos en cuanto a su tonelaje de basura por
recibir de acuerdo a lo que establece la NOM-083-SEMARNAT-2003. Se debe
mencionar que en estos rellenos se incluira un centro de acopio para la valorizacion
de los residuos soélidos inorganicos con alto valor comercial.

b. Zonas Nodales. EIl propésito de estas zonas, es vincular a las localidades
pequefias y menores que se hallan dentro de una misma cuenca hidrogréfica,
independientemente de la regién a la que pertenecen, con las zonas nucleo donde
se habilitara un sitio para la disposicion final de los residuos sélidos. En estas zonas
nodales, la infraestructura que se desarrollara, sera una Estacion de Transferencia
con la capacidad suficiente como para recibir la cantidad de basura que generen las
localidades que definiran las Zonas Nodales. Al igual que en el caso de los rellenos
sanitarios de las zonas nucleo, las Estaciones de Transferencia contardn con un
centro de acopio para la valorizaciéon de los residuos sdlidos inorganicos con alto
valor comercial.

c. Zonas Satélite. Estas zonas, como su nombre lo indica, funcionaran como areas
aisladas que atenderan las poblaciones mas alejadas de las zonas nucleo y nodales,
debido a que no existen medios ni vias de comunicacién para conectarse con ellas.
Estas zonas se equiparan con un CESVAR para entre otras cosas, promover la
valorizacién de los subproductos inorganicos con alto valor comercial; pudiendo
contar con una celda (relleno sanitario artesanal), para el confinamiento de los
residuos que no puedan ser aprovechados; o bien con el equipamiento necesario
para también procesar la fraccion organica con alguna tecnologia conocida
(lombricultura, composteo o biodigestores), e incluso para acondicionar los residuos
inorgénicos sin valor comercial, para ser enviados como combustible alterno a las
plantas cementeras.

Es importante precisar que cualquiera de las zonas antes contextualizadas, se puede
convertir en una zona neural, si compromete 0 se encuentra en la vecindad de alguna area
natural protegida.

Tomando como base todo lo antes sefialado, se realiz6 la regionalizacién por cuencas
hidrogréficas, obteniéndose el esquema que se ilustra en la figura 26 y que se presenta
mas adelante y que se fundamenta en las cifras que se resumen en la tabla 43. Este cuadro
contiene la poblacion atendida, Capacidad nominal, Poblacion atendida, Inversiones
requeridas, Gastos de operacion, Costo por tonelada de residuos y Costo per capita
mensual del equipamiento e Infraestructura propuesta para el manejo de los residuos
sélidos generados en el Estado de Oaxaca; todo ello por Cuenca Hidrografica, asi como el
Calendario de Inversiones correspondiente, donde se establece que toda la infraestructura
y equipamiento propuesto, se habilitara en el periodo 2014-2020.
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Fig. 26 Infraestructura propuesta para las zonas prioritarias de las cuencas hidrogréficas del Estado de Oaxaca

ZONA ZONA (‘\ ZONA
SATELITE NUCLEC / NODAL

Fuente: PEPGIRSUME
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Tabla 43. Equipamiento e infraestructura requerida por cuenca hidrogréfica para el manejo de los residuos

DESCRIPCION DEL EQUIPAMIENTO Y LA INF TURA POR CUENCAS HIDROGRAFICAS CALENDARIO DE INVERSIONES
POBLACION CAPACIDAD RVERSIGNESI®) GASTOS DE OPERACION (3/DIA) COSTO UNITARIO | COSTO PERCAPITA
CUENCA | EQUIPAMIENTO EINFRAESTRUCTURA. | e\ e e |\ o MiNAL (TON/DIA) (S/TON) (S/HAB-MES) 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
DISPOSICION FINAL | TRANSFERENCIA | DISPOSICION FINAL | TRANSFERENCIA
I RELLENO ARTESANAL 1 5040 2.70 $ 769.420.09 - $ 2037.16 ] $ HE 75585 § 1051
| RELLENO ARTESANAL 2 918 0.49 $ 563,233.46 N $ 1,204.08 | $ - s 2,452.75 | $ 34.10
I ESTACION DE TRANSFERENCIA 1 21131 16.60 - $ 575500000 % N 1083228 | § 65240 § 0.52
I RELLENO ARTESANAL 3 9329 499 $ 1,288,031.76 - $ 251384 % E 503.90 | § 701
I RELLENO SANITARIO 1 94845 5602 $ 8,412,670.05 - $ 682474 % B 12182 $ 187
i RELLENO ARTESANAL 4 15159 8.11 $ 2,120.270.74 - $ 2.157.61 [ $ BE 26616 % 370
11 RELLENO ARTESANAL 5 5075 2.71 $ 693,652.18 - $ 205131 | $ - $ 75585 | $ 10.51
I RELLENO ARTESANAL 6 4755 2.54 $ 654,958.84 - $ 192196 [ $ B 75585 § 1051
i RELLENO ARTESANAL 7 23159 12.38 $ 2.290,896.40 - $ 240842 $ B 19447 | $ 2.70
v RELLENO SANITARIO 3 34713 18.56 $ 3,393,910.22 - $ 3,609.97 [ $ BE 194.47 [ $ 2.70
IX RELLENO ARTESANAL 13 9132 488 $ 1,184,211.17 N $ 2,460.76 | $ - |3 50390 | $ 7.01
Lix ESTACION DE TRANSFERENCIA 32 20628 8.24 - $ 559500000 % E 892989 | § 108323 $ 0.87
v ESTACION DE TRANSFERENCIA 36 12053 506 - $ 575500000 § — s 548139 | $ 108323 | $ 0.87
v RELLENO ARTESANAL 80 578 0.63 $ 695,709.07 - $ 153417 | $ B 245275 § 40.79
v RELLENO ARTESANAL 81 3799 192 $ 594,176.41 - $ 145136 | $ BE 75585 § 9.93
(Y RELLENO SANITARIO 23 28560 11.66 $ 3,013,922.31 N $ 3,102.65 $ - |3 26616 $ 2.82
Lvil RELLENO ARTESANAL 69 3866 177 $ 560,923.12 - $ 134020 [ $ -~ I 75585 % 9.01
Lvil RELLENO ARTESANAL 70 1920 093 $ 1,159,889.85 - $ 229210 $ E 245275 § 31.04
Lvil RELLENO SANITARIO 21 26125 10.44 $ 2.707,747.21 - $ 277887 | % BE 26616 % 2.77
Vil ESTACION DE TRANSFERENCIA 34 14331 881 - $ 567500000 % BB 9.54629 | $ 108323 | $ 087
LX ESTACION DE TRANSFERENCIA 29 17012 12.39 - $ 5,595,000.00 | $ - $ 10,832.28 | $ 874.58 | $ 0.70
X RELLENO ARTESANAL 67 3343 474 $ 1,632,501.54 - $ 2.390.09 [ $ E 50390 § 18.59
X RELLENO ARTESANAL 68 3584 430 $ 1,292,735.90 - $ 216776 $ E 503.90 | § 1573
LXiil ESTACION DE TRANSFERENCIA 24 6007 363 - $ 575500000 § EE 392812 % 1.083.23 [ § 087
X1V RELLENO SANITARIO 17 137104 57.40 $ 1006311622 - $ 9.882.93 | EE 10147 [ $ 187
LXV ESTACION DE TRANSFERENCIA 28 20184 15.33 - $ 5,915,000.00 | $ - $ 10,832.28 | $ 706.81 | $ 0.57
XV ESTACION DE TRANSFERENCIA 30 47525 27.79 - $ 567500000 % — s 12,655.46 | $ 45532 § 0.36
XV ESTACION DE TRANSFERENCIA 31 35097 1403 - $ 559500000 % BB 1083228 | $ 77229 | § 0.62
XV RELLENO SANITARIO 18 85756 3427 $ 6,198,192.56 - $ 666478 $ BE 194.47 [ $ 202
LXVI RELLENO SANITARIO 19 147732 59.04 $ 6,131,482.17 - $ 599075 | $ - $ 101.47 | $ 1.05
LXVII ESTACION DE TRANSFERENCIA 33 9064 3.62 - $ 559500000 $ — s 392382 § 108323 [ § 087 |
XVl RELLENO SANITARIO 20 42964 1717 $ 3,145,231.88 - $ 3,339.08 | $ B 19447 | $ 202
vi ESTACION DE TRANSFERENCIA 4 18464 9.87 - $ 567500000 % ~ s 1083228 | $ 1.097.07 | § 0.83
vi RELLENO ARTESANAL 17 3761 201 $ 534,767.65 - $ 152019 | $ BE 75585 § 1051
VI RELLENO SANITARIO 4 36463 29.37 $ 5,323,659.34 - $ 571212 $ - $ 194.47 | $ 4.07
I RELLENO ARTESANAL 12 21658 11.58 $ 2,994,980.12 - $ 308262 % -~ [ 266.16] % 370
Vil RELLENO ARTESANAL 14 239 2.27 $ 592,565.83 - $ 171340 | $ B 75585 § 1051
Vil RELLENO ARTESANAL 15 2780 149 $ 416,148.38 - $ 112367 | $ B 75585 § 1051
Vil RELLENO ARTESANAL 16 3778 202 $ 536,823.24 - $ 1527.06 | $ BE 75585 § 1051
X ESTACION DE TRANSFERENCIA 6 20153 1078 - $ 559500000 % — s 1083228 | § 100513 % 0.80
X RELLENO ARTESANAL 22 10959 586 $ 1,485,125.95 - $ 295307 [ $ B 50390 § 701
X RELLENO SANITARIO 6 39447 71.64 $ 7,422971.57 - $ 7.269.28 [ $ - [s 10147 [ $ 479 [
Xi RELLENO SANITARIO 7 40360 39.77 $ 5,994,941.50 - $ 484454 $ BE 12182 $ 312
Xil RELLENO ARTESANAL 23 10984 534 $ 1,606,785.37 - $ 2,689.35 | $ EE 50390 § 637
XII RELLENO ARTESANAL 24 9216 4.74 $ 1,232,841.85 - $ 2,390.85 | $ - $ 503.90 | $ 6.75
XL RELLENO ARTESANAL 53 4181 187 $ 503,481.33 - $ 141561 | $ B 75585 § 8.80
XL RELLENO ARTESANAL 54 4700 2.29 $ 837,254.61 - $ 172907 | $ B 75585 § 9.57
XL RELLENO ARTESANAL 55 14376 883 $ 2.783.072.74 - $ 235092 $ BE 26616 % 425
XL RELLENO ARTESANAL 56 10778 4.40 $ 1,155,956.52 N $ 221951 [ $ - |3 50390 | $ 535
XL RELLENO ARTESANAL 57 6156 1.98 $ 768,081.36 - $ 149784 % -~ [ 75585 § 633
XL RELLENO ARTESANAL 58 2703 1.32 $ 617,476.43 - $ 994.40 | $ B 75585 § 9.5
XU ESTACION DE TRANSFERENCIA 35 9953 484 - $ 583500000 % BB 5247.14 % 1.083.23 | § 0.87
XU RELLENO ARTESANAL 71 2888 178 $ 563,486.16 - $ 134877 | $ BE 75585 § 12.14
XL RELLENO ARTESANAL 72 2514 1.24 $ 519,336.54 - $ 93376 | $ - $ 75585 | $ 9.66
XU RELLENO ARTESANAL 73 5950 292 $ 1,139,204.49 - $ 2203.64] % E 75585 $ 9.57 |
XUl RELLENO ARTESANAL 74 1872 091 $ 1,216,892.60 - $ 223480 | $ B 245275 § 31.04
XUl RELLENO SANITARIO 22 25936 12.62 $ 2,333,574.22 - $ 245491 % BE 194.47 [ $ 2.46
Xt ESTACION DE TRANSFERENCIA 10 3207 2.10 - $ 567500000 % ~ s 227826 % 108323 | $ 087
XLII RELLENO ARTESANAL 42 10678 7.59 $ 2,150,354.94 N $ 202022 | $ - s 26616 | $ 492 [ [
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DESCRIPCION DEL EQUIPAMIENTO Y LA INFRAESTRUCTURA REQUERIDA POR CUENCAS HIDROGRAFICAS CALENDARIO DE INVERSIONES
CUENC SRy [JEQUIE M N0 R Aﬁ".‘%ﬁmﬂ‘.&) Nonﬁﬁ;?((::gall)”‘) Dlsrosmlérqu::RATONE::i)usrensucm DIsPZ:IZIOOSND:INOA:.ERAC:::N(:F/:I:EA:ICIA COSI?/:’C;""T)ANO ca;;g::yg:sl;m i M el M Ml
XUl RELLENO ARTESANAL 43 640 0.30 $ 37187552 - $ 72727 % - [s 2452.75] § 29.55
XUl RELLENO ARTESANAL 44 7685 504 $ 1,219,608.94 - 5 2539.64| —Is 50350 § 8.59
XLl RELLENO ARTESANAL 41 16383 7.59 $ 2,150,354.94 - $ 202022[$ K 266.16] % 321
XUV RELLENO ARTESANAL 75 6986 349 $ 950,199.18 - $ 264147 [ $ K 75585 § 983
XUV RELLENO ARTESANAL 76 3819 1.62 $ 57221425 - $ 137794 $ —Is 75585 § 9.38
XLV RELLENO ARTESANAL 77 4743 201 $ 533,564.09 - $ 151617 | $ E 75585 § 8.31 |
Xuv RELLENO ARTESANAL 78 1749 1.27 $ 367,018.68 - 5 95944 K 75585 § 14.26
XUV RELLENO ARTESANAL 79 3951 1.92 $ 51482403 - $ 145352 | $ —Is 75585 § 9.57
XLV ESTACION DE TRANSFERENCIA 9 29588 12.50 - $ 559500000 § — s 1083228 | § 86652 § 0.69
XL RELLENO SANITARIO 9 99278 4194 $ 6318,73657 B $ 510973 % K 12182 § 134
XVI RELLENO ARTESANAL 25 5118 2.16 $ 568,938.59 - $ 163442 % - $ 755.85| $ 8.30
XX ESTACION DE TRANSFERENCIA 7 80328 3394 - $ 575500000 § BE 1447865 § 42661 % 034
XX RELLENO ARTESANAL 36 754 0.32 $ 393,583.69 - $ 78136 | $ —Is 245275 § 2694
XX ESTACION DE TRANSFERENCIA 8 95725 40.44 - $ 575500000 § — s 1447865 § 35799 $ 029
XXI RELLENO ARTESANAL 26 5545 234 $ 609,731.24 - $ 177078 $ BB 75585 | $ 8.30 ||
X RELLENO SANITARIO 8 357163 150,90 $ 14,553,897 82 - 5 11,584.70 | § N 7677 % 084
XXl ESTACION DE TRANSFERENCIA 5 15091 989 - $ 583500000 $ BE 1083228 § 109520 § 088
XXl RELLENO ARTESANAL 19 2823 1.42 $ 480,471.54 - $ 107127 | —Is 75585 § 9.87
XXl RELLENO ARTESANAL 20 7127 330 $ 906,614.43 - $ 249577 [ $ —Is 75585 § 5.10
XXl RELLENO ARTESANAL 21 14705 681 $ 1,794,690.19 - $ 181330 $ K 26.16]$ 321
XAl RELLENO SANITARIO 5 32876 1416 $ 2,608,373.20 B $ 275425 § B 19447 § 218
XXIXXII RELLENO ARTESANAL 29 14253 602 5 1,595,623.51 - 5 160279 | $ —Is 26.16]% 292
XXIXXIV RELLENO ARTESANAL 27 20246 8.5 $ 2392.902.09 - $ 227672% K 26.16]% 292
XXIXXIV RELLENO ARTESANAL 28 4749 201 $ 533,686.86 B $ 151658 | $ —Is 75585 § 8.30
XXV ESTACION DE TRANSFERENCIA 2 7224 386 - $ 567500000 § —Is 418462 § 108323 | § 087
XXV RELLENO ARTESANAL 8 6485 733 $ 2,165,11324 B $ 195123 $ B 2616 § 782
XXIV RELLENO ARTESANAL 9 17452 8.72 5 2433,728.29 - 5 231989 [ K 26.16]% 3.48 H
XXIX RELLENO ARTESANAL 37 4345 201 $ 535,176.05 - 5 152156 | $ K 75585 § 5.10
XXVII RELLENO ARTESANAL 32 2716 115 $ 339,468.00 - $ 867.35 | $ —Is 75585 § 8.30
XVl RELLENO ARTESANAL 33 3626 1.53 $ 426,403.15 - $ 115795 $ K 75585 § 8.30
XVl RELLENO ARTESANAL 34 3002 1.27 $ 366,790.47 - $ 958.68 | $ I 75585 § 8.30
XXVIII RELLENO ARTESANAL 35 5921 2.09 $ 552,113.03 - $ 157817 1 $ - $ 755.85| $ 6.93
XXV-XRVI RELLENO ARTESANAL 30 7577 320 $ 803:854.57 - 5 2419.69 [ K 75585 § 830
XXV-XRVI RELLENO ARTESANAL 31 7940 335 $ 758,533.10 - $ 253561 [ § —Is 75585 § 830
XXX RELLENO ARTESANAL 38 1785 0.83 $ 894,059.08 - $ 202840 [ K 245275 $ 2955
XXX RELLENO ARTESANAL 39 583 027 $ 34588036 - $ 66250 | § BE 245275 $ 29.55
XXX RELLENO ARTESANAL 40 11489 5.59 $ 1,344,412.38 - $ 2817.77 | $ - $ 50390 | $ 6.38
XXXI ESTACION DE TRANSFERENCIA 11 20630 3871 - $ 599500000 % BE 1083228 § 27986 % 022
XXXI RELLENO ARTESANAL 18 4738 220 $ 57634617 - $ 1,659.18 | $ —Is 75585 § 5.10
XXXI RELLENO ARTESANAL 45 2604 171 $ 546,147.26 - $ 129081 | $ —Is 75585 § 12.89
XXX RELLENO SANITARIO 10 3449 1495 $ 2,748,288 - $ 290667 | —Is 19447 | $ 2191
XXXI RELLENO SANITARIO 11 47506 3871 $ 583699407 B $ 471517 § —Is 12182 $ 2.58
XXX ESTACION DE TRANSFERENCIA 12 37723 2195 - $ 663500000 % BE 12,655.46 | § 57666 % 0.48
XXX ESTACION DE TRANSFERENCIA 13 13005 614 - $ 583500000 § BE 665097 | $ 1,083.23] $ 087
XXX ESTACION DE TRANSFERENCIA 14 4830 224 - $ 567500000 § — s 242398 $ 108323 § 087
XXX ESTACION DE TRANSFERENCIA 15 5006 232 - $ 567500000 § —Is 251231 § 108323 | § 087
XXX ESTACION DE TRANSFERENCIA 16 14120 926 - $ 607500000 $ B 1003088 | $ 108323 § 087
XXX ESTACION DE TRANSFERENCIA 17 86449 56.69 - $ 888500000 $ BE 19.457.69 | § 34320 § 027
XXX ESTACION DE TRANSFERENCIA 18 93068 6104 - $ 856500000 § BE 19,457.69 | § 31879 § 026
XXX RELLENO ARTESANAL 46 2225 1.46 $ 329,.945.33 B $ 110294 ] $ —Is 75585 § 12.89
XXX RELLENO ARTESANAL 47 1689 078 $ 850277.75 - $ 191931 $ K 245275 $ 2955
XXX RELLENO ARTESANAL 48 1899 1.25 $ 361,602.78 B $ 94134 ] —Is 75585 % 12.89
XXX RELLENO ARTESANAL 49 2698 1.77 5 480,086.52 - 5 133740 | $ K 75585 % 12.89
XXX RELLENO ARTESANAL 50 1021 0.67 $ 739.121.99 - 5 1,64234] K 245275 § 4182
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DESCRIPCION DEL EQUIPAMIENTO Y LA INFRAESTRUCTURA REQUERIDA POR CUENCAS HIDROGRAFICAS CALENDARIO DE INVERSIONES

POBLACION CAPACIDAD [NVERSIONESISY GASTOS DE OPERACION (3/DIA) COSTO UNITARIO | COSTO PERCAPITA
CUENCA ] EQUIPAIENTO B INFRAESTRUCTURA | ATENDIDA (HABS.) NOMINAL (TON/DIA) ™ 5ip05/CIGN FINAL | TRANSFERENCIA | DISPOSICION FINAL | TRANSFERENCIA (5/10N) EELBAE) 0| IS | 206 ] 207 2008 20 200
XXXl RELLENO ARTESANAL 51 2208 1.45 $ 487,424.40 - $ 1,09451 | $ B 75585 $ 12.89
XXXl RELLENO ARTESANAL 52 289 1.90 $ 509,447.95 - $ 143555 | $ B 75585 $ 1289
XXXl RELLENO SANITARIO 12 830844 57407 $ 33,680,081.60 - $ 2321541 [ § E 2044 0.69
XXXIX ESTACION DE TRANSFERENCIA 19 33639 12.93 - $  679500000]§ — s 1083228 § 83780 $ 0.67
XXXIX RELLENO ARTESANAL 59 7654 462 $ 1,924,774.50 - $ 232830 § E 50390 [ $ 791
XXXIX RELLENO ARTESANAL 60 4465 293 $ 74211502 - 5 221331 § E 75585 $ 12.89
XXXIX RELLENO ARTESANAL 1 9472 621 $ 1,643 452.46 - 5 165337 | $ HE 26616 $ 454
XXXIX RELLENO SANITARIO 13 73988 4325 5 651284849 - $ 526872 § HE 12182] § 185 F
XXXV ESTACI ON DE TRANSFERENCIA 3 7554 456 - $  567500000]8 E 577114 § 1,265.55 ] $ 1.01 I
XXXV RELLENO ARTESANAL 10 13528 871 5 227161593 - 5 2317.66 [ $ -~ Is 2616 § 445 I
XXXV RELLENO ARTESANAL 11 2608 121 $ 353,210.39 - 5 91328 § HE 75585 $ 9.10
XXXV RELLENO SANITARIO 2 42105 2138 $ 389604301 - $ 415696 § ~ s 194.47 | $ 257
XXXV ESTACION DE TRANSFERENCIA 27 27943 1687 - $ 567500000 § E 1083228 § 64216 $ 0351
XXXV RELLENO ARTESANAL 64 5453 329 $ 1,064,336.99 - $ 248816 § ~ s 75585 $ 11.86
XXXV RELLENO ARTESANAL 65 5630 3.40 $ 1,008497.57 - $ 256892 % — s 75585 $ 11.86
XXXV RELLENO ARTESANAL 66 445 027 $ 344,436.99 - $ 65890 $ ~ s 245275 $ 38.50
XXXV ESTACION DE TRANSFERENCIA 20 6592 398 - $ 567500000 § E 431066 § 1,083.23 ] $ 087
XXXV ESTACION DE TRANSFERENCIA 21 6314 381 - $ 567500000 § E 412887 [ § 1,083.23 ] $ 0.87
XXXV ESTACION DE TRANSFERENCIA 22 19559 1181 - $_ 607500000 § E 1083228 § 917.42| § 073
XXXV ESTACION DE TRANSFERENCIA 23 8711 526 - $ 575500000 § E 569667 | § 1,083.23 | $ 087
XXXV ESTACION DE TRANSFERENCIA 25 11688 5.16 - $_ 583500000]§ E 5586.13] § 1,083.23 ] $ 087
XXXV ESTACION DE TRANSFERENCIA 26 9324 563 - $  575500000]§ s 609632] § 108323 § 087
XXXV RELLENO ARTESANAL 62 6862 414 $ 1,336,666.14 - $ 2087.38] § B 50390 ] $ 791
XXXV RELLENO ARTESANAL 63 3254 1.96 $ 604,172.49 - $ 148477 | $ B 75585 $ 11.86
XXXV RELLENO SANITARIO 14 70833 0276 $ 6,440,032.56 - $ 5209.08] § B 12182 § 191
XXXV RELLENO SANITARIO 15 82022 4762 $ 7,162296.70 - $ 5800.64] § B 12182 § 184
XXXV RELLENO SANITARIO 16 84721 5114 $ 7,686906.05 - $ 623031 § B 12182] § 191

Fuente: Sistemas de Ingenieria y Control Ambiental, S. A. de C. V.

72



RESUMEN EJECUTIVO DEL PROGRAMA ESTATAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL EN EL ESTADO DE OAXACA

5.- Visidbn Estratégica, Objetivos y Politicas para el
Fortalecimiento y Desarrollo de la Gestion Integral de los
Residuos Solidos

La adopcion de un conjunto de politicas para el control de los residuos soélidos urbanos y
de manejo especial, que reconozca la importancia de hacer coincidir a todos los sectores
involucrados con el manejo de estos materiales, permitird dar cumplimiento a lo establecido
en la Agenda 21 respecto a los residuos objeto de estos planteamientos, ademas de que
servira para tornar una realidad caracterizada por vicios, problemas y debilidades, en una
situacion libre de tales manifestaciones y congruente con los objetivos plasmados en el Plan
Nacional para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

El desarrollo e instrumentacion de dichas politicas, permitira atender las particularidades
del Plan Nacional para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, cuya mision es:
“Contribuir a la conservacion y recuperacion de los recursos naturales y la minimizacion de
los impactos y riesgos a la salud y al medio ambiente, a través de la prevencion y gestion
integral de los residuos, mediante esquemas de responsabilidad compartida de los
diferentes actores de la sociedad, colaborando asi al desarrollo sustentable de la nacion”.

Por todo lo anterior, el manejo sustentable de los residuos sélidos se constituye en un
eslabon de la cadena de acciones y compromisos concretos, para mejorar la calidad de
vida de la poblacién en general, resguardar su salud, prevenir la contaminacién ambiental
y preservar la biodiversidad del planeta. En ese sentido, las perspectivas de modernizacion
de la gestion relativa al manejo de los residuos solidos en el Estado de Oaxaca, debe tener
como base el fortalecimiento de este sector en todas sus instancias y procedimientos, asi
como el involucramiento de la comunidad, sin olvidar la participacion responsable y
comprometida del sector privado; bajo una nueva perspectiva donde se reconozca el
potencial de desarrollo profesional que dicho sector ofrece actualmente.

Esta vision, debe ser la razén y la imagen objetivo para lograr la modernizacién y el
crecimiento del Sector de los Residuos Sélidos en el Estado de Oaxaca; primero, para que
sobre esa base se inicie un proceso que permita llegar a una Gestidn Integral de los
Residuos Sélidos con caracteristicas propias, que considere las particularidades,
posibilidades y limitaciones que tiene Oaxaca; a las que deberian sumarse los avances y
experiencias positivas que ya se han logrado.

Por tanto la gestién integral de los residuos soélidos puede ser definida como el conjunto de
acciones relativas a su manejo, de forma tal que armonice con los mejores principios de la
salud publica, de la economia, de la ingenieria, de la participacion ciudadana y de ciertas
consideraciones ambientales. Ademas debe incluir a todas las funciones administrativas,
financieras, de organizacién y planificacion, legales y de ingenieria, involucradas en las
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soluciones de los problemas asociados con el manejo de los residuos sélidos, las cuales
por lo regular implican relaciones interdisciplinarias complejas entre campos como la ciencia
politica, el urbanismo, la planificacion regional, la geografia, la economia, la salud publica,
la sociologia, la demografia, las comunicaciones, la conservacién del ambiente, asi como
la ingenieria en sus diversas disciplinas.

Con este propdsito, se requiere una definicion y separacién clara de las funciones que
deben ejercer los distintos organismos involucrados en el sector, para la organizacion
institucional del mismo, con lo que se evitara la superposicion, evasion o vacio de
competencias. Para lograr este enfoque interdisciplinario, es necesario sectorizar al manejo
de los residuos solidos, identificando las areas teméticas mas importantes para precisar sus
atributos, debilidades y principales elementos que las caracterizan, con el fin de establecer
los objetivos, politicas y acciones a desarrollar que permitan su evolucion individualmente
y en conjunto. Como resultado de tal analisis, las principales areas tematicas que fueron
identificadas para evaluar de integralmente el Sector de los Residuos Soélidos del Estado
de Oaxaca, fueron estas:

Marco legal y normativo.

Administracion y gerenciamiento de los servicios de aseo urbano.
Aspectos técnicos, operacionales y ambientales.

Economia del sector de los residuos solidos

Participacién ciudadana y desarrollo social.

Tecnologias para el manejo de residuos.

N o g bk wbde

Promocion de una cultura ambiental sustentable en materia de residuos soélidos.

5.1 Objetivos, politicas y acciones prioritarias por area tematica.

El cumplimiento de estos preceptos no se dara por decreto, se requiere de una estrategia
integral que por area tematica, se precisen los objetivos esperados, las politicas a promover
y las acciones prioritarias por ejecutar. En ese sentido, con el enfoque ya sefialado, a
continuacion se reporta la Agenda Prioritaria del Sector de los Residuos Soélidos del Estado
de Oaxaca, resultado de los Talleres de Consulta y Analisis realizados con la participacion
de una amplia gama de representantes del sector de los residuos sélidos de dicha entidad
federativa.
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AGENDA PRIORITARIA DEL SECTOR DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DEL ESTADO DE OAXACA

MARCO LEGAL.

OBJETIVO.
Establecer y consolidar la
institucionalidad de los
servicios de aseo urbano,
mediante el desarrollo de
un marco legal suficiente y
coherente, que responda a
las necesidades del sector
de los residuos soélidos.

PoLiTicas.
° Desarrollar un marco legal
que le dé institucionalidad al
sector de los residuos, con
una vision integral,
creandole personalidad
propia y promoviendo su
intersectorialidad.

ACCIONES PRIORITARIAS.

Que la Secretaria del Medio Ambiente, Energias y Desarrollo sustentable
tenga la jerarquia necesaria, para atender las necesidades del Estado en
materia ambiental para el manejo integral de los residuos sélidos urbanos
y de manejo especial.

Mejorar los mecanismos de regulacion del Sector de los Residuos
Sdélidos en el Estado, asi como la participacion de los distintos actores
involucrados.

DESARROLLO
INSTITUCIONAL Y
GERENCIAMIENTO
DE LOS
SERVICIOS DE
ASEO URBANO.

OBJETIVO.
Incentivar y promover el
cambio de los esquemas
funcionales de gestion
para el manejo de los
residuos sdélidos, para
dejar atras la cultura del
dispendio y desperdicio
que se ha privilegiado
hasta ahora.

PoLiTicas.
° Crear nuevos modelos de
gestion, orientados a darle
continuidad a los servicios
de aseo urbano e involucrar
a todos los sectores de la
sociedad.

° Desarrollar la participacion
ciudadana responsable,
como mecanismo de control

ACCIONES PRIORITARIAS.

Los Gobiernos. municipales, con el apoyo de los Comités Comunitarios,
integraran en el Plan de Manejo Municipal, los requerimientos de
equipos, maquinaria e infraestructura, en materia de residuos sélidos;
con el fin de presentarlo al Gobierno del Estado para su aprobacion,
quien gestionara los recursos involucrados ante la Federacion.

Garantizar la participacion de la sociedad en la administracion del manejo
de los residuos, a través de Comités Comunitarios y de Organismos
Municipales de Aseo, para resguardar la continuidad, mas alla de los
cambios administrativos municipales.

ASPECTOS
TECNICO-
OPERACIONALES
DE LOS
SERVICIOS DE
ASEO URBANO.

social de los servicios de
aseo urbano.
OBJETIVO. POLITICAS. ACCIONES PRIORITARIAS.
Promover y desarrollar | © Crear nuevos modelos de Formacion de organismos operadores de residuos solidos por cada

sistemas de aseo urbano,
ingenierilmente
consistentes, eficientes,
sustentables, modernos y
bien disefiados, para los
diferentes tipos de
residuos generados en el
estado.

gestion, orientados a darle
continuidad a los servicios
de aseo urbano e involucrar
a todos los sectores de la
sociedad.

° Promover la participacion
social activa, en los
procesos de racionalizacion
de lageneracion de residuos
solidos, su segregacion
donde se generan y su
valorizacion.

region, para fortalecer y darle continuidad a los servicios de aseo urbano
en todo el Estado.

Instrumentar sistemas de recoleccion por tipo de residuos (organico e
inorganico), diferenciada o simultanea, dependiendo de los habitos y del
involucramiento de la poblacion por servir.

Promover la segregacion y el reciclaje de los subproductos con alto valor
comercial en el mercado de Oaxaca.
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ASPECTOS
EcoNnomicos Y
FINANCIEROS DE
LOS SERVICIOS DE
ASEO URBANO.

OBJETIVO.
Lograr la sostenibilidad
financiera de la gestion
integral de los residuos

solidos y desarrollar
econémicamente al sector.

PoLiTicas.
° Aplicacién de sistemas
tarifarios acorde a la cantidad
y tipos de residuos generados
y capacidad de pago de los
generadores.

° Difundir el concepto de la
gestiéon integral de los
residuos sdlidos y de su

problematica asociada;
estableciendo indicadores,
temas estratégicos y

herramientas de control.

° Promover la educacién
sobre la gestion integral de
los residuos sdlidos en los
modelos educativos vigentes.

ACCIONES PRIORITARIAS.

Aplicacion universal de un sistema de tarifas diferenciales, por tipo de
servicio, por estrato socioeconémico y por categoria de generador, bajo
el argumento de que todas las actividades humanas generan residuos
sélidos urbanos.

Mantener la continuidad de los talleres, con la instrumentaciéon de mesas
redondas, sobre diferentes temas estratégicos para el Sector de los
Residuos Sélidos en el estado.

Promover la concientizacion en el sector académico, sobre la importancia
del manejo sustentable de los residuos sélidos. Ventilar el conocimiento,
hacia todos los sectores de la poblacion.

PARTICIPACION
CIUDADANA Y
COMUNITARIA.

OBJETIVO.
Lograr la participacion y el
compromiso de la poblacién
con la gestion integral de
los residuos sélidos.

PoLiTicAs.
° Desarrollar la participacion
ciudadana responsable,
como mecanismo de control
social de los servicios de
aseo urbano.

ACCIONES PRIORITARIAS.

Crear, Incentivar y fortalecer grupos ciudadanos interesados en el Sector
de los Residuos Soélidos mediante:

Rendicién de cuentas

Acceso a la informacion

Educacién ambiental

Formacién de promotores ambientales

R R A ®

EDUCACION Y
CULTURA
AMBIENTAL EN
MATERIA DE
REsIDUOS
SOLIDOS.

OBJETIVO.
Modificar  las
dispendiosas y poco
comprometidas de la
poblacion con respecto al
manejo de los residuos
sélidos, con el fin de reducir
las tasas de generacion de

practicas

residuos solidos y
promover su segregacién
“In-Situ”.

PoLiTicas.
° Desarrollar la participacion
ciudadana responsable,
como mecanismo de control
social de los servicios de
aseo urbano.

ACCIONES PRIORITARIAS.

La SEMAEDESO, asi como los Gobiernos. municipales, realizaran foros
y talleres a nivel regional para la promocion y seguimiento del programa
de educacion ambiental en el manejo de residuos.

Fortalecer la participacion activa de la sociedad, con programas piloto de
promocién de la educacién ambiental, financiados por BANOBRAS,
SEMARNAT vy el Gobierno del Estado.

Foro para promover la gestidon de recursos, provenientes de entidades
nacionales y extranjeras. los procesos de racionalizacion de la generacion
de residuos sélidos y su segregacion en donde se generan.
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TECNOLOGIAS
PARA EL MANEJO
DE LOS RESIDUOS

SOLIDOS.

OBJETIVO.
Modernizar y fortalecer la
gestion de los residuos
sélidos, mediante el
establecimiento de
tecnologias en todas las
areas de los servicios de
aseo urbano; que sean
acordes con las
caracteristicas de los

residuos generados en el
estado y con la capacidad
de pago de la sociedad en
general.

PoLiTicas.
° Promover la participacion
social activa, en los procesos

de racionalizacion de la
generacion de residuos
solidos, su segregacion

donde se generan y su
valorizacion.

° Difundir el concepto de la
gestion integral de los
residuos soélidos y de su

problematica asociada;
estableciendo indicadores,
temas estratégicos y

herramientas de control.

° Aplicacibn de sistemas
tarifarios acorde a la cantidad
y tipos de residuos generados
y capacidad de pago de los
generadores.

° Crear infraestructura
sustentable para la
transferencia, disposicién

final y aprovechamiento de
residuos; priorizando las
zonas de mayor generacion

ACCIONES PRIORITARIAS.

Instrumentar la practica obligatoria de realizar la separacion de los
residuos solidos en la fuente donde se generan.

Crear, difundir y mantener actualizada, una bolsa del Sector de los
Residuos Solidos Urbanos y de Manejo Especial en el Estado, que incluya
a todos los prestadores de servicios, asi como a los acopiadores,
transportistas y empresarios del reciclaje.

Lograr la sostenibilidad econdmica en el manejo de los residuos soélidos,
aplicando tarifas diferenciadas via el predial, asigndndole una partida
especifica a los servicios de aseo urbano.

Crear Centros Regionales de Acopio de subproductos con alto valor
comercial en el mercado oaxaquefio.

Promover la disposicién final, minimizando via la separacion en fuente,
los residuos inorganicos valorizables y con valor comercial

Obligar a que los rellenos sanitarios que operen en el Estado de Oaxaca,
cumplan con la NOM-083-SEMARNAT-2003.
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é.- Planeacién estratégica para la prevencion y gestion integral
de los residuos.

Introduccion.

Considerando las caracteristicas propias e individuales del Estado de Oaxaca, es
fundamental sentar las bases para llevar a cabo la gestion de los residuos urbanos y de
manejo especial generados en su ambito territorial, con una vision eficiente, integral y
sustentable; que permita asegurar las condiciones minimas de derecho a la vida y a la
salud sefialados en la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, privilegiando
el cuidado de la biodiversidad del Estado de Oaxaca y respetando el derecho de todo ser
humano a disfrutar de un ambiente sano y agradable, en el desarrollo y ejercicio de sus
actividades.

Para definir las lineas estratégicas que a continuacién se describen por area tematica, fue
necesario realizar un ejercicio de recopilacion, integracion y estandarizacién de las
diferentes acciones propuestas por los integrantes de cada una de las mesas de trabajo
gue participaron en diferentes Talleres que se llevaron a cabo como parte del
PEPGIRSUME

A partir de la integracion de las acciones propuestas con incidencia en mas de cuatro areas
tematicas, se pudieron formular también por area tematica, las lineas estratégicas de
trabajo que a continuacién se describen; las cuales pretenden integrar de algiin modo, mas
de una de las acciones propuestas, de tal manera que su ejecucion impacte en una mayor
cantidad de areas teméticas

6.1 LINEAS ESTRATEGICAS PARA EL MARCO LEGAL.

FORTALECER Y ACTUALIZAR LA LEY DE RESIDUOS SOLIDOS;
Y ELABORAR EL REGLAMENTO CORRESPONDIENTE.

ESTABLECER EL SISTEMA DE REGULACION PARA EL SECTOR DE RESIDUOS SOLIDOS.

FORMULACION DE NORMAS TECNICAS PARA EL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.
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APLICAR INCENTIVOS A LOS MUNICIPIOS QUE ASIGNEN TERRENOS
PARA SU UTILIZACION COMO SITIOS DE DISPOSICION FINAL CONJUNTA.

6.2.- LINEAS ESTRATEGICAS PARA EL DESARROLLO INSTITUCIONAL Y GERENCIAMIENTO
DE LOS SERVICIOS DE ASEO URBANO.

PREVENIR LA GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS POR MEDIO DEL DISENO DE
INTRUMENTOS QUE DESINCENTIVEN EL USO Y CONSUMO DE ENVASES.

FOMENTAR LA PRODUCCION MAS LIMPIA, QUE INCLUYA
MEJORES PRACTICAS OPERACIONALES

INSTRUMENTAR SISTEMAS INTEGRALES DE SEGREGACION Y APROVECHAMIENTO DE
MATERIALES CON ALTO VALOR COMERCIAL EN EL ESTADO DE OAXACA

INTEGRAR LOS PROGRAMAS MUNICIPALES DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA
PLANIFICACION Y PRESUPUESTO DE LOS MUNICIPIOS.

ESTABLECER ACUERDOS Y CONVENIOS CON PRODUCTORES E IMPORTADORES DE
PRODUCTOS QUE INVOLUCREN ENVASES Y EMBALAJES RECICLABLES.

6.3.- LINEAS ESTRATEGICAS PARA LOS ASPECTOS TECNICO-OPERACIONALES DE LOS
SERVICIOS DE ASEO URBANO.

PROMOVER LA CAPACITACION Y EL ADIESTRAMIENTO EN MATERIA NORMATIVA,
ASi COMO EN ASPECTOS TECNICOS, ADMINISTRATIVOS Y DE COSTOS, RELATIVOS
A LOS SERVICIOS DE ASEO URBANO.
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INCREMENTAR LAS COBERTURAS DE RECOLECCION EN CIUDADES Y CENTROS URBANOS,
ASi COMO EN LOCALIDADES RURALES.

INSTRUMENTAR ESTACIONES DE TRANSFERENCIA CUANDO EL ANALISIS DE COSTOS
JUSTIFIQUE SU EMPLEO.

ADOPTAR PROCEDIMIENTOS PARA EL ACOPIO, RECOLECCION Y TRASLADO DE
SUBPRODUCTOS APTOS PARA SU RECICLAJE, REUSO Y APROVECHAMIENTO.

PRIORIZAR LA UBICACION DE SITIOS DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN
LOS PLANES DE ORDENAMIENTO URBANO TERRITORIAL Y DE USO DE SUELO.

PROMOVER LA NORMALIZACION Y CERTIFICACION DE LOS SISTEMAS
DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS.

ACONDICIONAR LOS RELLENOS SANITARIOS EXISTENTES, PARA CONFINAR EN CIERTAS

ZONAS PREVIAMENTE DEFINIDAS, ALGUNOS TIPOS DE RESIDUOS CATALOGADOS COMO
NE MANF IN FRPFCIAL

6.4.- LINEAS ESTRATEGICAS PARA LOS ASPECTOS ECONOMICOS Y FINANCIEROS DE LOS
SERVICIOS DE ASEO URBANO.

GESTIONAR FINANCIAMIENTO PARA PROYECTOS QUE INCORPOREN TECNOLOGIAS
DE BAJO COSTO, AMBIENTALMENTE AMIGABLES Y QUE EMPLEEN MANO DE OBRA
EN FORMA INTENSIVA.

PRIORIZAR EL FINANCIAMIENTO DIRIGIDO A CONSOLIDAR EL MARCO INSTITUCIONAL
DEL SECTOR DE LOS RESIDUOS SOLIDOS, COMO CONDICION BASICA PARA LOGRAR
LA SOSTENIBILIDAD SECTORIAL.
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DESARROLLAR METODOLOGIAS PARA EL CALCULO DE LOS COSTOS DE OPERACION,
DIFERENCIADOS POR ACTIVIDAD ESPECIFICA, CON BASE EN METODOLOGIAS QUE
INCLUYAN UNA ESTRUCTURA HOMOGENEA DE PARAMETROS MEDIBLES.

DEFINIR E INSTRUMENTAR TARIFAS DIFERENCIADAS ASOCIADAS A LAS CARACTERISTICAS
Y CANTIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL QUE SE
RECIBEN EN LOS RELLENOS SANITARIOS.

PROMOVER LA PREPARACION DE PROGRAMAS MUNICIPALES DE GESTION INTEGRAL DE

RESIDUOS SOLIDOS, PARA ACCEDER A FONDOS DE FINANCIAMIENTO PROVENIENTES DE
FIIENTES FXTFRNIAS F INTFRNIAR

CREAR, INSTRUMENTAR Y REGULAR SISTEMAS DE FACTURACION Y COBRANZA

6.5.- LINEAS ESTRATEGICAS PARA LA PARTICIPACION CIUDADANA Y COMUNITARIA.

PROPICIAR LA PARTICIPACION DE LA SOCIEDAD CIVIL ORGANIZADA EN LOS PROCESOS
DE CONCIENTIZACION Y EN EL SEGUIMIENTO A LA EJECUCION DE LOS PROGRAMAS
MUNICIPALES DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

DISENAR MECANISMOS DE DIFUSION SOBRE EL CONTENIDO DE LOS PROGRAMAS

MUNICIPALES DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS Y
FI MARCA IE(RAI ARNCIANN

INTEGRAR A LAS ORGANIZACIONES NO GUBERNAMENTALES VINCULADAS CON EL
DESARROLLO MUNICIPAL, EN LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS.

INSERTAR LOS CONCEPTOS DE RACIONALIZACION, REDUCCION, MINIMIZACION,
RECICLAJE, REUTILIZACION Y RESPONSABILIDAD CIUDADANA, EN LA EDUCACION
ESCOLARIZADA Y ALTERNATIVA.
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PROMOVER EL COMPROMISO DE LA POBLACION, COMO UNA OPORTUNIDAD
PARA EL MEJORAMIENTO DE SU CALIDAD DE VIDA.

6.6.- LINEAS ESTRATEGICAS PARA EL DESARROLLO DE UNA CULTURA AMBIENTAL, EN
PRO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.

IMPLEMENTAR SISTEMAS DE SEGREGACION DE SUBPRODUCTOS, EN LAS FUENTES DONDE
SE GENERAN. PARA FACILITAR SU RECICLAJE Y APROVECHAMIENTO.

REALIZAR ACUERDOS CON LOS MEDIOS DE COMUNICACION PARA LA DIFUSION DE LA
ESTRATEGIA DE COMUNICACION PARA PROMOVER UNA CULTURA SUSTENTABLE EN
MATERIA DE RESIDUOS SOLIDOS.

DISENAR MECANISMOS DE DIFUSION SOBRE EL CONTENIDO DE LOS PROGRAMAS
MUNICIPALES DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS Y EL MARCO LEGAL
ASOCIADO.

6.7.- LINEAS ESTRATEGICAS PARA LAS TECNOLOGIAS RELATIVAS AL MANEJO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS.

CONSIDERAR EL TRATAMIENTO DE LA FRACCION ORGANICA PRESENTE EN LOS
RESIDUOS. COMO LA OPCION IDONEA EN LA LOCALIDADES RURALES.
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7.- Participacion Ciudadana para el Desarrollo de la Gestidon
Integral de los Residuos Solidos

La percepcion que la poblacion en general tiene sobre los residuos sélidos, término
desconocido para la mayor parte de ella, es que su manejo le compete exclusivamente a la
autoridad municipal y que su responsabilidad se resume simplemente en entregar la basura
gue genera cotidianamente, al servicio de recoleccion.

Lo anterior, debido en gran parte a la ausencia de mecanismos de contacto y vinculacion
con los diferentes sectores que integran la sociedad civil, asi como también por la carencia
de politicas de caracter estatal y a nivel local, enfocadas a disefar, formular y ejecutar
planes de participacion ciudadana sobre bases reales y que atiendan a la toda la poblacion
en su conjunto, pero sobre todo que puedan instrumentarse en forma continua,
comprometida y sostenida.

En este sentido, aunque se han registrado ciertos avances en algunas localidades del
Estado, particularmente en donde las estructuras municipales no son institucionalmente tan
débiles, avances que tienen gue ver mas que nada con programas marginales de acopio y
recuperacion de algunos subproductos con alto valor comercial, asi como con charlas y
platicas orientadas a la poblacién estudiantil del ciclo basico, sobre temas como el reciclaje
de la basura; lo cierto es que es que hay un enorme vacio en la respuesta ordenada y
comprometida que debe esperarse de la ciudadania, que se refleja en actitudes caprichosas
y poco responsables al abandonar la basura que generan en las aceras, lotes baldios,
arroyos, barrancas y otros lugares no autorizados, asi como en la notoria e inexistente
cultura de pago por la prestacion del servicio.

Ahora bien, un elemento fundamental para lograr la gestion integral de residuos sélidos con
un enfoque sustentable y de compromiso ambiental, es la participacion social y la
integracién ciudadana, asumiendo su rol como agente de cambio en la instauracion de un
nuevo enfoque de participacién ciudadana en el manejo de los residuos soélidos; por lo que
cualquier esfuerzo dirigido a tener una gestion eficiente, no es valida ni sera efectiva, si no
incorpora la participacion de la poblacion.

En este contexto, la participacion de la sociedad civil se convierte en un pilar para el
desarrollo del Sector de los Residuos Solidos en el Estado de Oaxaca, dando por sentado
gue se requiere una participacién responsable y con conocimiento de los contenidos de la
gestion, que coadyuve en el logro de metas como la reduccién y el aprovechamiento de los
residuos reciclables, ademas de participar en el control, ordenamiento y desarrollo de los
servicios de aseo urbano, a través de mecanismos de control social, como pueden ser los
Comités Ciudadanos, que al estar integrados por representantes de la sociedad civil, se
pueden constituir en los aliados sociales por excelencia de todo el sector de los residuos
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sélidos, para participar con la autoridad ambiental estatal, en los procesos de
concientizacién y sensibilizacién de la sociedad con respecto a las nuevas practicas que
deberan ser instrumentadas, para darle un caracter mas humano y de respeto por el
ambiente, la biodiversidad y la salud puablica, al manejo de los residuos sélidos urbanos y
de manejo especial.

Los conceptos de reduccion, minimizacién, reciclaje, reutilizacion y responsabilidad
ciudadana, deben ser incorporados y desarrollados en los programas de comunicacion que
se deban promover entre la poblacion oaxaquefia; de tal forma que estos conceptos se
puedan traducir en actividades rutinarias entre los nifios, jovenes y adultos que tengan
acceso 0 no, a los sistemas educativos de caracter formal.

En particular, la reduccion de las tasas de generacion de los residuos soélidos urbanos y de
manejo especial que son generados por la sociedad oaxaquefia, debe ser la prioridad
fundamental de los programas de comunicacién, buscando poder enraizar entre la
poblacién una verdadera cultura ambiental en pro del manejo sustentable de los residuos.
Esta prioridad debe promoverse no solo con mecanismos de racionalizacién, sino también
mediante la prevencién de la generacién, redso, reciclaje y el tratamiento de los mismos,
de tal forma que Unicamente los residuales sin ningun tipo de utilidad comercial inmediata,
sean dispuestos a en los sitios de disposicion final de residuos sélidos.
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