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1 http://www.utm.mx/nuestrauniversidad.html#que_es 

http://www.utm.mx/ing_mecanica_automotriz.html
http://www.utm.mx/ing_alimentos.html
http://www.utm.mx/ing_computacion.html
http://www.utm.mx/ing_diseno.html
http://www.utm.mx/ing_electronica.html
http://www.utm.mx/ing_mecatronica.html
http://www.utm.mx/ing_industrial.html
http://www.utm.mx/ing_fisica_aplicada.html
http://www.utm.mx/lic_ciencias_empresariales.html
http://www.utm.mx/lic_mate_aplicadas.html
http://virtual.utm.mx/licenciatura/
http://www.utm.mx/m_admon_negocios.html
http://www.utm.mx/m_medios_interactivos.html
http://virtual.utm.mx/maestria/index.html
http://www.utm.mx/m_electronica_sia.html
http://www.utm.mx/nuestrauniversidad.html#que_es
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2 ONU: https://news.un.org/es/story/2018/05/1433762 
3 ONU: https://news.un.org/es/story/2018/04/1430451 

http://www.utm.mx/m_tec_comp-apl.html
http://www.utm.mx/m_tec_avanz-manuf.html
http://www.utm.mx/m_prod_nat_alim.html
http://www.utm.mx/m_diseno_modas.html
http://www.utm.mx/m_diseno_muebles.html
http://www.utm.mx/m_modelacion_matematica.html
http://www.utm.mx/m_robotica.html
http://www.utm.mx/mc_materiales.html
http://www.utm.mx/dr_tacic.html
http://www.utm.mx/dr_electronica_sia.html
http://www.utm.mx/dr_modelacion_matematica.html
http://www.utm.mx/dr_robotica.html


 
 

5 

 

                                            
 
4 “Proyecto básico para instalación fotovoltaico de 42,75 mw en LLUCMAJOR”, Proyecto completo: 

https://www.caib.es/sacmicrofront/archivopub.do?ctrl=MCRST7085ZI204488&id=204488 

 
5    El término know-how data del año 1838.1 Se define como: «saber como hacer algo de manera eficiente y a la vez fácilmente: 

experiencia”. Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Know_how 
 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Know_how#cite_note-1
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6 Esta cifra se calculó en base a la consideración de un promedio de 162 paneles por arreglo, cada uno aportando 59.9 kW 
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7  Ver tabla en anexos: Tabla 1. Contribución a los objetivos y metas del PND. 
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8 Cada beca alimentaria tiene un costo de $62.00 por alumno durante los ciclos escolares en un año (comprende 
desayuno y comida en la cafetería concesionada por la UTM en el Campus), por lo que el apoyo en becas 
alimentarias aproximado sería de $1,488,000.00 anuales. 
9 http://www.suneo.mx/ 

http://www.unistmo.edu.mx/mc_energia_solar.html
http://www.suneo.mx/
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Aspecto Indicador Tipo de Impacto Descripción del Impacto Negativo o Co-
beneficio 

Medida de Mitigación (en caso de Impacto 
Negativo) NA Impacto 

Negativo 
Co-

benefici

o 

Aspectos Ambientales 

1.0  
Aire 

1.1 Emisiones de SOx, NOx, material 
particulado, compuestos orgánicos 
volátiles u otros gases contaminantes 

 
X 

 
Las emisiones generadas de los equipos serán temporales, 
en el acondicionamiento del terreno, la obra civil y las 
ampliaciones de la línea. 

Los equipos a utilizar en las etapas del proyecto deben 
estar sujetos a un mantenimiento periódico de acuerdo a 
las especificaciones técnicas y de operación para cumplir 
con los límites de calidad del aire. Esta medida 
garantizará una combustión completa, un funcionamiento 
adecuado de los diferentes equipos y una reducción en 
los niveles de ruido y de emisiones a la atmósfera 

1.2 Ruido 
 

X 
 

El área de ubicación del proyecto se encuentra 
relativamente lejos de la agencia de Acatlima, de la zona 
habitacional y urbana (edificios, aulas, auditorio) de la 
Universidad.  

Las diferentes actividades contempladas en el proceso de 
realización del proyecto, deben estar sometidas a un 
horario y cronograma específico enmarcado en horarios 
habituales de trabajo. Aun cuando no se contempla zonas 
habitacionales en los alrededores, se deberán reducir los 
niveles de ruido. 

1.3 Olores X 
    

1.5 Polvos o cenizas  X  En los  trabajos de limpieza y acondicionamiento del terreno 
se podría generar el levantamiento de polvo. 

En caso de ser necesario se utilizará agua para mantener 
el suelo húmedo y prevenir el levantamiento de polvo que 
pudiera afectar a las inmediaciones o las personas. 

1.5 Otros impactos en calidad de aire X 
    

2.0 Suelo 2.1 Contaminación de suelos por 
residuos sólidos 

 
X 

 
Durante las diferentes etapas del proyecto los trabajadores 
generan residuos sólidos no peligrosos. 

Como medida de mitigación se mantendrán recipientes 
cerrados, debidamente señalizados para que el personal 
deposite los residuos sólidos no peligrosos, aun y cuando 
sean mínimos para su subsecuente disposición por parte 
del personal de la Universidad en el lugar donde indique 
la autoridad municipal. Los que sean sujeto de reúso y/o 
reciclamiento serán trasladados a los centros de acopio 
existentes. En el caso de los residuos peligrosos que se 
llegarán a generar, éstos serán manejados de acuerdo a 
la normatividad existente, almacenándose temporalmente 
en recipientes herméticos, de plástico rígido y serán 
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transportados por empresas autorizadas para su 
disposición final. 

2.2 Calidad de suelo 
 

X 
 

En la etapa de acondicionamiento del terreno se prevé un 
movimiento de suelos lo cual indica que la alteración es 
temporal y permanente, sin embargo, al no haber 
cimentación ni nivelación el impacto será mínimo, 
reduciéndose a las áreas de las bases de los paneles. 
Señalando que es imposible evitarse por la misma situación 
de la obra. 

Así mismo, hasta donde sea posible por las mismas 
características de la obra se procurará evitar la alteración 
del suelo aledaña a la zona de construcción buscando 
minimizarla al máximo. 

2.3 Nivel de erosión X 
    

2.4 Otros impactos en suelo X     
3.0 

Agua 
3.1 Aguas residuales X   En los trabajos para la implementación del proyecto se tiene 

contemplado utilizar letrinas para el personal de la obra y 
para la disposición se contratará a una empresa autorizada 
para la remoción de los residuos, contemplado en la 
licitación. 

 

3.2 Conservación y uso eficiente del 
agua 

X     

3.3 Suministro de agua confiable y 
accesible, estado de la red de 
distribución 

X     

3.4 Disponibilidad de agua potable X     
3.5 Estado ecológico de cuerpos de 
agua 

X   El arroyo más cercano no sufrirá impacto alguno debido a 
que se encuentra a 100 m de distancia además de ser un 
arroyo temporal. El arroyo más lejano que de igual manera 
es temporal, tampoco se verá afectado esto se debe a que 
existe un puente por donde pasará la línea de media tensión 
subterránea para inyección de energía. 

 

3.6 Otros impactos en agua X     
4.0 

Recursos 
Naturales No-
Renovables  

4.1 Recursos minerales  X     
4.2 Especies vegetales 
4.3 Especies animales 

 X  La ubicación para la implementación del proyecto se 
encuentra dentro del predio de la Universidad, debido a las 
condiciones actuales del área donde se tiene contemplada 
la ubicación del proyecto, la fauna ha sido desplazada 
desde la construcción de la infraestructura de la 
Universidad.  

Se concientizará al personal para lograr una reducción en 
los niveles de ruido, que puede afectar el desarrollo de 
fauna propia en el lugar, reubicación de nidos en caso de 
encontrarlos. 
El personal tendrá estrictamente prohibida la caza en 
caso de encontrarse con alguna especie. 
No se permitirá la quema a campo abierto de desperdicios 
sólidos ni de la vegetación removida, la vegetación que 
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La vegetación predominante es de matorrales espinosos, 
para la limpia y acondicionamiento del terreno se hará una 
remoción de la vegetación. 

sirva como leña se apartará y se pondrá a disposición de 
quien lo requiera, mientras que los restos vegetales 
generados por la remoción se esparcirán en las áreas 
verdes del predio. 
De ser necesario y aunque las especies encontradas en 
el área del proyecto no estén registradas en la norma 
oficial mexicana de especies en riesgo, se rescatarán y 
reubicarán los ejemplares de plantas que puedan ser 
reubicadas. Con esta medida se garantiza su 
conservación y reintegración al paisaje. 
Aunado a lo anterior dentro del predio de la universidad 
el personal de mantenimiento y jardinería, 
constantemente realiza acciones de reforestación. 

4.4 Otros impactos en recursos 
naturales no renovables 

  X La generación de energía eléctrica mediante el proceso 
solar fotovoltaico no requiere de combustibles fósiles, no 
genera emisiones a la atmosfera aunado a que no produce 
ruido, se considera como un proyecto amigable con el 
ambiente 

 

5.0 
Cambio 

Climático 

5.1 Emisiones de gases invernadero 
CO2, CH4, N2O, HFC, PFC y SF6 

 X X Las emisiones generadas de los equipos serán temporales, 
en la etapa de preparación y acondicionamiento del terreno, 
la obra civil y las ampliaciones de la línea.  
En la puesta en marcha del proyecto no se generarán 
emisiones de GEI.  

Los equipos a utilizar durante las etapas del proyecto 
deben estar sujetos a un mantenimiento periódico de 
acuerdo a las especificaciones técnicas y de operación 
para cumplir con los límites de calidad del aire. 
La generación de energía eléctrica mediante el proceso 
solar fotovoltaico no requiere de combustibles fósiles, no 
genera emisiones a la atmosfera y no produce ruido. 

5.2 Medidas de adaptación y resiliencia   X La implementación de este proyecto es una medida de 
mitigación además de promover el desarrollo de tecnología 
que no emite gases de efecto invernadero. 
La generación de energía eléctrica mediante el proceso 
solar fotovoltaico no requiere de combustibles fósiles, no 
genera emisiones a la atmosfera aunado a que no produce 
ruido, se considera como un proyecto amigable con el 
ambiente encaminado a las acciones para contrarrestar el 
Cambio Climático. 

 

Aspectos Sociales 

6.0 6.1 Empleos permanentes o de largo 
plazo (> 1 año) 

  X Empleo permanente para la implementación del proyecto. 
Generación de al menos 2 empleos para monitorización y 
mantenimiento. 
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Trabajo y 
Condiciones 

Laborales 

6.2 Empleos temporales o de corto 
plazo (< 1 año) 

  X Para el desarrollo del proyecto se dará empleo temporal a 
personal para el desarrollo de las diferentes etapas, a través 
de una licitación.  
Generación de al menos 20 empleos temporales directos. 

 

6.3 Fuentes de generación de ingresos   X El proyecto permitirá la contratación de personal en las 
diferentes etapas, a través de una licitación. 

 

6.4 Salud y seguridad ocupacional   X Se dispondrán de medidas de seguridad para identificar 
riesgos, prevenirlos y eliminarlos. 

 

6.5 Discriminación, trabajo forzado, 
trabajo infantil 

X     

6.6Libertad de asociación y/o 
negociación colectivo 

X     

6.7 Otros aspectos relacionados con el 
trabajo y las condiciones laborales 

X     

7.0 
Salud y 

seguridad de 
la comunidad 

7.1 Enfermedades y Accidentes   X Entre los requisitos que se soliciten a los oferentes estos 
deberán cumplir con las condiciones de seguridad social en 
caso de enfermedades o accidentes de los trabajadores. 

 

7.2 Crímenes X     
7.3 Alimentación X     
7.4 Servicios de salud e instalaciones 
sanitarias 

X     

7.5 Propensión a desastres naturales X     
7.6 Otros impactos en salud y 
seguridad de la comunidad 

  X Para aumentar la seguridad se pretende señalizar el área 
para prevenir accidentes, por las obras y actividades que se 
realicen. 
Reducción de gases de efecto invernadero. 

 

 
8.0 

Educación y 
Capacitación 

8.1 Formación profesional   X La instalación y puesta en funcionamiento del jardín solar 
fotovoltaico permitirá que profesores y alumnos realicen 
investigación y prácticas en el sitio, relacionadas a la 
generación de nuevas tecnologías amigables con el 
ambiente, así como se necesitará de un técnico quien 
recibirá las capacitaciones necesarias para asignarse como 
responsable del área. El impacto del proyecto es de carácter 
regional pues se trata de habilitación de espacios cuyo fin 
es dar la oportunidad de acceso a una educación superior 
de calidad. 

 

8.2 Servicios educativos   X El área y desarrollo del proyecto servirá como lugar de 
capacitación, en donde alumnos y profesores de la 
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universidad y otras universidades podrán desarrollar 
prácticas e investigación. El impacto del proyecto es de 
carácter regional pues se trata de habilitación de espacios 
cuyo fin es dar la oportunidad de acceso a una educación 
superior de calidad, además servirá de muestra para 
replicar esta tecnología en otras universidades del SUNEO. 

8.3 Difusión del conocimiento    X Al poner en marcha un proyecto de esta magnitud y 
tomando en cuenta las características y necesidades de la 
región y del estado se podrá brindar asesoría y muestra a 
municipios, escuelas e interesados en implementar esta 
tecnología. Dar a conocer a alumnos de todos los niveles 
que existen alternativas a las energías convencionales. 

 

8.4 Otros impactos en educación y 
capacitación 

  X El proyecto se podrá considerar como una prueba piloto con 
posibilidades de mejora y adaptación a otras regiones del 
estado permitiendo la capacitación continua del personal 
operativo y a quienes se encuentren interesados en la 
implementación de las tecnologías amigables con el 
ambiente. 

 

9.0 
Bienestar 

social 

9.1 Desarrollo comunitario y social  
 

  X Se incrementará el desarrollo social al fomentar el empleo 
directo e indirecto, creación de espacios verdes, mitigación 
de emisores contaminantes y mejora del paisaje. 

 

9.2 Nivel de vida y pobreza 
 

  X Aumentará el nivel de vida al bajar costos de producción 
eléctrica en el corto y largo plazo, y por la creación de 
empleos directos e indirectos. 

 

9.3 Otros impactos en bienestar social X     
10.0 

Igualdad de 
género 

10.1 Forma de vida, educación, 
capacitación para mujeres 

  X El proyecto no tiene preferencia de género, al contrario, da 
la oportunidad de que tanto hombres como mujeres 
interesados puedan participar en los procesos de desarrollo 
y puesta en marcha del jardín solar fotovoltaico, permitiendo 
que ambos puedan adquirir capacitaciones y conocimientos. 
Participación de las mujeres y población vulnerable en la 
toma de decisiones del proyecto. 

 

10.2 Cambios en la posición de las 
mujeres en la estructura social  

X     

10.3 Otros impactos en igualdad de 
género 

X     

11.0 
Pueblos 

indígenas 

11.1 Estilos tradicionales de vida  
.  

X     

11.2 Cultura y modo de vida como 
forma de subsistencia, idioma etc.  

X     
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11.3 Organización social e instituciones 
políticas propias 
 

X     

11.4 Procedimientos apropiados, de 
buena fe y a través de sus instituciones 
representativas que permitan la 
participación libre de la Comunidad 
Indígena en la identificación, evaluación 
y mitigación de cualquier Impacto 
Social que les concierna directamente 

X     

12.0 
Patrimonio 

cultural 

12.1 Afectación a patrimonio 
arqueológico, cultural, histórico y 
religioso 

X     

13.0 
Desplazamie

nto 

13.1 Desplazamiento Físico X     
13.2 Desplazamiento Económico  X     
13.3 Compensación X     

14.0 
Participación 
de las partes 
interesadas y 
divulgación 

de 
información 

14.1 Estrategia de participación, 
difusión de información sobre impactos, 
proveer medios accesibles para 
planteamiento y resolución 
 
 
 
 

  X A través de los medios de difusión universitaria se 
mantendrá informada la comunidad universitaria y el 
entorno (región, estado) de las actividades y beneficios de 
la implementación que el jardín solar fotovoltaico en la 
U.T.M. tendrá a favor del medio ambiente y de la sociedad. 
Se comunicará la dimensión y alcance del proyecto a la 
población objetivo, a través de sesiones informativas, 
trípticos y reuniones formales.  

 

Aspectos Económicos 

15.0 
Desarrollo 
Económico 

15.1 Los ingresos procedentes del 
empleo generado. 

  x Generará ingresos de manera permanente y temporal  a 
través del empleo para la elaboración del proyecto, 
generando derrama económica de la zona. 

 

15.2 Otros ingresos generados por el 
proyecto  

  x Ingresos generados en energía que reducirá los costos de 
operación del campus aunado a en el futuro la posibilidad 
de acceder a recursos para investigación, capacitaciones, 
etc., que permitan mejorar el aprovechamiento de la 
energía. 

 

15.3 Acceso y monto de inversiones en 
el país, región, comunidad o tecnología 

  x El proyecto generará una inversión por parte del Estado 
Mexicano en tecnología. 

 

15.4 Creación y mantenimiento de 
infraestructura 

  x El proceso de crecimiento de la universidad requiere de la 
implementación de nuevas tecnologías amigables con el 

 



 
 

33 

ambiente y por ende infraestructura para su funcionamiento, 
beneficiando con ello a jóvenes de la región que contribuirán 
al desarrollo regional, estatal y nacional. 
Con el proyecto se generará infraestructura la cual deberá 
de recibir un mantenimiento constante. 

15.5 Otros impactos en desarrollo 
económico 

  x Al generar empleos dará la posibilidad a algunas personas 
a mantener una estabilidad económica. 

 

16.0 
Energía 

16.1 Capacidad y generación de 
energía  

  x La capacidad instalada que se pretende tendrá el jardín 
solar fotovoltaico excederá los requerimientos que la 
universidad tiene en cuanto a energía. El excedente de 
energía será considerado como un crédito a favor de la 
universidad, para cuando el jardín no alcancé el consumo 
de energía requerido debido a condiciones climáticas, 
asegurando la energía disponible de la universidad. 
Generación de 0.48 MW de potencia y 2,332 KWh de 
energía por día.  

 

16.2 Acceso y disponibilidad de energía   x Autoconsumo de energía generada.  
16.3 Fiabilidad de servicios de energía 
limpia 

  x Al ser un sistema pasivo no tiene elementos móviles, el 
mantenimiento es mínimo por lo tanto es un sistema 
confiable, porque sólo depende de la energía solar. 

 

16.4 Costo de la energía    x La puesta en marcha del proyecto beneficiará a la 
universidad con la disminución considerable de gastos del 
servicio eléctrico, que ha sido de gran interés por el aumento 
en los costos de los combustibles fósiles, la instalación de 
paneles fotovoltaicos puede disminuir hasta un 90% los 
pagos por el consumo de energía ante CFE. El ahorro 
permitirá a largo plazo expandir el jardín fotovoltaico con 
forme la universidad y su crecimiento lo vaya requiriendo 
El sistema generador se ubica dentro de las propias 
instalaciones de la universidad siendo de autoconsumo. 

.  

16.5 Otros impactos en energía x     
17.0 

Transferenci
a tecnológica 

17.1 Desarrollo de la tecnología, así 
como la adaptación de nuevas 
tecnologías a las circunstancias no 
probadas. 
 
 
 
 
 

  x Implementación de manera eficiente y aprovechamiento de 
fuentes renovables de energía mediante la adopción de 
nuevas tecnologías, en este caso la utilización de paneles 
fotovoltaicos. 
Desarrollo de tecnología que disminuye el riesgo de 
accidentes para personas y especies de animales, el 
cableado subterráneo evita dañar la estructura arbórea, 
además de no afectar al paisaje.    
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17.2 Actividades que favorecen la 
obtención de un conocimiento útil y 
sustentable sobre una tecnología en 
una región que carece de experiencia 
en la utilización de la misma 

  x En la zona, aunque tiene las condiciones óptimas para 
implementación de sistemas de captación de energía solar, 
aún es muy reducida su utilización y mediante la 
implementación de este proyecto se abundará al 
aprovechamiento y explotación de nuevas tecnologías. 

 

17.3 Monto del gasto en tecnología    X La inversión necesaria para la instalación de nuevas 
tecnologías limpias, es mayor que las convencionales sin 
embargo haciendo una comparación a largo plazo resulta 
más económico el gasto en nuevas tecnologías. 

 

17.4 Otros impactos en transferencia 
de tecnología 

X     
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Aspecto (Indicar Número y denominación) 6.0 Trabajo y Condiciones Laborales 

Indicador (Indicar número y denominación) 6.1 Empleos permanentes o de largo plazo (> 1 
año) 
6.2 Empleos temporales o de corto plazo (< 1 
año) 
6.3 Fuentes de generación de ingresos 

Co-beneficio Generación de empleos. 

Parámetro seleccionado  Número de empleos generados de corto plazo 
y largo plazo 

Valor o estimación de línea base (en caso de ser aplicable) El número de empleos antes del proyecto y una 
vez iniciado el proyecto. 

Meta u objetivo definido para el parámetro (en caso de ser aplicable) Generación de al menos 2 empleos 
permanentes para monitorización y 
mantenimiento. 
Generación de al menos 20 empleos 
temporales directos. 

Método de medición  Encuestas Secretaría de Economía, Secretaría 
del trabajo, Base de datos recursos humanos 
de U.T.M. 

Frecuencia de medición Anual 

Responsable de medición Secretaría de economía, Responsable del 
proyecto U.T.M. 

 
 
 

Aspecto (Indicar Número y denominación) 6.0 Trabajo y Condiciones Laborales 

Indicador (Indicar número y denominación) 6.4 Salud y seguridad ocupacional 

Co-beneficio Se dispondrán de medidas de seguridad para 
identificar riesgos, prevenirlos y eliminarlos. 

Parámetro seleccionado  Condiciones de salud y seguridad ocupacional 

Valor o estimación de línea base (en caso de ser aplicable) Estadísticas anuales 

Meta u objetivo definido para el parámetro (en caso de ser aplicable) N/A 

Método de medición  Encuestas Secretaría de Economía y Secretaría 
del trabajo. 

Frecuencia de medición Anual  

Responsable de medición Secretaría de economía, Responsable del 
proyecto U.T.M. 

 
 

Aspecto (Indicar Número y denominación) 7.0 Salud y seguridad de la comunidad 

Indicador (Indicar número y denominación) 7.1 Enfermedades y Accidentes 
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7.6 Otros impactos en salud y seguridad de la 
comunidad 

Co-beneficio Cumplimiento con las condiciones de seguridad 
social en caso de enfermedades o accidentes de 
los trabajadores. 

Parámetro seleccionado  Condiciones de salud y seguridad ocupacional 

Valor o estimación de línea base (en caso de ser aplicable) Estadísticas anuales 

Meta u objetivo definido para el parámetro (en caso de ser aplicable) N/A 

Método de medición  Estadística de enfermedades y riesgo por 
accidentes laborales, de la Secretaria del 
trabajo. 

Frecuencia de medición Anual 

Responsable de medición Secretaria del trabajo, responsable del proyecto 
U.T.M. 

 
 

Aspecto (Indicar Número y denominación) 8.0 Educación y Capacitación 

Indicador (Indicar número y denominación) 8.1 Formación profesional 
8.2 Servicios educativos 

Co-beneficio habilitación de espacios cuyo fin es dar la 
oportunidad de acceso a una educación superior 
de calidad. 

Parámetro seleccionado  Número de talleres, seminarios y demás 
actividades educativas que no son parte del 
sistema educativo. 
Número de participantes a las actividades 
educativas que no son parte del sistema 
educativo 

Valor o estimación de línea base (en caso de ser aplicable) Información anual registrada en Servicios 
Escolares de la U.T.M. 

Meta u objetivo definido para el parámetro (en caso de ser aplicable) Comparación e incremento en los registros de 
la base de datos 

Método de medición  Estadísticas, encuestas  

Frecuencia de medición Semestral 

Responsable de medición Responsable de servicios escolares, carreras 
involucradas, responsable del proyecto U.T.M. 

 
 

Aspecto (Indicar Número y denominación) 8.0 Educación y Capacitación 

Indicador (Indicar número y denominación) 8.3 Difusión del conocimiento 

Co-beneficio Se comunicará la dimensión y alcance del 
proyecto a la población objetivo, a través de 
sesiones informativas, publicaciones en la 
página de la U.T.M. y reuniones formales. 

Parámetro seleccionado  Número de talleres, seminarios y demás 
actividades educativas que no son parte del 
sistema educativo. 

Valor o estimación de línea base (en caso de ser aplicable) Información anual registrada en U.T.M. 

Meta u objetivo definido para el parámetro (en caso de ser aplicable) Comparación e incremento de la base de datos 
de difusión universitaria 

Método de medición  Estadísticas, encuestas  

Frecuencia de medición Semestral 
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Responsable de medición Carreras involucradas, responsable del 
proyecto U.T.M., difusión universitaria. 

 
 

Aspecto (Indicar Número y denominación) 8.0 Educación y Capacitación 

Indicador (Indicar número y denominación) 8.4 Otros impactos en educación y capacitación 

Co-beneficio Evaluación de la eficiencia y mejora del 
aprovechamiento de la energía a través del 
soporte académico con la intención de replicar 
en otra universidades del sistema, en la región y 
otras regiones. 

Parámetro seleccionado  Número de talleres, seminarios y demás 
actividades educativas que no son parte del 
sistema educativo. 

Valor o estimación de línea base (en caso de ser aplicable) Información registrada en la región de sistemas 
similares o del mismo tipo. 

Meta u objetivo definido para el parámetro (en caso de ser aplicable) Comparación e incremento de la base de datos 

Método de medición  Estadísticas, encuestas 

Frecuencia de medición Anual/semestral 

Responsable de medición Responsable del proyecto U.T.M. 

 

Aspecto (Indicar Número y denominación) 9.0 Bienestar social 

Indicador (Indicar número y denominación) 9.1 Desarrollo comunitario y social 
9.2 Nivel de vida y pobreza 

Co-beneficio Se incrementará el desarrollo social, mejor 
calidad de vida al fomentar el empleo directo e 
indirecto, creación de espacios verdes, 
mitigación de emisores contaminantes y mejora 
del paisaje. 

Parámetro seleccionado  Número de personas sin empleo 
Número de personas en situación de pobreza 

Valor o estimación de línea base (en caso de ser aplicable) El número de empleos antes del proyecto y una 
vez iniciado el proyecto. 

Meta u objetivo definido para el parámetro (en caso de ser aplicable) Comparación e incremento de la información 
obtenida. 

Método de medición  Estadísticas INEGI 

Frecuencia de medición Anual/ semestral 

Responsable de medición INEGI, responsable del proyecto 

 

Aspecto (Indicar Número y denominación) 10.0 Igualdad de género 

Indicador (Indicar número y denominación) 10.1 Forma de vida, educación, capacitación 
para mujeres 
10.3 Otros impactos en igualdad de género 

Co-beneficio Participación de las mujeres, hombres y 
población vulnerable en la toma de decisiones 
del proyecto. 

Parámetro seleccionado  Cambio en el ingreso femenino  
Cambio en el número y tipo de puestos de 
trabajos para mujeres  
Mujeres en gobierno, grupos tomadores de 
decisiones ya sea a nivel de la comunidad, 
local, y regional. 
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Valor o estimación de línea base (en caso de ser aplicable) Incremento en los índices y estadísticas de la 
participación de mujeres. 

Meta u objetivo definido para el parámetro (en caso de ser aplicable) Comparación e incremento de la información 
obtenida. 

Método de medición  Estadísticas INEGI, Secretaria de Desarrollo 
social 

Frecuencia de medición Anual/semestral 

Responsable de medición Responsable del proyecto U.T.M. 

 
 

Aspecto (Indicar Número y denominación) 14.0 Participación de las partes interesadas y 
divulgación de información 

Indicador (Indicar número y denominación) 14.1 Estrategia de participación, difusión de 
información sobre impactos, proveer medios 
accesibles para planteamiento y resolución 

Co-beneficio Socializar el proyecto a través de la difusión 
universitaria. 

Parámetro seleccionado  Mecanismos de participación 

Valor o estimación de línea base (en caso de ser aplicable) N/A 

Meta u objetivo definido para el parámetro (en caso de ser aplicable) N/A 

Método de medición  Evaluación participativa, encuestas 

Frecuencia de medición Semestral 

Responsable de medición Responsable del proyecto U.T.M. 
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ANEXO 1: FICHA TÉCNICA DEL PROYECTO. 

 

mailto:vice_admin@mixteco.utm.mx
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ANEXO 2: CONVENIOS CELEBRADOS PARA LA EJECUCIÓN DEL PROYECTO 
 
Se adjunta en PDF, el convenio de colaboración, OAXACA/SENER 
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ANEXO 3: LINEAMIENTOS OPERATIVOS O REGLAS ASOCIADAS AL PROYECTO 
 
Se adicionarán las reglas de operación del proyecto en cuanto sea aprobado. 
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ANEXO 4: EVALUACIONES Y FACTIBILIDAD 
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→

→

→

                                            
 
10 El promedio de inflación se elaboró con datos del Banxico, como proyección del sexenio 2012-2018.  
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ANEXO 5: REFERENCIAS, METODOLOGÍA Y BIBLIOGRAFÍA 
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→

→

→

                                            
 
11 El promedio de inflación se elaboró con datos del Banxico, como proyección del sexenio 2012-2018.  
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UTM (CTA. 697 090 697 600)GDMTH 

    

MES 
DEM. 
MAX. 

CONSUMO 
KWh 

enero 75 30,203 

febrero 83 26,562 

marzo 72 29,166 

abril  52 24,077 

mayo  51 26,233 

junio  57 26,345 

julio 54 23,672 

agosto 54 28,535 

septiembre 
58 

26,356 

octubre 62 2,498 

noviembre  
70 

25,546 

diciembre 
75 

23,736 

    292,929 

promedio  83.0 24,411 

    
prom./mes   24,410.75 

    
prom./dia   813.69 

 
 

UTM (CTA. 697 910 600 312)GDMTO 

   

MES 
DEM. 
MAX. 

CONSUMO 
KWh 

enero 55 15,280 
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febrero 56 23,360 

marzo  58 20,480 

abril  64 20,480 

mayo  61 21,440 

junio 59 21,440 

julio 51 17,600 

agosto 43 15,600 

septiembre 
46 

18,560 

octubre 47 17,760 

noviembre 
57 

21,680 

diciembre 
57 

18,960 

    232,640 

promedio 64 19,387 

 
 

 

prom.   19,386.67 

   

prom./dia   646.22 
 

UTM (697 941 122 079)GDMTO 

   

MES 
DEM. 
MAX. 

CONSUMO 
KWh 

enero  51 12,240 

febrero  52 18,560 

marzo 51 15,680 

abril 49 16,160 

mayo 52 16,640 

junio 46 15,920 

julio 42 13,440 

agosto 40 12,080 

septiembre 
42 

15,680 
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octubre 47 14,480 

noviembre 
53 

18,400 

diciembre 
55 

17,280 

    186,560 

promedio  55.0 15,547 

 
 

 

prom. 50 15,546.67 

   

prom./dia   518.22 
 
 

PROMEDIO DIARIO DE ENERGIA 

1,978.14 
 

DATOS DEL PANEL FOTOVOLTAICO DE 370 W 

     

Nombre del Producto ERDM  370 M6 

Potencia Nominal 370 W/p 

Eficiencia del modulo 18.69% 

Voltaje a Pmax. 43.75 vcd 

Corriente a Pmax. 8.54 A 

Voltaje de circuito abierto 52.14 vcd 

Corriente de circuito abierto 9.19 A 

maximo voltaje del sistema 1000 V 

valor de fusible 20 A 

Tolerancia de potencia  + / - 3 % 

temperatura de operación  - 40 a 90 (°C) 

Marco Aluminio anodizado 

peso aproximado 28 kg. 

dimensiones 
1,980 mm x 1,000 mm x 43 mm  
(1.98 m2) 

celda solar  monocristalino bifacial 
 
 
 
 
 



 
 

74 

 

DATOS DE INVERSOR 

  

Datos de entrada 

modelo Sunny Boy STP 60-10 

Potencia máxima CD @cos ɸ = 1 60 Kw 

Max. Corriente de entrada (I dc max) 110  A 

Min. Voltaje de entrada ( U dc min. ) 570 V 

Voltaje de reinicio de retroalimentación ( U dc, start ) 600 v 

Voltaje nominal de entrada ( U dc, r ) 630 v 

Máximo voltaje de entrada (U dc max. ) 800 V 

Rango de voltaje MMP ( Umpp min. - Umpp max. ) 460 V - 820 V  

Número de entradas CD 1 

    

Datos de salida  

    

Máxima potencia de salida  60 Kw 

Máxima corriente de salida ( I ac max. ) 87 A 

conexión a red (U ac,r ) 400 a 480 V ca 

factor de potencia  0.99 

frecuencia  50 / 60 htz 

    

    

    
 
 
METODOLOGÍA DE CÁLCULO DE VOLTAJE: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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Para la construcción de la caseta de inversores y estructura de los paneles solares del proyecto 

del Jardín solar, el diseño y dimensiones se deriva en función de las necesidades propias del 

proyecto, la parte estructural cumple con lo establecido en el REGLAMENTO DE 

CONSTRUCCIÓN Y SEGURIDAD ESTRUCTURAL PARA EL ESTADO DE OAXACA, así 

como con el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.
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ANEXO 6:  
 
Se anexa presentación ejecutiva en Power Point. 
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ANEXO 7: ALINEACIÓN AL PND 
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ANEXO 8: PLANOS DEL PROYECTO. 
 
Se anexan los siguientes planos: 
 
 

 


