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Capitulo L. Introduccion, antecedentes y
justificacion

1.1 Introduccion

Un Atlas Municipal de Riesgos es un documento que contiene informacién sobre los
posibles fendmenos naturales o antropogénicos que pueden afectar a un municipio,
asi como sus niveles de peligro, exposicidon y vulnerabilidad. Su objetivo es facilitar la
gestidon integral de riesgos, la prevenciéon de desastres, el ordenamiento territorial y el
desarrollo urbano sustentable.

El Atlas de Riegos presenta el diagndstico integral de la situacidon municipal frente a
los distintos peligros de origen natural y antropogénico, lo que permite priorizar las
acciones de mitigacion a realizar para disminuir el nivel de riesgo al que la poblacion,
sus bienes, servicios estratégicos y entorno ecolégico que se encuentran expuestos.
Asimismo, cuenta con un diagndstico de la percepcion de la poblacién ante los
peligros que los rodean, asi como la capacidad local de respuesta ante la inminencia
de un fendmeno perturbador que puede presentarse dentro del territorio municipal
(CENAPRED, 2024).

La actualizacion del Atlas de Riesgos del municipio de San Miguel Quetzaltepec se
desarrolld con base en los lineamientos del Programa de Prevencion de Riesgos en los
Asentamientos Humanos (PRAH), de la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y
Urbano (SEDATU), teniendo como base los términos de referencia del programa y los
lineamientos del Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED).

En la elaboracion de la presente actualizaciéon fue necesaria la compilacién geografica
actualizada del INEGI, CONAGUA, CONABIQ, Instituto de Geofisica y Geografia de la
UNAM, del CENAPRED, SEMARNAT y el Gobierno del Estado de Oaxaca, entre otros.
Esta asociada a los Sistemas de Informaciéon Geografica y la participacion de expertos
en materia de cartografia, geologia, geofisica, edafologia, hidrologia, recursos
naturales y en materia de andlisis socioecondmico, que garantizan la aplicaciéon
metodoldgica definida por el CENAPRED y SEDATU para su conformacion.

El objetivo es contar con un instrumento de prevencion, mitigacion y respuesta mas
eficiente dentro del ordenamiento territorial. Para ello fue importante actualizar y
completar el diagndstico de las zonas mas susceptibles a padecer danos, es decir,
conocer las caracteristicas de los eventos que pueden tener consecuencias
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desastrosas y determinar la forma en que estos eventos inciden en el municipio de
San Miguel Quetzaltepec.

1.2 Antecedentes

En esta seccion se desarrolla una breve vision general del municipio, a partir de un
analisis y valoracion de su historia y cultura. Comprende y contextualiza la forma en
gue se organiza la vida politica y social de la regién, asi como sus medios de
produccién y sustento, ademas de antecedentes de fendmenos que han afectado al
municipio y la forma en que se regulan. La finalidad es resaltar la importancia de la
generaciéon de un Atlas de Riesgos para el territorio municipal.

Contexto e historia del municipio

San Miguel Quetzaltepec es un municipio que pertenece al estado de Oaxaca, se
localiza en la region Sierra Norte y forma parte del Distrito Mixe. Dicho lugar se
encuentra bajo las coordenadas geograficas 16° 58' latitud norte del trépico de cancer
y bajo 95° 46' longitud oeste del meridiano de Greenwich. Debido a que en su territorio
se encuentran los cerros El Humo, Trueno, La Cal y Mujer, la altitud general que tiene
el municipio es de 1,200 metros sobre el nivel del mar. Tiene una superficie de 208.4
km?, que representan el 0.2% con relacién al resto del estado. Sus localidades con
mayor poblacion después de la cabecera municipal son San Juan Bosco Chuxnabany
Santa Cruz Condoy. El municipio tiene un grado de marginacion y de rezago social
alto (CONEVAL, 2020).

Debido a la posicion territorial que tiene en el mapa general de la Republica Mexicana,
colinda al norte con el municipio de Santa Maria Alotepec, al sur con San Pedro
Ocotepec y San Juan Juquila Mixes, al oeste con Santa Maria Alotepec y Asuncidn
Cacalotepec, y al este con los municipios de San Lucas Camotlany San Juan Mazatlan.

El nombre de Quetzaltepec significa "en el cerro de los quetzales" y proviene de las
voces Quetzalli: "pluma rica, larga y verde", Tepetl: "cerro" y C: “en”. San Miguel es en
honor del Arcangel jefe de las fuerzas celestiales. Recibe este nombre por el cerro de
los quetzales, ya que anteriormente habia muchos quetzales (un pajaro chiquito con
una cola grande de color verde y rojo). Esta ave se encuentra en peligro de extincion,
sin embargo, en las selvas de este municipio existen todavia. Aqui habitan 18,719
personas, de las cuales el 90% habla una lengua indigena.

La historia del municipio San Miguel Quetzaltepec cuenta que un grupo de
pobladores se establecieron en el Cerro Trueno. Posteriormente se trasladaron al
rancho denominado "Coscamos"y a la postre se fueron a un lugar llamado San Miguel
Viejo, que colinda con la agencia de Qiavicuzas. En cada uno de estos lugares
realizaban pruebas para ver si podian establecerse.
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Asi mismo, la historia establece que el municipio se fundd en el siglo V, por Gelhua o
Gelva. En el ano de 1810 se le expidid su titulo de propiedad y con el transcurso del
tiempo tuvo diversas divisiones territoriales que a continuacidon se mencionan:

— 1825: Pasa a formar parte del partido de Quiechapa.

— 1826: Pertenece al partido de Lachixial.

— 1844:; Cabecera de parroquia de la subprefectura de Yautepec, distrito de
Tehuantepec.

— 1858: Pertenecid al partido de San Bartolomé Yautepec.

— 1861: Forma parte del distrito de San Juan Juquila Mixes.

— 1891: Pasa al ayuntamiento del distrito de Yautepec.

Cultura y patrimonio

Para el municipio de San Miguel Quetzaltepec es importante su cultura, ya que
representa un aspecto importante para la poblacién. Es lo que da identidad a las
personas gque habitan en su municipio y localidades. Sin embargo, con el transcurso
del tiempo se han ido perdiendo las practicas socioculturales.

En el municipio de San Miguel Quetzaltepec hay muchas tradiciones y costumbres. A
continuacién, se mencionan algunas:

a) Lengua: Laslenguasindigenas habladas son: mixe (6,749 habitantes), zapoteco
(14 habitantes) y chinanteco (2 habitantes) (INEGI 2020).

b) Danza: La danzas de los Negritos, Conquista y la de San Miguel.

c) Costumbres y tradiciones:
— Del 8 al 10 de mayo se festeja al Santo Patron San Miguel Arcangel.
— Del 20 al 31 de septiembre se festeja al Santo Patron San Miguel Arcangel.
— EI12 de diciembre se festeja a la Virgen de Guadalupe.

En las fiestas se acostumbra a realizar bailes autdctonos, juegos pirotécnicos, musica,
procesiones, feriasy danza. Se elaboran los tamales de carne amarilla, la sopa mixta de
pollo o pavo y café de olla.

d) Mdasica: Mediante la musica se realiza la expresion artistica en la comunidad y
se encuentran presentes cuatro bandas de musica (municipal juvenil, nuevo
amanecer, infantil municipal y particular galeria mixe).

e) Comida tipica: tamales de bola, caldo mixe, barbacoa de res, atole de platano,
café de olla, tepache y aguardiente.
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ATLAS DE RIESGOS

f) Deporte: en la comunidad la poblacién practica el baloncestoy el futbol.
Forma de organizacion y autoridades

El municipio de San Miguel Quetzaltepec es de un nivel de gobierno, investido de
personalidad juridica con territorio y patrimonio propio, autbnomo en su régimen
interior y con libre administracién de su hacienda. Es gobernado por un ayuntamiento
de eleccion popular directa e integrado por un presidente municipal, sindico
municipal y sus regidores.

El municipio de San Miguel Quetzaltepec se rige bajo sistemas normativos
comunitarios, donde la asamblea comunitaria en el mes de octubre de cada ano elige
mediante consensos democraticos y participativos a las autoridades municipales y a
todos los servidores comunitarios, que se encuentran bajo el sistema de cargos
durante un periodo de un afno. En su mayoria es representado por las personas
mayores (60 anos), debido a la experiencia que tienen y que regularmente ya han
ocupado todos los cargos administrativos dentro del municipio, sin tomar en cuenta
el desarrollo profesional. Para la toma de decisiones se realizan asambleas generales
con el cabildo.

El Ayuntamiento esta conformado por:

— Presidente municipal: es el representante politico y responsable directo de la
administracién publica municipal, encargado de velar por la correcta ejecucion
de las disposiciones del Ayuntamiento.

— Sindico municipal, es el representante juridico del municipio y responsable de
vigilar la debida administracion del erario publico y patrimonio municipal.

— Regidores de (obras, hacienda, educacion, salud, cultura, agua), cada cargo con
su respectivo suplente.

La organizacion administrativa dentro del Ayuntamiento esta a cargo de un:

— Tesorero
— Secretario municipal

— Secretario de Juzgado

La Asamblea General Comunitaria es la maxima autoridad en el municipio de San
Miguel Quetzaltepec. Se rige por sistemas normativos que las mismas personas
establecen para elegir a sus autoridades y en la toma de las decisiones para el
beneficio de la poblacidn.
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Autoridades auxiliares:

— Suplentes

— Junta de mejoramiento civico y materia
— Un cuerpo de policia municipal

— El comisariado de bienes comunales
— El Consejo de Vigilancia

— Diferentes comités que se conforman en el municipio (salud, educacién,
festejos).

Actividades productivas
Agricultura

El municipio de San Miguel Quetzaltepec tiene una importante produccion agricola.
En su territorio se siembra aguacate, maiz, café, frijol, calabaza y chile, siendo estos los
cultivos mas representativos. Ademas, cuenta con frutales como platano, pifia,
naranja, manzana, mango, limdny cafia de azucar. El municipio tiene un total de 2,217
unidades de produccion y se caracterizan por tener un sistema de produccion a cielo
abierto, con una superficie sembrada de 3,433 ha y una superficie cosechada de 2,499
ha.

Las tres unidades de produccién mas preponderantes en los municipios son:

— El cultivo de café ha sido una actividad generadora de ingresos para las familias
Quetzales, por lo que se han enfocado hacia una produccidon intensiva en mano
de obra familiar, contando con 2,092 unidades de produccién.

— El cultivo de maiz grano amarillo, contando 408 unidades de produccion.

— Siembre de maiz en grano blanco. En la comunidad se establece el cultivo
intercalado con frijol de ejote y calabaza, contando con 120 unidades de
produccion.

Ganaderia

En el municipio existen personas que se dedican a la cria de ganado vacuno conocido
como ganado criollo. Cada ganadero posee de uno a veinte ganados, los cuales los
alimentan con rastrojo y pastura nativa de la comunidad.

Aves de traspatio

En el municipio existen personas que se dedican a la cria de pollos, guajolotes y patos.
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Actividades econdmicas secundarias

— Elaboraciéon de canastas

— Elaboraciéon de blusas de manta
— Elaboracion de comales

— Construccion

— Electricidad

— Albanileria

— Plomeria

— Carpinteria

— Herreria

Actividades econémicas terciarias

Comercio: tiendas de abarrotes, tiendas donde se ofrecen ropa y calzado, papeleria,
cantina, caseta donde se ofrecen antojitos, estética, molinos, farmacia, carniceria,
comedores.

Servicios: transporte (servicio mixto, colectivos y Urban). El servicio es todos los dias,
del municipio de San Miguel Quetzaltepec a la Ciudad de Oaxaca.

Hotel: La poblacion cuenta con el servicio de hospedaje
Infraestructura

El municipio de San Miguel Quetzaltepec se identifica por la utilizacion del suelo para
la agricultura, ya que la mayoria de los habitantes se dedican al sector primario. Con
respecto a los espacios de la vivienda en cada barrio, es notorio observar las faltas de
infraestructura basica a la vivienda, como pavimentacion de las calles y caminos que
unen a las principales localidadesl La mayoria de poblacion presentan rezago social,
de educacion y de salud (INEGI, 2020).

a) Infraestructuras fisicas: Cuenta con un palacio municipal de tres niveles, en
donde se realizan sesiones de cabildo del Ayuntamiento, que a su vez esta
dividida en: una oficina para el presidente municipal, una oficina para el
secretario, una oficina para la tesoreria, una oficina para el comisariado de
bienes comunales y finalmente una oficina equivalente a un regidor de
desarrollo municipal, sala de reuniones, dos bafios y una carcel. Ademas,
cuenta con otras oficinas que se ocupan como bodegas para resguardar
diferentes bienes.
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b) Infraestructura educativa: El municipio cuenta con la infraestructura escolar
necesaria para la formacién educativa de los pobladores. Cuenta con escuelas
para brindar la educacion preescolar, primaria, secundaria, bachillerato,
profesional medio, asi como otro centro de estudio y biblioteca municipal.

c) Infraestructura de salud: En materia de salud, se cuenta con instalaciones de
la Secretaria de Salud del Gobierno del Estado (SSA e IMSS-BIENESTAR). Es de
Nucleo basico y brinda atencidn de primer nivel.

d) Infraestructura de electrificacion: El municipio cuenta con sistema de
electrificacion monofasica, que en algunos casos se han presentado algunos
inconvenientes con el servicio.

e) Infraestructura de agua potable: La gran mayoria de los habitantes cuenta
con agua, sin embargo, en algunos asentamientos se tiene déficit de agua para
realizar las actividades cotidianas.

Espacios de reunion y convivencia
— Pantedn municipal
— lglesias
— Cocina comunitaria

— Instalaciones deportivas

Antecedentes de planeacion

En el ambito de la planeacién, se han identificado dos Planes de Desarrollo Municipal,
correspondientes a los afos 2008 y 2023-2025, de los cuales se tienen los siguientes
antecedentes sobre ordenamiento territorial y compromiso del ayuntamiento:

— 2008: Plan de Desarrollo Municipal.

— 2023-2025: Elaboracion del mas reciente Plan de Desarrollo Municipal.

Marco juridico

El municipio de San Miguel Quetzaltepec, no cuenta con un marco normativo que
regule la organizacion, facultades y obligaciones de la Administracion Publica del
Ayuntamiento en materia de proteccion civil, salud, educacion, seguridad publica, etc.

1.3 Justificacion

Ciclones tropicales

2R
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ATLAS DE RIESGOS

Los ciclones tropicales causan dafos generalizados en las zonas costeras, dejando las
zonas del interior y las tierras altas relativamente a salvo de la destrucciéon, pero
también pueden provocar fuertes lluvias que provocan inundaciones y deslizamientos
de tierra, marejadas ciclénicas en las zonas costeras y, dependiendo de |la geografia,
pueden provocar inundaciones a gran escala (National Hurricane Center 2012). En caso
del municipio de San Miguel Quetzaltepec, se tiene declarado (CENAPRED 2016):

e Grado de peligro por ciclones tropicales: muy bajo
o Declaratorias de desastre por ciclones tropicales: 2
e Declaratorias de emergencia por ciclones tropicales: 4

[ ]
Inundaciones

El nivel de vulnerabilidad al municipio es media (CENAPRED, 2017). Sin embargo, el
municipio esta identificado con un nivel de peligro por inundaciéon bajo (CENAPRED,
20176).

Inestabilidad de laderas

Los deslizamientos y flujos son el movimiento descendente de grandes masas de
suelo, roca y vegetacion que forman la superficie inclinada de una ladera o pendiente,
dependiendo de su modo de ocurrencia e impacto en las poblaciones, mas comunes
en la temporada de lluvias. En este caso, el analisis de sensibilidad a nivel municipal se
basa en Informacion sobre cruces desde vertederos con susceptibilidad alta y muy
alta, a deslizamientos (mayor a 0.3 km?), del Mapa Nacional de Susceptibilidad a la
Inestabilidad de Taludes (2015) (INEGI 2016, CENAPRED 2016).

Sismos

La Republica Mexicana se divide en 4 zonas sismicas con base en eventos sismicos
para fines de disefo, utilizando catalogos de terremotos, grandes sismos histéricos y
registros de aceleracion del suelo (Proteccion Civil y Gestion de Riesgos 2019):

o Zona A: Zona de baja actividad sismica.

o Zona B: Zona sismica moderada.

o Zona C: Zona de Alta Intensidad. Esta zona tiene mas actividad sismica que la
zona B, pero su aceleracion tampoco supera el 70%.

o Zona D: Zona de muy alta intensidad. Esta zona es sede de los mayores
terremotos de la historia, con una alta frecuencia de eventos y una aceleracion
del suelo que puede superar el 70%.

Para este municipio se tienen registros como zona C y D, donde hay peligro de
deslizamiento por sismo, y por estar en la zona D, de sismicidad muy alta (se
caracteriza por los sismos de gran magnitud).
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Vulnerabilidad estructural
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Vulnerabilidad muy alta, principalmente por el tema de dano por sismo y viento
fuerte. Aproximadamente el 85 % (182 viviendas), estan construidas con muros de

adobe y techos flexibles.
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Tabla 1. Eventos perturbadores y declaratorias de desastres que se han presentado en el municipio
de San Miguel Quetzaltepec, Oaxaca, en el periodo 2006-2023

Fecha Inicio/fin

20/08/2005-22/08/2005

19/08/2005-22/08/2005

08/10/2005-08/10/2005

03/10/2005-05/10/2005

20/08/2010-20/08/2010

20/08/2010-06/10/2010

02/10/2017-04/10/2017

03/10/2017-04/10/2017

19/10/2018-20/10/2018

07/11/2000-10/11/2000

07/11/2000-10/11/2000

09/09/2013-09/09/2013

07/09/2017-07/09/2017

PLANEACION

INSTITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

Evento

Ciclén Tropical

Lluvias

Ciclén Tropical

Ciclén Tropical

Deslave

Deslave

Ciclon Tropical

Lluvias

Lluvias

Ciclon Tropical

Ciclon Tropical

Deslave

Sismo

PROTECCION CIVIL

Caracteristicas

Onda Tropical No. 29y Tormenta Tropical "Jose"
Lluvias Extremas

Depresion Tropical "Stan"

Huracan "Stan"

Movimiento de laderas

Movimiento de laderas

Tormenta tropical Ramon  (lluvia severa e
inundacion fluvial)

Lluvia severa para 17 municipios el 3 de octubre,
inundacion fluvial para Juan Bautista Tuxtepec
el 4 de octubre y lluvia severa e inundacion
fluvial en Santiago Jocotepec

Lluvia severa

Tormenta tropical Rosa. No se especifican los
municipios afectados.

Tormenta tropical Rosa. No se especifican los
municipios afectados.

Movimiento de ladera

Sismo magnitud 8.2

INFRAESTRUCTURAS 15
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01/04/2020-12/04/2020 Incendio Forestal Incendio forestal

Sismo magnitud 7.4, profundidad de 22.6 km,

23/06/2020-23/06/2020 Sismo La Crucecita, Oaxaca

Elaboracion propia a partir de datos publicados por CENAPRED en “Informacion basica de peligros
naturales de San Miguel Quetzaltepec”, 2021

Conflictos agrarios

Se mantiene un conflicto agrario entre San Miguel Quetzaltepec y San Juan Bosco
Chuxnaban, que ha provocado enfrentamientos, violencia, tensién constante y
ruptura social, siendo nota roja en diversas ocasiones. En varios momentos fue
bloqueado el camino de terraceria que conecta a las dos comunidades con el resto de
la regidn, la ruta de salida a la capital nacional y el acceso al Istmo de Tehuantepec
(INPI 2019).

1.4 Objetivos

Que las autoridades y la poblacion del municipio cuenten con un estudio documental
y de campo que permita la caracterizacion del nivel de riesgo, asi como la
vulnerabilidad fisica y social ante la exposicion a uno o varios agentes
perturbadores de tipo geolégico, hidrometeorolégico y/o antropogénico que
pueden afectar a la poblacidn, sus bienes y el entorno del municipio; de manera que
sirva de base a tomadores de decisiones, tanto para la definicién de obras y acciones
de prevenciéon y mitigacién, como para la reduccién de vulnerabilidades, la
preparacion y atencion de emergenciasy que se logre reducir la pérdida de vidas y las
afectaciones a los de medios de vida ante el embate de fendmenos perturbadores.

e Contar con un documento cartografico y escrito que representa y zonifica
cada uno de los fendmenos naturales y antropogénicos perturbadores de
manera claray precisa, asicomo las bases de datos homologadas para cada uno
de los fendmenos perturbadores presentes en el municipio.

e Contar con un sistema de informacién geografica que permita Ila
actualizacién, consulta y generacidon de informacién tabular y grafica de los
diferentes riesgos, niveles de vulnerabilidad y zonas de afectacion.

e Generar los procedimientos para la integracién, homologacion vy
estandarizacion de la informaciéon de los peligros de tipo geoldgico,
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hidrometeorolégico y antropogénicos que permitan la definicidon de zonas y
situaciones de riesgo.

Proporcionar un sustento metodolégico para fundamentar lineas de accién y
estrategias de adaptacién y mitigacién de riesgos, que contribuyan a reducir el uso de
esquemas tradicionales basados en acciones reactivas ante una situacién de desastre.

1.5 Metodologia general

Las bases tedricas y procedimentales para la elaboracién del Atlas de Riesgos del
municipio se derivan de lo establecido en la “Cuia de Contenido Minimo para la
Elaboracién del Atlas Nacional de Riesgos (SEGOB, CENAPRED, 2016)",y la “Guia Basica
para la Elaboracién de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos. Conceptos
Basicos sobre Peligros, Riesgos y su Representacion Geografica (SSPC, CENAPRED,
2021)".

AN

;;,=.l!u PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 17
WD | harersesasssoy e CoMUNICACIONES

OAXACA



S48 ATLAS DE RIESGOS

-2’  SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Esquema Metodoloégico del Atlas de Riesgo

Imagen 1.

CEEPP-2012

Caracterizacion

y Diagnéstico

) 4

.

Elementos del Medio
Fisico Natural: Fisiografia,
Geologia, Geomorfologia,
Edafologia, Hidrologia,
Climatologia, Uso de
Suelo, ANP, Problematica
ambiental

Elementos del sociales,
Econémicosy
demograficos: Dinamica
demografica, poblacion,
Caracteristicas sociales,
PEA, Estructura Urbana

Obras de Prevencion
Capacitacion y
fortalecimiento de
capacidades

Acciones ecologicas con

' fines preventivos

Acciones de
Mitigacion

Identificacion

de Riesgos

Geologicos: Fallas,
fracturas, Sismos,
Tsunamis, Flujos,
Vulcanismo, Erosion,
Hundimientos, Derrumbes

Hidrometeorologicos
Ciclones, Tormentas,
Sequias, Inundaciones,
Nevadas, Vientos

Definicion de Niveles
de Vulnerabilidad

Identificacion de Nivel
de Riesgos

A

Caracterizacion
de Riesgos

Su realizacion se divide en cinco etapas, donde participd un equipo de técnicos
especialistas y analistas de diversas disciplinas, quienes han tenido a su cargo la
realizacion del proyecto de acuerdo con lo siguiente:

e Un equipo especialista para la busqueda, procesamiento y sistematizacion de
la informacioén estadistica y cartografica de fuentes oficiales.
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e Un equipo de especialistas en metodologia y elaboraciéon de instrumentos para
el levantamiento de informacidén y trabajo de campo.

e Un equipo de especialistas y analistas que integrd la informacién de fuentes
oficiales y la generada en campo.

e Un equipo de técnicos que forma parte del personal del ayuntamiento y que
participo en el levantamiento de la informacion de fuentes primarias dentro del
area de estudio.

Primera etapa. Se procedid a realizar una recopilaciéon e investigacion documental de
datos de las principales instituciones nacionales de informacion del territorio, tales
como INEGI, CENAPRED, CONAPO, CONAGUA, SEGOB, SAGARPA, CONABIO, entre
otros, asi como organismos equivalentes estatales y municipales, particularmente de
las areas de Proteccién Civil. Se llevé a cabo, ademas, la consulta de cartografia y de
diferentes autores e instituciones oficiales, con el fin de analizar los factores del medio
fisico de la zona de estudio, como son: fisiografia, geomorfologia, geologia (litologia y
estructuras), hidrologia, clima, suelos, uso actual y vegetacion.

Posteriormente, los datos se procesaron en funcion de la guia y, con base a los niveles
aplicables de cada caso, se elaboraron las tablas graficas y mapas, tanto de la
caracterizacion de los elementos del medio, como de l|a caracterizacion
sociodemografica y econédmica. Después se identificaron los peligros predominantes,
asi como las areas de incidencia de cada fendmeno, tanto geolégicos, como
hidrometereolégicos y antropogénicos. Se definieron las dreas de vulnerabilidad fisica
y social, asi como el grado de riesgo predominante.

Segunda etapa. Se llevd a cabo una serie de acciones encaminadas al reconocimiento
general del medio donde se ubica el area de estudio, con el fin de identificar las
amenazas ocasionadas por fendmenos de tipo natural, existentes en la region. Se
realizaron las siguientes actividades:

e Identificacion y consulta documental de fuentes del municipio, hemerotecas,
diversos archivos histéricos y archivos del Ayuntamiento.

e Consulta a pobladores y cronistas, a fin de conocer los eventos naturales que
han tenido relevancia e impacto en la localidad, asi como su frecuencia,
impacto ocasionado y reaccion de las autoridades y de la poblacidon en general.

e Entrevistas a las autoridades locales de diversos sectores con el fin de identificar
la capacidad de respuesta institucional ante cada uno de los eventos naturales
gue pudieran representar una amenaza, ademas de determinar si cuentan con
planes y/o protocolos de actuacidn para enfrentarlos cuando se presenten.

e Recorridos para el levantamiento de informacion del territorio municipal, tanto
para verificar el estado de la infraestructura fisica, como para identificar
informacioén adicional respecto de las zonas de riesgo por fenédmenos naturales
y antropogénicos, y para detectar la presencia de agentes contaminantes que
pudieran representar una amenaza para la poblacidon. Se reviso el tipo de
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construccién, caracteristicas y condiciones estructurales de las viviendas en
riesgo. Se estimaron las tendencias de crecimiento y densificacion de los
asentamientos humanos y en particular aquellos ubicados en zonas de riesgo.

e Taller con autoridades, el area de Proteccion Civil y actores clave de la
comunidad, para reflexionar respecto grado de conocimiento y percepcién de
los riesgos. Se recuperd informacién relacionada con las amenazas,
vulnerabilidad, capacidad de reaccion y posibles acciones a emprender tanto
por las autoridades, como por la poblacidén para gestionar el riesgo ante los
diferentes fendmenos perturbadores que se han presentado o podrian
presentarse. Se estimaron las fortalezas y las debilidades con relacién al grado
de organizacién y preparacion de la comunidad para hacer frente a
contingencias. De igual forma se registré informacion relacionada con el grado
de desarrollo institucional de la funcién que desempenfa el area de proteccion
civil en el municipio con relacion al personal, equipamiento y recursos
presupuestales.

Tercera etapa. Con base a la identificacidon de peligros y/o vulnerabilidad, se desarroll6
su zonificacién por medio de un Sistema de Informacién Geografica (SIG), para generar
cartografia digital y mapas en la que se determinaron las Zonas de Riesgo (ZR), ante
los diferentes tipos de fendmenos. El analisis para delimitar las ZR toma como
referencia los mapas de peligros, susceptibilidad y/o vulnerabilidad y muestra una
interpretacion grafica de los resultados respecto de los riesgos para cada fendmeno,
procurando ademas, hacer vinculaciones entre fendmenos perturbadores cuando
estos se sobrepongan.

Cuarta etapa. Una vez obtenida dicha cartografia, se realizé un analisis completo de
riesgos, sefalando qué zonas son las mas propensas a sufrir procesos destructivos,
cuantificando poblacién, areas, infraestructura, equipamiento con probable
afectacion y se llevd a cabo un taller en el municipio, en el que se propuso qué obras
O acciones se proponen para prevenir o mitigar el riesgo.

Los mapas finales representan el grado o nivel de riesgos, peligros y/o vulnerabilidad
ante cada uno de los fendmenos naturales. Los mapas se presentan en un anexo
aparte, en el orden asignado por la Guia. En caso de no existir algun fendmeno, este
no se desarrolld, asentando en el documento las razones por las cuales dicho mapa no
se realizo.

Las propuestas de acciones y obras estan enfocadas a la reduccion y mitigaciéon de
riesgos; estan basadas en la deteccion y localizacion de zonas de riesgo o peligro y
estan ubicadas en la cartografia entregada.

Quinta Etapa. Compilacion y analisis del contenido de la documentacion disponible
en la identificacion de riesgos en asentamientos, colonias, barrios y fraccionamientos,
describiendo el contenido del marco legal y programatico aplicable a desastres.
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1.6 Marco legal

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible (ONU; CEPAL, 2016), establece una
vision transformadora hacia la sostenibilidad econdmica, social y ambiental, el
conocimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), asociados a esta
Agenda y ayuda a analizar y formular los medios para alcanzar esta nueva vision del
desarrollo sostenible. Los que estan directamente relacionados con el Atlas de Riegos
son 3:

El objetivo 3. Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas
las edades, y su meta 3.d: Reforzar la capacidad de todos los paises, en particular los
paises en desarrollo, en materia de alerta temprana, reduccion de riesgos y gestion
de los riesgos para la salud nacional y mundial.

El objetivo 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles, y su meta 1.b: Aumentar considerablemente el
numero de ciudades y asentamientos humanos que adoptan e implementan
politicas y planes integrados para promover la inclusion, el uso eficiente de los
recursos, la mitigacion del cambio climdadtico y la adaptacion a él y la resiliencia ante
los desastres, y desarrollar y poner en prdctica, en consonancia con el Marco de
Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030, la gestion integral de
los riesgos de desastre a todos los niveles.

El objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climdtico y sus
efectos, con su meta 13.1: Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptacion a los
riesgos relacionados con el clima y los desastres naturales en todos los paises.

El Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030 (ONU,
2015), reconoce que es en el Estado en quien recae la funcién principal de reducir el
riesgo de desastres y determina la responsabilidad compartida con gobiernos locales,
sector privado y otros grupos. Este marco establece cuatro prioridades: 1) Comprender
el riesgo de desastres; 2) Fortalecer la gobernanza del riesgo de desastres para
gestionarlo; 3) Invertir en la reduccion del riesgo de desastres para la resiliencia; y 4)
Aumentar la preparacién para casos de desastre a fin de dar una respuesta eficaz y
“reconstruir mejor” en los ambitos de la recuperacién, la rehabilitacion y la
reconstruccion.

La Ley General de Protecciéon Civil (LGPC, 2023), estipula que la Coordinacion
Ejecutiva del Sistema Nacional recaera en la Secretaria de Gobernacién del Gobierno

rn
|

AN

4
nﬁgm PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 21

OAXACA



ATLAS DE RIESGOS

Federal y le otorga las atribuciones para “supervisar, a través del CENAPRED, que se
realice y se mantengan actualizados, tanto el Atlas Nacional, como los
correspondientes a las entidades federativas, municipios y delegaciones”. En la
misma fracciéon se determina que, “el Atlas se integra con bases de datos, sistemas de
informacion geogrdfica y herramientas para el andlisis y la simulacion de escenarios,
asi como la estimacion de pérdidas por desastres™. Asi mismo, se afirma que, por la
naturaleza dinamica de los riesgos, se deberan mantener como un instrumento de
actualizacién permanente. Los Atlas de Riesgo constituyen el marco de referencia
para la elaboracion de politicas y programas en todas las etapas de la Gestion Integral
del Riesgo.

La Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano (LGAHOTyDU, 2021), menciona que les corresponde a los municipios:
“Regular, controlar y vigilar las reservas, usos del suelo y destinos de dreas y predios,
asi como las zonas de alto riesgo en los Centros de Poblacion que se encuentren
dentro del municipio™.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA, 2024),
menciona que “Las autoridades de la Federacion, las entidades federativas, los
municipios y las demarcaciones territoriales de la Ciudad de México, en la esfera de
su competencia, deberdn evitar los asentamientos humanos en zonas donde las
poblaciones se expongan al riesgo de desastres por impactos adversos del cambio
climatico™.

La Ley General de Cambio Climatico (LGCC, 2023), determina que las dependencias
y entidades de la administracion publica federal centralizada y paraestatal, las
entidades federativas y los municipios, en el ambito de sus competencias,
implementaran acciones para la adaptacién conforme a lo que dicta su fraccidn |, que
menciona que deberadn “Elaborar y publicar los atlas de riesgo que consideren los
escenarios de vulnerabilidad actual y futura ante el cambio climatico, tomando en
consideracion la informacion del Atlas Nacional de Vulnerabilidad al Cambio
Climadtico, atendiendo de manera preferencial a la poblacion mads vulnerable y a las
zonas de mayor riesgo, asi como a las islas, zonas costeras y deltas de rios"*.

Ley Orgdnica Municipal para el Estado de Oaxaca (LOMEQO, 2021), menciona que,
entre las atribuciones del Ayuntamiento, le corresponde constituir el Concejo de
Proteccion Civil Municipal, y llevar a cabo las medidas y acciones que promuevan los
sistemas nacional y estatal de proteccidn civil, para garantizar la seguridad de la

! LGPC, Articulo 29, fraccion XXII.
2 LGAHOTyDU, Capitulo Cuarto. Atribuciones del Municipio, Articulo 11, fraccién |l
3 LGEEPA. Secciéon IV: Regulacion Ambiental de los Asentamientos Humanos, Articulo 23, Fraccion X
4 LGCC. Articulo 30, fraccion |I.
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poblacién en caso de emergencias o de siniestros, promoviendo la elaboracién del
Atlas de Riesgos Municipal a fin de ubicar las situaciones de riesgo en su jurisdiccion®.
En su capitulo VII, que habla de la Seguridad Publica y Proteccion Civil Municipales,
determina que cada municipio se establecerd un Sistema de Proteccion Civil. El
Sistema Municipal de Proteccion Civil es un conjunto orgdnico y articulado de
estructuras, relaciones funcionales, métodos y procedimientos, que estableceran las
dependencias y entidades de cada municipio entre si, con las organizaciones de los
diversos grupos voluntarios, sociales y privados y con las autoridades federales y
estatales. El Sistema Municipal de Proteccion Civil, tendrd como objetivos los que
establece la Ley de Proteccion Civil y Gestion Integral de Riesgos de Desastres para
el Estado de Oaxaca® Y define que “en cada municipio se integrard un Consejo
Municipal, que serd un organo de consulta y planeacion basado en la coordinacion
de acciones de los sectores publico, social y privado, con el objeto de sentar las bases
para prevenir los problemas que puedan ser causados por agentes perturbadores;
proteger y auxiliar a la poblacion ante la ocurrencia de situaciones de emergencia o
desastre, y dictar las medidas necesarias para el restablecimiento de la normalidad
en su territorio. Asimismo, cada municipio contard con una Unidad de Proteccion
Civil".

La Ley de Protecciéon Civil y Gestion Integral de Riesgos de Desastres para el
Estado de Oaxaca (LPCGIRDEO, 2020), en su articulo 44, establece que la
coordinacidn del Sistema Municipal recaerd en la persona titular de la presidencia
municipal, y en su fraccion IV menciona que entre sus atribuciones le compete:
“investigar, estudiar y evaluar riesgos y danos provenientes de elementos, fendmenos
perturbadores naturales o humanos que puedan dar lugar a desastres; integrando
y ampliando los conocimientos de tales acontecimientos en coordinacion con las
dependencias responsables para la elaboracion del Atlas Municipal de Riesgos”’.
En su articulo 47 define las atribuciones de los Consejos Municipales y en su fraccion
IV menciona que le compete “elaborar y aprobar el Atlas Municipal de Riesgos, en un
plazo maximo de tres meses, de haber iniciado el periodo municipal constitucional,
y actualizarlos anualmente en términos del Reglamento de la presente ley®".

La Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el Estado de Oaxaca
(LOTDUEOQ, 25), menciona que en materia de Ordenamiento Territorial y de Desarrollo
Urbano, los municipios del Estado tendran como parte de sus facultades y
obligaciones “Proponer y solicitar al Poder Ejecutivo para su aqutorizacion, la
Fundacién de centros de poblaciéon dentro de los limites de su jurisdiccion, cuando

5 Fraccion reformada mediante Decreto NUm. 1664, aprobado por la LXIV Legislatura el 2 de septiembre del 2020 y
publicado en el Periédico Oficial 40 Sexta Seccién del 3 de octubre del 2020.

® Articulo 160 reformado mediante Decreto Num. 1639, aprobado por la LXIV Legislatura el 26 de agosto
del 2020 y publicado en el Periédico Oficial 39 Séptima Seccion del 26 de septiembre del 2020.

7 LPCGIRDEO. Articulo 44

8 LPCGIRDEO. Articulo 47 Fraccion IV
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sea necesario y, en casos extraordinarios de desastres naturales y/o
antropogénicos, la reubicacion previo dictdmenes correspondientes™.

El Plan Estatal de Desarrollo 2022-2028 (PEDEO 2022-2028, 2022), del Estado de
Oaxaca incluye un apartado sobre proteccioén civil, que se encuentra en el gje 1,"Estado
de Bienestar para todas y todos los oaxaquenos", en el que se reconoce que Oaxaca es
un estado vulnerable a los desastres naturales, como los terremotos, los huracanes y
las inundaciones. Entre sus objetivos menciona el de: Salvaguardar a las personas,
bienes y su entorno ante la presencia de fendmenos perturbadores de origen natural
o humano; establece entre sus estrategias algunas encaminadas a reducir el riesgo
de desastres como lo son: fortalecer el marco legal y operacion institucional
relacionada con la gestion integral de riesgos y proteccion civil, desarrollar un
sistema de alerta temprana eficiente, impulsar politicas de informacion y cultura de
prevencion y proteccion civil e implementar acciones de prevencion y mitigacion de
riesgos, fortalecer la capacidad de respuesta a emergencias; determina las siguientes
lineas de accién: generar protocolos de prevencion, reaccion, atencion y recuperacion,
capacitar a los municipios en materia de proteccion civil y gestion integral de riesgos
y asesorar a los municipios para la elaboracion de los planes de contingencias. Asi
mismo, menciona especificamente las siguientes acciones a realizar: adoptar
medidas para reducir la vulnerabilidad de las viviendas y las infraestructuras
publicas, promover la participacion ciudadana en la cultura de la prevencion y
elaborar un plan de contingencia para cada tipo de desastre.

No se encontraron normas y reglamentos del municipio.

2 LOTDUEOQO. Capitulo Segundo, De las Autoridades, Seccién Ill. De los municipios, articulo 8, fracciéon X
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Capitulo Il. Determinacion de la zona de
estudio

I1.1 Ubicacion y colindancias

El municipio de San Miguel Quetzaltepec se encuentra en el estado de Oaxaca
y forma parte del distrito Mixe, en la regidon Sierra Norte. Se localiza en 16°58'0"
N, 95°49'0" W vy altitud entre 300 y 2,400 m.s.n.m., obteniendo una altitud
media de 1,225 m.s.n.m.

Mapa 1. Macrolocalizacién del municipio de San Miguel Quetzaltepec
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7N
nﬁgw PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 25
(7 I AT R e a el e

o)
]
i
‘0

>



@ ATLAS DE RIESGOS
&

Mapa 2. Microlocalizacion del municipio de San Miguel Quetzaltepec
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Colinda al norte con los municipios de Santa Maria Alotepec y San Juan
Cotzocon; al este con los municipios de San Juan Cotzocdén, San Juan Mazatlan
y San Lucas Camotlan; al sur con los municipios de San Lucas Camotlan, San
Carlos Yautepec y San Juan Juquila Mixes y al oeste con los municipios de San
Juan Juquila Mixes, San Pedro Ocotepec y Santa Maria Alotepec.

11.2 Superficie, localidades y poblacion

Cuenta con 18 localidades y una superficie de 208.2 kildbmetros cuadrados, que
representan el 0.2% de la superficie estatal.

En el ano 2020 el total de la poblaciéon fue de 7,286 personas, que equivalen al
0.2% del estado. La densidad de poblacion por kilbmetro cuadrado es de 35,
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frente a la del estado de Oaxaca que es de 441 habitantes por kilometro
cuadrado.

La clave del INEGI asignada para identificar al municipio de San Miguel
Quetzaltepec es 20275.

Los limites municipales fueron obtenidos del Marco Geoestadistico 2019 del
INECI, se utilizan para fines geoestadisticos y pueden no coincidir con los
limites politico-administrativos oficiales.

1.3 Mapa Base (topografico)

Los apas base sirven como mapa de referencia en el que se superponen datos
de capasy se visualiza informacién geografica. Un mapa base individual puede estar
compuesto de varias capas de entidades, raster o web, por lo que los mapas base
constituyen la base de sus mapas y proporcionan contexto para el analisis.

El Mapa Base, como todos los demas, tienen el datum del esferoide del planeta
conocido como WGS84 (por sus siglas en inglés: World Geodetic System 84), vy la
proyeccion en UTM14 norte (sistema Universal Transversal de Mercator).

Los objetos geograficos del mapa base son:

e Limite politico-administrativo estatal: la fuente es el marco geoestadistico del
2020, la escala original es de 1:250,000 y la representacion es por medio de
poligonos.

e Limite politico-administrativo municipal: la fuente es el marco geoestadistico
del 2020, la escala original es de 1:250,000 y la representacion es por medio de
poligonos.

e Localidades urbanas y rurales amanzanadas: la fuente es el marco
geoestadistico del 2020, la escala original es de 1:250,000 y la representacion es
por medio de poligonos.

e Localidades rurales: la fuente también es el marco geoestadistico del 2020,
escala 1:250,000 y la representacion es puntual.

e Lared de carreteras proviene del Instituto Mexicano del Transporte 2023. Estan
organizadas en carreteras de 1 carril, de 2 o mas carriles y caminos. Es de
representacion lineal.

e Los puentes provienen de la cartografia del Instituto Mexicano del Trasporte
2023 (representacion puntual).

e Los rios provienen de la fuente del Sistema Nacional de Informaciéon del Agua
de CONAGUA (SINA v. 3.0), escala 1:250,000 y la representacion es lineal.

e Los cuerpos de agua provienen del Sistema Nacional de Informacion del Agua
de CONAGUA (SINA, v. 3.0), escala 1:250,000, |la representacion es lineal y es por
medio de poligonos.
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Las lineas de conduccién fueron tomadas de GeoComunes a partir de la informacién
de la CFE para el ano 2010, con representacion lineal.

Mapa 3. Mapa Base del municipio de San Miguel Quetzaltepec
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La presente descripcion aplica a todos los municipios de Oaxaca, pero puede suceder
gue en algunos Mmunicipios Nno aparezca algun objeto geografico, debido a que el
mismo no existe en dicho municipio.

11.4 Modelo Digital de Elevacion

Un Modelo Digital de Elevacién (MDE), es una representacion visual y matematica de
los valores de altura con respecto al nivel medio del mar, que permite caracterizar las
formas del relieve y los elementos u objetos presentes en el mismo.
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Estos valores estan contenidos en un archivo de tipo raster con estructura regular, el
cual se genera utilizando equipo de computo y software especializados. En los
modelos digitales de elevacion existen dos cualidades esenciales, que son la exactitud
y la resolucién horizontal o grado de detalle digital de representacién en formato
digital. Estas varian dependiendo del método que se emplea para generarlasy para el
caso de los que son generados con tecnologia LIDAR, se obtienen modelos de alta
resolucion y gran exactitud (valores submeétricos).

El Modelo Digital de Elevacion utilizado como fuente es el continuo de imagenes
raster disponible en INEGI, con una resolucion espacial de 15 metros. En el mapa se
utiliza para generar un sombreado y representar la topografia.

Con base en lo anterior, las curvas de nivel se calcularon a partir del Modelo Digital de
Elevacion y se despliegan cada 100 metros. Aunque la capa original la conforman cada
40 metros de separacion, la representacion es lineal.
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Capitulo Ill. Caracterizacion de Ilos
elementos del medio natural

111.1 Fisiografia

México tiene una diversidad de formas de relieve que lo convierte en uno de los paises
del mundo con mayores caracteristicas y variedades topograficas. Estas influyen en las
condiciones climaticas, tipos de suelos y vegetacion, e incluso en las actividades
econdmicas. Con base en sus caracteristicas geomorfoldgicas, el territorio mexicano
se divide en 15 provincias fisiograficas; cada una esta definida como una regién de
paisajes y rocas semejantes en toda su extension. En cada una de ellas hay variaciones
gue a veces determinan la existencia de dos o mas subprovincias y actualmente se
dividen en 86 subprovincias, de acuerdo con las geoformas presentes por su
frecuencia, magnitud o variacion morfoldgica e incluso por la asociacidon con otras
geoformas, asi como de topoformas o discontinuidades que contrastan con la
homogeneidad litolégica y paisajistica de la provincia.

Gran parte del territorio de Oaxaca pertenece a la provincia fisiografica Sierra Madre
del Sur. Esta comprende mas de la mitad occidental del estado, penetra por el costado
oeste y llega hasta las proximidades de Salina Cruz, Santo Domingo Tehuantepec,
Magdalena Tlacotepec, San Juan Guichicoviy San Juan Lalana. La provincia Cordillera
Centroamericana abarca los terrenos localizados en el este y sureste. La Llanura
Costera del Golfo Sur se extiende desde el extremo norte hasta el sureste de El Barrio
de la Soledad, a lo largo del costado noreste. El Eje Neovolcanico ocupa pequenas
unidades del noroeste, y las Sierras de Chiapas y Guatemala (una zona reducida del
borde oriental).

Esta considerada como la mas completa y menos conocida del pais, y debe muchos
de sus rasgos particulares a su relacion con la Placa de Cocos. Esta es una de las placas
moviles que integran la litésfera o corteza exterior terrestre; emerge a la superficie del
fondo del Océano Pacifico al suroeste y oeste de las costas, hacia las que se desplaza
lentamente dos o tres centimetros al ano, para encontrar a lo largo de las mismas el
sitio llamado "de subduccidn", donde desciende nuevamente hacia el interior de la
Tierra.

A ello se debe la fuerte sismicidad que se manifiesta en esta provincia, en particular
sobre las costas guerrerenses y oaxaquenas, siendo la trinchera de Acapulco una de
las zonas mas activas. Esta relacion es la que seguramente ha determinado que
alguno de los principales ejes estructurales de la provincia (depresién del Balsas
cordilleras costeras, linea de costa, etc.), tengan estricta orientacion este-oeste,
condicion que tiene importantes antecedentes en la provincia del Eje Neovolcanico, y
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gue contrasta con la predominante orientacién estructural noroeste-sureste del norte
del pais.

La provincia tiene una litologia muy compleja, en la que las rocas intrusivas cristalinas,
especialmente los granitos y las metamarficas, tienen mas importancia que en la
mayoria de las provincias del norte. Los climas subhumedos, calidos y semicalidos
imperan en gran parte de la provincia, pero en ciertas regiones elevadas (incluyendo
algunas con extensos terrenos planos como los Valles Centrales de Oaxaca), los climas
son semisecos, templados y semifrios, en tanto que, al oriente, en los limites con la
Llanura Costera del Golfo Sur, hay importantes areas montanosas humedas calidas y
semicalidas.

La vegetacidn que predomina en la depresion del Balsas en las regiones surorientales
de la provincia es la selva baja caducifolia. Los bosques de encinos y de coniferas
ocupan las zonas mas elevadas y la selva mediana subcaducifolia se extiende sobre
toda la franja costa del sur. Aparte de esta vegetacién, hay en la provincia una de las
comunidades floristicas mas ricas del mundo. La regién manifiesta, ademas, un alto
grado de endemismo (rigueza en especies exclusivas del lugar).

En la provincia, el sistema fluvial mas grande es el Tepalcatépetl. Otro importante, es
el rio Balsas, uno de los siete mayores del pais. En el extremo oriente nacen
importantes afluentes del Papaloapan y del Tehuantepec. Sobre la vertiente sur de la
provincia descienden un buen numero de rios cortos del Océano Pacifico. Pocos de
ellos, como el Armeria, el Coahuayana y el Papagayo nacen al norte de la divisoria de
la sierra costera y el Atoyac baja desde el Valle Central de Oaxaca.

Fisiograficamente el municipio de San Miguel Quetzaltepec, es cubierto por una
superficie de 208.2 km? y en hectareas por un total de 20,817. Pertenece a la provincia
fisiografica Sierra Madre del Sur, la cual limita al norte con la del Eje Neovolcanico, al
este con la Llanura Costera del Golfo Sur, las Sierras de Chiapas y la Llanura Costera
Centroamericana del Pacifico, y al sur con el Océano Pacifico. Abarca parte de los
estados de Jalisco, Colima, Michoacan, México, Morelos, Puebla, Oaxaca, Veracruz y
todo el estado de Guerrero.

La provincia fisiografica Sierra Madre del Sur es considerada como un Neo- orégeno
de zonas marginales de interaccidn entre placas continentales y oceanicas. Se formod
y consolidd bajo un mecanismo de subduccidn entre la Placa Tecténica de Cocos con
la de Norteamérica
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Tabla 2. Provincia fisiografica donde se ubica el municipio de San Miguel Quetzaltepec

B v SoBERANO
SaMMIGUEL UETEALTEPLCMIKE Y.

Entidad Nombre Area (km?) Area (ha)
Sierra Madre del Sur 208.2 20,817.4

Provincia
Fuente: CentroGeo, 2024
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Mapa 4. Provincia fisiografica donde se ubica el municipio de San Miguel Quetzaltepec
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Este sistema montafioso presenta una estructura compleja, pero homogénea por su

extension territorial. Abarca desde la porcidon oeste del estado de Jalisco hasta la

porcién oriente del estado de Oaxaca, atravesando los estados de Colima, Estado de
1 1

México, Guerrero, Michoacan de Ocampo, Morelos, Nayarit, Puebla y Veracruz de

Ignacio de la Llave (SEMARNAT y CONAFOR, 2013)

Se distribuye a todo lo largo de la costa en direccidn noroeste-sureste, teniendo, como
32
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promedio, una amplitud aproximada de 150 km y una altitud constante en promedio
de 2,000 m.s.n.m., con elevaciones por arriba de los 2,500 m.s.n.m. (COPLADE v,
Secretaria de Salud y Servicios de Salud del Estado Oaxaca, 2016). Su longitud
aproximada es de 1,200 kmy el punto mas alto, a 3,800 m.s.n.m. Se conoce como Cerro
Nube y se localiza en el Estado de Oaxaca.

La Sierra Madre del Sur (SMS), esta formada de rocas pluténicas y volcanicas terciarias,
originadas por episodios volcanicos ocurridos desde el Paleoceno hasta el Mioceno
Temprano.

Estas rocas presentan variaciones en su composicion, estratigrafia y en su relacion
aparente con el entorno tecténico. Estas variaciones, asi como su distribucién respecto
a otras provincias volcanicas sugieren cambios significativos en las condiciones
geodinamicas en la parte central y sur de México, asi como que esta segunda region
fue el escenario de una geodinamica muy activa, caracterizada por las interacciones
de las Placas de Norteamérica, el Caribe y Farallon.

111.1.1.1 Subprovincia fisiografica

Debido a su gran extension, las provincias fisiograficas se dividen en areas
denominadas subprovincias fisiograficas. El INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia), identifica 86 distribuidas en el pais.

El municipio de San Miguel Quetzaltepec se ubica en la convergencia de una de ellas.
la de Sierras Orientales, con una superficie de 208.2 km?, con una extension de 20,817.4
hectareas.

Tabla 3. Proporcion del territorio del municipio de San Miguel Quetzaltepec en las subprovincias
fisiograficas

Entidad Nombre Area (km?) Area (ha)

Subprovincia Sierras orientales 208.2 20,817.4

Fuente: CentroGeo, 2024
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Mapa 5. Subprovincias fisiograficas en el municipio de San Miguel Quetzaltepec
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111.2 Geomorfologia

El municipio de San Miguel Quetzaltepec se encuentra ubicado en el estado de
Oaxaca. Esta entidad presenta las caracteristicas geoldégicas mas complejas del pais
debido a la serie de eventos tectdnicos superpuestos a lo largo del tiempo geoldgico,

por lo que su diversidad litolégica es amplia.

El territorio del municipio forma parte de la Sierra Madre del Sur. Esta provincia
fisiografica es considerada como la mas compleja y menos conocida del pais. Sus
rasgos particulares se deben al limite de subduccién de la Placa de Cocos, que
converge con la Placa Norteamericana, lo cual genera una recurrente actividad
sismica. De la misma manera, el municipio se ubica dentro de las subprovincias Sierras

Orientales.
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Tabla 4. Sistema de topoformas presente en el municipio de San Miguel Quetzaltepec
Nombre Descripcién Area (km?) Area (ha)
Sierra Sierra alta compleja 2082 20,817.4

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 6. Sistema de topoformas presente en el municipio de San Miguel Quetzaltepec
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El sistemna montanoso en la entidad esta formado basicamente por la convergencia
de la Sierra Madre del Sur (SMS), la Sierra Madre de Oaxaca y la Sierra Atravesada y
forman un nudo o macizo montanoso llamado Complejo Oaxaquefo (INAFED, 2021).
La SMS presenta manifestaciones neovolcanicas y en su sector septentrional,
estructuras caracteristicas de los macizos pluténico-metamorficos, asi como una
estructura de bloques pluténico-metamoarficos, sedimentarios y volcanicos. Varios de
estos bloques se internan en el ambito de la Franja Neovolcanica Transmexicana.
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111.3 Geologia

Con respecto a las unidades geoldgicas que afloran en el municipio de San Miguel
Quetzaltepec, se tienen rocas de las eras Cenozoico y Mesozoico, que se distribuyen
en todo el territorio municipal, las cuales se describen a continuacion:

- Roca intrusiva: De la era cenozoico, con un periodo geolégico Oligoceno-Mioceno, de
litologia Granito-Granodiorita, con una superficie de 8.5 km?o 850.6 hectareas.

- Rocas sedimentaria: De la era mesozoico, con un periodo geolégico Albiano-
Cenomaniano, de litologia Caliza, con una superficie de 40.6 km?o0 4,064.7 hectareas.

e Granito Granodiorita: es unaroca ignea plutdénica que tiene una textura
faneritica. Es decir, que los granos son visibles a simple vista. Esta compuesta
principalmente por cuarzo y feldespatos, conteniendo mas plagioclasa que
ortosa, a diferencia del granito.

e Complejo metamoérfico: son zonas de la superficie terrestre donde se
encuentran expuestas rocas de la corteza inferior. Estas zonas geoldgicas estan
asociadas a tectdnica extensional, la cual ha hecho posible su trayectoria a la
superficie desde grandes profundidades.

e Calizas: Son rocas intercaladas con secuencias de areniscas, afectadas por
secuencias arcillosas. La densidad dendritica es alta en estas zonas por la
constante erosiédn hidrica.

e Areniscas: Son rocas sedimentarias detriticas formadas en ambientes marinos,
fluviales o de origen edlico. Como indica su nombre, estan constituidos por
arena cuarzosa de angulo vivos, unidas por cementos naturales muy diversos.
O bien por arena silicea unida por elementos calizos o arcillosos.

e Lutitas Es una roca sedimentaria compuesta por particulas del tamaro de la
arcilla y del limo. Es la roca sedimentaria mas abundante. Las lutitas pueden
contener cantidades relativamente grandes de material organico, en
comparacion con otros tipos de rocas y, por consiguiente, poseen el potencial
para convertirse en rocas generadoras ricas en hidrocarburos, aunque una
lutita tipica contiene s6lo un 1% de materia organica. Las lutitas se localizan en
ambientes sedimentarios acuosos, caracterizados por existir un nivel de
energia muy bajo, como son: las llanuras de inundacion de rios; parte distales
de abanicos aluviales; fondos de lagos y mares, etc.

Tabla 5. Geologia del municipio de San Miguel Quetzaltepec

Periodo . I )
Era geolégico Ffer.IOdo_ Litologfa Tipo de roca Clave Area
(inicio) geoldgico (final) (SGM) (km?)
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En la Tierra hay diferentes formas de relieve que conforman la superficie terrestre. Las
formaciones geograficas como montanas, valles, llanuras y mesetas, son el resultado
de procesos geoldgicos que han ocurrido durante millones de afos.

Tabla 6. Relieve, clima y vegetaciéon del municipio de San Miguel Quetzaltepec

Hectareas del

Morfologia Clima Vegetacion municipio por
morfologia
Montafas Subhumedo Bosque de coniferas y de latifoliadas; 806.2

bosque mesdfilo de montafa

Bosque de coniferas y de latifoliadas;
Montafas Humedo bosgque mesdfilo de montafa; 20,0081
bosque tropical

Fuente: CentroGeo, 2024

En el municipio predominan las montafas con clima humedo, bosques de coniferasy
latifoliadas, bosques mesdfilos de montana y bosques tropicales, equivalentes al 96.1%
(200.1 km?) de la superficie total.

También cuenta con montafas con clima subhumedo, bosque de coniferas y de
latifoliadas, bosque mesdfilo de montafa, que representa el 3.8% (8.1 km?) del
municipio.

El municipio presenta un relieve caracterizado por una morfologia de montanas, como
se puede observar en el siguiente mapa.
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Mapa 8. Relieve en el municipio de San Miguel Quetzaltepec
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111.3.2 Fallas y fracturas

Para el municipio de San Miguel Quetzaltepec, se han identificado 2 fracturas o
lineamientos con orientaciones predominantemente hacia el noroeste-sureste de

longitudes variables. Es de recordar que una fractura hace referencia a la rotura en la

roca. La fractura con mayor longitud equivale a 5,536 metros y la segunda es un mas

menos de la mitad (3,809 metros).

También se identificd una falla con una extensién de 3,107 metros ubicada al noroeste-

suroeste del municipio.
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Tabla 7. Fallas y fracturas en el municipio de San Miguel Quetzaltepec

Tipo de entidad Direccién Longitud (m)
Falla Noroeste-Sureste 3107
Fractura Norte-Sur 9,345

Fuente: CentroGeo, 2024

11l.4 Edafologia

Las caracteristicas de los suelos son indispensables para el desarrollo de actividades
econdmicas en cualquier asentamiento humano. El suelo es la capa superficial sobre
la corteza terrestre en la cual encuentra soporte la cubierta vegetal. Es un sistema
complejo que se forma por las diferentes condiciones climaticas y geomorfoldégicas de
un lugar a lo largo del tiempo, que condicionan la formacién de numerosas clases de
suelos, los cuales pueden presentar diferentes tipos de aptitud, funcidén, vulnerabilidad
y que son indispensables para el desarrollo de actividades econdmicas en cualquier
asentamiento humano. El denominador principal de los suelos poco profundos, asi
como profundos, sera siempre su origen y las variaciones fisicas que se presenten en
el exterior.

Con informacién generada por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI), se obtiene la informacion Edafoldgica Escala 1: 250,000 Serie Il, en
donde para la clasificacion de los suelos se utilizd el sistema internacional Base
Referencial Mundial del Recurso Suelo, publicado en 1999 por la Sociedad
Internacional de las Ciencias del Suelo, Centro Internacional de referencia e
Informacion en Suelos (ISRIC) y la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAO/UNESCO).

Tabla 8. Caracteristicas de los diferentes tipos de suelo presentes en el municipio de San Miguel
Quetzaltepec

Suelo Aptitud Area (ha)

Jovenes con poco desarrollo - agricolas

R | ) : 3,096.5
€goso con métodos de riego '
Luvisol Arcillosos fértiles para la agricultura 12,741
Leptosol Para pastar ganado en verano 49799
Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 1. Superficie cubierta por tipo de suele del municipio de San Miguel Quetzaltepec

Superficie cubierta por tipo de suelo del municipio
de San Miguel Quetzaltepec

= Regosol
= Luvisol

= Leptosol

Fuente: CentroGeo, 2024.

Mapa 9. Edafologia presente en el municipio de San Miguel Quetzaltepec
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111.5 Hidrografia

La administracion del agua en el pais es una facultad de la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA), para lo cual esta dependencia delimité el territorio nacional en 13
Regiones Hidroldégicas - Administrativas (RHA), formadas por agrupaciones de
cuencas consideradas como unidades basicas para la gestion de recursos hidricos
(SEMARNAT y CONAGUA, 2018).

Los limites de las regiones se ajustaron a la divisidn politica municipal para facilitar la
administracion e integracion de datos socioecondmicos (SEMARNAT, 2015), y son
gestionadas a través de los Organismos de Cuenca.

Una regién hidroldgica “es un espacio geogrdfico conformado por el conjunto de
varias cuencas hidrolégicas comunes en sus caracteristicas morfoldgicas,
orogrdficas e hidrologicas”. Estas regiones fueron delimitadas por CONAGUA, para
efectos de planeacion, realizacidon y administracién de las acciones de gestién de los
recursos hidricos (SEMARNATY CONAGUA, 2014). De acuerdo con la CONAGUA (2020),
estas unidades presentan caracteristicas especificas conforme al recurso hidrico que
escurre en su territorio.

La CONAGUA-SEMARNAT (2011), ubica en la parte sur-sureste de la Republica
Mexicana a la Regidn Hidrolégica Administrativa Pacifico Sur, la cual territorialmente
estd circunscrita en Guerrero y Oaxaca, teniendo su sede en la Ciudad de Oaxaca de
Judrez. A su vez, la CONAGUA organizdé en 37 Regiones Hidrolégicas (RH), a
agrupaciones de varias cuencas hidrolégicas con un escurrimiento superficial muy
parecido, conformadas en funcion de sus caracteristicas morfologicas, orograficas e
hidrolégicas.

Tabla 9. Longitud de los afluentes con los que cuenta el municipio de San Miguel Quetzaltepec

Tipo de corriente Longitud (km)
Intermitente 3029
Perenne 79.5

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 2. Porcentaje de contribucion por tipo de corriente en el municipio de San Miguel Quetzaltepec
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Mapa 10. Regién hidrolégica en el municipio de San Miguel Quetzaltepec
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El municipio de San Miguel Quetzaltepec cuenta con dos tipos de corrientes:
intermitente, con una longitud de 302.8 km y perenne, con una longitud de 79.5 km.
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Se halla inmerso en las siguientes regiones hidroldgicas: Coatzacoalcos, en la Cuenca
Alto Rio de Coatzacoalcos, region administrativa Golfo Centro, Tehuantepec, en la
cuenca Rio Tehuantepec 1 y la subregion Rio Tehuantepec, region administrativa
Pacifico Sur y por ultimo Papaloapan, en la cuenca Rio Trinidad y la subregion Rio
Papaloapan, region administrativa Golfo Centro.

Mapa 11. Tipo de corrientes en el municipio de San Miguel Quetzaltepec
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lIL.5.1.1. Cuencas

Una cuenca hidrografica es una zona de la superficie terrestre en donde, si fuera
impermeable, las gotas de lluvia que caen sobre ella tienden a ser drenadas por el
sistema de corrientes hacia un mismo punto de salida. Es decir, es una especie de
“embudo” del territorio por el que escurre el agua desde las partes altas hasta llegar a
un punto en comun, de donde sale toda el agua que fluye hacia otro lado.

Respecto a los limites de una cuenca, estos constituyen lo que se conoce como
“parteaguas” o “divisorias de aguas”, es decir, las lineas imaginarias que unen las
crestas de las elevaciones de terreno, por cuyas laderas escurre el agua hacia el cauce
principal de salida de la propia cuenca o hacia su centro, en caso de ser cerrada. Asi,
en vez de ser un “embudo”, una cuenca cerrada es mas bien como una “cuchara’.

Asimismo, la cuenca hidrografica se compone de tres partes: alta, media y baja. La
cuenca alta corresponde a las areas montanosas o cabeceras de los cerros, limitadas
en su parte superior por los parteaguas o las divisorias de aguas. La cuenca media es
donde se juntan las aguas recogidas en las partes altas y en la que el rio principal
mantiene un cauce definido. En la cuenca baja el rio desemboca a rios mayores o en
estuarios o humedales. Las cuencas hidrograficas, ademas de ser unidades
funcionales, tener limites bien definidos y salidas puntuales, estan estructuradas
jerarquicamente, ya que pueden subdividirse en subcuencas, delimitadas también
por un parteaguas y donde se concentran los escurrimientos que desembocan en el
curso principal del rio (SEMARNAT et al., 2013).

De acuerdo con la CONAGUA (2021), en el pais se encuentran 757 cuencas hidrolégicas,
clasificadas con base en la red hidrolégica superficial. Ee estas, concurren tres en el
territorio municipal de San Miguel Quetzaltepec: las cuencas del Alto Rio
Coatzacoalcos, desde su nacimiento, hasta la estacion hidrométrica Las Perlas. El Rio
Tehuantepec, desde donde se localizan las EH Boquilla 1y Tequisistlan, hasta la presa
Benito Juarez y Rio Trinidad, desde su nacimiento, hasta las EH Bellaco y Achota.

: PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 45

| C

5
(2]
>



Sl
Ei (3

ATLAS DE RIESGOS
-2’  SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Tabla 10. Cuencas presentes en el municipio de San Miguel Quetzaltepec

Cuenca

Alto Rio
Coatzacoalcos

Rio
Tehuantepec 1

Rio Trinidad

Descripcién de la cuenca

Desde su nacimiento, hasta
la estacion hidrométrica Las
Perlas

Desde donde se localizan las
estacione hidroeléctricas
Boquilla 1y Tequisistlan,

hasta la presa Benito Juarez

Desde su nacimiento, hasta
las estaciones hidroeléctricas
Bellaco y Achotal

Regién

Regién

Subregidn

hidroldgica administrativa

Rio

Golfo Centro
Coatzacoalcos

Coatzacoalcos

Rio .
Tehuantepec Tehuantepec Pacifico Sur
Papaloapan Rio Golfo Centro

Papaloapan

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 12. Cuencas presentes en el municipio de San Miguel Quetzaltepec

840000 845000

San
Pedro
Ocotepec
7!
N
71

2

Yautepec

=R
B Sk e

PLANEACION

INSTITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

San )

Cotsatsn Mapa de cuencas

San Miguel Quetzaltepec
Alto Rio Coatzacoalcos
B Rio Tehuantepec 1
B Rio Trinidad

San
Juan.
Mazatlan

g

1 Limite municipal
777] Localidades urbanas
©  Localidades rurales
—— Carretera de 2 0 mas carriles
Caminos
Vialidades urbanas

Curvas maestras

PARA EL BIENEST.

PLANEACION

INSTITUTO DE PLANEACION

Fuente: CentroGeo, 2024

AR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS

PROTECCION CIVIL

COCRDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL

46

AESTRUCTU

INFRAESTRUCTURAS

UN



)  ATLAS DE RIESGOS

111.6 Clima

El clima de una regidn estad determinado por la combinacidn de diferentes elementos
como la temperatura, precipitacion, humedad, nubosidad, presién, velocidad y
direccion de vientos. Por otro lado, existen factores que lo condicionan como la latitud,
altitud, relieve, corrientes marinas, distancia al mar, los cuales modifican, acentdan o
limitan a los elementos mencionados. También existen otros componentes que
interactUan con la atmadsfera e influyen en su composicion y dindmica, como son la
biodiversidad y los suelos, dando lugar a los distintos tipos de climas. Es esencial para
la vegetaciéon y la vida silvestre, ya que sin él no se producirian los procesos biolégicos,
la concepcioén y el crecimiento.

Tabla 11. Climas presentes en el municipio de San Miguel Quetzaltepec

Tipo de clima

Am anual mayor de 22 °C y temperatura . T
del mes mas frio mayor de 18 °C porcentaje de precipitacion invernal
del 5% al 10.2% del total anual

Semicalido humedo del grupo C, . S
temperatura media anual mayor de Lluvias <?|e verano, precipitacion del

(A)C(m) 18 °C, temperatura del mes mas frio Mes mas seco mayor e A0 r?m,
rmenor delB °C, temperatura del mes porcentaje de lluvia invernal del 5% al

- . ' 5 10.2% del total anual

mas caliente mayor de 22 °C
Semicélido subhumedo del grupo C, Precipitacion del mes mas seco
temperatura media anual mayor de = menor a 40 mm; lluvias de verano con

(A)C(w2) 18 °C, temperatura del mes mas frio | indice P/T mayor de 55 y porcentaje
menor del8 °C, temperatura del mes = de lluvia invernal del 5% al 10.2% del
mas caliente mayor de 22 °C total anual
semieslicle idmeele el grupe €, Precipitacion del mes mas seco
EEMMEEEILE MeEels SnuEl meyer e ma oea40 mm; lluvias entre verano e

(A)C(fm) 18 °C, temperatura del mes mas frio . A ' : :
menor de 18 °C, temperatura del mes Irvizine v [poresiiEe e e
mas caliente m’ayor de 22 °C invernal menor al 18% del total anual
Templado, humedo, temperatura o .
media anual entre 12 °C y 18 °C Precipitacion en el mes mas seco

C(m) temperatura del mes mas frio entre - menor d? 40 mm, IIQV|as de verar;o M
3°C y 18 °C y temperatura del mes porcentaje de lluvia invernal del 5% al
mas caliente bajo 22 °C 10.2% del total anual
75
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Descripcion de la temperatura

Calido himedo, temperatura media

Descripcién de la precipitacion

Precipitacion del mes mas seco
menor de 60 mm; lluvias de verano y
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Calido himedo, temperatura media
anual mayor de 22 °C y temperatura

Alf)
del mes mas frio mayor de 18 °C

Precipitacion del mes mas seco
mayor de 40 mm; lluvias entre verano
e invierno mayores al 18% anual

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 13. Clima presente en el municipio de San Miguel Quetzaltepec
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La clasificacion de climas descrita para el municipio de San Miguel Quetzaltepec es la
utilizada por el INEGI, basada en la clasificacién de Vladimir Képpen.
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La temperatura es la cantidad de energia calorifica que posee el aire en un momento
determinado. Se mide mediante termdmetros, habitualmente en grados Celsius (°C)
y determina las sensaciones de calor y frio. El municipio presenta una temperatura
maxima o minima promedio mensual para el periodo 1955-1987. La perspectiva a la
temperatura maxima de 23.7 °C y minima de 12.2 °C.

El municipio cuenta con una variedad de temperaturas de acuerdo con el clima, que
se presenta a continuacion:

OAXACA

Calido subhumedo (Am): Su temperatura media anual es mayor de 22°C y
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.

El calido humedo: Se caracteriza por casi ninguna fluctuacion térmica durante
el diay el afno, lo que significa que la diferencia entre la temperatura minimay
maxima anual es inferior a 10°C.

Semicalido hiumedo del grupo C, (A) C (fm): Su temperatura media anual es
mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del
mes Mmas caliente mayor de 22°C.

Semicalido humedo del grupo C, (A) C (m): Su temperatura media anual es
mayor de 18°C, la temperatura del mes mas frio menor de 18°Cy la temperatura
del mes mas caliente mayor de 22°C.

Templado humedo: Temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura
del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo
22°C.

Tabla 12. Superficie del municipio de San Miguel Quetzaltepec por rango de temperaturas (°C)
medias anuales

Rango de temperatura (°C) Hectareas en el municipio
14 -16 80.2
16 -18 3,923.8
18 - 20 4,201.8
20-22 44,8455
22 - 24 7193.7
24 -26 5724

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 3. Porcentaje de territorio del municipio de San Miguel Quetzaltepec, por rango de temperaturas
(°C) medias anuales

Porcentaje de territorio del municipio de San Miguel
Quetzaltepec por rango de temperaturas (°C) medias
anuales
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Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 14. Temperatura media anual presente en el municipio de San Miguel Quetzaltepec
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Segun la Organizacién Meteoroldgica Mundial, la precipitacién son las particulas
liguidas de agua, mayores a 0.5 mm de didmetro o de gotas menores pero muy
dispersas, que se presentan como un fendmeno hidrometeorolégico que se genera
en la atmosfera a partir de la condensacion del vapor de agua contenido en las nubes.

El agua de lluvia cae en forma irregular tanto en cantidad como en tiempo y espacio
para formar rios, mediante las escorrentias provenientes de las montanas que
delimitan una cuenca hidrografica, alimentar y, en su caso, aumentar las reservas de
pantanos y de embalses antes de desembocar en el mar. Otra parte se infiltra a través
del suelo para formar corrientes subterraneas que devendra en acuiferos. Asi como sus
efectos son benéficos también, en ocasiones, son catastroficos.

Por ello, es importante medir tanto la cantidad de lluvia como su tiempo de
precipitacion y establecer su lugar de destino con la finalidad de prevenir desastres
naturales y crear politicas publicas destinadas a regular, entre otras acciones,
desarrollos inmobiliarios, areas de reserva ecoldgica, ubicacion de infraestructuras
urbanas, industrial e hidroagricola, por mencionar las mas importantes.

En el municipio existen cuatro rangos de precipitacidén anual, dentro de los que
predomina el rango de 1,800 a 2,000 mm anuales. Ademas, existen otros rangos de
mayor presencia, como son los de 1,200 - 1,500, 1,500 - 1,800 y 2,000 - 2,500 mm de
precipitacion anual.

Tabla 13. Superficie por rango de precipitacién anual (mm) en el municipio de San Miguel
Quetzaltepec

Hectéareas totales del

Precipitacion anual (mm/afio) I o e —

1,000 -1,200 42.8
1,200 - 1,500 6,379.2
1,500 -1,800 11,497.8
1,800 - 2,000 2,599
2,000 -2,500 298.6

Fuente: CentroGeo, 2024
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Gréfica 4. Porcentaje de territorio del municipio de San Miguel Quetzaltepec por rango de
precipitaciones anuales (mm/afo)
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Fuente: CentroGeo, 2024

111.6.3 Evapotranspiracion

Se considera evapotranspiracion a dos procesos diferentes: la evaporacidon y la
transpiracion.

La evaporacion es el fendmeno fisico en el que el agua pasa de liquido a vapor (se tiene
gue considerar la sublimacion - sélido a vapor desde la nieve y el hielo).

Se produce evaporacion desde la superficie del suelo y la vegetacién inmediatamente
después de la precipitacion, desde la superficie de agua (rios, lagos) y desde el suelo,
agua infiltrada que se evapora desde la parte mas superficial del suelo. Puede tratarse
de agua recién infiltrada o en areas de descarga, de agua que se acerca de nuevo a la
superficie después de un largo recorrido por el subsuelo.

De un rango de 1,800 a 2,000 mm de precipitacion anuales que presenta el municipio,
se pueden perder por evapotranspiracion hasta 1,000 mm, o bien tan solo 600 mm. Se
puede decir que la regidén presenta una evapotranspiracion que puede ser sustentada
por la cantidad de precipitacion que esta exhibe.

7
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Tabla 14. Evapotranspiracion (mm/afo) en el municipio de San Miguel Quetzaltepec

Valor Rango Hectareas totales del municipio
(mm/afio) por categoria
7 600-700 70381
8 700-800 69086
9 800-900 6273
10 900-1,000 5976

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 5. Porcentaje de territorio del municipio de San Miguel Quetzaltepec por rango de
evapotranspiracion(mm/afio)
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Mapa 15. Evapotranspiracion medial anual presente en el municipio de San Miguel Quetzaltepec
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Fuente: CentroGeo, 2024

111.6.4 Vulnerabilidad ante el cambio

De acuerdo con la Ley General de Cambio Climatico, la vulnerabilidad se define como
“el grado en que los sistemas pueden verse afectados adversamente por el cambio
climatico, dependiendo de si estos son capaces o incapaces de afrontar los impactos
negativos del cambio climatico, incluyendo la variabilidad climdtica y los eventos
extremos”.

El Atlas Nacional de Vulnerabilidad al Cambio Climatico (ANVCC), es una herramienta
crucial para comprender y abordar la vulnerabilidad de las regiones y municipios de
México ante los impactos del cambio climatico.

La vulnerabilidad no solo depende de las condiciones climaticas adversas, sino
también de la capacidad de la sociedad de anticiparse, enfrentar, resistir y recuperarse
de un determinado impacto. Existen tres niveles de priorizacion para los municipios
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mas vulnerables al cambio climatico. A nivel nacional tenemos en total para el primer
nivel 1,448 municipios, para el segundo nivel 273 municipios y para el tercer nivel 83
municipios.

Para Oaxaca, se tienen 30 municipios en tercer nivel, 27 en segundo nivel y 273 en
primer nivel.

Tabla 15. Vulnerabilidad al cambio climatico del municipio de San Miguel Quetzaltepec

Orden de [ndice de Probabilidad potencial de sups?:zlatci:It?IZ .
vulnerabilidad estatal vulnerabilidad actual deslaves actual P
deslaves
0 0 0 0%

Fuente: CentroGeo, 2024

111.7 Uso de suelo y vegetacion

A lo largo del territorio nacional se distribuye una gran diversidad de comunidades
vegetales naturales como los bosques, selvas, matorrales y pastizales, junto con
amplios terrenos dedicados a actividades agricolas, ganaderas, acuicolas y zonas
urbanas. A las diferentes formas en que se emplea un terreno y su cubierta vegetal se
les conoce como “uso del suelo”.

Para el caso del municipio, los usos de suelo y vegetacion se distribuyen una parte en
la agricultura, con una superficie de 2.4 km?0 243.9 hectareas. El tipo de agricultura en
el municipio es un tipo de agricultura de temporal, lo que significa que su actividad
depende enteramente del régimen de precipitaciones. La poblacién en general se
dedica mayormente al cultivo de café y maiz blanco y amarillo.

Tabla 16. Uso de suelo y vegetacion en el municipio de San Miguel Quetzaltepec

Uso de suelo y vegetacion Area (km?) Area (ha)
Agricultura 2.44 244 .4
Asentamientos humanos 1.87 186.9
Vegetacion primaria N3.23 11,3229
Vegetacion secundaria 90.63 9,063.2

Fuente: CentroGeo, 2024
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Mapa 16. Uso de suelo agricola y pastizales en el municipio de San Miguel Quetzaltepec
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111.7.2 Vegetacion

En el municipio existen dos tipos de vegetacién, de los cuales el de mayor extensiéon
el de vegetacion primaria, la cual se refiere a la vegetaciéon que no ha sido alterada
significativamente por la actividad humana o la intervencién natural. La vegetacion es
variada y tiene ocotes, cedros, encinos rojos, encinos blancos, encinos negros, arboles

hojas de estrella, aguacate y cuajinicuil.
La vegetacion secundaria es cuando una vegetacion natural ha sido eliminada o

alterada por diversos factores humanos o naturales, y se regenera en una cubierta
vegetal con estructura y composicién floristica heterogénea, la cual esta presente en

menor area del municipio.
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Mapa 17. Vegetacion en el municipio de San Miguel Quetzaltepec

T 2
S IGUEL GUETZALTEPECIE, O
35000 840000 5000 855000
1 &R 5
/ =nY | PLANEACION
8 ; 18 Haak INSTITUTO DE PLANEACION
/ 3 @:J PARA EL BIENESTAR
® ¥, 2 =
R s
uan ~ f "
201z0c0n g Mapa de Vegetacion
i Y
]
{i San Miguel Quetzaltepec
/
!
! Vegetacion
| P T :
{ B Vegetacion primaria
I Vegetacion secundaria
San
Juan
Mazatlan

o
.:}5'
B "% Limite municipal

i 7] Localidades urbanas

N ®  Localidades rurales

—— Carretera de 2 o mas carriles
Caminos

Vialidades urbanas

Curvas maestras

e )

San
Lucas
Camotlan 5

»/ ,"
[ ) o '/
I”
S
ST S . ... - -~~~ \ 3 S’ g
gl s = = ==~ ™, v /s
0 Cg?l?)s R & 7
[ .. ey | Yautepec Q, l/
835000 840000 845000 )0
Fuente: CentroGeo, 2024

Por otro lado, en el municipio se tiene un uso de suelo para asentamientos humanos
con una superficie de 1.9 km? o 186.5 hectdreas. La mayor parte del municipio se
compone de vegetacion primaria y secundaria; después sigue la agricultura y por

Ultimo el drea de asentamiento humano.
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Mapa 18. Vegetacién y usos del suelo en el municipio de San Miguel Quetzaltepec
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1.8 Areas naturales protegidas

No existen areas en el municipio que hayan sido declaradas reservas naturales, aunque
puede tener potencial para hacerlo, ya que en esta predomina la vegetacion primaria
y forma parte de una fisiografia que se considerada como la mas completa y menos

conocida del pais.
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Capitulo IV. Caracterizacion de los
elementos demograficos, sociales,
economicos y de equipamiento

En este capitulo se desarrolla el perfil sociodemografico del municipio de San
Miguel Quetzaltepec, analizando sus caracteristicas socioecondmicas, tales
como la dinamica demografica, distribucion y densidad de la poblacion,
caracteristicas sociales, como la situacion prevaleciente en los sectores de
salud, educacion, vivienda y marginacion, las actividades econémicas del
municipio, las caracteristicas de su poblacion econémicamente activa y el
equipamiento e infraestructura.

Para efectos de la elaboracion del Atlas de Riesgos del municipio de San Miguel
Quetzaltepec, la CENAPRED define la vulnerabilidad social como:

“‘al conjunto de caracteristicas sociales y economicas de la poblacion que
limita la capacidad de desarrollo de la sociedad, en conjunto con la
capacidad de prevencion y respuesta de la misma frente a un fenomeno y la
percepcion local del riesgo de la poblacion”.

La relevancia de este tipo de perfil es detectar en el municipio y sus localidades las
zonas con mayor vulnerabilidad social ante desastres, entendiendo que la poblacioén,
por multiples factores, puede quedar en diferentes niveles de vulnerabilidad de
riesgos, por lo que los desastres (naturales o antropogénicos), son resultado de una
combinacion de caracteristicas, desde demograficas, sociales y econdmicas hasta
urbanisticas y culturales. Su analisis permitira definir esos niveles de vulnerabilidad y
en consecuencia, la capacidad de respuesta y proteccion de su poblacion.

La SEDATU (2018), establece los términos de referencia en los que debe
desarrollarse en tres apartados: caracteristicas sociales y econdmicas,
capacidad de respuesta y percepcion local.

Se utilizaron como fuentes de verificacion y complemento, datos de Censos de
Poblacion y Vivienda, Censos Econdmicos, Censo Agropecuario y Anuarios
Estadisticos del INEGI, Proyecciones de Poblacidn calculadas y publicadas por
CONAPO Yy el Sistema de Informaciéon Agroalimentaria y Pesquera (SIAP) de la SADER,
asi como la aplicacion de encuestas y recorridos de campo con actores clave
municipales y pobladores.
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IV.1 Dinamica demografica

IV.1.1 Poblacion y distribucién del municipio, por localidad

Desde 1995, el comportamiento poblacional de San Miguel Quetzaltepec ha
presentado un constante crecimiento, siendo el mas notorio del 2005 a 2010. En los
ultimos diez anos (2010-2020), la poblacion en San Miguel Quetzaltepec solo decrecid
de 7,293 a 7,286, lo que significa una diferencia de 7 pobladores menos (INEGI 2020).
En el 2020, la poblacién con la que conté San Miguel Quetzaltepec fue de 7,286
habitantes, de las cuales 3,756 son mujeres (51.6%) y 3530 poblacion masculina (48.4%),
lo que significa que existen 226 mujeres mas, comparado con la cantidad de hombres.

Tabla 17. Poblacidn total del municipio de San Miguel Quetzaltepec

Municipio Poblacién Total Poblam_on Poblac[on
Femenina Masculina
San Miguel Quetzaltepec 7286 3756 3530

Fuente: CentroGeo, 2024

En 2020, el municipio contaba con 18 localidades: 17 de ellas rurales (con menos de
2,500 habitantes) y 1 urbana (con 2,500 o mas habitantes), siendo esta la cabecera
municipal.

Tabla 18. Distribucién de la poblacidén por rango de edad municipio de San Miguel Quetzaltepec

Localidad Total Mujeres Hombres
El Zacatal 9 0 0
San Miguel Quetzaltepec 3,637 1,915 1,722
Chuxnaban 997 506 491
Santa Cruz Condoy 606 299 307
El Tesoro 21 9 12
El Aguacate 9 0 0
Buenos Aires 22 13 9
Las Canas 8 0 ]
El Armadillo 171 83 88
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Localidad Total Mujeres Hombres

Ocotal 54 27 27

Rio Lodoso 27 15 12

Divinas Flores 46 25 21

Piedra Colorada 19 N 8
Tierra Blanca 12 58 54
Pueblo Nuevo (Buenavista) 327 177 150
Margarita Huitepec 918 464 454
Estrella de la Fuente 245 N4 131

El Llano [Rancho] 58 27 3]

Fuente: CentroGeo, 2024

Ademas, presenta una densidad de poblacién de 36.6 habitantes por km?. Los rangos
de edad se concentran mayormente de 5 a 9 anos (721 habitantes), 10 a 14 anos (711
habitantes) y O a 4 anos (669 habitantes). Entre ellos concentraron el 29% de la
poblacion total, comparado con la de menor concentracion compuesta por mayores
de 85 anos.

La poblacional muestra un aumento del nimero de personas en el rango de O a 4
anos. Esto significa que la tasa de nacimientos es alta, sin embargo, va disminuyendo,
caracterizandose por una poblacién nifos y adolescentes y en menor cantidad de la
tercera edad.

Tabla 19. Distribuciéon de la poblacién por rango de edad en el municipio de San Miguel
Quetzaltepec

Rango de edad

Poblacion

(afos)

00-04 669
05-09 721
10-14 vl
15-19 648
20-24 626
25-29 596
30-34 539
35-39 514
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40-44 494
45-49 419
50-54 307
55-59 274
60-64 246
65-69 194
70-74 139
75-79 109
80-84 80
85-89 26
90y mas 18

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 6. Distribucion de la poblaciéon por rango de edad en el municipio de San Miguel Quetzaltepec

Distribucion de la poblacién por rango de edad, San Miguel Quetzaltepec
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Mapa 19. Asentamientos humanos en el municipio de San Miguel Quetzaltepec
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Fuente: CentroGeo, 2024

IV.2 Condiciones sociales y econémicas

IV.2.1 Poblacién con discapacidad

En 2020, se cuantificaron 343 personas con discapacidad. Las principales
discapacidades presentes en la poblacion de San Miguel Quetzaltepec fueron:
discapacidad visual (168 personas), discapacidad fisica (131 personas), discapacidad
auditiva (97 personas), discapacidad para recordar (67), discapacidad para
comunicarse (61) y por ultimo motriz (47). Se conoce que la principal causa u origen
de la mayoria suele ser por algun tipo de enfermedad, mayormente concentrada en
la cabecera municipal (INEGI 2020).
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Tabla 20. Distribucion de habitantes con discapacidad por localidad en el municipio de San Miguel
Quetzaltepec

Localidad Poblacién Poblacién con
total discapacidad

Total 7,286 340
El Zacatal 9 -
San Miguel Quetzaltepec 3,637 210
Chuxnaban 997 15
Santa Cruz Condoy 606 24
El Tesoro 21 7
El Aguacate 9 -
Buenos Aires 22 -
Las Canas 8 -
El Armadillo 171 5
Ocotal 54 8
Rio Lodoso 27 1
Divinas Flores 46 -
Piedra Colorada 19 2
Tierra Blanca 12 1
Pueblo Nuevo (Buenavista) 327 21
Margarita Huitepec 918 29
Estrella de la Fuente 245 13
El Llano [Rancho] 58 4

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 7. Porcentaje de poblacién con alguna discapacidad en el municipio de San Miguel

Quetzaltepec

Poblacién con discapacidad en

San Miguel Quetzaltepec
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Fuente: CentroGeo, 2024

IV.2.2 Lenguas indigenas

Las lenguas indigenas habladas por la poblaciéon de San Miguel Quetzaltepec,
a partir de una poblacién de 3 anos y mas que habla al menos una lengua
indigena, es una poblacion de 6,768 de personas, lo que corresponde al 93%
del total de la poblacion de San Miguel Quetzaltepec. La lengua indigena mas
hablada es mixe (6,749 habitantes). Sin embargo, también se habla zapoteco
(14 habitantes) y chinanteco (2 habitantes). Esta se encuentra conformada
mayormente por poblacion femenina.

Tabla 21. Poblacién hablante de alguna lengua indigena por sexo y localidad del municipio de San
Miguel Quetzaltepec

Localidad

Total
El Zacatal

San Miguel Quetzaltepec
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3637 3360
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Chuxnaban 997 938 478 460
Santa Cruz Condoy 606 559 275 284
El Tesoro 21 19 8 n
El Aguacate 9 0 0 0
Buenos Aires 22 22 13 9
Las Cafas 8 0 0 0
El Armadillo 171 164 79 85
Ocotal 54 50 23 27
Rio Lodoso 27 26 15 il
Divinas Flores 46 44 24 20
Piedra Colorada 19 18 10 8
Tierra Blanca 12 104 53 51
Pueblo Nuevo (Buenavista) 327 313 169 144
Margarita Huitepec 918 850 429 421
Estrella de la Fuente 245 225 107 18
El Llano [Rancho] 58 50 24 26

Fuente: CentroGeo, 2024

En la mayoria de las comunidades se rebasa el 90% de poblacion hablante de
lengua indigena. Sin embargo, del 2010 al 2020 existe una disminuciéon del
numero de personas mayor de 5 anos hablante de legua indigena de 6,547 a
6,513, lo cual podria ser por una pérdida o mezcla de cultura (INEGI 2020).

Toda persona tiene derecho a la proteccion de su salud y a recibir servicios
oportunos, profesionales, adecuadosy responsables (CNDH). Los datos pueden
cambiar el indicador y analisis para el estrato rural y urbano, pero la cobertura
de salud de la poblacion es del 80%, afiliada mayormente por el Instituto de
Salud para el Bienestar e IMSS Bienestar, lo que se coincide en todas las
poblaciones que conforman el municipio.
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Tabla 22. Distribucion de habitantes con servicios de salud por localidad en el municipio de San
Miguel Quetzaltepec

Instituto

o o Pemex, .. Porcentaje
Leealichs) Paoblacién Poblamo_n IMSS |SSSTE ISSSTE Dfenes), d_e Salud ‘IMSS Se_rvmlo Otra a5
total derechohabiente estatal H Bienestar Bienestar privado 0
Marina poblacién
(INSABI)
Total 7,286 5,846 108 67 4 14 5426 226 1 (0] 80%
El Zacatal 9 0] (0] (0] (0] (] (0] (] (0] (0] 0%
san  Miguel 3637 2815 94 54 ] 10 2,481 175 0 0 77%
Quetzaltepec
Chuxnaban 997 916 8 7 3 4 885 8 1 (0] 92%
Santa - Cruz 606 523 1 6 0 0 516 0 0 0 86%
Condoy
El Tesoro 21 14 (0] (0] (0] (] 14 0] (0] (0] 67%
El Aguacate 9 0 o] o] 0] 0 o] 0 0] o] 0%
Buenos Aires 22 19 0] 0] ] 0 19 0 ] 0] 86%
Las Canhas 8 o] (0] (0] 0] o] (0] o] 0] (0] 0%
El Armadillo 171 134 (0] (0] 0] (] 133 1 (0] (0] 78%
Ocotal 54 46 (0] (0] 0] o] 46 o] 0] (0] 85%
Rio Lodoso 27 24 (0] (0] (0] 0] 24 0] (0] (0] 89%
Divinas Flores 46 42 0 0 0 0 42 0 0 0 91%
LSSl 19 19 0 0 0 0 19 0 0 0 100%
Colorada
Tierra Blanca 12 99 0] 0] o o 99 o o 0] 88%
Pueblo
Nuevo 327 257 (0] (0] (0] 0] 257 0] (0] (0] 79%
(Buenavista)
Margarita 018 805 0 0 0 0 805 ) 0 0 88%
Huitepec
Ssitrelll) @ [ 245 93 5 0 0 0 46 42 0 0 38%
Fuente
&l Llano 58 40 0 0 0 0 40 0 0 0 69%
[Rancho]

Fuente: CentroGeo, 2024

IV.3 Empleos e ingresos

IV.3.1 Poblacion econémicamente activa (PEA)

Existe un 32% de la poblacién econdmicamente activa mayor de 15 afos de edad, en
la cual el 86% es poblacion masculina. Esto se replica en las demas localidades; la
poblacion masculina en su mayoria son los proveedores activos. De una poblaciéon
total de 7,286 que se reporta en el municipio de San Miguel Quetzaltepec, se tiene una
poblaciéon econdmicamente activa de 2,309 y solo 39 de estas se encuentran sin
ocupacion.
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Tabla 23. Poblaciéon econdmicamente activa (PEA) por localidad en el municipio de San Miguel
Quetzaltepec

. Poblacién . Poblacién No
N Poblacién . Hombres de Mujeres de P
Municipio total Econédmicamente la PEA la PEA Econémicamente
Activa (PEA) Activa
Total 7,286 2,296 1,989 307 4990
. Poblacién P9b|§C|on Hombres de Mujeres de Pok?lac;lon O
Localidad total Econdmicamente la PEA 12 PEA Econdmicamente
Activa (PEA) Activa
El Zacatal 9 0 0 0 9
san Miguel 3,637 1189 974 215 2448
Quetzaltepec
Chuxnaban 997 322 302 20 675
Santa Cruz Condoy 606 177 162 15 429
El Tesoro 21 13 10 3 8
El Aguacate 9 0 0 0 9
Buenos Aires 22 8 7 1 14
Las Canas 8 0 0 0 8
El Armadillo 171 58 48 10 13
Ocotal 54 21 15 6 33
Rio Lodoso 27 9 6 3 18
Divinas Flores 46 9 9 0] 37
Piedra Colorada 19 6 6 0 13
Tierra Blanca 12 39 33 6 73
pueblo Nuevo 327 97 77 20 230
(Buenavista)
Margarita Huitepec 918 248 247 1 670
Estrella de la Fuente 245 77 73 4 168
El Llano [Rancho] 58 23 20 3 35
Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 8. Poblacion econdmicamente activa en el municipio de San Miguel Quetzaltepec

Porcentaje de la Poblacion
Econémicamente Activa (PEA) de San
Miguel Quetzaltepec

Poblacion
Econdmicamente
Activa (PEA)

m Poblaciéon No
Econdmicamente
Activa

Fuente: CentroGeo, 2024

Tabla 24. Poblacion econdmicamente activa, ocupada y desocupada, por localidad del municipio
de San Miguel Quetzaltepec

o Poblacién FEElEEd PEA PEA
Municipio total Econdmicamente ocupada desocupada
Activa (PEA)
San Miguel Quetzaltepec 7,286 2,296 2,257 39
. Poblacién PellRsEn PEA PEA
Localidad total Econémicamente ocunada desocupada
Activa (PEA) P P
El Zacatal 9 0 0
San Miguel Quetzaltepec 3,637 1,189 1,183
Chuxnaban 997 322 302 20
Santa Cruz Condoy 606 177 176 1
El Tesoro 21 13 13 0
El Aguacate 9 0 0 0
Buenos Aires 22 8 0
Las Canas 8 0 0 0
El Armadillo 171 58 58 0
Ocotal 54 21 21 0
e
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Rio Lodoso 27 9 9 0
Divinas Flores 46 9 9 0
Piedra Colorada 19 6 6 0
Tierra Blanca 12 39 39 0
Pueblo Nuevo (Buenavista) 327 97 97 0
Margarita Huitepec 918 248 248 0
Estrella de la Fuente 245 77 67 10
El Llano [Rancho] 58 23 21 2

Fuente: CentroGeo, 2024

Los censos econdmicos que se levantan cada cinco anos en el pais captan y difunden
informacién sobre la actividad econdmica de los sectores secundario y terciario de la
economia y de los establecimientos ubicados en areas urbanas y de establecimientos
mayores en algunas areas rurales.

Existen tres actividades: Las actividades primarias comprenden el aprovechamiento
directo de los recursos naturales como el suelo, la fauna y la vegetacion. Algunos
ejemplos son, la agricultura, la ganaderia, la pesca y la silvicultura, que consiste en el
aprovechamiento forestal.

Por otro lado, las actividades secundarias abarcan la industria en todas sus variantes
y las tareas destinadas al procesamiento, de los productos obtenidos en las actividades
primarias. Los productos provenientes de las actividades econdmicas primarias y
secundarias son transportados y comercializados para su consumo en nuestros
hogares. Este proceso implica una serie de actividades de transporte vy
comercializacién que pertenecen a las actividades terciarias de la economia.

IV.3.2.1 Sector primario
Agricultura

La produccién agricola también forma parte importante desde una perspectiva
econémica, ya que un gran numero de hogares dependen de ella para su sustento,
por lo que la mayoria de la gente practica la agricultura tradicional de subsistencia y
diversifica sus actividades para satisfacer sus necesidades de alimentacidn. El
municipio cuenta con una superficie de 4,271 hectareas agropecuarias, compuestas
por un total de 2,217 unidades de produccién (conjunto de terrenos, infraestructura,
maquinaria, equipo y animales), de las cuales se encuentran activas o trabajando
2,206. Se caracteriza por tener un sistema de produccién tradicional a cielo abierto,
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con una superficie sembrada de 3,433.3 hectareas, de las cuales se cosecharon 2,499.1
ha.

Los principales cultivos sembradosy cosechados fueron en primer lugar el café, siendo
una de sus actividades productivas principales, ya que el 65% de la superficie total
reportada es aprovechada para este cultivo. Su sistema de produccion de café se
caracteriza por ser de produccion tradicional bajo sombra. Como cultivos anuales se
destaca el maiz de grano amarillo y blanco.

Tabla 25. Unidades de produccidn agropecuarias en el municipio de San Miguel Quetzaltepec

Unidades

Uiiskez el S: pr?(':-glcaie S:prekr:fglcak‘) con Sy SuppEGiTels Uni:iar:jes Superficie Superficie

[PEEluEReIn se?nbrada cosgechada garctliia e e agricultura dgriego dsnego Jemelieks
Municipio agropecuaria (temporal (temporal de temporal temporal o Y e T cosechadas

(temporal + N riep o) N riep o) temporal a sembrada cosechada cielgo (ha) (ha) de riego

riego) g g cielo (ha) (ha) )
(ha) (ha) el abierto
éigtza‘ tepeg iguel 2869 33885 24815 2,869 33885 24815 0 00 00 00
. . Unidades A

UnEkEES EE S: pr?glfale S:p:::f;fale con SupEsiiEe SUREIER Unlccz;des Superficie Superficie

el segmbrada co?echada it g el agricultura deprie o dsrie o Teneleks
Cultivo agropecuaria (t | (t | de temporal temporal dg y & gd hgd cosechadas

(temporal + f:\epoor)a f:\epoor)a temporal a sembrada cosechada ecl'il:%o a serr(\h;]a a cos?ﬁa]a a deriego

riego) g g cielo (ha) (ha) o
(ha) (ha) abierto abierto

Platano 78 49.6 26.9 78 49.6 269 0] 0.0 0.0 0.0
Pifia 5 10 10 5 10 1.0 0] 0.0 0.0 0.0
Naranja 47 18.0 6.1 47 18.0 6.1 0] 0.0 0.0 0.0
Manzana 5 0.8 0.0 5 0.8 0.0 0] 0.0 0.0 0.0
Aguacate 32 131 35 32 131 35 0] 0.0 0.0 0.0
Maiz grano blanco 120 927 86.6 120 927 86.6 (0] 0.0 0.0 0.0
Mango 3 23 0.0 3 23 0.0 0] 0.0 0.0 0.0
Limon 41 17.5 3.8 41 175 38 (] 0.0 0.0 0.0
Cafa de azlcar 34 244 221 34 244 221 0] 0.0 0.0 0.0
Café 2,092 2,8075 19971 2,092 2,8075 19971 (] 0.0 0.0 0.0
Maiz grano 408 3579 3306 408 3579 3306 0 00 00 00
amarillo
Frijol 8 39 BiS) 8 BS) 39 0] 0.0 0.0 0.0

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 9. Cosechado en el municipio de San Miguel Quetzaltepec

Superficie cosechada y sembrada, San Miguel Quetzaltepec

Sembrada agricola

Cosechada agricola 249916

Sembrada de temporal 3433.37

249916

Cosechada de temporal
Sembrada de riego

Cosechada de riego

Fuente: CentroGeo, 2024

Principales productos pecuarios elaborados

Otros productos con importancia econdmica y de sustento alimenticio son los
obtenidos en la produccidn pecuaria. Los productos principales aprovechados
son el ganado bovino, tanto en pie como en carne, seguido de la carne de aves.
Los animales mayormente sacrificados para su aprovechamiento son las aves,
bovinos y porcinos.

Tabla 26. Produccidon pecuaria 2022 en el municipio de San Miguel Quetzaltepec

Produccién Valor de la
' Preci L
RS Producto . recio Produccién
(toneladas, miles  (pesos/kg)
de litros) (miles de pesos)
Abeja Cera 0.0 74 11
Abeja Miel 0.6 421 26.1
Ave Carne 4.4 321 1427
Ave Huevo plato 6.6 321 213.3
Ave Ganado en pie 58 237 136.6
7N
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Bovino Carne 18.8 50.5 95]
Bovino Ganado en pie 359 233 839
Bovino Leche 21.4 75 160.1
Caprino Carne 05 65 35.7
Caprino Ganado en pie 11 331 351
Guajolote Carne 03 66 20.8
Guajolote Ganado en pie 0.4 46.8 199
Ovino Carne 0.3 74.8 19.3
Ovino Ganado en pie 0.5 358 1811
Porcino Carne 1.6 467 76.2
Porcino Ganado en pie 2.2 289 64
Total 100.6 2,7589

Fuente: Elaboracién propia con datos del SADER, 2023

IV.3.2.2. Sectores secundario y terciario

Las principales actividades del sector secundario son la elaboraciéon de canastas,
elaboracién de blusas de manta, elaboracién de comales, construccién, electricidad,
albanileria, plomeria, carpinteria y herreria.

En cuanto a las actividades terciarias estan el comercio (tiendas de abarrotes, tiendas
donde se ofrecen ropa y calzado, papeleria, cantina, caseta donde se ofrecen antojitos,
estética, molinos, farmacia, carniceria, comedores), asi como, servicios de transporte
(servicio mixto, colectivos y urban). El servicio es todos los dias del municipio de San
Miguel Quetzaltepec a la Ciudad de Oaxaca.

Tabla 27. Centralidades de las actividades econdmicas en el municipio de San Miguel
Quetzaltepec

Sector productivo NUmero de actividades
Secundario 22
Terciario 214

Fuente: CentroGeo, 2024

IV.3.2.3. Centralidades econémicas
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El analisis de las centralidades econémicas del municipio consiste en determinar la
concentracion de las actividades econdmicas en territorios especificos e identificar la
estructura y conectividad que conforman a partir de las infraestructuras de transporte,

energética y urbana disponibles en la demarcacion.

Se identifican los niveles de importancia econémica de los municipios en la medida
gue poseen una alta correlacion positiva con la concentracion territorial de la
poblaciéon, ayudando a identificar las localidades que se desempenan como lugares

centrales dentro de la demarcacion.

Para el caso del municipio, principalmente se enfoca en actividades terciarias y existe
un unico polo econédmico, concentrando las actividades principalmente en la cabecera

municipal.

Mapa 20. Centralidades econémicas en el municipio de San Miguel Quetzaltepec
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IV.4 Pobreza y marginacion

Mas de la mitad de la poblacidon en 2020 (53.4%), se encontraba en situacién de
pobreza moderada y 42.4% en situacion de pobreza extrema. La vulnerabilidad por
carencias sociales desde el 2010 es muy alto. con un indice de rezago social de 1.5,
clasificado como alto. Las principales carencias son la falta de seguridad social, la falta
de servicios basicos de vivienda y rezago en la educacion.

Tabla 28. Grado de vulnerabilidad social y resiliencia del municipio de San Miguel Quetzaltepec

Grado de vulnerabilidad social

(2010) Grado de resiliencia (2015)

Municipio

San Miguel Quetzaltepec Muy alto Muy bajo

Fuente: CentroGeo, 2024

Mas del 50% del municipio se encuentra en pobreza moderada, sin embargo, el otro
42.1% esta clasificada en pobreza extrema, es decir, las personas no pueden satisfacer
varias de sus necesidades vitales basicas como alimento, agua potable, techo, sanidad,
educacion o acceso a la informacion. El 3.2% de la poblacion son vulnerables algun tipo
carencia social. Es decir, presentan carencias de rezago educativo, acceso a los
servicios de salud, acceso a la seguridad social, calidad y espacios de la vivienda,
acceso a los servicios basicos de la vivienda y acceso a la alimentacion.

Tabla 29. Distribucién de personas segun condicién de pobreza del municipio de San Miguel
Quetzaltepec

Afo Tipo Total Porcentaje

2020 Moderada pobreza 3894 5342

2020 Extrema pobreza 3091 42 4]

5020 Vulnerables por carencias 526 294

sociales
2020 Vulnerables por ingresos 62 0.85
2020 No vulnerable 5 0.07
Fuente: CentroGeo, 2024
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IV.4.2 Marginacion

De acuerdo a lo establecido en el glosario emitido por el Consejo Nacional de
Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL), se entiende por estado de
pobreza cuando una persona se encuentra o tiene al menos una carencia social (en
los seis indicadores de rezago educativo, acceso a servicios de salud, acceso a la
seguridad social, calidad y espacios de la vivienda, servicios basicos en la vivienda y
acceso a la alimentacién), y su ingreso es insuficiente para adquirir los bienes y
servicios que requiere para satisfacer sus necesidades alimentarias y no alimentarias.

Tabla 30. indice de rezago social del municipio de San Miguel Quetzaltepec

Grado de rezago

Municipio Poblacién total Indice de rezago social social
San Miguel Quetzaltepec 7,286 15 Alto
Fuente: CentroGeo, 2024
Mapa 21. Indice de marginacién en el municipio de San Miguel Quetzaltepec
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IV.5 Inventario de bienes expuestos

IV.5.1 Viviendas y edificaciones

El municipio cuenta con 2,611 vivendas, de las cuales el 79% se encuentran
habitadas. La concentracion mas alta se encuentra en la cabecera del
municipio, seguido de San Juan Bosco Chuxnaban y Margarita Huitepec.

Tabla 31. Distribucién de viviendas habitadas total y por localidad en el municipio de San Miguel
Quetzaltepec

Municipio Poblacién Viviendas totales Viviendas habitadas
San Miguel Quetzaltepec 7,286 2,611 2,053
Nombre localidad Poblacién Viviendas totales Viviendas habitadas

El Zacatal 9 2 2
San Miguel Quetzaltepec 3,637 1,332 1,079
Chuxnaban 997 326 264

Santa Cruz Condoy 606 227 181

El Tesoro 21 24 7

El Aguacate 9 4 2

Buenos Aires 22 40 6

Las Cafas 8 13 2

El Armadillo 171 6l 50

Ocotal 54 23 13

Rio Lodoso 27 13 7

Divinas Flores 46 21 13

Piedra Colorada 19 7 7

Tierra Blanca 12 49 35

Pueblo Nuevo (Buenavista) 327 123 92
Margarita Huitepec 918 235 204

Estrella de la Fuente 245 84 71

El Llano [Rancho] 58 27 18

Fuente: CentroGeo, 2024
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La mayoria de las viviendas cuentan con piso diferente a tierra. Se destacan viviendas
particulares habitadas con 2 dormitorios, sin embargo, aln se presentan 324 viviendas
con piso de tierra, y solo 78 con servicios dentro como electricidad, agua (58) y drenaje
(606).

Las localidades que integran el municipio tienen 1,026 viviendas. Esto significa que la
cabecera municipal presenta la mayor concentracion de viviendas. La localidad Rio
Lodoso presenta el mas alto numero de viviendas con piso de tierra, siendo 38.5% de
sus viviendas, y solo 1 de ellas cuentan con electricidad. En segundo lugar, Margarita
Huitepec ya que tiene el 37.4% de viviendas con piso de tierra y solo 9 ellas con
electricidad. En tercer lugar, Estrella de la Fuente tiene el 36.9% de viviendas con piso
de tierra, 5 viviendas con electricidad y ninguna cuenta con agua entubada.

Algunas otras como el Zacatal, el Aguacate, Piedra Colorada y las Cafas no cuentan
con el servicio luz, agua y drenaje. De manera general, ninguna de las comunidades
cubre el requerimiento de estos servicios al 100%.

Tabla 32. Servicios dentro de la vivienda por localidad en el municipio de San Miguel Quetzaltepec

Viviendas

Viviendas articulares Viviendas Yiitsimeles Viviendas Viviendas
blacié Viviendas Viviendas ioul p isod ieul particulares ieul ioul Viviendas
Municpio IPelEiEE e particulares particulares [FEREETES con piso de [ERIET S con dos (R ares [PEIEETES particulares
total totales habitadas con piso de material con un e i st g sin energfa sin agua i el
tierra diferente de dormitorio o eléctrica entubada )
tierra o
Qsjeqzhg “f’eupee'c 7286 261 2,053 320 1714 953 1,081 75 56 65
VeSS Viviendas
Viviendas VirierEES Viviendas particulares Viviendas TS Viviendas Viviendas Viviendas
L . Poblacién 3 3 particulares con piso de particulares P particulares particulares -
ocalidad particulares particulares - N condos N by . particulares
total Tatele habitadas con piso de material con un dormitorios sin energia sin agua sin drenaje
tierra diferente de dormitorio = eléctrica entubada Yy
tierra ymas
El Zacatal 9 2 2 0o 0 0] 0] 0] o 0o
éaur‘etzamfj;:c' 3637 1332 1079 109 959 507 561 35 8 mn
Chuxnaban 997 326 264 12 252 91 173 2 1 27
iiztjoy S 606 227 181 16 163 %5 84 2 1 m
El Tesoro 21 24 7 2 5 5 2 5 ] 1
El Aguacate 9 4 2 o] 0 (0] (0] (o] (o] (o]
Buenos Aires 22 40 6 6 0 6 0] 3 5 6
Las Cafas 8 13 2 6] 0 0] 0] 0] ] ]
El Armadillo 7 61 50 n 39 22 28 3 0] 0]
Ocotal 54 23 13 2 1Ll 7 6 1 (o] 1
Rio Lodoso 27 13 7 5 2 4 3 1 1 0]
B‘;’r‘gjs 46 21 13 6 7 6 7 1 0 0
Ef‘g;’ 4 19 7 7 0 7 2 5 0 0 0
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Tierra Blanca 2 49 35 6 29 2 13 3 0 1
Pueblo

Nuevo 327 123 92 26 66 45 47 3 0 1
(Buenavista)

METEJEIiEE 918 235 204 88 16 93 m 9 40 3
Huitepec

Estrella de la 245 84 7 3 40 4 30 5 0 1
Fuente

El Llano

[Ranchol 58 27 18 0 18 7 m 2 0 2

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 10. Servicios dentro de la vivienda en el municipio de San Miguel Quetzaltepec

Viviendas y servicios, San Miguel Quetzaltepec
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Fuente: CentroGeo, 2024

IV.5.2 Infraestructura para la salud

En México, los derechos se plasman en el Titulo Primero de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos de 1917 “De los Derechos Humanos y sus Garantias”,
referente a los diferentes tipos de derechos en salud, educacién, propiedad,
informacion, etc. Actualmente su garante institucional y principal es la Comision
Nacional de los Derechos Humanos, que define a los “Derechos Humanos como el
conjunto de prerrogativas inherentes a la naturaleza de la persona, cuya realizacion
efectiva resulta indispensable para el desarrollo integral del individuo que vive en
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una sociedad juridicamente organizada. Estos derechos, establecidos en Ila
Constitucion y en las leyes, deben ser reconocidos y garantizados por el Estado”.

El parrafo cuarto del articulo 40. constitucional garantiza para todas las personas el
derecho a la proteccidon de la salud. En su segunda parte, dicho parrafo ordena al
legislador definir las bases y modalidades para el acceso a los servicios de salud.

En el municipio de San Miguel Quetzaltepec, para garantizar el derecho a la salud de
la poblacién, se cuentan con 4 clinicas de la Secretaria de Salud, con atencién de
primer nivel y de consulta externa. Sin embargo, se contabilizaron 18 localidades en
total, lo cual puede poner en riesgo esta garantia por la desventaja de la distribucion
del servicio, a pesar de estar en las localidades mas pobladas.

Tabla 33. Infraestructura de salud en las localidades del municipio de San Miguel Quetzaltepec

Clave Nombre Nivel

Localidad institucion institucion Tipo establecimiento Tipologfa atencion Estatus
Instituto
San Miguel Mexicano
Quetzaltep IMO del Seguro De Consulta Externa Unidad Médica Drl_mer En .
oc Social Rural Nivel Operacion
Régimen
Bienestar
Instituto
Mexicano
Chuxnaban IMO ol Seguro De Consulta Externa Winiezel Meeles Drl_mer = L
Social Rural Nivel Operacion
Régimen
Bienestar
Instituto
San Miguel Mexicano
del Seguro Centro de atencion Primer En
Scuetzaltep IMO Social De Consulta Externa Rural Obstétrica Nivel Operacion
Régimen
Bienestar
Santa Cruz Secretaria Rural de O1 Nucleo Primer En
Condoy == de Salud brs Consl itz B Basico Nivel Operacion
Fuente: CentroGeo, 2024
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Mapa 22. Infraestructura de salud del municipio de San Miguel Quetzaltepec
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IV.5.3 Infraestructura educativa
Tabla 34. Infraestructura educativa del municipio de San Miguel Quetzaltepec
. o Nombre de Personal Nombre
Clave CLEE Ml qe l_dead Razén social Cod_lgo de clase de ocupado de
econémica actividad = o
actividad (personas) vialidad
Instituto
E las d
Escuela Primaria Estatal de eso(lztljceaisiéne
2027561112200002 BilingUe Vespertina Educacion 611122 rimaria del Oas Ninguno
3001000000U9 gue vesp Publica del P 9
Niflos Héroes sector
Estado de ablico
Oaxaca P
. ) Instituto
2027 SENIZZ00007 l\l/zlz(t:LLjslr?apB”imwartljae Ssizitel el 611122 Eesgtjlceéacsiédne 1 a30 Ninguno
3000000000U7 ) g Educacion ) ) 9
Cuahutémoc S primaria del
Publica del
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SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

. . Nombre de Personal Nombre
Nombre de unidad < - Cédigo de
Clave CLEE P Razén social 2 clase de ocupado de
econémica actividad = o
actividad (personas) vialidad
Estado de sector
Oaxaca publico

Fuente: CentroGeo, 2024

Se identificaron siete centros educativos dentro del territorio municipal.

Tabla 35. Infraestructura educativa, cultural, deportiva y para el entretenimiento del municipio de
San Miguel Quetzaltepec

Razén Codigo Personas
Clave Nombre ial Tipo que
soclal 3ctual ocupan
Centro de Escuelas de
20275611112000011001000000U5 educacion IEEPO 61112 educacion Oas
preescolar "Lopez preescolar del | personas
Portillo" sector publico
Escuelas de
202756244120000T1010000000U4  Educacion Inicial - eepny - gy educacion 0as
Indigena preescolar del  personas
sector publico
Escuelas de
20275611112000041000000000U2 Saber Leer IEEPO 61112 educacion Oas
preescolar del  personas
sector publico
Escuelas de
20275611112000031000000000U3 Saber Leer IEEPO 611112 educacion 0as
preescolar del  personas
sector publico
Escuelas del
sector publico 1 a30
20275611172000013000000000U5 | Plaza Comunitaria IEEPO 611172 gue combinan ereonas
diversos niveles P
de educacion
: : Escuelas de
Escuela Primaria educacion 1a30
20275611122000043000000000U7  Matutina Bilingte IEEPO 611122 ) :
- primaria del personas
Cuauhtémoc S
sector publico
: : Escuelas de
Escuela Primaria -
o . educacion Oa5
20275611122000023001000000U9  BilingUe Vespertina IEEPO 611122 ) :
2 ) primaria del personas
Nifos Héroes B
sector publico
Fuente: CentroGeo, 2024
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Mapa 23. Infraestructura para la educacién del municipio de San Miguel Quetzaltepec
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IV.5.4 Infraestructura de entretenimiento

No se encontraron datos de infraestructura deportiva o cultural.
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IV.5.5 Bienes inmuebles

IV.5.5.1 Infraestructura de comunicaciones, telecomunicaciones y transporte

En el Municipio de San Miguel Quetzaltepec se cuentan con cuatro tipos de vialidades
gue son calle, camino, carretera y veredas. Ademas, se cuenta con dos casetas

telefénicas como via de comunicacion.

Tabla 36. Infraestructura de comunicaciones y transporte del municipio de San Miguel
Quetzaltepec

Tipo de Vialidad Distancia (km)

Calle 6.661
Camino 76.308
Carretera 15170

Vereda 37.200

Fuente: CentroGeo, 2024
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Mapa 24. Infraestructura de comunicaciones y transporte del municipio de San Miguel Quetzaltepec
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Personas

Tabla 37. Infraestructura de comunicaciones del municipio de San Miguel Quetzaltepec
Ocupadas Tipo Vial NombreVial

Nombre Actual

Nombre
0as Carretera. Ninguno

Caseta .
Otros Servicios de
Telecomunicaciones| Personas
Ninguno

Servicios de Casetas 0Oab
. Carretera
Telefénicas Personas

Clave

20275461110000111010000000U8 Telefénica
“Fisael”

Caseta
Telefénica

20275561421000021010000000U9
Fuente: CentroGeo, 2024
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Infraestructura para la dotacion de agua y los servicios sanitarios

El porcentaje de cobertura de agua entubada alcanza el 96.8%, lo cual significa que una
mayoria de viviendas particulares cuentan con tuberias que transportan el liquido para
gue las personas puedan abastecerse. Sin embargo, el otro 3.2% no cuentan con este
beneficio y requerimiento tan indispensable.

Tabla 38. Sistema de agua potable y de tratamiento en San Miguel Quetzaltepec

Clave Regidn Poblacién Cobertura Poblacion Porcentaje de Poblacién con
Admin. Agua Total Cobertura
X Golfo Centro 7018 7250 96.8

Fuente: CentroGeo, 2024

Infraestructura estratégica para la seguridad alimentaria

El municipio solo cuenta con 10 bodegas y almacenes para el resguardo y conservacion
de cosecha y carecen de deshidratadora (secadora), empacadora de frutas, verduras y
granos, seleccionadora o algun cuarto frio o camara frigorifica. Es decir, no cuentan con
el manejo adecuado para la conservacion de diversos productos agricolas para
preservar su calidad y su posterior comercializacion o consumo.

Tabla 39. Infraestructura estratégica para la seguridad alimentaria en San Miguel Quetzaltepec

Graneros, silos o

Bodega o [PEleE para Desfibradorao  Deshidratadora el ey Seleccionado Cuafto Wi Otras
- manejoy . frutas o ocadmara . ;
almacén despepitadora (secadora) ra . o instalaciones
resguardo de verduras frigorifica
cosechas
10.1 0.05 0.05 0.05 0 0 0 0

Fuente: CentroGeo, 2024

No se encontro informacion sobre el servicio de abasto formal de combustibles.
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Infraestructura estratégica institucional

institucional de San Miguel Quetzaltepec

Mapa 25. Infraestructura estratégica
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En el siguiente mapa se
eléctrica al municipio.
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COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL

Fuente: CentroGeo, 2024
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Mapa 26. Infraestructura eléctrica de San Miguel Quetzaltepec

S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

1890000

835000 840000 845000 850000 855000
i ra

/] 1O Py

/| ZR | pLANEACION

! g "“#u INSTITUTO DE PLANEACION

t H g = PARA EL BIENESTAR
S0 Sl !
u
Sodan, . i Mapa de mfrae_structura
Y estratégica
! Y
L\/\ ’1' San Miguel Quetzaltepec
v / Infraestructura eléctrica
i ¢ 2% N - ! —— Red de energia eléctrica
S !
S RN TP
A RS IR
) H Ak A\ e\ Y San -
PN 2SS § Juan.
& \ TRy A Mazatlan
“ b )" p

%

LSan
ucas,
+ camotian

T Limite municipal

Localidades urbanas

@ Localidades rurales
—— Carretera de 2 o mas carriles

1880000

Caminos
Vialidades urbanas
—— Curvas maestras

Bt
1875000

E:; 0 San ;
Carlos
Yautepec
835000 840000 845000 850000 855000
Fuente: CentroGeo, 2024
75N
nﬁqlu PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS
INSTITUTO DE PLANEACION COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS
Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS Y COMUNICACIONES

-
= PARA EL BIENESTAR

OAXACA



0y

;ﬁ;@; ATLAS DE RIESGOS
SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

1910 LAE ¥ SOBERANG
S04 MIGUEL GUETZALTEPECMIXE,

Capitulo V. Identificacion de amenazas y
peligros ante fenémenos perturbadores de
origen natural y antropogénicos

V.1 Peligros, amenazas y susceptibilidad por
fenémenos geoldgicos

V.1.1 Inestabilidad de Laderas

V.11.1. Susceptibilidad por deslizamientos

Los deslizamientos, también conocidos como procesos de inestabilidad de laderas,
son movimientos relativamente rapidos del talud, en los cuales, la masa de la roca se
mueve a través de una o mas superficies bien definidas y que definen la geometria del
desplazamiento. Existen los siguientes tipos y subtipos:

a. Deslizamiento rotacional: la falla se presenta por corte a través de una
superficie de falla curva. Se puede presentar ya sea en rocas con
fracturamiento denso y aleatorio, o bien con aquellas rocas que pueda
gue presenten fisionomia muy alterada.

b. Deslizamiento traslacional: |a falla se presenta por corte a través de una
superficie relativamente plana. Por los rasgos estructurales que afectan
a las rocas, conviene hacer una subclasificacion de este tipo de
deslizamiento:

a. Deslizamiento plano de roca: son movimientos transnacionales
de masas monoliticas de roca que se presentan en superficies
planas formadas por discontinuidades que pueden estar bien
rellenas de material arcilloso.

b. Deslizamiento en cuna: se refiere a la falla que se presenta en
masas rocosas en las cuales el deslizamiento se desarrolla sobre
la linea de interseccién de 2 continuidades planas.
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Imagen 2.

Los datos que se presentan son resultado de la informacidn proporcionada en el taller
de gestidn de riesgos, encuestas y entrevistas a personas claves y autoridad municipal
en cargo. Las cuales se realizaron en la cabecera municipal y en los sitios seleccionados
como de mayor carga critica en peligro y amenazas en el municipio.

Con base a la obtencion de datos y analisis de estos, se observd que la gran mayoria
de estos deslizamientos incrementan y son consecuencia de algunos factores
presentes, como son los largos periodos de lluvia, aunado al tipo de suelo, pendiente
pronunciada del suelo, y cortes carreteros de gran altitud. Estos patrones se repiten
ano tras ano con base a las caracteristicas del clima y segun los meses, debido a que
en estos meses el municipio presenta uno, 0 una combinacion de mas tipos de dafos
o afectaciones. Uno de los factores de gran impacto suele ser el largo periodo de lluvias
que presenta el municipio, en los meses de enero, febrero, noviembre y diciembre son
[luvias de menor intensidad. Sin embargo, el numero de derrumbes se incrementa a
partir del mes de junio, julio, agosto, septiembre y octubre, debido al incremento de
lluvia. Algunas de ellas han causado danos en bienes y servicios, infraestructura, el
ambiente e incluso pérdidas humanas.
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El municipio se ubica mayormente en la zona de muy alta susceptibilidad de
deslizamiento, debido a que un alto porcentaje del territorio se clasifica en esta
categoria, equivalente a una extension de 10,671.2 hectareas, la extension en alta
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Tabla 40. Derrumbes reconocidos en los Ultimos 20 afios

Evento

Deslave

Movimiento
de laderas

Deslave

Movimiento
de laderas

Deslave

Movimiento
de laderas

Deslave

Movimiento
de laderas

PLANEACION

Clasificacion

Geolégico

Geolégico

Geoldgico

Geolégico

la mitad del

PROTECCION CIVIL

Darios o afectacion

Deslizamientos de
tierra en varios puntos
del acceso principal al

municipio.

Ocasiond daflos y
pérdidas en sitios e
infraestructuras.

Ocasiond daflos y
pérdidas en sitios e
infraestructuras.

Derrumbe carretero
rumbo a Rio grande

Ocasiond dafios y
pérdidas en sitios e
infraestructuras.

Sin acceso al
municipio

Medidas

preventivas

Resguardo
en sus
hogares.

Resguardo
en sus
hogares.

Resguardo
en sus
hogares.

Evento
inesperado,
no hubo
prevencion

INFRAESTRUCTURAS

Medidas
correctivas

Apertura
del area
afectada.

Apertura
del area
afectada.

Apertura
del area
afectada.

Apertura
del area
afectada

territorio presenta muy alto porcentaje de
susceptibilidad, es decir las condiciones y propiedades de los terrenos son favorables
para gue puedan ocurrir deslizamientos, las laderas presentan zonas de falla,
meteorizacion alta a moderada y discontinuidades desfavorables donde han ocurrido
deslizamientos o existe la posibilidad de que ocurran. Un muy alto grado de
susceptibilidad representa zonas de falla, masas de suelo altamente meteorizadas y
saturadas, y discontinuidades desfavorables donde han ocurrido deslizamientos o
existe alta posibilidad de que ocurran.
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susceptibilidad abarca 10001.6 hectareas y 100.6 hectareas pertenecen a
susceptibilidad media por deslizamiento.

Tabla 41. Susceptibilidad por deslizamiento

Porcentaje del territorio municipal

Susceptibilidad de deslizamientos Extensién en hectireas
Muy alta 1067124 51.3%
Alta 10001.67 4815
Media 100.61 0.48

Grafica 11. Susceptibilidad por deslizamiento

Susceptibilidad de deslizamientos, San Miguel Quetzaltepec

Hectéreas / deslizamientos
W Muyalta
B Alta
Media

10001.67

10671.24

La cabecera municipal se encuentra en la zona de susceptibilidad alta por
deslizamientos. Sin embargo, gran parte de las vialidades, como de San Pedro
Ocotepec a la cabecera municipal se encuentra en susceptibilidad muy alta, ademas

de la parte central del territorio y areas aledanas.
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Mapa 27. Mapa susceptibilidad por deslizamientos.
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V.1L11.1 Peligro por Deslizamientos periodo de retorno de 5 afios

La susceptibilidad es la posibilidad de que un fenédmeno ocurra en un area de acuerdo
con las condiciones locales del terreno, e indicar y priorizar las zonas de probable
retorno de peligros geologicos (Soeters y van Westen, 1996). El periodo de retorno es
la probabilidad o susceptibilidad de que este evento se presente. Ha un periodo de
retorno a 5 anos para el municipio se presenta el 56.5% del territorio en muy alto
peligro por deslizamientos, es decir los movimientos pueden ser continuos o
estacionarios, otro 43.2% del territorio se diagnostica como alta y solo el 0.28% como

media.
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Tabla 42. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 5 afios

Deslizamientos (PR 5 anos) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alta en un periodo de retorno 1762.05 56.5
de lluvias de 5 afios
Alta en un periodo de retorno de 8996.57 43.22
lluvias de 5 afos
5875 0.28

Media en un periocdo de retorno de
lluvias de 5 afios

Grafica 12. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 5 afios

Peligro por Deslizamientos
para un periodo de retorno de 5 afios
San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / Peligro
M Muyalta en un periode de retorno de lluvias de 5 afios
W Altaen un perfodo de retorno de lluvias de 5 afios
Media en un periodo de reterno de lluvias de 5 afios

En un periodo de retorno a 5 anos, disminuye el area de la cabecera municipal que se
encuentra en la zona de susceptibilidad alta y aumenta a muy alta. Al igual que parte
de las vialidades, como de San Pedro Ocotepec a la cabecera municipal, ademas de la

parte central del territorio y areas aledanas.
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Mapa 28. Peligro por deslizamientos periodo de retorno 5 afios
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V.1.1.1.2 Peligro por Deslizamientos periodo de retorno de 10 afios

El periodo de retorno o la frecuencia con la que se puede presentar este evento
calculado para 10 aflos, muestra una probabilidad de deslizamiento muy alta en el 70%
del territorio, y el otro 29.6% del territorio se presentaria como alta.

Tabla 43. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 10 afios

Deslizamientos (PR 10 afios)

Muy alta en un periodo de retorno 14612.99
de lluvias de 10 afos
Alta en un periodo de retorno de 6171.78
lluvias de 10 afios
3254

Media en un periodo de retorno de
lluvias de 10 afics
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Grafica 13. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 10 afos

Peligro por Deslizamientos
para un periodo de retorno de 10 afios
San Miguel Quetzaltepec
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Media en un periodo de retorno de lluvias de 10 afios

617178

14612.99

En un periodo de retorno a 10 afos, disminuye el area de la cabecera municipal que se
encuentra en la zona de susceptibilidad alta y aumenta a muy alta. Al igual que parte
de las vialidades, ademas de la parte central del territorio y areas aledanas.
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Mapa 29. Peligro por deslizamientos periodo de retorno 10 afios
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V.1.1.1.3 Peligro por Deslizamientos periodo de retorno de 20 afos

El periodo de retorno o la frecuencia con la que se puede presentar este evento
calculado para 20 anos, muestra una probabilidad de deslizamiento muy alta en el
83.8% del territorio, y el otro 16% del territorio se presentaria como alta. Lo cual nos
indica que casi todo el territorio del municipio estaria en muy alta probabilidad de
deslizamiento.

Tabla 44. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 20 afos

Deslizamientos (PR 20 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alta en un periodo de retorno 174456 83.8
de lluvias de 20 afios

Alta en un periodo de retorno de 337175 16.2
lluvias de 20 afos
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Grafica 14. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 20 afios
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Mapa 30. Peligro por deslizamientos periodo de retorno 20 afos
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V.1.1.1.4 Peligro por Deslizamientos periodo de retorno de 50 afos

El 95% del territorio municipal tiene susceptibilidad alta por deslizamientos ante un
periodo de retorno de 50 anos, esto quiere decir ante un evento cuya probabilidad de
ocurrencia en cada aho subsecuente es 5%.

Tabla 45. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 50 afios

Deslizamientos (PR 50 afios) Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal

Muy alta en un perfodo de retorno 19779.02 95.01
de lluvias de 50 anos

Alta en un periodo de retorno de 1038.32 499
lluvias de 50 anos
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Grafica 15. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 50 afios

Peligro por Deslizamientos
para un periodo de retorno de 50 afios
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Solo el 5% del total del territorio estaria en peligro alto por deslizamiento, y el 95%, es
decir la mayoria del territorio presenta susceptibilidad muy alta. Las areas de
poblacién urbanay localidades rurales estarian en el area de muy alto peligro.
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Mapa 31. Peligro por deslizamientos periodo de retorno 50 afios
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V.1.1.2 Susceptibilidad por derrumbes y caidos

Los derrumbes ocurren cuando las rocas y/o el suelo se separan o desprenden de una
ladera muy inclinada. El material desciende principalmente a través del aire por caida,
rebotando o rolando. Ocurre en forma rapida sin dar tiempo a eludirlas. El clima y el
régimen de lluvia pueden favorecer a la intemperizacion de la litologia en la zona,
pudiendo presentar principalmente derrumbes o caidos de rocas, cercanos a los
macizos rocosos dominados por calizas, sin embargo, también son probables los
deslizamientos de tierra debido a la baja consolidacion y alteracion del suelo,
impidiendo tener una mejor presion de poro y siendo susceptibles a fendmenos
hidrometeorologicos y lluvias acumuladas.

El deterioro comprende la alteracion fisica y quimica de los materiales y su
subsecuente desprendimiento o remocién. Este incluye la alteracién mineral, los
efectos de relajacion y la abrasidon. La iniciacidon y propagacion de fracturas es de
significancia particular en la destruccion de la superficie que puede conducir a caidos
de roca o colapso del talud.
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Mecanismo potencial de Falla Volteo (A) y Mecanismo Potencial de Falla caida o desprendimiento (B).

Figwa 524 Mecanisma Potencial de Falla Valteo (A) y Mecanismo Potencial de Fala Caida o desprandinvento (B). Fuante: USGS

El 67.2% del territorio del municipio presenta muy alta susceptibilidad de derrumbe.
El otro 324% presenta una alta susceptibilidad. Probablemente esta alta
susceptibilidad surja de la combinaciéon del tipo de suelo (litosol férrico), aunados a la
pendiente del terreno y la acumulacién de agua. Los registros locales identifican
eventos y registros de derrumbes en las carreteras principales y caminos cosecheros.

Tabla 46. Susceptibilidad por derrumbes

Susceptibilidad por derrumbes Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alta 13960 67.2
Alta | 6731.95 | 32.41
Media , 8159 ‘ 039
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Grafica 16. Susceptibilidad por derrumbes

Susceptibilidad por derrumbes, San Miguel Quetzaltepec
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B Muyalta
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Mas de la mitad del territorio presenta una susceptibilidad muy alta a derrumbes,
ubicado en la parte central de este. Se observa algunas porciones aisladas con
susceptibilidad alta hacia el extremo sur del territorio.
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Mapa 32. Susceptibilidad por derrumbes
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Los detritos es el material suelto o sedimento de rocas. Son los productos de la erosion,
el transporte, la meteorizacion y degradacion de las rocas, cuando los detritos fluyen
desde las zonas montanosas hasta las partes bajas, estos flujos pueden ocasionar
danos a los asentamientos humanos, un ejemplo de flujo de detritos es una avalancha.

En el caso de este municipio la susceptibilidad por caida de detritos es mayormente
alta, ya que mas de la mitad del territorio es susceptible (60.9%), otro porcentaje
(20.6%) entra en la categoria de media y el 13.5% entra en muy alta. Los registros locales
identifican eventos y registros de movimiento de detritos en las carreteras principales

Yy caminos cosecheros.

Caida de detritos

Muy alta
Alta
Media

Baja
7N
lﬁgw PLANEACION

-— INSTITUTO DE PLANEACION

\g PARA EL BIENESTAR

Tabla 47. Susceptibilidad por caida de detritos

Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal

2817.8 13.54

12684.87 0093

4306.67 20.69

1007.84 4.84
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Grafica 17. Susceptibilidad por caida de detritos

Caida de detritos, San Miguel Quetzaltepec
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Mapa 33. Susceptibilidad por caida de detritos
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V.1.1.2.1 Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 5 afos

Considerando un periodo de retorno de lluvias de 5 anos, el 50.8% del territorio
municipal tiene una susceptibilidad alta de caida de detritos, el 32.6% tiene

susceptibilidad muy alta y para el 14.2% es media.
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Tabla 48. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 5 afios

Peligro por caida de detritos (PR 5 Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Muy alte en un periodo de retorno 6790.79 3262

de lluvias de 5 afos

Alto en un periocdo de retorno de 10583.4 50.84
lluvias de 5 afios

Medic en un periodo de retorno de 2965.21 14.24
lluvias de 5 anos

Bajo en un periodo de retorno de 47784 23
lluvias de 5 afios

Grafica 18. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 5 afos

Peligro por caida de detritos
para un periodo de retorno de 5 afios
San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / Peligro
M Muy alto en un periodo de retorno de lluvias de 5 afios
W Alto en un periodo de retorno de lluvias de 5 afios
Medio en un perfodo de retorno de lluvias de 5 afios
Bajo en un periodo de retorno de lluvias de 5 afios

2965.21
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Se distribuyen algunas porciones aisladas con susceptibilidad muy alta en las zonas
centro del territorio, y mayor predominio del territorio en peligro alto.

Mapa 34. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 5 afios
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V.1.1.2.2 Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 10 afos

Considerando un periodo de retorno de

[luvias de 10 anos,

incrementa la

susceptibilidad alta por caida de detritos en el 46.2% del territorio, siendo casi la mitad
del territorio que presenta susceptibilidad. El 39.5% tiene una susceptibilidad muy alta,
para el 12% es media y con susceptibilidad baja el 1.9% del territorio restante.
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Tabla 49. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 10 afios

Peligro por caida de detritos (PR Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal

10 afios)

Muy alto en un periodo de retorno 8234.92 39.56

de lluvias de 10 afios

Alto en un pericdo de retorno de 9632.12 4627
lluvias de 10 anos
Medio en un periodo de retorno de 2537.58 1219
lluvias de 10 afios
4127 198

Bajo en un periodo de retorno de
lluvias de 10 anos

Grafica 19. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 10 afios
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para un periodo de retorno de 10 afios
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El territorio presenta un incremento de las areas en rojo (muy alto), las cuales
anteriormente eran naranjas (alta), estas se encuentran distribuidas en todo el

territorio del municipio.

Mapa 35. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 10 afios
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V.1.1.2.3 Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 20 afos

Para un periodo de retorno de lluvias de 20 afos va aumentando el porcentaje del
territorio en la categoria de muy alto riesgo. Se estima que mas de la mitad del
territorio (52.2%) del territorio presenta este peligro. El otro 37.7% tiene una

susceptibilidad alta por caida de detritos y el 8.5% tiene susceptibilidad media, lo cual

disminuye notablemente el porcentaje del territorio en categoria baja.
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Tabla 50. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 20 afios

Peligro por caida de detritos (PR Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal

20 anos)

Muy alte en un perfodo de retorno 10878.33 5226

de lluvias de 20 anos

Alto en un periodo de retorno de 7852.46 3772
lluvias de 20 afios
Medio en un periodo de retorno de 177243 8.51
lluvias de 20 afos
31471 1.51

Bajo en un periodo de retorno de
lluvias de 20 afios

Gréfica 20. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 20 afios

Peligro por caida de detritos
para un periodo de retorno de 20 afios

San Miguel Quetzaltepec
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B Muy alto en un periode de retorno de lluvias de 20 afios
[l Al en un perfodo de retorno de lluvias de 20 afies
Medio en un periodo de retorno de lluvias de 20 afios

Bajo en un perfodo de retorno de lluvias de 20 afios

7852.45

10878.33

177243

La mayor parte de la zona urbana se encuentra en zona media, y una fraccién menor
en muy alta. Se puede observar territorio en areas dispersas por el territorio en media

y baja.
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Mapa 36. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 20 afios
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V.1.1.2.4 Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 50 afos

Para un periodo de retorno de lluvias de 50 afos incrementa el porcentaje del territorio
en la categoria de muy alto riesgo. Se estima que 69.2% del territorio corresponde a
esta categoria. El otro 24.9% tiene una susceptibilidad alta por caida de detritos, el 4.7%
tiene susceptibilidad media, esto disminuye notablemente el porcentaje del territorio
en categoria baja.
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Tabla 51. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 50 afos

Peligro por caida de detritos (PR Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal
50 anos)
Muy alto en un periodo de retorno 14424.9 69.29
de lluvias de 50 afos

Alto en un periedo de retorno de 5192.21 2494

lluvias de 50 afhos
Medic en un periodo de retorno de 990.44 476
lluvias de 50 afios

20975 1.01

Bajo en un periodo de retorno de
lluvias de 50 afnos

Grafica 21. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 50 afos

Peligro por caida de detritos
para un periodo de retorno de 50 afios
San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / Peligro
B Muy alto en un periode de retorno de lluvias de 50 afios
[l Al en un perfodo de retorne de lluvias de 50 afios
Medio en un pericdo de retorna de lluvias de 50 afios
Bajo en un perfodo de retorno de lluvias de 50 afios

La mayor parte de la zona urbana se encuentra en muy alta, y una fraccidon menor en
alta. Se puede observar territorio en areas dispersas por el territorio en media y baja.

INFRAESTRUCTURAS ns3

PLANEACION PROTECCION CIVIL

INSTITUTO DE PLANEACION COORDINACION ESTATAL DE PROTECCIGN CIVIL SR B
PARA EL BIENESTAR COMUNICACIONE




HIDOS 4

‘4N ATLAS DE RIESGOS
¥ _ SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

Bt v
SaMMIGUEL UETEALTEPLCMIKE Y.

n i,

Mapa 37. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 50 afios
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V.1.1.3. Susceptibilidad por flujos

El flujo de detritos, comprende el desprendimiento y transporte de particulas gruesas
y finas en una matriz de agua y granos en forma de flujo seco o saturado. Los flujos de
detritos son impredecibles, mueven grandes volUmenes de material y pueden crear
un peligro.

Imagen 3.
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Figwa 5.30 Mecanismo Potencial de Flufos. Fuente: USGS 2008.

Actualmente la susceptibilidad del municipio ante este fendmeno es alta, ya que el
54% del territorio municipal se encuentra dentro de esta categoria. El 38.8% del
territorio se encuentra en susceptibilidad muy alta, y 6.9% en categoria media. Los
registros locales identifican eventos de flujos de detritos dentro de su territorio.

Tabla 52. Susceptibilidad por flujos

Susceptibilidad por flujos Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alta 8060.31 38.8
Alta 11251.36 5416
Media 1447.6 6.97
Baja 14.21 0.07
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Grafica 22. Susceptibilidad por flujos

Susceptibilidad por flujos, San Miguel Quetzaltepec
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La zona urbana se encuentra en la zona alta, al igual que la gran mayoria del territorio.
La parte norte del territorio se encuentra mayormente en muy alta, en esta area se
ubica la carretera que va de San Pedro Ocotepec a San Lucas Camotlan.
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Mapa 38. Susceptibilidad por flujos
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V.1.1.4. Peligro por Flujos periodo de retorno de 5 aiios
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Considerando un periodo de retorno de lluvias de 5 afos se presenta un aumento del
14.5% el territorio que se encontraba en muy alta susceptibilidad, debido a que se
puede observar que el 53.3% del territorio presenta muy alta susceptibilidad por flujo
de detritos, el 42.9% tiene susceptibilidad alta y para el 3.6% es media.
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Tabla 53. Peligro por flujos periodo de retorno 5 afios

Flujos (PR 5 afios) Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal

Muy alto en un periodo de retorno mao7.7 5336
de lluvias de 5 afios
Alto en un periodo de retorno de 8946.71 4298
lluvias de 5 afos
762.91 266

Medic en un periodo de retorno de
lluvias de 5 anos

Grafica 23. Peligro por flujos periodo de retorno 5 afos

Peligro por Flujos
para un periodo de retorno de 5 afios

San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / Peligro
B Muy alto en un periodo de retorna de lluvias de 5 afios
[l Alto en un periodo de retorno de lluvias de 5 afios
Medio en un periodo de retorno de lluvias de 5 afios

Mas de la mitad del territorio se encuentra en muy alto riesgo, y la otra parte
predomina el riesgo alto, la cual se concentra en la parte sur del territorio.
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Mapa 39. Peligro por flujos periodo de retorno 5 afios
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V.1.1.5. Peligro por flujos periodo de retorno de 10 afios

Considerando un periodo de retorno de lluvias de 10 anos aumenta 4.1% el territorio
gue se encuentra en muy alta susceptibilidad, debido a que se puede observar que el
57.8% del territorio presenta muy alta susceptibilidad por flujo de detritos, el 40.5%
tiene susceptibilidad alta y para el 1.6% es media.
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Tabla 54. Peligro por flujos periodo de retorno 10 afios

Flujos (PR 10 afios) Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal

Muy alto en un periodo de retorno 1203251 578

de lluvias de 10 afios

Alto en un pericdo de retorno de 843397 £40.5]

lluvias de 10 anos

Medic en un periodo de retorno de 350.88 169

lluvias de 10 anos

Gréfica 24. Peligro por flujos periodo de retorno 10 afios

Peligro por Flujos
para un periodo de retorno de 10 afios

San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / Peligro
B Muy alto en un periode de reterno de lluvias de 10 afios
[l Al en un perfodo de retorno de lluvias de 10 afios
Medio en un periodo de retorno de lluvias de 10 afios
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Mapa 40. Peligro por flujos periodo de retorno 10 afios
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V.1.1.6. Peligro por Flujos periodo de retorno de 20 afios

Considerando un periodo de retorno de lluvias de 20 anos aumenta 14.4% el territorio
gue se encuentra en muy alta susceptibilidad, debido a que se puede observar que
alcanza el 72.2% del territorio, el 27.9% tiene susceptibilidad alta y solo el 0.7% es medio.

Tabla 55. Peligro por flujos periodo de retorno 20 afios

Flujos (PR 20 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alto en un periodo de retorno 15030.25 72.2
de lluvias de 20 afos

Alto en un pericdo de retorno de 5639.59 27.09
lluvias de 20 afios

Medio en un periodo de retorno de 147.53 0N
lluvias de 20 anos
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Grafica 25. Peligro por flujos periodo de retorno 20 afios

Peligro por Flujos
para un periodo de retorno de 20 afios
San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / Peligro
B Muy alto en un periode de retorno de lluvias de 20 afios
[l Al en un perfodo de retorno de lluvias de 20 afies
Medio en un periodo de retorno de lluvias de 20 afios

147.53
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Mapa 41. Peligro por flujos periodo de retorno 20 afos
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V.1.1.6. Peligro por flujos periodo de retorno de 50 aiios

Considerando un periodo de retorno de lluvias de 50 anos aumenta 8.5% el territorio
gue se encuentra en muy alta susceptibilidad, debido a que se puede observar que
este incrementa a 80.7%. EI 18.9% del territorio tiene susceptibilidad alta y solo el 0.3%
se encuentra en peligro medio.
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Tabla 56. Peligro por flujos periodo de retorno 50 afios

Flujos (PR 50 afios) Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal
Muy alte en un periodo de retorno 16804.85 80.73
de lluvias de 50 afios
Alto en un periodo de retorno de 393878 18.92
lluvias de 50 afos
737 0.35

Medic en un periodo de retorno de
lluvias de 50 anos

Grafica 26. Peligro por flujos periodo de retorno 50 afos

Peligro por Flujos
para un periodo de retorno de 50 afios
San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / Peligro
B Muy alto en un periode de retorno de lluvias de 50 afios
[l Al en un perfodo de retorno de lluvias de 50 afies
Medio en un periodo de retorno de lluvias de 50 afios

3938.78

16804.85

Se puede observar en el mapa el predominio de la susceptibilidad muy alta en el
territorio, la cual fue reemplazando a las dreas que se encontraban en peligro alto
conforme fue aumentando el periodo de retorno. La mayoria de las poblaciones
rurales y del area urbana se observan en color rojo (muy alto).
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Mapa 42. Peligro por flujos periodo de retorno 50 afos
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V.1.2 Sismo

El sismo es uno de los fendmenos derivados de la dindmica interna de la tierra que se
ha presentado a lo largo de |a historia geoldgica. Los sismos no pueden predecirse, es
decir no existe un procedimiento confiable que establezca con claridad la fecha y el
sitio de su ocurrencia, asi como el tamano del evento. Sin embargo, se presentan en
regiones definidas por los limites de placas a nivel regional y se cuenta con una
estimacién de las magnitudes maximas, en funcién de los antecedentes histéricos y
estudios geofisicos (centro nacional de prevencion de desastres, 2004; 2006).

En el caso de la republica mexicana, ésta se localiza en una de las regiones
sismicamente mas activas del mundo representada por el Anillo de Fuego. De esta
forma, la alta sismicidad que afecta al pais se origina en la fosa mesoamericana en el
limite de las placas de Cocos y Rivera con Norteamérica, asi como en el sistema de
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fallas de San Andrés en baja California, y Polochic-Motagua en Chiapas (Servicio
Geolégico Mexicano,2017).

Acordé con lo anterior la Comision Federal de Electricidad (2015), realizd la
regionalizacidn sismica de la Republica Mexicana, la cual esta dividida en cuatro zonas,
a partir de la consulta de diferentes catalogos de sismos del pais: A) no se tienen
registros histéricos de sismos, no se han reportado eventos en los ultimos 80 anos, B)
y C) se registran sismos de forma poco frecuente, y D) hoy se han reportado terremotos
histéricos, y la ocurrencia de temblores es frecuente.

El municipio se encuentra ubicado en la zona sismica C y D. Durante la realizacion del
taller de gestion de riesgos, entrevistas y encuestas, los participantes mencionaron
danos materiales, como danos en casas y agrietamiento en la estructura, ademas de
danos irreversibles en infraestructura basica y dan a conocer algunos de los mas
relevantes.

Tabla 57. Tabla x. Fecha, ubicacién del epicentro e intensidad de los sismos que se han sentido en
el municipio en los ultimos 20 afos

Medidas .
. Medidas
. .. - L preventivas .
Ano Evento Clasificacién Dafos o afectacién correctivas
Ocasiond dafios y perdidas
. en sitios e infraestructuras Evento
Sismo con mayor vulnerabilidad inesperado Verificacion
14/09/2017 magnitud Geoldgico Y ' P ' o
82 desde escuelas, hogares, no hubo de danos.
’ areas de espacios prevencion
recreativos
Sismo ., . .
. Ocasiond dafios y perdidas
magnitud " .
74 en sitios e infraestructuras Evento
S .. con mayor vulnerabilidad, inesperado, Verificacion
06/07/2020 profundidad Geoldgico Y P N
desde escuelas, hogares, no hubo de danos
de 22.6 km, , . ..
. areas de espacios prevencion
La Crucecita, .
recreativos.
Oaxaca

No cuentan

Ocasion6 dafos y perdidas e
conalguna  Verificacion

2022 Sismo Geoldgico en sitios e infraestructuras

. forma de de danos
con mayor vulnerabilidad, deteccidn
desde escuelas, hogares,
75N
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areas de espacios
recreativos.

Ocasiond dafos y perdidas
en sitios e infraestructuras No cuentan

. .. con mayor vulnerabilidad, con alguna  Verificacidn
2023 Sismo Geoldgico Y 9 N
desde escuelas, hogares, forma de de danos
areas de espacios deteccién

recreativos.

V.1.2.1. Peligro/amenaza por sismo

Los cambios de velocidad se le conoce como aceleracion sismica. En la mayor parte
del territorio (98%) predomina una aceleraciéon alta sismica y solo el 2% se encuentra

en nula.
Tabla 58. Aceracidn sismica en el municipio
Aceleracion sismica Extensidn en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Alta: aceleracion de 150 g 20360.85 98.01
null 41267 199
7N
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Gréafica 27. Peligro / Amenaza por sismos

Amenaza por aceleracion sismica, San Miguel Quetzaltepec

Hectareas/Amenaza
B Alta: aceleracion de 150 g
H null

20360.85

V.2.5.2. Peligro por sismo un periodo de retorno de 10 aiios

En un retorno de 10 anos, el mayor porcentaje del territorio municipal (78.6%) se
encuentra en aceleracién muy baja y el otro 21.3% se encuentra en baja. El territorio en

la categoria de muy bajo se encuentra en la parte norte del territorio, y el bajo en la
parte sur de este.

Tabla 59. Aceracién sismica en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios

Aceleracion sismica (PR 10 afios) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Bajo: aceleracion por debajo de 57 g 44403 237
Muy bajo: aceleracion por debajode 34 g 1633322 7863
ﬂs[%ﬂ = A INFRAESTRUCTURAS
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Gréafica 28. Peligro / Amenaza por sismos

Peligro por aceleracion sismica
para un periodo de retorno de 10 afios, San Miguel Quetzaltepec

Hectareas/Peligro
44403 Bajo: aceleracion por debajo de 57 g
Muy bajo: aceleracion por debajo de 34 g

16333.22
Peligro / Amenaza por sismos
IS
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V.2.5.2. Peligro por sismo un periodo de retorno de 100 afos
En un retorno de 100 anos, el mayor porcentaje del territorio municipal (98.6%) se

encuentra en aceleracion muy baja por sismos y el otro es 1.7% se encuentra en baja.

Tabla 60. Aceracién sismica en el municipio en un periodo de retorno de 100 afos

Aceleracion sfsmica (PR 100 afos)
Bajo: aceleracién de 135 ¢
Muy bajo: aceleracion de 81g

7N
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Gréfica 29. Peligro / Amenaza por sismos

Peligro por aceleracion sismica
para un periodo de retorno de 100 anos, San Miguel Quetzaltepec

&
5
Hectareas/Peligro
Bajo: aceleracion de 135 g
Muy bajo: aceleracion de 81 g
20401.67

V.2.5.2. Peligro por sismo un periodo de retorno de 1000 aiios

En un retorno de 1000 anos, el mayor porcentaje del territorio municipal (69.3%)
encuentra en aceleracion baja por sismos y el otro 30.6% se encuentra en baja.

Tabla 61. Aceracién sismica en el municipio en un periodo de retorno de 1000 afios

Extension en hectéreas Porcentaje del territorio municipal

Aceleracién sismica (PR 1000 afios)
Bajo: aceleracién de 225 g 14415 69.59
3061

Muy bajo: aceleracion de 135 g 635852
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Grafica 30. Peligro / Amenaza por sismos

Peligro por aceleracion sismica
para un periodo de retorno de 1000 anos, San Miguel Quetzaltepec

Hectareas/Peligro
Bajo: aceleracion de 225 g
6558.52 Muy bajo: aceleracion de 135 g

14415

Mapa 43. Ubicaciéon del municipio con respecto de la linea de costa

Debido a que esta es la linea en la superficie de la tierra que define el limite entre el
mar y la tierra firme, por lo tanto, no aplica para este municipio, debido a que no se
encuentra en la costa.

Mapa 44. Ubicacion del municipio con respecto de la linea de costa

Debido a que esta es la linea en la superficie de la tierra que define el limite entre el
mar y la tierra firme, por lo tanto, no aplica para este municipio, debido a que no se
encuentra en la costa.

V.1.3 Tsunami

No aplica para este municipio, sin embargo, estos suelen ser fendmenos naturales que
se caracterizan por ser olas gigantescas que alcanzan alturas maximas de hasta 35

C
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metros cercanas a la linea de costa y generalmente son originados por un movimiento
vertical del fondo marino derivado de un movimiento sismico de gran magnitud.

Los Tsunamis se clasifican en: A) locales, cuando el sitio de arribo se encuentra dentro
0 Muy cercano a la zona de generacioén; B) regionales, cuando el litoral invadido estéa a
no mas de 1000 km del lugar de generacién y C) lejanos, cuando se originan a mas de
1000 km.

En el caso de México, los mas peligrosos son los que se originan como consecuencia
de sismos de gran magnitud cuyo epicentro se encuentra a pocos kilbmetros de la
costa, en el Océano Pacifico.

V.1.3.1 Amenaza por Tsunami

De acuerdo con las caracteristicas de los Tsunamis, se ha determinado que el
movimiento inicial que los propicia es una dislocacion vertical de la corteza terrestre
en el fondo del océano ocasionada por un sismo, erupcion volcanica o deslizamiento
de grandes masas de tierra, por lo que es importante definir en qué condiciones se
encuentra la zona de estudio para determinar el nivel de afectacién que puede haber
por la presencia de tsunamis.

De acuerdo con el Servicio Sismoldgico Nacional (2005) los temblores cuyo epicentro
estd en el mar y ocurren cerca de una zona de subduccion tienen capacidad de
transmitir la energia y el movimiento de la capa de agua y de generar un tsunami. En
México el temblor de 1985 ocurrido frente a las costas de Michoacan generd un
pequeno tsunami que afectd a Lazaro Cardenas con olas mucho mas reducidas que
las de Asia en 2004, de apenas un par de metros, pero ya con capacidad destructiva.
El mayor temblor mas reciente, el de Colima en 1995, fue de 7.9 y generd un tsunami
gue afectd las costas de Jalisco, siendo la barra de Navidad la zona mas dafiada.

En el catalogo de tsunamis se han registrado diversos eventos en las costas de Oaxaca,
en particular se tiene registro de la presencia de un tsunami en las costas de Puerto
Escondido con una altura maxima de olas de 1.5 metros. El tsunami fue generado por
un sismo de 7.6° el dia 29 de noviembre de 1978 (CENAPRED, 2005).
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Mapa 45. Areas costeras susceptibles de afectacién por tsunamis locales y lejanos

En el caso de los tsunamis lejanos la zona puede ser afectada por oleaje de hastalm
de altura. El sismo del 11 de marzo de 2011 en Japdn que presentd una magnitud de
8.9° sirvid para que algunas instituciones como Proteccion Civil y el Servicio
Sismoldégico Nacional emitieran alertas en los estados costeros de la republica, con el
proposito de que se cierran puertos a la navegacion menor y se tomaran las
previsiones necesarias ante la posible recepcién de oleaje por tsunami lejano.

Tabla 62. Amenaza por tsunami

Tsunamis Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal

El municipio no se encuentra en la linea costera del estado de Oaxaca, por lo tanto, no
aplica para este municipio.

El municipio no se encuentra en la linea costera del estado de Oaxaca, por lo tanto, no
aplica para este municipio.
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V.1.4 Vulcanismo

V.1.4.1 Amenaza por vulcanismo

El municipio se encuentra lejano de actividad volcanica, siendo un riesgo que no
aplica para esta zona.

Tabla 63. Peligro/Amenaza por vulcanismo No aplica

Vulcanismo Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal

El municipio se encuentra lejano de actividad volcanica, siendo un riesgo que no
aplica para esta zona.

Gréfica 31. Peligro / Amenaza por vulcanismo

El municipio se encuentra lejano de actividad volcanica, siendo un riesgo que no
aplica para esta zona.

Mapa 46. Amenaza por vulcanismo
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V.1.5 Hundimientos (Subsidencia) y agrietamiento del terreno

V.1.5.1 Susceptibilidad por fallas y fracturas del suelo en el municipio

Una falla geoldgica sucede en la corteza terrestre, son fracturas que afectan a la
litologia de la tierra, la liberacidon de energia que sucede de manera subita hace que
los bloques litoldgicos se desplacen levantandose o hundiéndose unos respecto de
otros desde milimetros hasta varios metros, este suceso se deriva de la gran tensién
de fuerzas tectdnicas de la corteza terrestre.

El municipio de San Miguel Quetzaltepec presenta areas visibles con hundimientos
COMo son:

-En la comunidad Estrella de la Fuente, se observa hundimiento de varios
centimetros en la escuela primaria.

-Ademas, se observa otro que afecta la infraestructura destinada a Bienes
comunales, este hundimiento dano y fracturd las escaleras, el auditorio
municipal y las columnas del edificio.

-Enla comunidad de Santa Cruz Condoy, se observa una casa abandonada en obra
gris, debido a que se encuentra fracturada por la mitad e inclinada para atras,
consecuencia del hundimiento del suelo donde se encontraba asentada.
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Gréfica 32. Elementos a considerar en el mapeo de fracturas y fallas.

Figwa 5.36 Elementos a considerar en el mapeo de Fracturas y Falas. Fuente: Elaboracidn propVa.

El 26.5% del municipio se encuentra en susceptibilidad muy alta por hundimiento por
fallas y fracturas. El 25.1% se encuentra en media y por Ultimo otro porcentaje (48.3%)
del territorio municipal es baja.

Tabla 64. Susceptibilidad por hundimientos por fallas y fracturas en el municipio

Susceptibilidad por hundimientos Extensiéon en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Muy Alta 5504.32 I 265
Media 5222.76 | 2514
Baja [ 10046.45 48.36
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Grafica 33. Susceptibilidad por hundimientos por fallas y fracturas en el municipio

Susceptibilidad por hundimientos, San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / hundimientos
B MuyAlta
Media
Baja

5222.76

10046.45

El territorio se encuentra dividido en tres grandes areas. En |la parte sur del territorio
predomina la susceptibilidad muy alta, al igual que un area del Chuxnaban. Hacia la
parte central del territorio se encuentra una franja de baja susceptibilidad y por ultimo
en el noreste se encuentra en susceptibilidad media.
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Mapa 47. Susceptibilidad por hundimientos por fallas y fracturas en el municipio
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V.1.5.2. Susceptibilidad por subsidencia de suelo en el municipio.

La subsidencia o hundimiento del nivel del suelo en el municipio es mayormente
media con un total de 6,767.2 ha, seguido del territorio con susceptibilidad muy altay
alta con el 27%, y ultimo 2507.4 hectareas conforman la muy baja.

Susceptibilidad por subsidencia

Tabla 65. Susceptibilidad por subsidencia en el municipio

Extensién en hectareas

Porcentaje del territorio municipal

Muy Alta 576733 2776
Alta 575157 2759
Media 6767.21 3258
Baja 2507.47 12.07
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Grafica 34. Susceptibilidad por subsidencia en el municipio

Susceptibilidad por subsidencia, San Miguel Quetzaltepec

Hectéreas / subsidencia
B MuyAlta
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I Media
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2507.47

El mayor porcentaje de susceptibilidad media se encuentra distribuida en todo el
territorio, al igual que la baja y alta, esta Ultima presente dentro de la zona urbana. El
territorio con susceptibilidad muy alta se ubica en la parte sur del territorioy en el

territorio de Chuxnaban.
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Mapa 48. Susceptibilidad por subsidencia en el municipio
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V.1.5.3. Susceptibilidad por agrietamiento del suelo en el municipio

Los agrietamientos geoldgicos se manifiestan por una serie de grietas en el suelo que
se profundizan hacia el subsuelo. Tienen forma alargada y abertura variable de unos
pocos centimetros a varias decenas de centimetros. El conjunto de grietas puede
adquirir una forma lineal que puede extenderse por cientos de metros a pocos
kildmetros. Suelen manifestarse junto con hundimientos del suelo, socavones,
colapsos del subsuelo por licuefaccion, corrimientos de tierra y oquedades.

Con base a la informacidén recabada en el taller de riesgos, hacen mencidén de los

siguientes eventos:

-Hace mas de 20 anos la cabecera municipal presentd una grieta profunda en el
suelo que atravesd gran parte del territorio. Actualmente se observa en la iglesia
el dano causado por esta. La iglesia presenta en una de sus cuatro paredes una
grieta de varios centimetros que atraviesa verticalmente desde la cimentacion
superficial, hasta el techo, la cual prosigue por el suelo atravesando la sacristia
y avanzando varios metros hasta llegar a la escuela preescolar inicial.

ZEN

Mgk PLANEACION
-\-__ INSTITUTO DE PLANEACION
\E PARA EL BIENESTAR

CION CIVIL

INFRAESTRUCTURAS 141



ATLAS DE RIESGOS
SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

-Aproximadamente hace 20 afnos se presentdé una grieta profunda de varios
centimetros, la cual abarcd varios metros horizontales sobre la carretera
principal, especificamente en la zona centro de la comunidad. Actualmente
guedod sepultada bajo la pavimentacién de esta.

La susceptibilidad por agrietamiento en el municipio con base al porcentaje de
territorio se encuentra mayormente en muy alto (27.3%), seguida de alta y media casi
en las mismas proporciones (20%), baja (16.7%) y muy baja (14.4%, lo cual es reciproco
a la cantidad de extension en hectareas.

Tabla 66. Susceptibilidad por hundimiento por agrietamiento en el municipio

Susceptibilidad por Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
agrietamientos
Muy Alta 3239.41 2732
Alta 242892 20.54
Media 2477.85 20.95
Baja 1978.22 16.73
Muy Baja 1703.32 14.4
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Grafica 35. Susceptibilidad por hundimiento por agrietamiento en el municipio

Susceptibilidad por agrietamientos, San Miguel Quetzaltepec
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El territorio con susceptibilidad muy alta se ubica en la parte norte del territorio y en
el territorio de Chuxnaban. El mayor porcentaje de susceptibilidad se encuentra
distribuida en todo el territorio concentrada en la parte norte. La parte sur se
encuentra sin presencia de este fendmeno.
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Mapa 49. Susceptibilidad por hundimiento por agrietamiento en el municipio
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V.2 Peligros, amenazas y susceptibilidad por
fenomenos hidrometeorolégicos

V.2.1 Inundaciones pluviales

Las inundaciones pluviales son un fendmeno en el que el agua permanece en un area
determinada, se deben a que las capacidades de infiltracién y drenaje del suelo se ven
rebasadas por la cantidad de Illuvia en un periodo de tiempo determinado, este hecho

permite que la lluvia que inunda el area permanezca por horas o dias

Lo cual, segun informacion recabada en las entrevistas y cuestionarios realizados a
personas claves, en el municipio se presentan inundaciones en areas bajas y lejanas a

la zona urbana, la cual provoca afectaciones en el medio natural
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La mayor parte del territorio municipal (98.6%) tiene nivel de amenaza por
inundaciones pluviales catalogado como medio, solo el 1.35% es muy bajo.

Tabla 67. Amenaza por inundaciones pluviales en el municipio

Inundaciones pluviales

Extensién en hectdreas

Porcentaje del territorio municipal

Media

20537.09

98.65

Muy Baja

280.26 1.35

Grafica 36. Amenaza por inundaciones pluviales en el municipio

Amenazas por Inundaciones pluviales, San Miguel Quetzaltepec
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Mapa 50. Mapa de amenaza por inundaciones pluviales en el municipio
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V.2.1.1. Amenaza por precipitacion maxima en el municipio

Las lluvias extraordinarias son eventos en los que la cantidad de agua que se precipita
es mayor de lo usual. Para determinar el valor usual de las lluvias mensuales se
consideran los valores de precipitacion mensual histdricos, y en funcién de los datos
mensuales se calcula una precipitacion normal, derivado de este calculo se dice que
las lluvias son extraordinarias porque estan sobre ese promedio mensual.

Las lluvias extraordinarias ocasionan otro tipo de amenazas para la poblacién cémo
inundaciones pluviales y fluviales y deslizamientos. No son en realidad ni
necesariamente eventos intensos, pueden ser de una intensidad baja pero
prolongados, la condicion es superar el promedio de precipitacion mensual.

La precipitacion maxima de la poblacion es muy alta, con mas de 585 mm de lluvia, lo
gue nos indica la gran cantidad de lluvia que se presenta en el municipio. El 100% del
territorio presenta una precipitacion muy alta.
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Tabla 68. Precipitacion maxima en el municipio

Susceptibilidad por precipitacién Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
maxima

Muy alta + 585 mm 20773.39 100

Alta 412 - 585 mm 0.13 0

Grafica 37. Susceptibilidad por inundacién en el municipio

Susceptibilidad por precipitacién maxima, San Miguel Quetzaltepec
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V.2.1.2. Peligro por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 24 horas
El TO0O% del municipio se encuentra en peligro por precipitacion maxima, con base a
un periodo de retorno por 24 horas, ya que presenta una precipitacion maxima muy
alta, es decir mayor a 150 mm.
Tabla 69. Peligro por precipitacién maxima en el municipio en un periodo de retorno de 24 horas
Peligro por precipitacién maxima Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
20773.52 100

(PR 24 horas)
Muy alto + 150 mm
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Grafica 38. Peligro por precipitacién maxima en el municipio en un periodo de retorno de 24 horas

Peligro por precipitacion maxima
para un periodo de retorno de 24 horas
San Miguel Quetzaltepec
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un periodo de retorno de 24 horas

Mapa 52. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en
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V.2.1.3. Peligro por precipitacién maxima en un periodo de retorno por 2 afios

El peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 2
anos se distribuye principalmente en alto, muy alto y medio. Es decir, el peligro por

precipitaciones maximas en el municipio disminuye. El cual se distribuye en el
territorio del centro de la poblacién hacia las zonas periféricas de forma ascendente.

Porcentaje del territorio municipal

Tabla 70. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 2 aflos
25.39

Extensién en hectareas

Precipitacién maxima (PR 2 afios)
Muy alto + 150 mm 5273.89
Alto 70 - 150 mm 1272.49 54.26
Medio 20 - 70 mm 356476 17.16
Bajo5-20 mm 511.39 2.46
Muy bajo - 5 mm 151.01 0.73
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Grafica 39. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 2 afos
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Mapa 53. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios
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V.2.1.4. Peligro por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 5 afos

El peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 5
anos en 66.7% del territorio es muy alto, seguido de muy alto (28.6%), medio (6.9%) y
por ultimo bajo y muy bajo. Es decir, aumento el territorio que se encontraba en alto a
muy alto. El cual se distribuye en el territorio del centro de la poblacién hacia las zonas
periféricas de forma ascendente.

Tabla 71. Peligro por precipitacién maxima en el municipio en un periodo de retorno de 5 aflos

Peligro por precipitacién maxima Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
(PR 5 afios)
Muy alto + 150 mm 12937 62.27
Alto 70 -150 mm 5957 28.68
Medio 20 - 70 mm 1449 6.98
Bajo5-20 mm 329 1.58
Muy bajo - 5 mm 102 Q.49
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Grafica 40. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios

Peligro por precipitacion maxima
para un periodo de retorno de 5 afios
San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / Peligro
B Muyalto + 150 mm
B Alto 70-150 mm
Medio 20 - 70 mm
Bajo 5-20mm
Muy baje - 5 mm

Bkl PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 153
=Y PARA L icneaTaR o o TNTECAL DE MEsaU ECCION EVIL | ¥ CoMUNICACIONES o



ATLAS DE RIESGOS
SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

i Rano
S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Mapa 54. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios
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V.2.1.5. Peligro por precipitacién maxima en un periodo de retorno por 10 afos

El peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 10

anos es muy alto en el 100% del territorio municipal.

Tabla 72. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios

Precipitacién maxima (PR 10 afios) Extensién en hectareas

Porcentaje del territorio municipal

Muy alto +150mm 2077352
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Grafica 41. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios
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SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

Mapa 55. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios
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V.2.1.6. Peligro por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 25 afos

El peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 25
anos es muy alto en el 100% del territorio municipal.

Tabla 73. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios

Precipitacién méaxima (PR 25 afios) Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal

PARA EL BIENESTAR

Muy alta + 150 mm 2077352 100
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Grafica 42. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios
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Mapa 56. Peligro por precipitacién maxima en el municipio en

un periodo de retorno de 25 afios
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V.2.1.7. Peligro por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 50 aiios

El peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 50

anos es muy alto en el 100% del territorio municipal.

Tabla 74. Peligro por precipitacidon maxima en el municipio en un periodo de retorno de 50 afios

Precipitacién maxima (PR 50 Extensién en hectdreas

PARA EL BIENESTAR

Porcentaje del territorio municipal

afios)
Muy alta + 150 mm 20773.52 100
75N
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Grafica 43. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 50 afos
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Mapa 57. Peligro por precipitaciéon maxima en el municipio en un periodo de retorno de 50 afios
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V.2.2 Inundaciones fluviales

Es generado cuando el agua que se desborda de los rios queda sobre la superficie de
terreno cercano a ellos. La precipitacion pluvial se mide en milimetrosy en cierto lapso
(intensidad).

En el municipio existe un crecimiento de rios y arroyos en temporadas de lluvias. Sin
embargo, debido a que los rios principales se ubican fuera del alcance de la zona
poblada, no han sufrido danos por este fendmeno.

V.2.3 Inundaciones costeras (no aplica en este municipio)

El municipio se encuentra lejos de costera, siendo el riesgo que no aplica para esta
zona.
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V.2.4 Inundaciones lacustres (no aplica en este municipio)

El municipio no se ubica cerca de lagos, siendo el riesgo que no aplica para esta zona.

V.2.5 Tormentas de granizo

El granizo es una forma de precipitacion en la que el agua cae en estado soélido. Se
forman cuando las gotas de agua o los copos de nieve son arrastrados por corrientes
ascendentes de aire, el agua se condensa y llegando a ser tan pesada para no ser
sostenida mas y cae consolidando al granizo con mas gotas de agua. Sus diversos
tamanos al caer pueden ocasionar severos danos a la poblacién, infraestructura y
demas elementos expuestos.

El municipio presenta de 1 a 2 ocasiones por afno lluvias acompanadas con granizo.
Han presentado dafos en siembras y plantios, en las viviendas cuyas techumbres
estan construidas con laminas.

V.2.5.1. Amenaza por dias con granizo en el municipio

La mayor parte del territorio (92.3%) del municipio presenta muy baja amenaza (0-2
dias) de dias con granizo y el otro 7.6% es baja.

Grafica 44. Amenaza por dias con granizo en el municipio

Amenazas por granizo Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Baja 2 - 4 dias 1589.1 7.65
Muy baja 0 - 2 dias 19184.42 92.35
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Mapa 58. Amenaza por dias con granizo en el municipio
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Mapa 59. Amenaza por dias con granizo en el municipio
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V.2.5.2. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 2 afios

El 99% del territorio del municipio esta en una zona de amenaza muy baja, es decir
ante un evento que dure de O a 2 dias con granizo, considerando un periodo de retorno
de 2 anos

Tabla 75. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 2 anos

Tormenta de granizo (PR 2 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 2 a 4 dias 22.3 on
Muy bajo 0 - 2 dias 20751.22 99.89
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Grafica 45. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios
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Mapa 60. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios
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V.2.5.3. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 5 afios

El71.7% del territorio del municipio esta en amenaza muy baja, es decir ante un evento
gue dure de 0 a 2 dias con granizo, y el otro 26.4% del territorio esta en peligro bajo,

considerando un periodo de retorno de 5 anos.

Tabla 76. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 5 afos
Porcentaje del territorio municipal

C

Tormenta de granizo (PR 5 afios) Extensién en hectareas
Medio 4 - 6 dias 744,18 358
Bajo 2 a 4 dias 5119.61 24.64
Muy bajo O - 2 dias 14909.74 71.77
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Grafica 46. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 5 afos
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El territorio de amenaza muy baja se concentra en la zona urbana, el territorio en bajo
y medio se encuentra en la zona sur.
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Mapa 61. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios
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V.2.5.4. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 10 afios

El 44% del territorio del municipio esta en amenaza baja, es decir ante un evento que
dure de 2 a 4 dias con granizo, otro 39.4% del territorio esta en peligro muy bajo, 14.3%
se encuentra en medio, y el resto en alto, esto es considerando un periodo de retorno

de 10 anos.

Tabla 77. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 10 aflos

Tormenta de granizo (PR 10 afios)

Alto 6 - 8 dias
Medio 4 - 6 dias
Bajo 2 a 4 dias
Muy bajo O - 2 dias
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Gréfica 47. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios
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El territorio de amenaza muy baja se concentra en la zona urbana, el territorio en la
bajo, medio y muy alta se encuentra en la zona sur.
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Mapa 62. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios
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V.2.5.5. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 25 afios

Considerando un periodo de retorno de 25 anos, el 54.4% del territorio del municipio
estd en amenaza baja, es decir ante un evento que dure de 2 a 4 dias con granizo, otro
18.2% del territorio esta en peligro muy bajo, otro 14.9% se encuentra en medio y lo
restante entre alto (9.8%) y muy alto (2.4%).

Tabla 78. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios

Tormenta de granizo (PR 25 afios) Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto + 8 dias 506.76 2.44
Alto 6 - 8 dias 20495 9.87
Medio 4 - 6 dias 3106.84 14.96
Bajo 2 a 4 dias 11320.03 54.49
Muy bajo O - 2 dias 3790.41 18.25
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Gréfica 48. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios
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En la zona urbana se destaca la existencia de muy bajo peligro y va aumentado al
extenderse a la periferia sur del territorio.
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Mapa 63. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios
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V.2.5.6. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 50 aiios

Considerando un periodo de retorno de 50 anos, se mantiene el peligro en bajo, con
el 35% del territorio del municipio, es decir ante un evento que dure de 4 a 6 dias con
granizo, el otro 31% del territorio esta en peligro bajo, ademas del muy bajo con el 52.9%
del territorio, otro 14.5% se considera en medio. El alto y muy alto son similares en

territorio y en menor area se encuentra la muy alta.

Tabla 79. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 50 afos

Tormenta de granizo (PR 50 afios) Extension en hectdareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alto + 8 dias 1639.99 7.89
Alto 6 - 8 dias 25033 12.05
Medio 4 - 6 dias 3018.17 1453
Bajo 2 a 4 dias 11003.2 52.97
Muy bajo 0 - 2 dias 2608.86 12.56
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Gréfica 49. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 50 afos

Peligro por Tormenta de granizo
para un periodo de retorno de 50 afios
San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / Peligro
M Muyalto + 8 dfas
B Alto6-8dias
[ Medio 4- 6 dias

Bajo 2 a4dfas
Muy bajo 0 - 2 dias

2608.86

11003.2

Se concentro principalmente en la parte urbana del territorio el rango muy bajo. Por
otra parte, el bajo, medio y alto mas a la periferia del territorio.
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Mapa 64. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 50 afios
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V.2.5.7. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 100 aiios

Considerando un periodo de retorno de 100 anos, el peligro es bajo, con el 33.3% del
territorio del municipio, es decir ante un evento que dure de 2 a 4 dias con granizo y
se observa un incremento en el territorio medio, posteriormente sigue el territorio en
muy alto, el alto y por ultimo el muy bajo.

Tabla 80. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 100 afos

Tormenta de granizo (PR 100 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto + 8 dias 2954.65 1422
Alto 6 - 8 dias 228799 11.01
Medio 4 - 6 dias 6458.94 31.09
Bajo 2 a 4 dias 6961.76 3351
Muy bajo 0 - 2 dias 211018 10.16
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Gréfica 50. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 100 afios

Peligro por Tormenta de granizo
para un periodo de retorno de 100 afios
San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / Peligro
M Muyalto + 8 dfas
B Alto6-8dias
0 Medio 4-6 dias

Bajo 2 a 4 dias
Muy bajo 0 - 2 dias

6961.76

En la zona urbana se destaca la existencia de muy bajo peligro y va aumentado el
riesgo al extenderse a la periferia del territorio.
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Mapa 65. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 100 afios
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V.2.6 Nevadas

Las nevadas son una forma de precipitacion solida en forma de copos de nieve. Los
cristales de hielo se agrupan en copos de nieve que se forman cuando el vapor de
agua se condensa a temperaturas inferiores a la de su solidificacion.

Los fendmenos como las masas de aire polar y los frentes frios que provocan nevadas
ocurren en invierno, en ocasiones interactluan con otros fendmenos que provocan
tormentas invernales en forma de lluvia, aguanieve o nieve

De acuerdo con los resultados obtenidos en talleres, entrevistas y encuestas, no se
tienen registros de nevadas en el municipio.

V.2.6.1. Amenaza por nevadas en el municipio

El T00% del territorio se encuentra en amenaza muy baja por nevadas.
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Tabla 81. Amenaza por nevadas en el municipio

Amenazas por nevadas Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy baja 2077352 100

Grafica 51. Amenaza por nevadas en el municipio

Amenazas por nevadas, San Miguel Quetzaltepec

Hectéreas / nevadas

Muy baja
20773.52
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Mapa 66. Amenaza por nevadas en el municipio
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V.2.7 Tormentas eléctricas
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Las tormentas eléctricas son descargas atmosféricas que emiten un resplandor breve
de relampagos (luz) y un trueno (sonido). Se originan en las nubes cumulonimbus,
pero estas nubes también producen lluvias fuertes, vientos en rafagas, y pueden
formar granizo y tornados. Una o varias tronadas proveen un gran despliegue de rayos

en el cielo.

Existe presencia de estas tormentas en el municipio, acompanada con lluvia, se
presentan entre mayoy octubre, pueden durar horasy presentarse en varias ocasiones
por ano, el cual ha propiciado la caida del servicio de luz.
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V.2.7.1. Amenaza por tormentas eléctricas

El mayor porcentaje del territorio del municipio (89.1%) presenta amenaza media por
tormentas eléctricas, otro 7.8% esta sujeto a una amenaza baja y el 3% restante de esta,

se encuentra en alta.

Tabla 82. Amenaza por tormentas eléctricas en el municipio

Amenazas por tormetas eléctricas Extensién en hectéareas Porcentaje del territorio municipal
Alta 20 - 30 dfas 637.84 3.07
Media 10 - 20 dias 18512.16 89.M
Baja 5-10 dias 1623.52 7.82

Grafica 52. Amenaza por tormentas eléctricas en el municipio de San Lucas Camotlan

Amenazas por tormetas eléctricas, San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / tormentas eléctricas
B Alta 20 - 30 dias
I Media 10 - 20 dfas

|

' Baja5-10dias

75N

=0, A ‘ INFRAESTRUCTURAS
Mgl | PLANEACION | PROTECCIONCIVIL - | INFRAESTRUCTURS 178
EE PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS



4. ATLAS DE RIESGOS
3’ SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

I
S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

La mayor parte del territorio se encuentra en amenaza media, parte de la comunidad
de Chuxnaban y colindancia con Santa Maria Alotepec se encuentra en peligro alto. El
peligro medio se encuentra en la colindancia con San Lucas Camotlan.

Mapa 67. Amenaza por tormentas eléctricas en el municipio
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V.2.7.2. Peligro por tormentas eléctricas periodo de retorno de 2 afos

A un periodo de retorno de 2 anos el 100% del territorio de Quetzaltepec presenta
peligro muy bajo por tormentas eléctricas.

Tabla 83. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios

Tormentas eléctricas (PR 2 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy bajo O - 5 dfas 20773.52 100
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Grafica 53. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 2 aflos

Peligro por Tormentas eléctricas
para un pericdo de retorno de 2 afios

San Miguel Quetzaltepec
Hectareas / Peligro
Muy bajo 0 - 5 dias

20773.52
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Mapa 68. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios
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V.2.7.3. Peligro por tormentas eléctricas periodo de retorno de 5 aiios

A un periodo de retorno de 5 anos el mayor porcentaje del territorio (64.7%)de
Quetzaltepec presenta peligro bajo por tormenta eléctrica, y el restante (35.2%) esta
sujeto a un peligro muy bajo.

Tabla 84. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios

Tormentas eléctricas (PR 5 afos) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 5-10 dias 13457.41 04.78
Muy bajo O - 5 dias 7316.11 3522
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Grafica 54. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios

Peligro por Tormentas eléctricas
para un periodo de retorno de 5 afios

San Miguel Quetzaltepec
Hectareas / Peligro
Bajo 5 - 10 dias
Muy bajo 0 - 5 dias

7316.11

13457.41

En la zona urbana se destaca la existencia de peligro muy bajo, el cual va aumentado
a categoria de peligro bajo al extenderse a la periferia sur y norte del territorio.
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Mapa 69. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios
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V.2.7.4. Peligro por tormentas eléctricas periodo de retorno de 10 afos

A un periodo de retorno de 10 anos el mayor porcentaje del territorio (55.2%) de
Quetzaltepec presenta bajo peligro por tormentas eléctricas, otro 27.1% esta sujeto a
peligro medio y el restante (17.5%) se encuentra en muy bajo.

Tabla 85. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 10 afos

Tormentas eléctricas (PR 10 afios) Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal
Medio 10 - 20 dias 564513 2717
Bajo 5 - 10 dias 11475.75 5524
Muy bajo O - 5 dias 3652.65 17.58
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Grafica 55. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios

Peligro por Tormentas eléctricas
para un periodo de retorno de 10 afios
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Muy bajo 0 - 5 dias

365265

En la zona urbana se destaca la existencia de peligro muy bajo, y va aumentado a bajo
y medio al extenderse a la periferia del territorio.
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Mapa 70. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios
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V.2.7.5. Peligro por tormentas eléctricas periodo de retorno de 25 afos

A un periodo de retorno de 25 anos el mayor porcentaje del territorio (61.4%) del
municipio presenta peligro medio por tormentas eléctricas, otro 27.9% esta sujeto a
peligro bajo, el restante se encuentra en muy bajo (23.1%) y alto (2.9%).

Tabla 86. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios

Tormentas eléctricas (PR 25 afios)

Medio 10 - 20 dias
Bajo 5 -10 dias
Muy bajo 0 - 5 dias
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Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
12769 61.47
5813 2798
2192 10.55
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Grafica 56. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 25 anos
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para un periodo de retorno de 25 afios
San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / Peligro
B Medio 10 - 20 dias

| Bajo5-10dfas
Muy bajo 0 - 5 dias

En la zona urbana se destaca la existencia de peligro muy bajo y bajo, la categoria
media se observa en la parte norte y sur del municipio.
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Tabla 87. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en
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V.2.7.6. Peligro por tormentas eléctricas periodo de retorno de 50 afios

A un periodo de retorno de 50 anos el mayor porcentaje del territorio (69.3%) de
Quetzaltepec presenta peligro medio por tormentas eléctricas, otro 19.9% esta sujeto
a peligro bajo, y el restante se encuentra en muy bajo (8.4%) y alto (2.2%).

Tormentas eléctricas (PR 50 afios)

Alto 20 - 30 dias
Medio 10 -20 dias
Bajo 5-10 dias
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Tabla 88. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 50 afos

Porcentaje del territorio municipal
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Grafica 57. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 50 afios
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La mayor parte de la zona urbana queda en peligro bajo, y va aumentado al extenderse
a la periferia del territorio a peligro medio y alto.
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Mapa 71. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 50 afos
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V.2.7.7. Peligro por tormentas eléctricas periodo de retorno de 100 afios

A un periodo de retorno de 100 anos el mayor porcentaje del territorio (60.2%) de
Quetzaltepec presenta peligro medio por tormentas eléctricas, otro 18.7% esta sujeto
peligro alto, y el restante se encuentra en bajo (14.1%) y muy bajo (6.9%).
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Tabla 89. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 100 afios

Tormentas eléctricas (PR 100 Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
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afios)
Alto 20 - 30 dias 3888 1872
Medio 10 - 20 dias 12507 60.21
Bajo 5-10 dias 2931 1411
Muy bajo 0 - 5 dias 1448 6.97
PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 189

Y COMUNICACIONES



4. ATLAS DE RIESGOS
3’ SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

Pio
S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Grafica 58. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 100 afios

Peligro por Tormentas eléctricas
para un periodo de retorno de 100 afos
San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / Peligro
B Alto 20- 30 dias
I Medio 10 - 20 dias

Bajo 5- 10 dias
Muy bajo 0 - 5 dias

Las zonas en peligro alto se encuentran al sur y parte del territorio norte del municipio,
la zona urbana se destaca la existencia de una amenaza muy baja y baja.
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Mapa 72. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 100 afios
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V.2.8 Sequias

La sequia es un fendmeno natural caracterizado por una falta inusual y persistente de
agua, que afecta negativamente a la vegetacion, los animales y las personas. De
acuerdo con su intensidad se clasifican en DO: anormalmente seco, DI1. sequia
moderada, D2: Sequia severa, D3: sequia extrema y D4: sequia excepcional. (Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua, 2019).

Con base en el taller de gestidon de riesgos y entrevistas realizadas, no se identifico
riesgo por sequias, o algun tipo de consecuencia en el municipio como pérdida de
cosechas, escasez de agua para consumo o alguna otra.

El 74.4% del territorio se encuentra bajo amenaza media por sequia, el 22.8% restante
esta sujeto a una amenaza alta y por dltimo el 2.7% restante en baja. Existe una
dispersiéon en toda la superficie del municipio.
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Tabla 90. Amenaza por sequias en el municipio

Amenaza por sequias

Extensién en hectdreas

Porcentaje del territorio municipal

73N

Alta 474858 22.83

Media 15476.63 T4.4

Baja 57747 2.78

Gréfica 59. Amenaza por sequias en el municipio
Amenaza por sequias, San Miguel Quetzaltepec
Hectireas ! Amenazas
| )
B Meda
Baja
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Mapa 73. Amenaza por sequias en el municipio
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V.2.9 Ondas calidas

Una ola de calor puede definirse como un periodo en el que se acumula un exceso de
calor local durante una secuencia de dias y noches inusualmente calurosos. Las olas
de calor amplifican muchos riesgos, como los relacionados con la salud o los
econdmicos, incluido el aumento de la mortalidad humana, la sequia y la calidad del
agua, los incendios forestales y el humo, la escasez de energia y las pérdidas agricolas
(Organizacion Meteoroldgica Mundial).

Con base a la informacion recabada, el municipio presenta varios meses de sequia, la
cual abarca marzo, abril y mayo. En estos meses son mas susceptibles a los incendios
forestales y golpes de calor.
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V.2.9.1. Amenaza por temperaturas maximas extremas

El 100% del territorio municipal presenta amenaza muy alta, (mayores a 35°C) por
temperaturas maximas en el municipio.

Tabla 91. Amenaza por temperaturas maximas en el municipio

Amenaza por temperaturas Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
maximas
Muy alta + 35°C 20817.35 100

Grafica 60. Amenaza por temperaturas maximas en el municipio

Amenaza por temperaturas maximas, San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / Amenazas
B Muyalta +35°C
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Mapa 74. Amenaza por temperaturas maxima 55 s en el municipio
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En el territorio del municipio presenta tres isotermas, la inferior incrementa la
superficie sujeta a amenazas por ondas de calor en un periodo de retorno de 2 afnos
(linea roja), mientras que la de enmedio incrementa la superficie para un periodo de
retorno de 10 anos y por ultimo la superior, cerca de Chuxnaban, decrece a un periodo
de retorno a 25 anos.
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Mapa 75. Peligro por temperaturas maximas (Isotermas) en un periodo de retorno de 2,10 y 25 afios
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Tabla 92. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno

Temperaturas maximas (PR 2

anos)
Alto 33° a 35°C
Medio 31% a 33°C
N
E.)W PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

PROTECC

Extensién en hectareas

de 2 afos

2807.99
18009.36

ION CIVIL

TION INTEC

5.2.9.2. Peligro por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno por

Para un periodo de retorno de 2 anos en el municipio, el peligro por temperaturas
maximas extremas es media en el 86.5% del territorio, y el otro 13.4% del territorio es

Porcentaje del territorio municipal

13.49
86.51
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Grafica 61. Peligro por temperaturas maximas extreemas en el municipio en un periodo de retorno de 2
afos

Peligro por Temperaturas maximas
para un periodo de retorno de 2 afios
San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / Peligro
B Ao 33°a 35°C
I Medio 31° a33°C

La mayor parte del territorio se encuentra en peligro medio por temperaturas
maximas y solo una porcidén noroeste del territorio se encuentra en peligro alto.

=Kkp A 0 INFRAESTRUCTURAS
Haut Nains s B PO ECCION GV con e SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS 197
EE PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS



4. ATLAS DE RIESGOS
3’ SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

i
S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Mapa 76. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 2
afnos
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5.2.9.3. Peligro por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno por
5 afos

Para un periodo de retorno de 5 anos, el peligro en 94.6% del territorio es alto, es decir
la mayor parte de este presentan impacto por temperaturas maximas extremas, en el
2.7% del territorio estd en peligro medio y el 2.6% es muy alto.

Mapa 77. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 5
afos

Temperaturas maximas (PR 5

Extensién en hectdreas

Porcentaje del territorio municipal

afos)
Muy alto + 35°C 559.26 2.69
Alto 33° a 35°C 19693.46 94.6
Medio 31° a 33°C 564.63 2.7
725N
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Grafica 62. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 5
afos

Peligro por Temperaturas maximas
para un periodo de retorno de 5 afos
San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / Peligro
550.26 W Muyalto +35°C
B Alto33°235°C
I Medio31°a33°C

19693.46

Para la mayor parte del territorio y poblacidon el peligro es alto, mientras que la
amenaza muy alta por temperaturas, impacta en el limite con San Maria Alotepec, y
por ultimo, al sureste se ubica el territorio en peligro medio.
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Mapa 78. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 5
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5.2.9.4. Peligro por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno por

10 aihos

Para un periodo de retorno de 10 anos, la amenaza es alta por temperaturas superiores
a los 35°C, lo cual impacta al 91% del territorio, y el otro 8.4% restante se encuentra en

peligro muy alto.

Tabla 93. Peligro por temperaturas maxima<€es extremas en el municipio en un periodo de retorno

Temperaturas maximas (PR 10
afios)

Muy altc + 35°C

Alto 33° a 35°C

75
BT PLANEACION
[\ PARA EL BIENESTAR O

de 10 afios
Extensién en hectireas

1762.1
19055.26
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Grafica 63. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 10
afos

Peligro por Temperaturas maximas
para un periodo de retorno de 10 afos

San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / Peligra
W Wuyalto +35°C
B Alo33°a35°C

19055.26

Para la mayor parte del territorio y poblacidon el peligro es alto, mientras que la
amenaza muy alta por temperaturas, impacta en el limite con San Maria Alotepec y
parte de la comunidad de Chuxnaban.
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Mapa 79. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 10

anos
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5.2.9.5. Peligro por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno por
25 aios

Para un periodo de retorno de 25 anos, el peligro por temperaturas maximas extremas
sigue siendo alto, lo cual impacta al 60% del territorio y el otro 40% restante se

encuentra en muy alta.

Tabla 94. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno
de 25 afios
Porcentaje del territorio municipal

Temperaturas maximas (PR 25 Extension en hectareas

afos)
Muy alto + 35°C 824198 39.59
Alto 33° a 35°C 12575.38 60.41
ra
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Grafica 64. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 25
afos

Peligro por Temperaturas maximas
para un periodo de retorno de 25 aflos
San Miguel Quetzaltepec

Hectéreas / Peligro
W Muyalto +35°C
B Alo33°a35°C

El territorio se divide en dos grandes areas, en peligro muy alto se localiza en la parte
oeste, y la parte este se encuentra en peligro alto.
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Mapa 80. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 25

anos
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5.2.9.6. Peligro por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno por
50 afos

Para un periodo de retorno de 50 anos el peligro por temperaturas maximas extremas
es muy alto, e impacta al 100% del territorio. De manera general se puede observar que
conforme el periodo de retorno aumenta, es mayor la superficie impactada por las
temperaturas maximas extremas.

Tabla 95. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno

de 50 aflos
Temperaturas maximas (PR 50 Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Muy alta + 35°C 20817.35 100
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Grafica 65. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 50
anos
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Mapa 81. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 50
afos
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5.2.9.7. Peligro por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno por
100 afhos

Para un periodo de retorno de 100 anos, el 100% del territorio municipal presenta
peligro muy alto en temperaturas minimas extremas (mayor a 35°C).

Tabla 96. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno
de 100 aflos

Temperaturas maximas (PR 100 Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
afos)

Muy alto + 35°C 20817.35 100
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Grafica 66. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de
100 afos
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V.2.10 Ondas gélidas

De acuerdo con la Organizacion Meteorologica Mundial una onda gélida es un
fendmeno meteoroldgico caracterizado por la entrada y permanencia de masas de
aire frio en una regioén, con una caida de la temperatura significativa a nivel del suelo.
Se desplazan desde el polo norte hacia el sur. Las temperaturas minimas descienden
por debajo de lo normal.

De acuerdo con los resultados obtenidos en talleres y entrevistas, dan a conocer que
hay meses con temperaturas muy bajas y prolongadas, como el mes de diciembre.

V.2.10.1. Peligro por temperatura minima en un periodo de retorno de 2 aiios

Para un periodo de retorno de 2 anos el 100% del territorio municipal presenta
temperaturas minimas extremas (mayor a 10°C) en un rango muy bajo.
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Tabla 97. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de

2 anos
Temperatura minima (PR 2 afios) Extensidon en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy bajo +10°C 20774 100

Gréfica 67. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 2

afos
Peligro por Temperatura minima
para un periodo de retorno de 2 afios
San Miguel Quetzaltepec
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ATLAS DE RIESGOS
SAN MIGUEL QUETZALTEPEC
Mapa 82. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 2
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temperaturas minimas extremas (mayor a 10°C) en un rango muy bajo.

Tabla 98. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno

Temperatura minima (PR 5 afos)
Muy bajo +10°C
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V.2.10.2. Peligro por temperatura minima en un periodo de retorno de 5 afos
Para un periodo de retorno de 5 anos el 100% del territorio municipal presenta

de 5anos
Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
100

20773.52

209

PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS

TION INTEC



S48 ATLAS DE RIESGOS
SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

e
Grafica 68. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 5
afos
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Mapa 83. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 5
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temperaturas minimas extremas de (5° a 10°C) en un rango muy bajo.

Tabla 99. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de

Temperatura minima (PR 10 afios)
Muy bajo 5° al10°C
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V.2.10.3. Peligro por temperatura minima en un periodo de retorno de 10 afios
Para un periodo de retorno de 10 anos el 100% del territorio municipal presenta

10 anos
Porcentaje del territorio municipal

100

Extensidn en hectareas
20774
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Grafica 69. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 10

anos
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Mapa 84. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 10
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temperaturas minimas extremas (mayor a 10°C) en un rango muy bajo.
Tabla 100. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno

Temperatura minima (PR 25 afos)
Muy bajo +10°C
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V.2.10.4. Peligro por temperatura minima en un periodo de retorno de 25 afos

Para un periodo de retorno de 25 anos el 100% del territorio municipal presenta

de 25 aflos
Porcentaje del territorio municipal

Extension en hectareas
20773.52 100
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Grafica 70. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 25
afAWos
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Mapa 85. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un period>Wo de retorno de
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V.2.10.5. Peligro por temperatura minima en un periodo de retorno de 50 aios

Para un periodo de retorno de 50 anos el 100% del territorio municipal presenta
temperaturas minimas extremas (mayor a 10°C) en un rango muy muy bajo.

Tabla 101. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno

de 50 afos
Temperatura minima (PR 50 afios) Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal
Muy bajo +10°C 20774 100

Grafica 71. Peligro por temperaturas minimas ext2remas en el municipio en un periodo de retorno de 50
afos
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Mapa 86. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 50
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V.2.10.6. Peligro por temperatura minima en un periodo de retorno de 100 afos

Para un periodo de retorno de 100 anos el 100% del territorio municipal presenta

temperaturas minimas extremas (mayor a 10°C) en un rango muy bajo.
de 100 afios
Porcentaje del territorio municipal

Tabla 102. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno

Extensién en hectireas
100

Temperatura minima (PR 100
20773.52

afos)
Muy bajo +10°C
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Grafica 72. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 100

afos
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Mapa 87. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de

100 anos
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V.2.11 Heladas

Una helada ocurre cuando la temperatura del aire humedo cercano a la superficie de
la Tierra desciende a 0 °C en un lapso de 12 horas se presentan particularmente en las
noches de invierno y suelen acompanarse de una inversion térmica junto al suelo, en
ocasiones las bajas temperaturas que se presentan provocan que el agua o el vapor
gue esta en el aire se congele depositandose en forma de hielo en las superficies.

Con base en la informacién recabada con personas claves del municipio, mencionan
heladas y bajas temperaturas en el mes de diciembre, a partir del 2018 hasta el 2023,
provocando dafios en la mayoria de cultivos de maiz y muerte de arboles y vegetacion

en algunas zonas del bosque debido a las bajas temperaturas.
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V.2.11.1. Susceptibilidad por heladas en el municipio

La susceptibilidad por heladas en el municipio es media en 70.18% del territorio
municipal, otro 23.39% del territorio es alta, el 6.15% es baja, el 0.2% es muy alta y por
ultimo el 0.09% es muy baja. Las areas se encuentran distribuidas en todo el territorio
municipal, ubicando las partes altas del territorio con susceptibilidad muy alta a

heladas.

Tabla 103. Susceptibilidad por heladas en el municipio

Amenazas por heladas Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal
Muy Alta 40.77 0.2
Alta 4868.72 23.39
Media 14610.06 70.18
Baja 1279.7 6.15
Muy Baja 18.1 Q.09
Grafica 73. Susceptibilidad por heladas en e2l municipio
Amenazas por heladas, San Miguel Quetzaltepec
Hectareas / Amenazas
W MuyAlta
B ala
W Media
Baja
Muy Baja
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Mapa 88. Susceptibilidad por heladas en el municipio
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V.2.12 Tornados

Un tornado es una columna de aire, que gira sobre su propio gje y se desplaza en
ambos movimientos a gran velocidad, es uno de los fendmenos naturales mas
catastroéficos por la alta velocidad que alcanzan sus vientos, se extiende desde una
nube cumulus y cumulonimbus hasta el suelo.

V.2.12.1. Amenaza por vientos fuertes y tornados en el municipio

Con base a la informacidn recabada con actores claves, sufren de vientos fuertes, y en
ocasiones combinados con las lluvias que se presentan. Los cuales han causado danos
a las personas y sus bienes, e incluso han dafado infraestructuras, han provocado la
pérdida de luz, de cultivos y caida de arboles.

El T00% del territorio municipal sufre amenaza por vientos fuertes y tornados y la
ponderacion es muy baja en el territorio.
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Tabla 104. Amenaza por vientos fuertes y tornados en el municipio

Amenazas por tornados Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal

Muy baja 20773.52 100

Grafica 74. Amenaza por vientos fuertes y tornados en el municipio

Amenazas por tornados, San Miguel Quetzaltepec
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20773.52
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Mapa 89. Amenaza por vientos fuertes y tornados en el municipio
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V.3 Peligros, susceptibilidad y amenazas por
fenomenos quimico-tecnoldégicos

V.3.1 Sustancias peligrosas

V.3.1.1 Amenaza por flujo sustancias peligrosas

En el municipio no se cuenta con estaciones de servicio y expendedoras de
combustibles.
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Mapa 90. Amenaza por nube téxica en gasolineras
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V.3.1.2 Amenaza por derrame de sustancias peligrosas

No aplica en este municipio

V.3.1.3 Amenaza por explosiéon de sustancias peligrosas
En el municipio no se cuenta con estaciones de servicio y expendedoras de

combustibles.
En el municipio no se cuenta con estaciones de servicio y expendedoras de

combustibles.
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Mapa 91. Amenaza por alberca de fuego en gasolineras
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Mapa 92. Amenaza por explosion de vapores en gasolineras
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V.3.1 4 Amenaza por transporte de sustancias peligrosas

En el municipio no se cuenta con estaciones de servicio y expendedoras de
combustibles. Es por eso que se ven en la necesidad de comprar y revender en galones

y en pequenos locales, los cuales manipulan de manera ordinaria

V.3.2 Incendios forestales
Los incendios forestales son incendios grandes, incontrolados y potencialmente

destructivos que pueden afectar tanto a zonas rurales como urbanas. Cuando el viento

arrastra brasasy chispas, estas pueden propagarse rapidamente, cambiar de direccion
e incluso propagarse a largas distancias. Son provocadas por diversas causas naturales
(como los rayos) o negligencias humanas (como los cigarrillos). La propagacion de los
incendios forestales depende de la distribuciéon de la zona, del combustible disponible

(vegetacion o madera muerta) y de la climatologia (viento y calor)
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Con base a la informacién recabada, el municipio presenta varios meses de sequia, la
cual abarca de enero a mayo. En estos meses son mas susceptibles a los incendios
forestales, debido a la practica agricola conocida como “roza, tumba y quema” que es
un método de limpia del terreno para prepararlo para la cosecha, actualmente
asociado a la deforestacién, a la pérdida de biodiversidad y a los incendios forestales.
Hasta el 2018 se presentaban de 2 a 3 incendios por ano.

V.3.2.1 Susceptibilidad por incendios forestales

La susceptibilidad por incendios forestales es media en el 54.18% del territorio
municipal, el 45.13% del territorio se encuentra en alta, el 0.59% es baja y el 0.1% es muy
alta. Debido al origen de los incendios cualquier drea destinada a la agricultura del
Mmunicipio se encuentra susceptible, y se expone a las areas aledanas.

Gréfica 75. Susceptibilidad por incendios forestales

Incendios forestales Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy Alta 2157 0.1
Alta 9385.83 4513
Media 1n267.21 5418
Baja 12313 Q.59
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Grafica 76. Susceptibilidad por incendios forestales

Incendios forestales, San Miguel Quetzaltepec
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Mapa 93. Susceptibilidad por incendios forestales
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V.4 Peligros, amenazas y susceptibilidad por
fenomenos sanitario-ecolégicos

V.4.1 Contaminacion del suelo, aire y agua

Con base a los recorridos y obtener informacidn por medio de entrevistas, la
contaminaciéon ambiental es uno de los problemas que afecta al municipio, a su
biodiversidad y la salud humana. La principal contaminacion se concentra en el
basurero municipal, ubicado en el paraje Rancho Mujer, el cual abarca
aproximadamente 1 hectarea. Debido a la falta de clasificacion de esta y sin ningun
tipo de manejo, solo la gueman lo cual desprende tdxicos y es un riesgo latente para
incendios. Ademas de exponer a los rios que se encuentran ubicados en la parte baja
de este, al suelo que se expone y aire a contaminacidn y puede ser un riesgo para
originar plagas y enfermedades para todo el territorio municipal.
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V.4.1.1 Amenaza por contaminacion del agua

Presenta una problematica de manejo de basura, debido a la ubicacién del basurero
municipal, el cual esta a la intemperie y directamente al suelo, sin ningun tipo de
manejo o clasificacion. Ademas de utilizar dinamita como método de pesca, la cual se
realiza mayormente en rio grande, lo que también destruye flora y fauna que se

encuentran en el agua.

Otra problematica identificada con base a los talleres y recorridos, es el manejo de
aguas residuales debido a que no se realiza en el municipio. Ademas de la tala e
introduccion de cultivos aledanos a los nacimientos de agua, los cuales afectan su

cauce.
Mapa 94. Mapa de amenaza por contaminacién del agua
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V.4.1.2 Amenaza por contaminacion del aire
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En el

* .. SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

municipio la gran parte del territorio corresponde a

los eventos d

e

contaminacion producidos por fendmenos propios de la naturaleza en los que se
encuentran erosiones, los incendios forestales, la descomposicién de la vegetacion y
en un porcentaje menor por la agricultura debido al uso de algunos quimicos

agricolas.

Mapa 95. Mapa de amenaza por contaminacién del aire, identificacién de fuentes moviles
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Mapa 96. Mapa de amenaza por contaminacion del aire
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V.4.1.3 Amenaza por contaminacion del suelo

Con base a los recorridos y obtener informacién por medio de entrevistas, la principal
contaminacidén se concentra en el basurero municipal, debido a la falta de clasificacion
y desechada al medio ambiente, lo cual expone el agua, suelo y aire a contaminacion
Yy €S un riesgo para originar plagas y enfermedades para todo el territorio municipal.

V.4.2 Epidemias y plagas
V.4.2.1 Amenaza por plagas en cultivos (diferenciado por plaga)

La enfermedad fungica de la roya del café (Hemileia Vastatrix) fue detectada por
primera vez en el municipio en 2008 y hasta 2014 provoco la pérdida de produccién
en plantas de café, en algunos en su totalidad. Este hongo provoca defoliaciones
severas en las plantas de café que reducen el rendimiento, pueden afectar la
formacion o maduracién de los frutos, o en su caso, reduccidon en los niveles de
"amarre" del fruto en el siguiente ciclo o incluso la muerte de la planta. Los sintomas
de la roya se observan en las hojas, como areas claras en la superficie de éstasy en la

parte posterior se observa un polvillo color anaranjado.
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El hongo se dispersa a través de la lluvia, viento, insectos, animales y personas de un
cultivo a otro, de ahi su rapida proliferacion. El combate de esta enfermedad se realizé
principalmente con la sustitucion de plantas con variedades tolerantes por ser la Unica
alternativa rentable.

V.4.2.2 Amenaza por plagas forestales
V.4.2.2.1 Amenaza por plagas Sphaeropsis.

El 100% del territorio estd expuesto a este hongo, con una ponderacidén baja vy
regularmente pueden estar propensos a dos tipos de este.

Es una enfermedad fungica (Sphaeropsis malorum) causa dafos de importancia en
plantaciones jovenes originando un debilitamiento general en el arbol. Forma
chancros ligeramente deprimidos, de color marrdn rojizo que, en ocasiones, quedan
reducidos a pequenfas areas, pero a veces evolucionan hasta alcanzar superficies de
0,5 m de largo. Puede producir rugosidades en la corteza, pero otras veces penetra
hasta la madera, en cuyo caso el dano es mayor pudiendo llegar a producir la
desecacién de la rama. En las hojas los sintomas se manifiestan por pequenos puntos
de color purpura que van engrosando a medida que avanza la enfermedad hasta
formar manchas de unos 5 mm de diametro de color oscuro y contorno purpura.

El hongo Sphaeropsis sapinea se encuentra ampliamente distribuido por todo el
mundo, es un patégeno de coniferas principalmente del género Pinus. El sintoma
caracteristico incluye el marchitamiento generalizado de los brotes los cuales
presentan apice torcido, encorvado en forma de gancho y exudacion resinosa.

Tabla 105. Amenaza por plagas Sphaeropsis.

Amenazas por plagas Sphaeropsis Extensién en hectaireas Porcentaje del territorio municipal
Baja 1301.21 100
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Grafica 77. Amenaza por plagas Spahaeropsis

Amenazas por plagas Sphaeropsis, San Miguel Quetzaltepec
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Mapa 97. Amenazas por plagas Spahaeropsis.
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V.4.2.2.2 Amenaza por plagas Xyleborus.
Son denominados comuUnmente como escarabajos ambrosiales, se caracterizan por
su relacién simbidtica y nutricional obligada con diversas especies de hongos que
cultivan en las paredes de sus galerias, en el xilema del arbol hospedero (Carrillo et al.
2014, Hughes et al. 2015). Son considerados de importancia debido al impacto
potencial que pueden tener algunas de sus especies sobre areas forestales y agricolas,
la mayoria de ellos esta asociada a la descomposicidon de arboles muertos o enfermos.

El 59.53% del municipio presenta una amenaza media, el otro 27.43% del territorio

municipal se encuentra en baja y el otro 13.23% se encuentra en alta.

Tabla 106. Amenaza por plagas Xyleborus.
Porcentaje del territorio municipal

Amenazas por plagas Xyleborus Extensién en hectareas
Alta 2690.74 13.23
Media 12073.06 59.35
Baja 5579.35 2743
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Grafica 78. Amenaza por plagas Xyleborus

Amenazas por plagas Xyleborus, San Miguel Quetzaltepec
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El territorio en situacién de amenaza media por esta plaga se encuentra mayormente
en la parte este del territorio, en situacion baja se encuentra distribuido en la parte del
centro del territorio y la alta se concentra en el este, oeste y sureste del territorio.
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Mapa 98. Amenazas por pwglagas Xyleborus.
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V.4.2.2.3 Amenaza por plagas, zonas de atencion prioritaria.

EIT00% del territorio municipal cuenta con amenazas de plagasy las areas de atencion
prioritaria es en sanidad forestal con 509.43 hectareas.

Tabla 107. Amenaza por plagas, zonas de atencidn prioritaria

Amenazas por plagas (Atensién Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
prioritaria)
Areas de atencion prioritaria en 509.43 100

sanidad forestal

ﬂ_§

l) 2 "
E j RSIT.ITAL-JHDE;ADSEE(ZCNION E}EIQIEEQNCEEQE E!:EIDVROITET:CMN CIVIL EENC"E'&%EES'};E‘EQEHE\SA.S 236
PARA EL BIENESTAR ¥ GESTION INTEGRAL DE RIESGOS ¥ COMUNICACIONES

OAXACA



S48 ATLAS DE RIESGOS
2’ SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

4 MG QUETEALTEPEEMINE, 08
Grafica 79. Amenaza por plagas, zonas de atencidn prioritaria
Amenazas por plagas (Atension prioritaria), San Miguel Quetzaltepec
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Mapa 99. Amenazas por plagas zonas de atencién prioritaria
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V.4.2.2.4 Amenaza por plagas defoliadoras.

Se trata de insectos que se alimentan de las hojas, provocando una reduccién de la
superficie de las mismas y dependiendo de su intensidad y momento de aparicion
pueden debilitar los arboles y aumentar su vulnerabilidad ante ataques de otras

plagasy causar su muerte.

Son insectos que se alimentan de alimentos en sus estadios larvarios o adultos se
alimentan de la parte mas blanda de |la hoja dejando sélo las nervaduras o partes mas
duras. Las especies mas importantes comen la hoja entera, el orden Lepidoptera e
Hymenoptera son los de mayor relevancia. EI 100% del territorio se encuentra presenta

un nivel medio de amenaza por esta plaga.
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Tabla 108. Amenaza por plagas defoliador

Amenazas por plagas defoliador

Extensién en hectareas

Porcentaje del territorio municipal

Media 2034316 100
Gréafica 80. Amenaza por plagas defoliador
Amenazas por plagas defoliador, San Miguel Quetzaltepec
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I Media
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Mapa 100. Amenazas por plagas defoliador
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V.4.2.2.5 Amenaza por plagas defoliador BIS.

EIT00% del territorio se encuentra en amenaza por defoliadores

Tabla 109. Amenaza por plagas defoliador BIS

Amenazas por plagas defoliador Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
BIS

Media 2034316 100

2R

=Kdp A A INFRAESTRUCTURAS
'12 = E};ﬁﬂ%ﬁﬁ{gﬂh‘ ggg:ﬁ%gsé!gg E::Eln‘n{::[r%cméu . SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS 240
EEJ PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS ¥ COMUNICACIONES

OAXACA



00,
@

MUNICIPIO LIGSE ¥ SOBERANG

A MIGUEL GUETZALTEPECHM)

o/ o/ o/ o/ o/ ./ o/
Y Y N Y Y N N
SAN MIGUEL QUETZALTEPEC N N NP NP NP NG
Grafica 81. Amenaza por plagas defoliador BIS
Amenazas por plagas defoliador BIS, San Miguel Quetzaltepec
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Mapa 101. Amenazas por plagas defoliador BIS

835000 840000 845000 850000 855000

75

PLANEACION

INSTITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

1890000
1890000

San
Eotoansn Mapa de amenazas por
plagas forestales

(Defoliador BIS)

San Miguel Quetzaltepec

1885000

Plaga Defoliador BIS

[ Media

1885000

San Pedro Chimat lan%

7% Limite municipal

/) Localidades urbanas
@  Localidades rurales

)
santa (ff Ocotal —

1880000
1860000

San
Pedro
Ocotepec

~——— Curvas maestras

L]
sa
Margarita Huitegec

Lﬁggs
+ camotian it

1875000
1875000

Juquila
M?xes

GuncWrmm

(o] 200 400m

1870000
1870000

San
Carlos
Yautepec

835000 840000 845000 850000 855000

V.4.2.2.6 Amenaza por plagas descortezadoras.

Los descortezadores son pequenos escarabajos que se desarrollan debajo de la
corteza del arbol y a su vez se alimentan del tejido que conduce los nutrientes del
mismo, provocando frecuentemente la muerte del arbolado. Se establece en bosques
de pino.

Es fundamental identificar las areas de mayor riesgo para proponer medidas de
mitigacion, ya que los descortezadores son un circuito de retroalimentacion negativa
con fuertes impactos en los ecosistemas templados que van aumentando a medida
gue las temperaturas y las sequias se vuelven mas pronunciadas. El 100% del territorio
presenta un nivel medio de amenaza por esta plaga.
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Tabla 110. Amenaza por plagas descortezador

Amenazas por plagas Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Descortezador
Media 1301 100

Grafica 82. Amenaza por plagas descortezador

Amenazas por plagas Descortezador, San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / Amenazas
B Media
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Mapa 102. Amenazas por plagas descortezador
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V.4.2.2.7 Amenaza por plagas Euplatypus

Los escarabajos adultos del género Platypus son de color marrén rojizo a marrén
oscuro con un cuerpo cilindrico y alargado que tiene un promedio de 5 mm de largo.
Estos insectos tienen un declive eliptico concavo armado con espinas. El tallo dafiado
presenta una gran cantidad de polvo blanco, astillas y perforaciones cerca de la base
de los robles infectados, ademas de marchitamiento del follaje de los arboles atacados

a fines del verano y provoca muerte regresiva (Cofemer).

El municipio no tiene amenazas de esta plaga en su extension de territorio.

Tabla 111. Amenaza por Euplatypus Coptoborus

Amenazas por plagas Euplatypus Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Coptoborus
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Mapa 103. Amenaza por plagas Euplatypus Coptoborus

i
S04 MIGUEL GUETZALTEPECMIXE, o,

Amenazas por plagas Euplatypus Coptoborus, San Miguel Quetzaltepec

Mapa 104. Amenazas por plagas Euplatypus Coptoborus
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V.4.2.2.8 Amenaza por plagas Euwallacea.
Este insecto provoca la enfermedad conocida como muerte regresiva de Fusarium o
“Fusarium dieback” (FD) en aguacate y otras plantas hospedantes. Los arboles
dafados recientes exhiben pocos sintomas externos. Aungque no hay una lesion visible
de la colonizacién, si se examina la madera en el lugar de infestacion del escarabajo se
observa una coloracion marrén y necrosis del xilema causada por el hongo. Otras
especies de importancia agricola, que son susceptibles al ataque por los hongos
simbiontes son olivo, durazno, nuez, naranja, nispero, persimonio y vid (Eskalen, et al,,

2013)
El 72% del territorio municipal presenta una baja amenaza por esta plaga, el 28% es
media.
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Tabla 112. Amenaza por Euwallacea

Media 5581 27.43
Baja 14762.16 7257

Gréfica 83. Amenaza por plagas Euwallacea

Amenazas por plagas Euwallacea, San Miguel Quetzzaltepec

Hectareas / Amenazas
W Media
o Baja

El territorio en situacion de amenaza media por esta plaga se encuentra distribuido
en diferentes secciones del territorio, la amenaza baja se concentra en pequenas islas
verticales del territorio.
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Mapa 105. Mapa 78 Amenazas por plagas Euwallacea
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V.4.2.2.9 Amenaza por plagas Ocoaxo.

El complejo Ocoaxo de los pinos esta integrado por 3 especies (O. assimilis, O.
cardonai, O. varians) que se alimentan de la savia de las aciculas de Pinus spp.
provocando clorosis y su eventual caida. El rasgo mas caracteristico de estos
hemipteros, es que las ninfas secretan una sustancia espumosa durante la
alimentacioén, que las protege de factores externos y depredadores, por lo que suelen
denominarse “salivazos” (Castro, 2017).

EI'T00% del territorio presenta un nivel bajo de amenaza por esta plaga.
Tabla 113. Amenaza por Ocoaxo

Amenazas por plagas Ocoaxo Extensién en hectareas

Porcentaje del territorio municipal

Baja 11249 100
7N
L PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURA 247
—\-__1'1- INSTITUTO DE PLANEACION A e e e L j UNICACIONES =
\E PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS



A MIGUEL

... SAN MIGUEL QUETZALTEPEC P O N N N N NG

Grafica 84. Amenaza por plagas Ocoaxo

Amenazas por plagas Ocoaxo, San Miguel Quetzaltepec
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Mapa 106. Amenazas por plagas Ocoaxo
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V.4.2.2.10 Amenaza por plagas de plantas parasitas.
Las plantas parasitas son el segundo agente causal de dano en los ecosistemas
forestales. Causan debilitamiento, vulnerabilidad a ataques de otras plagas o incluso a
la muerte del arbol. Estas plantas se instalan sobre los arboles con sus raices, las cuales
penetran los tejidos para obtener de ellos nutrientes, agua y compuestos organicos

(CONAFOR, 2020). El T100% del territorio se encuentra presenta un nivel medio de

amenaza por esta plaga.

Tabla 114. Amenaza por plantas parasitas
Porcentaje del territorio municipal

Amenazas por plantas parasitas Extensién en hectareas
Baja 203436 100
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Grafica 85. Amenaza por plagas plantas parasitas

Amenazas por plantas parasitas, San Miguel Quetzaltepec
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Mapa 107. Amenazas por plagas plantas parasitas
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V.4.2.2.11 Amenaza por plagas y enfermedades de cultivos.
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Mapa 108. menazas por enfermedades de cultivo
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V.4.2.2.12 Amenaza por plagas Coptotermes Gestroi.
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Mapa 109. Amenazas por Coptotermes Gestroi
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V.5 Peligros, amenazas y susceptibilidad por
fenédmenos socio-organizativos

V.5.1. Concentracion masiva de poblacion
V.5.1.1 Amenaza en recintos por concentraciones masivas de poblacién

En 3 de las localidades del Municipio de San Miguel Quetzaltepec donde la poblacion
es menor se genera una baja amenaza a la poblacion por concentracion. Estas se

concentran en la zona urbana.

Tabla 115. Intensidad de afectacién en concentraciones masivas

Intensidad de afectacién en concentraciones Localidades rurales por categoria

masivas
Baja 3
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Gréfica 86. Intensidad de afectacion en concentraciones masivas

Intensidad de afectacién en concentraciones masivas, San Miguel Quetzaltepec
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V.5.2 Interrupcion y afectacion de servicios basicos e

infraestructura estratégica

V.5.21 Amenaza de
infraestructura estratégica

V.5.2.1 Amenaza afectacion a carreteras

interrupcion y afectacion de servicios basicos e

La intensidad de afectacién que puede sufrir la infraestructura carretera se categoriza
en bajay media, en categoria baja existen 104 km y en la categoria media 15 kildmetros
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Tabla 116. Intensidad de afectacién en carreteras

Media 1519
Baja 104.35

Gréfica 87. Intensidad de afectacidn en carreteras

Intensidad de afectacién en carreteras, San Miguel Quetzaltepec

Kilometros / Intensidad
 Media
' Baja

En la red carretera que comunica el municipio a San Miguel Quetzaltepec, se
encuentra en categoria media de intensidad de afectacion en carreteras, y en
categoria baja aparece la carretera con destino a Santiago Ixcuintepec.
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Mapa T11. Intensidad de afectacién en carreteras
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V.6. Vulnerabilidad social del Municipio

Vulnerabilidad se define siempre en relacion con algun tipo de amenaza, sean eventos
de origen fisico como sequias, terremotos, inundaciones o enfermedades, o amenazas
antropogénicas como contaminacion, accidentes, hambrunas o pérdida del empleo

La vulnerabilidad social en el territorio del municipio de acuerdo con su propio nivel el
0.84% del territorio para vulnerabilidad alta, 0.01% para vulnerabilidad media, 99% para

vulnerabilidad baja y 0.08% para vulnerabilidad muy baja

INFRAESTRUCTURAS 257

PROTECCION CIVIL

RDINACIC
5 L,«:l DE

n“nu PLANEACION
\ =7/ PARA EL BIENESTAR

OAXACA



@ ATLAS DE RIESGOS SIS IS TIAOSTIOSTINS
~_ SAN MIGUEL QUETZALTEPEC N

A MIGUEL

Mapa 112. Vulnerabilidad social

Alta 174 0.84
Media B 0.01

Baja 20624 99.07
Muy Baja 17 0.08

Gréfica 88. Vulnerabilidad social

Vulnerabilidad social, San Miguel Quetzaltepec
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Mapa 113. Mapa vulnerabilidad social.
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El 60% de las localidades rurales del municipio tiene vulnerabilidad media, el 35%
vulnerabilidad baja, por lo cual el otro 5% tiene vulnerabilidad alta.

EI100% de las localidades urbanas del municipio tiene vulnerabilidad media.

La vulnerabilidad social se determina con base en seis dimensiones: ingresos, salud,
educacion, vivienda, factores de la poblacion y dependencia de la agricultura. La
localidad urbana se encuentra en vulnerabilidad media, estas vulnerabilidades
suponen un riesgo minimo para la seguridad de los datos.

Tabla 117. Vulnerabilidad social localidades urbanas

Vulnerabilidad social localidad Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
urbana

Media 17712 100
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Grafica 89. Vulnerabilidad social localidades urbanas

Vulnerabilidad social localidad urbana, San Miguel Quetzaltepec
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Mapa T14. Mapa vulnerabilidad social en localidades urbanas
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V.7. Vulnerabilidad por exposicion

La exposicion a los riesgos de distinta naturaleza pueden ser acontecimientos que
generan adversidades o secuelas negativas para las personas, hogares, comunidades
u organizaciones. La incapacidad de respuesta se vincula con tres aspectos: a) la
disponibilidad de recursos con que se cuentan, b) las estrategias para hacer frente a

las variaciones, ¢) los apoyos de organizaciones.

En este caso el 94% del territorio presenta una vulnerabilidad por exposicion muy baja

y el otro 6% del territorio como baja.
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Tabla 118. Vulnerabilidad por exposiciéon

Amenazas por exposicién Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Baja 1263.85 .07
Muy Baja 19553.51 03,93

Grafica 90. Vulnerabilidad por exposicion

Amenazas por exposicion, San Miguel Quetzaltepec

Hectareas / Amenazas

Baja
1263.85 My Baja
19553.51
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Mapa 115. Vulnerabilidad por expjosicion
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V.8 Riesgos por fenémenos geolégicos

V.8.1 Inestabilidad de Laderas

V.8.1.1. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 5 afios

La mayor parte del territorio (95.8%) presenta un riesgo medio por deslizamientos para
un periodo de 5 anos medio. Esto dado que probablemente existan las condiciones y
propiedades de los terrenos favorables para que puedan ocurrir deslizamientos, las
laderas presentan zonas de falla, meteorizacion alta a moderada y discontinuidades
desfavorables donde han ocurrido deslizamientos o existe la posibilidad de que
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ocurran. El 3.9% del territorio se encuentra en riesgo alto por deslizamiento y el 0.11%
en muy alto.

Tabla 119. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 5 afios

Riesgo por deslizamientos (PR 5 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 23.79 on
Alto 831.04 599
Medio 19962.52 95.89
Bajo (6] (0]
ra
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Mapa T16. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 5 afios

Riesgo por deslizamientos

para un periodo de retorno de 5 afios 55
San Miguel Quetzaltepec 2
Hectéreas / Riesgo
B Muyalto
831.04 A
Medio
M Bajo
19962.52

La cabecera municipal se encuentra en la zona de riesgo alto y muy alto por
deslizamientos. Sin embargo, gran parte de las vialidades de |la cabecera municipal se
encuentra en riesgo medio.
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Mapa 117. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 5 afios
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V.8.1.1. Riesgo por deslizamiento periodo de retorno de 20 afios

El municipio se ubica mayormente en la zona media de riesgo por deslizamiento para
un periodo de retorno de 20 anos, debido a que un alto porcentaje del territorio (94.6%)
se clasifica en esta categoria, y el 4.8% se encuentra en riesgo alto por deslizamiento y

0.5% en muy alto.
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Tabla 120. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 20 afios

Riesgo por deslizamientos (PR 20 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 19.09 057
Alto 1003 4.82
Medio 19695.23 94.61

Gréfica 91. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 20 afos

Riesgo por deslizamientos
para un periodo de retorno de 20 afios

San Miguel Quetzaltepec 119.09
Hectéreas / Riesgo
B Muyalto
1003 Alto
Medio

19695.23

A 20 anos aumenta el territorio que se encuentra en la zona de riesgo muy alto,
concentrado en la cabecera municipal, lo cual disminuye la zona que se encuentra en
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riesgo alto por deslizamientos. Sin embargo, gran parte de las vialidades, a la cabecera

municipal se encuentra en riesgo medio.

Mapa 118. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 20 afios
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V.8.1.1. Riesgo por deslizamiento periodo de retorno de 50 afios

El municipio se ubica mayormente en la zona media de riesgo por deslizamiento para
un periodo de retorno de 50 afos, debido a que un alto porcentaje del territorio (94.1%)
se clasifica en esta categoria, y el 5.2% se encuentra en riesgo alto por deslizamiento y
el otro 0.6% en muy alto.
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Tabla 121. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 50 afios

Riesgo por deslizamientos (PR 50 afios) Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 131.96 0.63
Alto 1096.45 527
Medio 19588.91 94.]

Gréfica 92. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 50 anos

Riesgo por deslizamientos
para un periodo de retorno de 50 afios
San Miguel Quetzaltepec 131.96
Hectareas / Riesgo
B Muyalto

Alto
Medio

1096.45

19588.91

A 50 anos continda el incrementd del territorio que se encuentra en riesgo muy alto,
el cual se concentra en cabecera municipal, lo cual disminuye la zona que se
encuentra en riesgo alto por deslizamientos. Sin embargo, gran parte de las vialidades
de la cabecera municipal se encuentra en riesgo medio.
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Mapa 119. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 50 afios
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V.8.1.4. Riesgo por derrumbes

Tabla 122. Riesgo por derrumbes

Riesgo por derrumbes

Riesgo por derrumbes

V.8.1.5 Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 5 afos

El municipio se ubica mayormente en la zona media de riesgo por derrumbes para un
periodo de retorno de 5 anos, debido a que un alto porcentaje del territorio (94.9%) se
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clasifica en esta categoria, y el 4.5% se encuentra en riesgo alto por derrumbesy el otro
0.4% en muy alto.

Tabla 123. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 5 afios

Riesgo por caida de derrumbes (PR 5 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 88.88 0.43
Alto 95293 4.58
Medio 19775.43 94.99
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Grafica 93. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 5 afios

Riesgo por caida de derrumbes
para un periodo de retorno de 5 afios

San Miguel Quetzaltepec 53.98
Hectéreas / Riesgo
B Muyalto
952,93 Alto
Medio
19775.43

El territorio que se encuentra en riesgo muy alto y alto por derrumbes se concentra en
cabecera municipal. Sin embargo, gran parte de las vialidades de la cabecera
municipal se encuentra en riesgo medio.
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Mapa 120. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 5 afios
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V.8.1.6 Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 10 afios

El municipio se ubica mayormente en la zona media de riesgo por derrumbes para un
periodo de retorno de 10 anos, debido a que un alto porcentaje del territorio (94.7%) se
clasifica en esta categoria, y el 4.7% se encuentra en riesgo alto por derrumbesy el otro
0.5% en muy alto.
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Tabla 124. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 10 afnos

Riesgo por caida de derrumbes (PR 10 afios) Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 107.34 0.52
Alto 979.27 4.7
Medio 19730.74 94.78

Grafica 94. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 10 afios

Riesgo por caida de derrumbes
para un periodo de retorno de 10 afios

San Miguel Quetzaltepec 107.34

Hectéreas / Riesgo

B Muyalto
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Medio
19730.74
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A un periodo de retorno de 10 anos el territorio en riesgo muy alto aumenta, lo cual

disminuye el drea que se encuentra en riesgo alto por derrumbes. Estas areas se
concentran en la cabecera municipal. Sin embargo, gran parte de las vialidades de |a

L.
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cabecera municipal se encuentra en riesgo medio.

Mapa 121. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 10 afios
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V.8.1.7 Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 20 afos

El municipio se ubica mayormente en la zona media de riesgo por derrumbes para un

periodo de retorno de 20 anos, debido a que un alto porcentaje del territorio (82.7%)
se clasifica en esta categoria, y el 16.2% se encuentra en riesgo bajo por derrumbes y

el otro 1.06% en muy alto.
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Tabla 125. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 20 afios

Riesgo por caida de derrumbes (PR 20 afios) Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
Alto 90.31 1.06
Medio 704119 82.74
Bajo 1378.51 162

El territorio que se encuentra en riesgo muy alto y alto se concentra en cabecera
municipal, en un periodo de 20 afnos de retornos disminuye la zona que se encuentra
en riesgo alto por derrumbes. Gran parte de las vialidades, a la cabecera municipal se

encuentra en riesgo medio
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Mapa 122. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 20 afios
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V.8.1.8 Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 50 afos

El municipio se ubica mayormente en la zona media de riesgo por derrumbes para un

periodo de retorno de 50 afos, debido a que un alto porcentaje del territorio (94.3%)
se clasifica en esta categoria, y el 5.05% se encuentra en riesgo bajo por derrumbesy

el otro 0.6% en muy alto.
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Tabla 126. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 50 anos

Riesgo por caida de derrumbes (PR 50 afios) Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 128.8 0.62
Alto 105218 5.05
Medio 19636.36 94.33

Grafica 95. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 50 afios

Riesgo por caida de derrumbes
para un periodo de retorno de 20 afios

San Miguel Quetzaltepec 120.24
Hectéreas / Riesgo
B Muyalto
1017.57 Alto
Medio
16679.5

El territorio en peligro alto y muy alto se concentra en la zona urbana del municipio, la
mayor parte del territorio se encuentra en peligro medio.

I

MSykl | PLANEACION | PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 278
\-gu :"’T‘;D‘»“«IEILg\gr::ksl'r’;’\;r“l-‘(w Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS o ¥ COMUNICACIONES

OAXACA



0y
Sl

§ :

MUNICIPIO LIGSE ¥ SOBERANG
S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

ATLAS DE RIESGOS
SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

Mapa 123. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 50 afios
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V.8.1.10 Riesgo por caida de detritos

V.8.1.10 Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 5 afios

El municipio se ubica mayormente en la zona media de riesgo por caida de detritos
para un periodo de retorno de 5 anos, debido a que un alto porcentaje del territorio
(95.3%) se clasifica en esta categoria, y el 1.96% se encuentra en riesgo bajo, otro 2.7%
en altoy 0.04% en muy alto.
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Tabla 127. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 5 afios

Riesgo por caida de detritos (PR 5 afios) Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 8.61 0.04
Alto 561.36 27
Medio 19840.06 95.31
Bajo 40719 196

Gréfica 96. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 5 afios

Riesgo por caida de detritos
para un periodo de retorno de 5 afios
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V.8.1.11 Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 10 afios

El municipio se ubica mayormente en la zona media de riesgo por caida de detritos
para un periodo de retorno de 10 anos, debido a que un alto porcentaje del territorio
(95.2%) se clasifica en esta categoria, y el 1.6% se encuentra en riesgo bajo, otro 3.02%

en altoy 0.05% en muy alto.

Tabla 128. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 10 afios

Riesgo por caida de detritos (PR 10 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 10.94 0.05
Alto 62772 3.02
Medio 19831.8 95.27
Bajo 346.86 1.67
7N
HENW | PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 281

)
>
‘0

>



S48 ATLAS DE RIESGOS
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S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Gréfica 97. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 10 afios

Riesgo por caida de detritos
para un periodo de retorno de 10 afios
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El territorio del municipio se encuentra mayormente en riesgo medio por caida de
detritos. Sin embargo, la zona urbana se encuentra en riesgo alto y muy alto.
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Mapa 124. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 10 afios
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V.8.1.12 Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 20 afios

El municipio se ubica mayormente en la zona media de riesgo por caida de detritos

para un periodo de retorno de 20 afos, debido a que un alto porcentaje del territorio
(95.2%) se clasifica en esta categoria, y el 1.2% se encuentra en riesgo bajo, otro 3.4% en

altoy 0.09% en muy alto.
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S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Tabla 129. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 20 anos

Riesgo por caida de detritos (PR 20 afios) Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 19.62 0.09
Alto 719.53 3.46
Medio 19822.83 95.22
Bajo 25534 1.23

Gréfica 98. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 20 afios

Riesgo por caida de detritos
para un periodo de retorno de 20 afios
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S48 ATLAS DE RIESGOS

MUMICIPIO LIBSE Y
S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

. SAN MIGUEL QUETZALTEPEC
Para un periodo de retorno de 20 anos el territorio del municipio se encuentra

mayormente en riesgo medio por caida de detritos. Sin embargo, la zona urbana que

se encontraba en riesgo alto aumenta a muy alto.

Mapa 125. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 20 afos
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V.8.1.13 Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 50 aiios

El municipio se ubica mayormente en la zona media de riesgo por caida de detritos

para un periodo de retorno de 50 afos, debido a que un alto porcentaje del territorio
(94.8%) se clasifica en esta categoria, y el 0.7% se encuentra en riesgo bajo, otro 4.09%

en altoy 0.2% en muy alto.
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S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Tabla 130. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 50 afios

Riesgo por caida de detritos (PR 50 afios) Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 55.72 0.27
Alto 850.85 4.09
Medio 19749.82 94.87
Bajo 160.97 .77

Grafica 99. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 50 afios
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S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Para un periodo de retorno de 50 anos el territorio del municipio se encuentra
mayormente en riesgo medio por caida de detritos. Sin embargo, la zona urbana que
se encontraba en riesgo alto continda cambiando a muy alto.

Mapa 126. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 50 afios
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V.1.1.14 Riesgo por flujos

V.1.1.14 Riesgo por flujos periodo de retorno de 5 afios

El municipio se ubica mayormente en la zona media de riesgo por flujos para un
periodo de retorno de 5 anos, debido a que un alto porcentaje del territorio (96.2%) se

clasifica en esta categoria, otro 3.6% en alto y 0.08% en muy alto.

Tabla 131. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 5 afios

Riesgo por flujos (PR 5 afios) Extensién en hectéareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alto 16.08 0.08

Alto 768.42 369

Medio 20032.85 96.23

Bajo o] 0
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Grafica 100. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 5 afios
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Para un periodo de retorno de 5 anos el territorio del municipio se encuentra
mayormente en riesgo medio por flujos. Sin embargo, la zona urbana que se
encontraba es riesgo alto va cambiando a muy alto.
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Mapa 127. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 5 afios
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V.1.1.15 Riesgo por flujos periodo de retorno de 10 afios
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El municipio se ubica mayormente en la zona media de riesgo por flujos para un
periodo de retorno de 10 anos, debido a que un alto porcentaje del territorio (96.2%) se
clasifica en esta categoria, y otro 3.9% en alto y 0.09% en muy alto.
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Tabla 132. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 10 afios

Riesgo por flujos (PR 10 afios) Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 19.44 0.09
Alto 810.95 39
Medio 19986.95 96.01
Bajo ¢} 9]

Grafica 101. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 10 afios
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* .. SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

Para un periodo de retorno de 10 anos el territorio del municipio se mantiene

mayormente en riesgo medio por flujos. Sin embargo, la zona urbana que se

n i,

MUMICIPIO LIBSE Y
S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

encontraba es riesgo alto y muy alto.
Mapa 128. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 10 afios

2
PLANEACION
INSTITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

Fi _[~]§
A &R
C=Y
/ :
Mapa de riesgo por flujos
(periodo de retorno de 10 arios)

San Miguel Quetzaltepec

S
uan
Cotzocén
Riesgo por flujos

[}
]
[}
I
1
!
I
]
I
/
(]
{ B Muy alto
I
U

Alto
Medio

San
Juan
Mazatlan

77 Limite municipal
) 7] Localidades urbanas
£ ®  Localidades rurales
—— Carretera de 2 o mas carriles
Caminos
Vialidades urbanas

Curvas maestras

San
Pedro

é\‘ Ocotepec
—

N0~

(‘/7 L Neefifoote

LSan
ucas
Camotlan

g \
2 \’,m_,
San
Juan
Juquila
Mixes
, v et o
=] DT S = < ANVAT ) P Vel RIS SP . // g
2|l o 200 San . s 5 &
Carlos N, b
Yautepec 8 P
000 B450 sooo0 855000

V.1.1.16 Riesgo por flujos periodo de retorno de 20 aiios

El municipio se ubica mayormente en la zona media de riesgo por flujos para un
periodo de retorno de 20 anos, debido a que un alto porcentaje del territorio (95.3%) se

clasifica en esta categoria, y otro 4.5% en alto y 0.2% en muy alto.
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S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Tabla 133. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 20 afios

Riesgo por flujos (PR 20 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 4272 0.21
Alto 936.08 45
Medio 19838.57 95.3
Bajo o] o]

Grafica 102. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 20 afios
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* .. SAN MIGUEL QUETZALTEPEC
Para un periodo de retorno de 20 anos el territorio del municipio se mantiene

mayormente en riesgo medio por flujos. Sin embargo, la zona urbana que se

n i,

MUMICIPIO LIBSE Y
S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

encontraba es riesgo alto va cambiando a muy alto riesgo.
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Mapa 129. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 20 afios
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V.1.1.17 Riesgo por flujos periodo de retorno de 50 aiios
El municipio se ubica mayormente en la zona media de riesgo por flujos para un
periodo de retorno de 50 anos, debido a que un alto porcentaje del territorio (94.9%)

se clasifica en esta categoria, y otro 4.7% en alto y 0.3% en muy alto.
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Tabla 134. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 50 afios

Riesgo por flujos (PR 50 afios) Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 70.27 034
Alto 991.48 476
Medio 19755.59 949
Bajo ¢} 9]

Grafica 103. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 50 afios
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74 ATLAS DE RIESGOS
* .. SAN MIGUEL QUETZALTEPEC
Para un periodo de retorno de 50 anos el territorio del municipio se mantiene

mayormente en riesgo medio por flujos. Sin embargo, la zona urbana que se

n i,

MUMICIPIO LIBSE Y
S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

encontraba en riesgo alto va cambiando a muy alto riesgo.
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V.8.2 Sismos

V.8.2.1. Riesgo sismico
V.8.2.1. Riesgo por sismo en un periodo de retorno de 10 aiios

El municipio presenta un mayor porcentaje del territorio en riesgo muy bajo por sismo,
con un porcentaje del territorial municipal del 73.03%, para un periodo de retorno de

10 anos. Otro porcentaje (26.4%) se encuentra en bajoy el 0.5% en riesgo medio.
INFRAESTRUCTURAS 296
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S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Tabla 135. Riesgo por aceleraciéon sismica para un periodo de retorno de 10 afos

Riesgo por aceleracién sismica (PR 10 afios) Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
Medio 108.04 0.52
Bajo 550717 26.45
Muy bajo 1520214 73.03

Grafica 104. Riesgo por aceleracién sismica para un periodo de retorno de 10 afnos
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Para un periodo de retorno de 10 anos el territorio del municipio se mantiene
mayormente en riesgo muy bajo por aceleraciéon sismica. Sin embargo, la zona urbana
gue se encuentra en riesgo bajo al igual que la parte sur de territorio.

Mapa 131. Riesgo por aceleracidén sismica para un periodo de retorno de 10 afios
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V.8.2.2 Riesgo por sismo en un periodo de retorno de 100 afios

El municipio presenta un mayor porcentaje del territorio en riesgo muy bajo por sismo,
con un porcentaje del territorio municipal del 92.09%, para un periodo de retorno de
100 anos. El otro porcentaje del territorio se encuentra bajo.
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Tabla 136. Riesgo por aceleracién sismica para un periodo de retorno de 100 afios

Riesgo por aceleracién sismica (PR 100 Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Bajo 1646.32 7.91
Muy bajo 19171.03 92,09

Gréfica 105. Riesgo por aceleracidon sismica para un periodo de retorno de 100 afos

Riesgo por aceleracion sismica
para un periodo de retorno de 100 afios
San Miguel Quetzaltepec
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Para un periodo de retorno de 100 anos el territorio del municipio se mantiene
mayormente en riesgo muy bajo por aceleracién sismica. Sin embargo, la zona urbana
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se encuentra en riesgo bajo, al igual que la parte sur de territorio, la cual va

disminuyendo.

Mapa 132. Riesgo por aceleracién sismica para un periodo de retorno de 100 afios
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V.8.2.1. Riesgo por sismo en un periodo de retorno de 1000 afios

El municipio presenta un mayor porcentaje del territorio en riesgo bajo por sismo, con
un porcentaje del territorial municipal del 64.7%, para un periodo de retorno de 1000
anos. Los otros porcentajes del territorio se encuentran en muy bajo (29.8%) y medio

(5.3%).
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Tabla 137. Riesgo por aceleraciéon sismica para un periodo de retorno de 1000 afios

Riesgo por aceleracién sismica (PR 1000 Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Medio ma.ze 537
Bajo 13482.53 64.77
Muy bajo 6216.56 29.86

Grafica 106. Riesgo por aceleracién sismica para un periodo de retorno de 1000 afios

Riesgo por aceleracion sismica
para un periodo de retorno de 1000 afos
San Miguel Quetzaltepec

Hectéreas / Riesgo

Medio
111826 W Bajo
M Muy bajo
ra

AN

= - -
ZERH PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 301

—1': INSTITUTO DE PLANEACIGN COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL
E: J PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS ¥ COMUNICACIONES

OAXACA



S48 ATLAS DE RIESGOS
X%’ SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Para un periodo de retorno de 1000 anos el territorio del municipio se mantiene
mayormente en riesgo bajo por la aceleracién sismica. Sin embargo, la zona urbana se
encuentra en riesgo medio, y la parte norte de territorio en muy bajo.

Mapa 133. Riesgo por aceleracion sismica para un periodo de retorno de 1000 afios
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V.8.3 Tsunami

V.8.3.1 Riesgo por Tsunami

El municipio no se encuentra en riesgo por tsunami.
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V.8.4 Hundimientos (Subsidencia) y agrietamiento del terreno

V.8.4.1 Riesgo por hundimiento por fallas y fracturas del suelo en el municipio*

V.8.4.2 Riesgo por subsidencia de suelo en el municipio

El municipio presenta un mayor porcentaje del territorio en riesgo medio por
subsistencia, con un porcentaje del territorial municipal del 87.6%. Los otros
porcentajes del territorio se encuentran en bajo con el 10.73%, el 1.51% se considera alto
y los restantes en alto (0.1%).

Tabla 138. Riesgo por subsidencia del suelo en el municipio

Riesgo por subsidencia Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 21.67 01

Alto 313.91 151

Medio 1824719 87.65

Bajo 223467 10.73
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Grafica 107. Riesgo por subsidencia del suelo en el municipio
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El municipio presenta un mayor porcentaje del territorio en riesgo medio por
subsistencia, con un porcentaje del territorial municipal del 87.6%.
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Mapa 134. Riesgo por subsidencia del suelo en el municipio
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V.8.4.3. Riesgo por agrietamiento del suelo en el municipio

El municipio presenta un mayor porcentaje del territorio en riesgo medio por
agrietamientos del suelo, con un porcentaje del territorial municipal del 39.02%. Los
otros porcentajes del territorio se encuentran en bajo con el 9.6%, el 7.22% se considera

muy bajo y los restantes en alto (0.9%) y muy alto (0.06%).
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Tabla 139. Riesgo por agrietamientos del suelo en el municipio

Riesgo por agrietamientos Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 1313 0.06
Alto 19572 094
Medio 8125.02 39.03
Bajo 201697 9.69
Muy bajo 1502.02 7.22

Grafica 108. Riesgo por agrietamientos del suelo en el municipio
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El territorio del municipio se mantiene mayormente en riesgo medio por
agrietamiento del suelo, ubicado en la parte sur del territorio. Sin embargo, la zona
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urbana se encuentra en riesgo muy bajo y zonas aledafas a este es territorio en riesgo
bajo.

Mapa 135. Riesgo por agrietamientos del suelo en el municipio
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V.9 Riesgos por fenéomenos hidrometereolégicos
V.9.1 Riesgo por inundaciones pluviales

Las inundaciones pluviales son el resultado de las precipitaciones, se producen
cuando el suelo se satura y el exceso de agua de lluvia comienza a acumularse,
pudiendo continuar durante horas o dias hasta que se evapora y el suelo recupera su
capacidad de infiltracion.
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El riesgo por inundacidn de este municipio es medio, debido a que la mayor parte del
territorio (97.8%) se encuentra en esta categoria. Las otras partes del se categorizan en
muy bajo (1.35%), alto (0.74%) y bajo (0.03%).

Tabla 140. Riesgo por inundaciones pluviales en el municipio

Riesgo por explosién inundaciones Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
pluviales
Alto 153.25 Q.74
Medio 2037784 97.89
Bajo 6 0.03
Muy bajo 280.26 1.35
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Grafica 109. Riesgo por inundaciones pluviales en el municipio

Riesgo por explosion inundaciones pluviales, San Miguel Quetzaltepec
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El riesgo por inundacion de este municipio es medio, debido a que la mayor parte del
territorio (97.8%) se encuentra en esta categoria. No obstante, la zona urbana se
encuentra en alta y la parte sur se localiza en muy baja.
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Mapa 136. Riesgo por inundaciones pluviales del suelo en el municipio
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V.9.1.1. Riesgo por precipitacién maxima
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V.9.1.2. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 24 horas

El riesgo por inundacion del municipio en un periodo de retorno por 24 horas es
principalmente alto, la mayor parte del territorio (93.8%) se encuentra en esta

categoria. La parte restante del territorio se categoriza en muy alto (6.1%).
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Tabla 141. Riesgo por precipitacidn maxima en un periodo de retorno por 24 horas en el municipio

Riesgo por precipitacién maxima (PR 24 Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
horas)
Muy alto 12737 6.12
Alto 1954365 93.88

Grafica 110. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 24 horas en el municipio
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La mayor parte del territorio se encuentra en esta categoria media. No obstante, la

zona urbana se encuentra en muy alta.

Mapa 137. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 24 horas en el municipio
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Tabla 142. V.9.1.3. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 2 aflos

El riesgo por inundacion del municipio en un periodo de retorno por 2 afos es
principalmente alto, la mayor parte del territorio (95.8%) se encuentra en esta
categoria. La parte restante del territorio se categoriza en bajo (2.4%), alto (1.09%), muy
bajo (0.5%) y por ultimo muy alto (0.1%).
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Tabla 143. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 2 afios en el municipio

Riesgo por precipitacién maxima (PR 2 Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Muy alto 21.67 01
Alto 226.44 1.09
Medio 19952.28 95.84
Bajo 50564 243
Muy bajo m32 053

Grafica 1. Riesgo por precipitaciéon maxima en un periodo de retorno por 2 aflos en el municipio

Riesgo por precipitacion maxima
para un periodo de retorno de 2 afos 0167
San Miguel Quetzaltepec 111.32

Hectéreas / Riesgo
B Muyalto
Alto
Medio

F#'9TT

B Bajo
B Muybajo

19852.28

La mayor parte del territorio se encuentra en riesgo medio. No obstante, la zona
urbana se encuentra en alto y la parte central del territorio se localiza en bajo.
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Mapa 138. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 2 afios en el municipio
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V.9.1.4. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 5 aiios

El riesgo por inundacion del municipio en un periodo de retorno por 5 anos es
principalmente medio, la mayor parte del territorio (94.7%) se encuentra en esta
categoria. La parte restante del territorio se categoriza en riesgo alto (3.2%), bajo (1.5%),
muy bajo (0.3%) y por ultimo muy alto (0.1%).
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Tabla 144. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 5 afios en el municipio

Riesgo por precipitacién maxima (PR 5 Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Muy alto 21.67 [e)]
Alto 667.55 321
Medio 19733.15 94.79
Bajo 3241 1.56
Muy bajo 70.86 0.34

Grafica 112. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 5 aflos en el municipio
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La mayor parte del territorio se encuentra en riesgo medio. No obstante, la zona
urbana se encuentra en alto y la parte central del territorio se localiza en bajo.

Mapa 139. Riesgo por precipitacién maxima en un periodo de retorno por 5 aflos en el municipio
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V.9.1.5. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 10 afios

El riesgo por inundacion del municipio en un periodo de retorno por 10 anos es
principalmente medio, la mayor parte del territorio (89.6%) se encuentra en esta

categoria. La parte restante del territorio se categoriza en riesgo alto (8.2%) y por
ultimo muy alto (2.1%).
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Tabla 145. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 10 afios en el municipio

Riesgo por precipitacién maxima (PR 10 Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
afios)
Muy alto 17932 2.1
Alto 698.28 8.21
Medio 7632.6 89.69

Grafica 113. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 10 aflos en el municipio
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La mayor parte del territorio se encuentra en riesgo medio. No obstante, la zona
urbana se encuentra en muy alto.
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Mapa 140. Riesgo por precipitacién maxima en un periodo de retorno por 10 afios en el municipio
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El riesgo por inundacion del municipio en un periodo de retorno por 25 anos es
principalmente medio, la mayor parte del territorio (93.8%) se encuentra en esta

V.9.1.6. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 25 afos

categoria. La parte restante del territorio se categoriza en riesgo alto (5.3%) y por ultimo

muy alto (0.7%).
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Tabla 146. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 25 afios en el municipio

Riesgo por precipitacién maxima (PR 25 Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Muy alto 153.25 0. 74
Alto 120.45 538
Medio 19543.65 93.88

Grafica 114. Riesgo por precipitacidn maxima en un periodo de retorno por 25 afos en el municipio
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* .. SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

La mayor parte del territorio se encuentra en riesgo medio. No obstante, la zona

urbana se encuentra en alto.

Mapa 141. Riesgo por precipitacién maxima en un periodo de retorno por 25 afios en el municipio
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V.9.1.7. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 50 aios

El riesgo por inundacion del municipio en un periodo de retorno por 50 afos es
principalmente medio, la mayor parte del territorio (93.8%) se encuentra en esta
categoria. La parte restante del territorio se categoriza en riesgo alto (5.3%) y por ultimo
muy alto (0.7%).
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Tabla 147. Riesgo por precipitacién maxima en un periodo de retorno por 50 afios en el municipio

Riesgo por precipitacién méxima (PR 50 Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Muy alto 153.25 0. 74
Alto 120.45 538
Medio 19543.65 93.88

Grafica 115. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 50 aflos en el municipio

Riesgo por precipitacion maxima
para un periodo de retorno de 50 afios
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La mayor parte del territorio se encuentra en riesgo medio. No obstante, la zona
urbana se encuentra en riesgo alto.
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Mapa 142. Riesgo por precipitacién maxima en un periodo de retorno por 50 afios en el municipio
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V.9.2 Riesgo por inundaciones fluviales*

V.9.3 Riesgo por inundaciones lacustres *

V.9.4 Ciclones tropicales

V.9.4.1 Riesgo por ciclones tropicales en el municipio

Sus dafos principales son por descarga de lluvia, viento, oleaje y marea de
tormenta. El 100% del territorio presenta un riesgo de ciclones tropicales medio.
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Tabla 148. Riesgo por ciclones tropicales en el municipio

Riesgo por ciclones tropicales Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Medio 20817.35 100
Bajo o] o]

Grafica 116. Riesgo ciclones tropicales en el municipio
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Mapa 143. Riesgo por ciclones tropicales en el municipio
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No aplica para el municipio

V.9.4.2 Riesgo por inundaciones costeras por marea de tormenta en el municipio

V.9.5 Tormentas eléctricas

V.9.5.1. Riesgo por tormentas eléctricas
V.9.5.2. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 2 afos

En un periodo de retorno de 2 anos el riesgo por tormentas eléctrica en la mayor parte
del territorio (93.8%) es muy bajo. La parte restante del territorio se ubica en riesgo bajo

(6.19%).
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Tabla 149. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 2 afios en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas (PR 2 afios) Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 12737 612
Muy bajo 19543.65 93.88

Grafica 117. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 2 afios en el municipio
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La mayor parte del territorio se encuentra en riesgo medio. No obstante, la zona
urbana se encuentra en riesgo medio.
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Mapa 144. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 2 afios en el municipio
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V.9.5.3. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 5 afios

En un periodo de retorno de 5 anos el riesgo por tormentas eléctrica en la mayor parte
del territorio (65.3%) es bajo. Las partes restantes del territorio se ubica en riesgo muy

bajo (31.8%) y medio (2.7%).
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Tabla 150. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 5 afios en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas (PR 5 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Medio 573.85 276
Bajo 13611.67 65.39
Muy bajo 6631.84 31.86

Grafica 118. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 5 afios en el municipio
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La mayor parte del territorio se encuentra en riesgo bajo. No obstante, la zona urbana

se encuentra en riesgo muy bajo.

Mapa 145. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 5 aflos en el municipio
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V.9.5.4 Riesgo por tormentas eléctricas periodo de retorno de 10 afios

En un periodo de retorno por 10 anos el riesgo por tormentas eléctrica en la mayor
parte del territorio (53.5%) es bajo. Las partes restantes del territorio se ubica en riesgo

medio (30.9%) y muy bajo (15.4%).
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Tabla 151. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 10 afios en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas (PR 10 Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Medio 044797 30.97
Bajo 1M56.35 SEES)
Muy bajo 3213.05 15.43

Grafica 119. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 10 afios en el municipio
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S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

La mayor parte del territorio se encuentra en riesgo bajo y las franjas del norte y sur se
consideran en riesgo medio. No obstante, la zona urbana se encuentra en riesgo muy
bajo.

Mapa 146. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 10 aflos en el municipio
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V.9.5.5 Riesgo por tormentas eléctricas periodo de retorno de 25 afos

En un periodo de retorno de 25 anos el riesgo por tormentas eléctrica en la mayor
parte del territorio (63.5%) es medio. Las partes restantes del territorio se ubica en
riesgo bajo (27.1%), muy bajo (15.4%) y por ultimo alto.
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Tabla 152. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas (PR 25 Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
arfios)
Alto 21.67 0l
Medio 13231.84 63.56
Bajo 5655.66 2717
Muy bajo 1908.2 917

Grafica 120. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 25 afos en el municipio
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La mayor parte del territorio se encuentra en riesgo medio y decrece a riesgo bajo

hacia el centro del territorio. La zona urbana se encuentra en riesgo muy bajo y muy
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bajo.
Mapa 147. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio
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V.9.5.6 Riesgo por tormentas eléctricas periodo de retorno de 50 aiios

En un periodo de retorno de 50 anos el riesgo por tormentas eléctrica en la mayor
parte del territorio (73.2%) es medio. Las partes restantes del territorio se ubica en

riesgo bajo (19.3%), muy bajo (7.2%) y por ultimo alto.
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S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Tabla 153. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 50 afos en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas (PR 50 Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Alto 21.67 0l
Medio 15256.42 73.29
Bajo 4023.15 19.33
Muy bajo 1516.12 7.28

Grafica 121. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio
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La mayor parte del territorio se encuentra en riesgo medio y decrece a riesgo bajo
hacia el centro del territorio. La zona urbana se encuentra en riesgo muy bajo y muy
bajo.

Mapa 148. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio
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V.9.5.7 Riesgo por tormentas eléctricas periodo de retorno de 100 afios

En un periodo de retorno de 100 anos el riesgo por tormentas eléctrica en la mayor
parte del territorio (80.2%) es medio. Las partes restantes del territorio se ubica en
riesgo bajo (13.7%), muy bajo (5.9%) y por ultimo alto.
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S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Tabla 154. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas (PR 100 Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Alto 21.67 01
Medio 16700.84 80.23
Bajo 2853.16 13.71
Muy bajo 1241.68 5.96

Grafica 122. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio
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La mayor parte del territorio se encuentra en riesgo medio y decrece a riesgo bajo
hacia el centro del territorio. La zona urbana se encuentra en riesgo medio y bajo.
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Mapa 149. Riesgo por tormentas eléctricas para

un periodo de retorno de 100 afios en el municipio
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V.9.6 Ondas gélidas

V.9.6.1 Riesgo por temperaturas minimas en un periodo de retorno de 2 afios

El riesgo por temperaturas minimas del municipio en un periodo de retorno de 2 anos
es principalmente muy bajo, la mayor parte del territorio (93.8%) se encuentra en esta
categoria. La parte restante del territorio se categoriza en riesgo bajo 6.12%.
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S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Tabla 155. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 2 affos en el municipio

Riesgo por temperatura minima (PR 2 afios) Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 12737 612
Muy bajo 19543.65 93.88

Grafica 123. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 2 affos en el municipio
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La mayor parte del territorio se encuentra en riesgo muy bajo. La zona urbana se
encuentra en riesgo bajo.
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Mapa 150. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 2 afios en el municipio
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V.9.6.2 Riesgo por temperaturas minimas en un periodo de retorno de 5 afios

El riesgo por temperaturas minimas del municipio en un periodo de retorno de 5 aflos
es principalmente muy bajo, la mayor parte del territorio (93.8%) se encuentra en esta
categoria. La parte restante del territorio se categoriza en riesgo bajo 6.12%.
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S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Tabla 156. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 5 afios en el municipio

Riesgo por temperatura minima (PR 5 afios) Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 12737 612
Muy bajo 19543.65 93.88

Grafica 124. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 5 aflos en el municipio
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La mayor parte del territorio se encuentra en riesgo muy bajo. La zona urbana se

encuentra en riesgo bajo.
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Mapa 151. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 5 afios en el municipio
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V.9.6.3 Riesgo por temperaturas minimas en un periodo de retorno de 10 afios

El riesgo por temperaturas minimas del municipio en un periodo de retorno de 10 anos
es principalmente muy bajo, la mayor parte del territorio (93.8%) se encuentra en esta
categoria. La parte restante del territorio se categoriza en riesgo bajo 6.12%.
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Tabla 157. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 10 afilos en el municipio

Riesgo por temperatura minima (PR 10 Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Bajo 12737 612
Muy bajo 19543.65 93.88

Grafica 125. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 10 afios en el municipio
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La mayor parte del territorio se encuentra en riesgo muy bajo. La zona urbana se
encuentra en riesgo bajo.
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Mapa 152. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 10 aflos en el municipio
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V.9.6.4 Riesgo por temperaturas minimas en un periodo de retorno de 25 afos

El riesgo por temperaturas minimas del municipio en un periodo de retorno de 25
anos es principalmente muy bajo, la mayor parte del territorio (93.8%) se encuentra en
esta categoria. La parte restante del territorio se categoriza en riesgo bajo 6.12%.
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Tabla 158. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio

Riesgo por temperatura minima (PR 25 Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Bajo 12737 612
Muy bajo 19543.65 93.88

Grafica 126. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio
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La mayor parte del territorio se encuentra en riesgo muy bajo. La zona urbana se
encuentra en riesgo bajo.
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Mapa 153. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio
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V.9.6.5 Riesgo por temperaturas minimas en un periodo de retorno de 50 afos

El riesgo por temperaturas minimas del municipio en un periodo de retorno de 50
anos es principalmente muy bajo, la mayor parte del territorio (93.8%) se encuentra en
esta categoria. La parte restante del territorio se categoriza en riesgo bajo 6.12%.
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Tabla 159. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio

Riesgo por temperatura minima (PR 50 Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Bajo 12737 612
Muy bajo 19543.65 93.88

Grafica 127. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio
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La mayor parte del territorio se encuentra en riesgo muy bajo. La zona urbana se
encuentra en riesgo bajo.
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Mapa 154. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio
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V.9.6.6 Riesgo por temperaturas minimas en un periodo de retorno de 100 afios

El riesgo por temperaturas minimas del municipio en un periodo de retorno de 100
anos es principalmente muy bajo, la mayor parte del territorio (93.8%) se encuentra en
esta categoria. La parte restante del territorio se categoriza en riesgo bajo 6.12%.
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Tabla 160. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 100 afilos en el municipio

Riesgo por temperatura minima (PR 100 Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Bajo 12737 612
Muy bajo 19543.65 93.88

Grafica 128. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio
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La mayor parte del territorio se encuentra en riesgo muy bajo. La zona urbana se
encuentra en riesgo bajo.
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Mapa 155. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio
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V.9.6.7 Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 5 afios en

el municipio

La mayor parte del territorio en el municipio se encuentra en riesgo por tormentas de
granizo para un periodo de retorno de 5 anos muy bajo, seguido del territorio bajo y

por ultimo el medio.
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Tabla 161. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 5 aflos en el municipio

Riesgo por granizo (PR 5 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Medio 1017.23 4.89
Bajo 5860.88 2815
Muy bajo 13239.24 66.96

Grafica 129. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 5 afios en el municipio
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La mayor parte del territorio se encuentra en riesgo muy bajo e incrementa a riesgo
bajo y medio hacia el sur del territorio.
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Mapa 156. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 5 afilos en el municipio
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V.9.6.8 Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 10 aiios

en el municipio
La mayor parte del territorio en el municipio se encuentra en riesgo por tormentas de
granizo para un periodo de retorno de 10 afos muy bajo, seguido del territorio bajo y

por ultimo el medio.
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4. ATLAS DE RIESGOS
X%’ SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Tabla 162. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 10 afios en el municipio

Riesgo por granizo (PR 10 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Medio 388993 18.69
Bajo 9435.37 4532
Muy bajo 7492.06 3599

Grafica 130. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 10 afios en el municipio
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S48 ATLAS DE RIESGOS
-2’  SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

La mayor parte del centro del territorio se encuentra en riesgo muy bajo e incrementa
a riesgo bajo y medio hacia el sur del territorio.

Mapa 157. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 10 aflos en el municipio
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V.9.6.8 Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 25 afos
en el municipio

La mayor parte del territorio en el municipio se encuentra en riesgo por tormentas de
granizo para un periodo de retorno de 25 anos bajo, seguido del territorio medio y por
ultimo el bajo.
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4. ATLAS DE RIESGOS
3’ SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

i
S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Tabla 163. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio

Riesgo por granizo (PR 25 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Medio 6254.78 30.05
Bajo 11221.92 SEE]
Muy bajo 334066 16.05

Grafica 131. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio
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La mayor parte del centro del territorio se encuentra en riesgo muy bajo e incrementa
ariesgo bajo y medio hacia el sur del territorio.
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Mapa 158. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 25 aflos en el municipio
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V.9.6.9 Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 50 afos

en el municipio
La mayor parte del territorio en el municipio se encuentra en riesgo por tormentas de
granizo para un periodo de retorno de 50 anos bajo, seguido del territorio medio y por

ultimo el bajo.
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4. ATLAS DE RIESGOS
X%’ SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Tabla 164. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio

Riesgo por granizo (PR 50 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territoric municipal
Medio 776372 37.29
Bajo 10791.93 51.84
Muy bajo 226171 10.86

Grafica 132. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio
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78 ATLAS DE RIESGOS
* .. SAN MIGUEL QUETZALTEPEC
La mayor parte del centro del territorio se encuentra en riesgo muy bajo e incrementa

E

MUMICIPIO LIBSE Y
S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

a riesgo bajo y medio hacia el sur del territorio.

PLANEACION

INSTITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

Mapa 159. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio
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V.9.6.10 Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 100 aiios

en el municipio

La mayor parte del territorio en el municipio se encuentra en riesgo medio por
tormentas de granizo para un periodo de retorno de 100 anos, seguido del territorio

bajo, muy bajo y por ultimo el alto.
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4. ATLAS DE RIESGOS
X%’ SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Tabla 165. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 100 afios en el

municipio
Riesgo por granizo (PR 100 afios) Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
Alto 3573 017
Medio 12165.5 58.44
Bajo 6778.3 3256
Muy bajo 1837.82 8.83

Grafica 133. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio
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”  SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

MUMICIPIO LIBSE Y
S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

La mayor parte del centro del territorio se encuentra en riesgo muy bajo e incrementa
a riesgo bajo y medio hacia el sur del territorio.

Mapa 160. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio
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V.9.6.11 Riesgo por nevadas

La mayor parte del territorio (93.8%) en el municipio se encuentra en riesgo muy bajo
por nevadas y el restante del territorio se encuentra en baja.
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4. ATLAS DE RIESGOS
3’ SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

i
S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Tabla 166. Riesgo por nevadas en el municipio

Riesgo por nevadas Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 12737 6.12
Muy bajo 19543.65 93.88

Gréfica 134. Riesgo por nevadas en el municipio
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S48 ATLAS DE RIESGOS
-2’  SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

La mayor parte del centro del territorio se encuentra en riesgo bajo y disminuye el
riesgo a bajo hacia la zona urbana.

Mapa 161. Riesgo por nevadas en el municipio
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@ ATLAS DE RIESGOS
-2’  SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

V.9.7 Ondas calidas

V.9.7.1 Riesgo por temperaturas maximas extremas

V.9.7.2 Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 2 afos
en el municipio

La mayor parte del territorio en el municipio se encuentra en riesgo medio (99.2%) por
temperaturas maximas para un periodo de retorno de 2 anos, seguido del territorio
altoy bajo.

Tabla 167. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 2 afilos en el municipio

Riesgo por temperatura maxima (PR 2 afios) Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
Alto 152.39 Q.77
Medio 20651.96 99.21
Bajo 3 0.03
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S48 ATLAS DE RIESGOS

%’ . SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

MUMICIPIO LIBSE Y
S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Grafica 135. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 2 aflos en el municipio
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La mayor parte del centro del territorio se encuentra en riesgo bajo y la zona urbana

se encuentra en riesgo alto.
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Mapa 162. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 2 afios en el municipio
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V.9.7.3 Riesgo por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno por

5 anos
La mayor parte del territorio en el municipio se encuentra en riesgo medio (99.2%) por
temperaturas maximas para un periodo de retorno de 5 anos, seguido del territorio

alto.
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S48 ATLAS DE RIESGOS

-2’  SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Tabla 168. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 5 aflos en el municipio

Porcentaje del territorio municipal

Alto 21391 1.03
Medio 20603.43 98.97

Riesgo por temperatura maxima (PR 5 afios) Extensién en hectédreas

Grafica 136. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 5 afios en el municipio
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se encuentra en riesgo alto.

Mapa 163. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 5 aflos en el municipio
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V.9.7.4 Riesgo por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno por

La mayor parte del territorio en el municipio se encuentra en riesgo medio (98.8%) por
temperaturas maximas para un periodo de retorno de 10 afos, seguido del territorio

36



S48 ATLAS DE RIESGOS

-2’  SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Tabla 169. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 10 afios en el

municipio
Riesgo por temperatura maxima (PR 10 Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afios)
Muy alto 21.67 01
Alto 22376 1.07
Medio 2057193 98.82

Grafica 137. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 10 afios en el municipio
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La mayor parte del centro del territorio se encuentra en riesgo alto y la zona urbana se
encuentra en riesgo muy alto.

Mapa 164. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 10 afios en el municipio
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V.9.7.5 Riesgo por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno por
25 afnos

La mayor parte del territorio en el municipio se encuentra en riesgo medio (97.2%) por
temperaturas maximas para un periodo de retorno de 25 afos, seguido del territorio
altoy muy alto.
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Tabla 170. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 25 afios en el

municipio
Riesgo por temperatura maxima (PR 25 Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Muy alto 3067 015
Alto 53613 258
Medio 20250.56 97.28

Grafica 138. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 25 afos en el municipio
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4. ATLAS DE RIESGOS
” _ SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

La mayor parte del centro del territorio se encuentra en riesgo alto y la zona urbana se

encuentra en riesgo muy alto.

Grafica 139. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio
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V.9.7.6 Riesgo por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno por
50 aios

La mayor parte del territorio en el municipio se encuentra en riesgo medio (93.8%) por
temperaturas maximas para un periodo de retorno de 50 anos, seguido del territorio

altoy muy alto.
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Tabla 171. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 50 afios en el

municipio
Riesgo por temperatura maxima (PR 50 Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afios)
Muy alto 153.25 0.74
Alto 120.45 538
Medio 19543.65 93.88

Grafica 140. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio
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S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

La mayor parte del centro del territorio se encuentra en riesgo alto y la zona urbana se
encuentra en riesgo muy alto.

Mapa 165. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio
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V.9.7.7 Riesgo por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno por
100 anos

La mayor parte del territorio en el municipio se encuentra en riesgo medio (93.8%) por
temperaturas maximas para un periodo de retorno de 100 afos, seguido del territorio
altoy muy alto.
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Tabla 172. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 100 afios en el

municipio
Riesgo por temperatura maxima (PR 100 Extensién en hectéareas Porcentaje del territorio municipal
afios)
Muy alto 153.25 0.74
Alto N20.45 538
Medio 19543.65 93.88

Gréfica 141. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 100 aflos en el municipio

Riesgo por temperatura maxima
para un periodo de retorno de 100 afios
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La mayor parte del centro del territorio se encuentra en riesgo alto y la zona urbana se
encuentra en riesgo muy alto.
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Mapa 166. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio
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V.9.8 Riesgo por sequias*

V.9.9 Tornados (vientos fuertes)

V.9.9.1 Riesgo por vientos fuertes y tornados en el municipio

V.10 Riesgos por fenémenos quimico-
tecnoloégicos
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V.10.1 Sustancias peligrosas

V.10.1.1 Riesgo por explosion de combustible en calles

La mayor del territorio se encuentra en riesgo medio por explosiéon seguido del bajo,
muy bajo, y por ultimo alto.

Tabla 173. Riesgo por explosiéon de combustible en calles en el municipio

Riesgo por explosién de combustible en Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
calles
Alto 38.25 018
Medio 1381.21 6.63
Bajo 48697 2.34
Muy bajo 23536 113
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Grafica 142. Riesgo por explosion de combustible en calles en el municipio
Riesgo por explosion de combustible en calles, San Miguel Quetzaltepec

Hectéreas / Riesgo
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Medio
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El peligro por explosion se concentra en las zonas urbanas que va de muy bajo a
medio.
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Mapa 167. Riesgo por explosion de combustible en calles en el municipio
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V.10.1.2 Riesgo por explosion de gas en pequeiios comercios

La mayor del territorio se encuentra en riesgo bajo por explosion de gas en pequenos
comercios por explosion seguido del medio, alto, y por ultimd muy alto.

N
)

ar
C

C=

-
PLANEACION
INSTITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

PROTECCION CIVIL

COCRDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL
Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS

INFRAES
SE TARIA DE

TRUCTURAS 376

NFRAESTRUCTURAS

UNICACIONES



2’ SAN MIGUEL QUETZALTEPEC AN AN AN AN o

A MIGUEL GUETZALTEPECMIXE, OAX.

Mapa 168. Riesgo por explosién de pequefios comercios en el municipio

Riesgo por explosién en pequefios Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
comercios
Muy alto 2.71 0.01
Alto 13.44 0.06
Medio 16.87 C.08
Bajo 12.1 0.09
Muy bajo 0.47 o]

Grafica 143. Riesgo por explosion de pequefios comercios en el municipio

Riesgo por explosidon en pequefios comercios, San Miguel Quetzaltepec
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# .. SAN MIGUEL QUETZALTEPEC
El riesgo por explosion de gas en pequenos comercios se concentra en las zonas

MUMICIPIO LIBSE Y
S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

urbanas.
Mapa 169. Riesgo por explosidn de peguefios comercios en el municipio
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V.10.1.3 Riesgo por explosion de chorro en ductos ( no aplica)*

V.10.1.4 Riesgo por nube téxica en ductos (no aplica).*

V.10.1.3 Riesgo por explosion de combustible en transporte férreo (no aplica)*
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S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

V.10.2 Riesgo por incendios forestales

Cuando el fuego se propaga sin control a través de vegetacion se produce un incendio
y pone en peligro a las personas, los bienes y el medio ambiente. El riesgo en el
municipio es medio. La mayoria de estos incendios en el municipio se producen por
actividades agropecuarias.

Tabla 174. Riesgo por incendios forestales en el municipio

Riesgo por incendios forestales Extensién en hectéareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 0.17 o}

Alto 164.6 Q.79

Medio 20514.71 98.55

Bajo Nn8.44 057
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Grafica 144. Riesgo por incendios forestales en el municipio

Riesgo por incendics forestales, San Miguel Quetzaltepec
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Las zonas agricolas son mas propensas se concentran en las zonas agricolas, debido a
las actividades de limpieza de los terrenos.
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Mapa 170. Riesgo por incendios forestales en el municipio
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V.11 Riesgos por fendémenos sanitario-ecolégicos

V.11.1 Contaminacion del suelo, aire y agua

V.11.1.1 Riesgo por contaminacion del agua
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Mapa 171. Riesgo por contaminacion del agua en el municipio
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V.11.2.1 Riesgo por plagas en cultivos (diferenciado por plaga)

El municipio presenta un mayor porcentaje del territorio en riesgo bajo por plagas, con
un porcentaje del territorial municipal del 92.7%.

:]E#w PLANEACION PROTECCION CIVIL
-\-__ INSTITUTO DE PLANEACION . o N !
\ = PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS

COORDINACION ESTATAL DE PROTECCIGN CIVIL

INFRAESTRUCTURAS

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS

¥ COMUNICACIONES

382



SAN MIGUEL QUETZALTEPEC A P N P N AN o P N -

A MIGUEL GUETZALTEPECMIXE, OAX.

Tabla 175. Riesgo por plagas de plantas pardsitas en el municipio

Medio 103.29 53
Bajo 19282.83 92.63

Gréfica 145. Riesgo por plagas de plantas pardsitas en el municipio

Riesgo por plagas de plantas parasitas, San Miguel Quetzaltepec
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Mapa 172. Riesgo por plagas de plantas parasitas en el municipio
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V.11.2.2 Riesgo por plagas (atencién prioritaria)*

V.11.2.2 Riesgo por plaga (xyleborus)

Este insecto barrenador es un vector para hongos, los cuales causan la marchitez, una
enfermedad vascular letal de arboles. Del cual en el municipio presenta un riesgo
medio en el 71.9% de su territorio, otro 25.7% bajo y el 0.21% es alto.
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Tabla 176. Riesgo por plaga de xyleborus en el municipio

Riesgo por plaga xyleborus Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Alto 44.33 0.21
Medio 14978.58 71.95
Bajo 53263192 2576

Grafica 146. Riesgo por plaga de xyleborus en el municipio

Riesgo por plaga xyleborus, San Miguel Quetzaltepec
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El municipio presenta un riesgo medio distribuido en todo su territorio y una franja

en el sur en riesgo medio.

Mapa 173. Riesgo por plaga xyleborus en el municipio

§35000 840000 845000

850000

1880000

1875000

1870000

an
Carlos
Yautepec

San Pedro Chimaltepl

I

\

840000

B50000

855000

1880000

1875000

1870000

1 &) 5
/ =0y | PLANEACION
s 2 .lE#u INSTITUTO DE PLANEACION
§ 14 § = PARA EL BIENESTAR
= /ll 2 =
Juan, [ Mapa de riesgo por plagas
Eotzosdn N l‘ forestales (Xyleborus)
N
N
S San Miguel Quetzaltepec
Riesgo por plagas forestales
[ Al
g g Medio
& £ [ Bajo
San
Juan
Mazatlan

f_-_-_-,' Limite municipal

Localidades urbanas
@ Localidades rurales
—— Carretera de 2 o mas carriles
Caminos
Vialidades urbanas
~—— Curvas maestras

V.11.2.3 Riesgo por plaga (sphaeropsis)

Es una enfermedad fungica presente en nuestro territorio. Causa daflos en tronco y
ramas y afecta también a los frutos. Del cual en el municipio presenta un riesgo bajo
en 51.5% de su territorio, otro 3% es bajo.
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Tabla 177. Riesgo por plaga de sphaeropsis en el municipio

Medio 605.14 291
Bajo 1072011 51.5

Grafica 147. Riesgo por plaga de sphaeropsis en el municipio

Riesgo por plagas sphaeropsis, San Miguel Quetzaltepec
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. SAN MIGUEL QUETZALTEPEC
Mapa 174. Riesgo por plaga sphaeropsis en el municipio
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V.11.2.3 Riesgo por plaga (ocoaxo)

Estos insectos han provocado la defoliacion de grandes superficies de bosque en
varias localidades del pais, por lo cual se les ha dado el estatus de plaga. El municipio

presenta mas del 50% de riesgo bajo ante esta plaga.
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Tabla 178. Riesgo por plaga de ocoaxo en el municipio

A MIGUEL GUETZALTEPECMIXE, OAX.

Medio 605.14 291
Bajo 10668.14 51.25

Grafica 148. Riesgo por plaga de ocoaxo en el municipio

Riesgo por plagas ocoaxo, San Miguel Quetzaltepec
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El municipio presenta un riesgo bajo distribuido en todo su territorio.
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Mapa 175. Riesgo por plaga ocoaxo en el municipio
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V.11.2.3 Riesgo por plaga (euwallacea)

Es una plaga que puede causar pérdidas econdmicas en hospedantes de importancia
agricola, forestal y ornamental. El municipio presenta mas del 50% de riesgo bajo ante
esta plaga, el 30% es medio y el resto alto.
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Tabla 179. Riesgo por plaga de euwallacea en el municipio

Alto 23.33 on
Medio 6239.31 2997
Bajo 14123.49 67.84

Grafica 149. Riesgo por plaga de euwallacea en el municipio

Riesgo por plagas euwallacea, San Miguel Quetzaltepec

El municipio presenta un

nﬁﬂu PLANEACION
INSTITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

6239.31

2333

Hectéreas / Riesgo
I Alte

Medio
" Bajp

riesgo bajoy medio distribuido en todo su territorio.

PROTECCION CIVIL
COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL
Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS

INFRAESTRUCTURAS

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS

Y COMUNICACIONES

391



S48 ATLAS DE RIESGOS
-2’  SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Mapa 176. Riesgo por plaga euwallacea en el municipio
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V.11.2.3 Riesgo por plaga (euplatypus coptoborus)

V.11.2.3 Riesgo por plaga (descortezador)

Son pequenos escarabajos que viven debajo de la corteza del arbol y se alimentan del
tejido que conduce los nutrientes del mismo, lo cual puede llegar a provocar la muerte
del huésped. Mas del 50% del territorio presenta un peligro medio.
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Tabla 180. Riesgo por plaga de descortezador en el municipio

Riesgo por plaga descortezador Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal

Media 11301 54.29

Grafica 150. Riesgo por plaga de descortezador en el municipio

Riesgo por plaga descortezador, San Miguel Quetzaltepec
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El municipio presenta un riesgo medio distribuido en todo su territorio.
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Mapa 177. Riesgo por plaga descortezador en el municipio
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V.11.2.3 Riesgo por plaga (defoliador)

Las larvas de estos insectos se alimentan de las partes mas suaves de las hojas dejando
solo las venas o las partes mas duras. En el territorio del municipio predomina un

riesgo medio ante esta plaga.
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Tabla 181. Riesgo por plaga de defoliador en el municipio

Riesgo por plagas defoliador Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Alto 4722 0.23
Medio 203329 97.67
Bajo 13 0.03

Grafica 151. Riesgo por plaga de defoliador en el municipio

Riesgo por plagas defoliador, San Miguel Quetzaltepec
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Mapa 178. Riesgo por plaga defoliador en el municipio
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V.12 Riesgos por fendmenos socio-organizativos

V.12.1 Interrupcion y afectacion de servicios basicos e
infraestructura estratégica

V.12.2.1 Riesgo por ocurrencia de accidentes automovilisticos

El municipio presenta un riesgo por ocurrencia muy baja (93.8%) y baja (6.12%) de
accidentes automouvilisticos.

Tabla 182. Riesgo por ocurrencia de accidentes automovilisticos en el municipio

Riesgo por ocurrencias de accidentes Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 127737 6.12
Muy bajo 19543.65 93.88
7N
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Grafica 152. Riesgo por ocurrencia de accidentes automovilisticos en el municipio

Riesgo por ocurrencias de accidentes, San Miguel Quetzaltepec
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V.12.2.2 Riesgo por explosion de transporte férreo (no aplica)
Tabla 183. Riesgo por explosidn de transporte férreo en el municipio

Riesgo por explosiéon de transporte férreo en el municipio

Riesgo por explosiéon de transporte férreo en el municipio
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;4. ATLAS DE RIESGOS

Capitulo VI. Reduccion de Riesgos de
Desastres

La gestion del riesgo se constituye en una politica de desarrollo indispensable para
asegurar la sostenibilidad, la seguridad territorial, los derechos e intereses colectivos,
mejorar la calidad de vida de las poblaciones y las comunidades en riesgo vy, por lo
tanto, estd intrinsecamente asociada con la planificacién del desarrollo seguro,
con la gestién ambiental territorial sostenible, en todos los niveles de gobierno y la
efectiva participacién de la poblaciéon.

La propuesta del presente Atlas sugiere reemplazar las ideas predominantes en torno
a asumir que los peligros tiene su origen exclusivamente en la naturaleza, por el hecho
de que, ademas de reconocer el origen natural de dichos peligros, se debe poner foco
en el papel de la intervencidon humana para reducir el riesgo. Para ello, se desarrollaron
herramientas que facilitan la reflexion respecto de los patrones que causan o
incrementan los riesgos, como los que resultan en la modificacién del entorno, por
ejemplo, los cambios en la cobertura del suelo con su impacto directo en la
permeabilidad del mismo; o la de asentarse en sitios con evidentes atractivos
econdmicamente pero con serios peligros naturales; o incluso la falta de definicion de
politicas publicas para prevenir y mitigar los riesgos y sus efectos; que en ocasiones es
causada principalmente por el desconocimiento de las autoridades o la falta de
instrumentos que permitan tener un mayor conocimiento de su propio territorio.

El presente instrumento retoma la Estrategia Municipal de Gestién Integral de Riesgos
de Desastres (EMUGIRDE) (ONU-Habitat, SEDATU, SGIR yPCCDMX, 2019) misma que
traduce el marco normativo nacional de la Gestidn Integral de Riesgos de Desastre en
pasos aplicables por las Administraciones de municipios mexicanos. Tomando como
base la Ley General de Protecciéon Civil (LGPC, 2023)°, la Gestidn Integral de Riesgos es
“el conjunto de acciones encaminadas a la identificacion, andlisis, evaluacion, control
y reduccion de los riesgos, considerandolos por su origen multifactorial y en un
proceso permanente de construccion, que involucra a los tres niveles de gobierno, asi
como a los sectores de la sociedad. El proceso de gestion involucra las etapas de
identificacion de riesgos, prevision, prevencion, mitigacion, preparacion, auxilio,
recuperacion y reconstruccion.

101 GPC; Articulo 2, fraccion XXVIII
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Tabla 184. Etapas de la Gestidn Integral de Riesgos de Desastres

Gestion Integral de Riesgos de Desastres >

Fuete: ONU-Habitat con base en CENAPRED y SEGOB, 2017 (ONU-Habitat, SEDATU, SGIRyPCCDMX, 2019)

Si bien la elaboracion de una Estrategia Municipal de Gestion Integral de Riesgos de
Desastres (EMUGIRDE) no estd establecida en ningun reglamento, se eligid para la
elaboracion del presente documento porque apunta a organizar de forma coherente
las accionesy programas obligatorios de los gobiernos municipales de México con una
coherenciay progresividad para lograr territorios y sociedades mas resilientes.

En este contexto, y toda vez que el papel de los gobiernos municipales en materia de
Gestion Integral de Riesgos de Desastres es clave por su estrecha vinculacion con la
gestion de los usos del suelo, la planificacion urbana, los reglamentos de construccion,
la infraestructura y los servicios basicos, los diversos programas de proteccién civil y de
contingencia, asi como la preparacion del personal municipal y de la poblacion ante
escenarios de desastres.

El presente Atlas de Riesgos pretende fortalecer la gestion de la ocurrencia de
fendmenos perturbadores y forma parte de las primeras dos etapas que se refieren a
identificar los riesgos, al reconocer y valorar las pérdidas o danos probables sobre los
agentes afectables y su distribucion geogrdfica, a través del andlisis de los peligros y
la vulnerabilidad (LGPC, 2023).

En este apartado se muestran los resultados de la identificacion que se obtuvieron a
través, por un lado, de la recopilacidn y analisis de la informacién disponible con base

ra
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en la Guia de Contenido Minimo para la elaboracién de Atlas de Riesgos (SEGOB,
CENAPRED, 2016); y por el otro, de la adaptacion de la metodologia de la Guia para la
Elaboracion del Plan Municipal de Reduccion de Riesgos de Desastre (CEPCO-PNUD,
2022) mediante el cual se documenté el registro histérico de desastres que afectaron
al municipio y las principales zonas afectadas, el conocimiento empirico de las
principales amenazas que afectan el territorio y las posibles consecuencias de los
desastres geoldgicos e hidrometereolégicos potenciales en el territorio.

VI.1 Enfoque para la Reduccion de Riesgos de
Desastres

Las estrategias para la Reduccion de Riesgos de Desastres que se proponen en el
presente instrumento se refieren a las etapas de prever, mitigar y preparar; se refieren
a la adopcion de politicas, practicas y/o acciones orientadas a evitar y reducir los
riesgos de desastres o minimizar sus efectos.

Como se puede ver en la siguiente imagen, se identificaron estrategias prospectivas,
gue son aquellas que se implementan para no generar nuevas condiciones de riesgo,
como lo puede ser limitar los cambios de usos de suelo o evitar la construccion de
infraestructura en zonas de riesgo de inundacidn o deslave; estrategias correctivas que
se enfocan en reducir los riesgos existentes, en este caso podrian ser el reforzamiento
de bordos de los cauces de los rios; y finalmente estrategias reactivas, cuyo foco es
preparar a la poblacidn y a las autoridades para la respuesta a las emergencias como
la implementacién de simulacros, o la instalacidén de sistemas de alerta temprana.
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Imagen 4.

Estrategias para la Gestion de
Riesgos de Desastres

Es el proceso de adopcion de politicas, practicas y acciones orientadas a
evitar y reducir los riesgos de desastres o minimizar sus efectos

strategias prospectivas Estrategias correctivas Estrategias reactivas para
para no generar nuevas para reducir los riesgos la preparacién para Ia
condiciones de riesgo existentes respuesta a emergencias

Planificacion y nuevas
inversiones incorporan
evaluaciones y medidas de
RRD. Gestion de cuencas,
seguridad alimentaria,
cambios de uso de suelo

Control de erosion y de los
causes, reforzamiento y
proteccién de
construcciones y sistemas,
transferencia de riesgos

Simulaciones, simulacros,
planes de emergenciay
contingencia, SAT, gestian
humanitaria

Adicional a la clasificacion anterior, se considerod la que propuesta de clasificacion de
Hutter, G. (en (Atlas de Riesgos del municipio de Saltillo, Coahuila, 2014)), quien
propone agrupar las estrategias para la reduccion de riesgos en dos categorias:
medidas fisicas e instrumentos de politica; mismas que desagrega en subcategorias
y que finalmente se desagregan en acciones especificas, mismas que pueden ocurrir
a lo largo de una o varias administraciones y cuyo objetivo final es la de disminuir el
riesgo de la poblacion y los demas sistemas expuestos ante los distintos peligros
presentes en el territorio municipal.
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Imagen 5.

Adaptacién Uso del suelo
Manejo de las fuentes de peligro
Capacidad del cauce
Almacenamiento de la inundacion
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- Control
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Sistemas de drenaje
Proteccion de infraestructura
Consolidacion de pendientes

Remosion de rocas

Evacuacion de la poblacién
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Educacion para el riesgo
Compensacion ———— Distribucion del riesgo y dafios

VI.2 Andlisis de los principales riesgos
identificados cartograficamente.

VI1.2.1 Nivel de Riesgos identificados cartograficamente

El presente Atlas se elabord con la finalidad poner a disposicion de los tomadores de
decisiones, la informacion relacionada con los fendmenos perturbadores que ponen
en riesgo al municipio, su poblacidén y demas ocupantes del territorio. El resultado del
analisis se ha dividido en cinco rangos, respetando lo establecido en el formato para la
estimacion del peligro del fendmeno propuesto por CENAPRED

Se analizaron 5 tipos de fenémenos:

Eltipo de fendmeno geoldgico, se trata de perturbaciones que provocan directamente
actividad y movimiento en la corteza terrestre. A esta categoria pertenecen los sismos,
las erupciones volcanicas, los tsunamis, la inestabilidad de laderas, los flujos, los caidos
o derrumbes, los hundimientos, la subsidencia y los agrietamientos.
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El fendmeno hidrolégico comprende agentes perturbadores que se generan por la
accion de los agentes atmosféricos, tales como: ciclones tropicales, lluvias extremas,
inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres; tormentas de nieve, granizo,
polvo y electricidad; heladas, sequias, ondas calidas, gélidas y tornados.

Los quimicos tecnoldgicos son los agentes que se generan por la accién violenta de
diferentes sustancias derivadas de su interaccion molecular o nuclear. Comprende
fendmenos destructivos tales como: incendios de todo tipo, explosiones, fugas tdxicas,
radiaciones y derrames.

Sanitario-Ecoldgicos, suelen ser efectos patégenos de agentes biolégicos que afectan
a las poblaciones humanas, animales y cultivos, provocando su muerte o cambios en
su estado de salud. Una epidemia o peste es un desastre sanitario en el sentido estricto
de la palabra. Esta clasificaciéon también incluye la contaminacidon del aire, el agua, el
suelo y los alimentos.

Socio organizativos, estos medios de comunicacidén son causados por errores
humanos o acciones deliberadas que ocurren en el contexto de grandes
concentraciones de poblacion o movimientos de gran escala, tales como:
manifestaciones de descontento social, grandes concentraciones de poblacion,
terrorismo, sabotajes, sabotajes, accidentes aéreos, maritimos o terrestres e
interrupcidén o impacto en servicios esenciales o infraestructura estratégica.

Segun el tipo y el fendmeno especifico se realizdé una matriz de los resultados de la
clasificacion de los riesgos y de los diferentes tipos de fendmenos perturbadores
analizados para el municipio a partir del analisis documental y el trabajo de escritorio.
La siguiente tabla muestra un resumen del nivel de riesgos de los fendmenos
perturbadores que amenazan al municipio, el nivel del riesgo que predomina en el
territorio y se ha desarrollado la referencia de la estimacion del fendmeno para
distintos periodos de retorno (pr).

Los fendmenos geoldgicos e hidrometeoroldgicos son los mas recurrentes en el
municipio de San Miguel Quetzaltepec. El rango de peligro mayor (muy alto) en los
fendmenos geoldégicos ha quedado definido por el periodo de retorno (pr), debido a
gue este aumenta paralelo con el porcentaje del territorio expuesto a muy alto. Esto
se repite en los hidrometeorolégicos, a mayor tiempo de retorno, incrementa el
porcentaje territorial que se encuentra en el rango de peligro mayor (muy alto).

A pesar de que algunos fendmenos impactan en un rango de peligro muy bajo o bajo,
se deben de tomar en cuenta factores exdégenos como enddgenos, desde su
ubicacion, frecuencia y algunos factores externos antropogénicos, historia geoldgicay
condiciones ambientales, ya que algunos de ellos se encuentran en mas de la mitad
del territorio o hasta en un 90% de este. Lo cual puede causar lesiones, fallecimiento
de personas, ademas de danos al medio ambiente e infraestructura. Ademas, de que
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la mayoria de estos tienden a aumentar de categoria de riesgo ante el periodo de

retorno.
Tabla 185. Resumen del nivel de riesgos de los fenémenos perturbadores que amenazan al
municipio
Tipo de Fenémeno Fenémeno Media Alto

------------- Porcentaje territorial (%) --------------

Sismo pr10 73.03 26.45 0.52

Sismo pr100 92.09 7.91 7.91

Sismo pri000 29.86 64.77 5.37
Agrietamientos 7.22 9.69 39.03 0.94 0.06
Dentritos_pr5 1.96 95.31 2.7 0.04
Dentritos_pr10 1.67 95.27 3.02 0.05
Dentritos_pr20 1.23 95.22 3.46 0.09
Dentritos_pr50 0.77 94.87 4.09 0.27
Derrumbes Pr5 94.99 4.58 0.43

Geoldgicos

Derrumbes_pr10 94.78 47 0.52
Derrumbes_pr20 94.53 4.89 0.58
Derrumbes_pr50 94.33 5.05 0.62
Deslizamiento_pr5 0 95.89 3.99 0.1
Deslizamiento_pr20 94,61 4.82 0.57
Deslizamiento_pr50 941 5.27 0.63
Flujos_pr5 0 96.23 3.69 0.08
Flujos_pri0 0 96.01 39 0.09
Flujos_pr20 o] 95.3 4.5 0.21
Flujos Pr50 0 949 476 0.34
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Fenémeno Media Alto
Ciclones tropicales 0 100
Granizo Pr5 66.96 2815 4.89
Granizo Pr10 3599 4532 18.69
Granizo Pr25 16.05 53.91 30.05
Granizo Pr50 10.86 51.84 37.29
Granizo Pr100 8.83 32.56 58.44 017
Inundaciones Pluviales 1.35 0.03 97.89 0.74
Nevadas 93.88 6.12
Precipitacion Max Pr2 0.53 2.43 95.84 1.09 0.1
Precipitacién Max Pr5 0.34 1.56 94.79 3.21 0.1
CF;recipitacion_max_pr] 93.88 538 074
Precipitacion Max Pr24 93.88 6.12
Erecipitacion_max_prz 93.88 538 074
Precipitacién Max Pr50 93.88 538 0.74
Subsidencia 10.73 87.65 1.51 0.
Temp _max_ pr2 0.03 99.21 0.77
Temp _max_ pr5 98.97 1.03
Temp _max_ pr10 98.82 1.07 0.1
Temp_max_ pr25 97.28 2.58 0.15
Temp_max_ pr50 93.88 538 0.74
Temp_max_ pri00 93.88 538 0.74
Temp_min_pr2 93.88 6.12
Temp_min_pr5 93.88 6.12
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Tipo de Fenémeno Fenémeno Media Alto
Temp_min_pr10 93.88 6.12
Temp_min_pr25 93.88 6.12
Temp_min_pr50 93.88 6.12
Temp Min Pr100 93.88 6.12
Tormenta Eléctrica Pr2 93.88 6.12
Tormenta Eléctrica Pr5 31.86 65.39 276
Tormenta Eléctrica Pr10 15.43 53.59 30.97
Lormenta Blectrica | g7 2717 | 6356 01
;‘gge”ta Blectrica | 758 | 1933 | 7329 01
Lormenta Electrica | 596 1371 | 8023 01

Quimico-Tecnolégicos Explosiéon_calles 113 2.34 6.63 0.18
Explosién_comercios 0 0.09 0.08 0.06 0.01
Incendios Forestales 0.57 98.55 0.79
Ocurrencia Accidentes 93.88 6.12

Sanitario-Ecolégicos Ocoa Xo_ 51.25 2.91
Defoliador 0.03 97.67 0.23
Plagas Euwallacea 67.84 29.97 on
Sphaeropsis _ 515 291
Descortezador 5429
Xyleborus 25.76 71.95 0.21
Parasitas 92.63 53
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Se seleccionaron los riesgos clasificados como altos y muy altos debido a que
son los que necesitan mayor atencidn para que se puedan concentrar
esfuerzos y recursos en mitigarlos (Tabla 2).

Debido a que el municipio de San Miguel Quetzaltepec presenta terrenos
inclinados con pendientes mayores a 40° mismos que quedan expuestos a la
generacion de movimientos repentinos pendiente abajo de masas de suelos y
rocas en laderas. Dentro de los fendmenos geoldgicos de mayor riesgo en el
municipio se encuentran derrumbes, deslizamientos, flujos, detritos y por
dltimo agrietamiento. Generalmente los deslizamientos presentan
manifestaciones que visualmente emiten la posibilidad de su ocurrencia en el
futuro.

También un factor importante es la lluvia acumulada durante varios dias, la
referencia de la estimacion de precipitaciones acumuladas en 24 horas y para
distintos periodos de retorno es alta y muy alta dentro del municipio. En tal
sentido pueden ocurrir deslizamientos de tierra después de que las laderas
hayan estado expuestas a la lluvia durante varios dias, saturando el terreno y
provocando escorrentia de agua superficial. La inestabilidad de las pendientes
ocurre a menudo con suelos residuales y fuertes lluvias. El suelo residual es
material producto de la descomposicion quimica de las rocas como resultado
de la erosion inducida por el clima. Ademas, el tipo de suelo (alisol férrico)
susceptible a fragmentacion, laderas sin manejo adecuado, erosion vy
movimientos sismicos, pueden producir este tipo de fenémenos.

Las principales afectaciones son directamente a la zona urbana y sobre las vias
de comunicacion (carreteras, caminos, lineas de alta tension, etc.).

El municipio es susceptible a las afectaciones por precipitaciones,
temperaturas maximas, inundaciones pluviales, granizo y por udltimo
tormentas eléctricas, varias de ellas afectan de manera directa al municipio.
Dentro de los quimico-tecnoldgicos, se encuentran los incendios forestales y
explosiones. Los incendios forestales, se producen por actividades
agropecuarias. Pueden tener impactos negativos ecoldégicos, econdémicos Yy
sociales. Con consecuencias devastadoras para el medio ambiente, debido a
gue reducen los recursos genéticos, los suelos modifican propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas. En términos econémicos, afectan a cultivos y servicios.
Asi mismo, pueden desencadenar una serie conflictos debido al descontrol del
fuego el cual puede afectar areas aledanas al municipio. Ademas de que
representa un riesgo para la salud y seguridad de las personas.
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Sanitario-Ecologicos, presencia de plagas que ponen el riesgo las areas de
vegetacion secundaria y forestal

Las zonas con mayor exposicion, de acuerdo a los mapas de los periodos de
retorno, son las zonas urbanas, dentro de las que se encuentra la localidad mas
poblada (cabecera municipal), donde la mayoria de las viviendas cuentan con
el servicio de energia eléctrica y, por tal motivo, se encuentran expuestas a la
interrupcion del servicio o danos a aparatos eléctricos como televisores,
refrigeradores, servicio de alumbrado, subestaciones eléctricas e
infraestructura de salud y viviendas. Ademas, de ser el centro de concentracion
para los principales servicios que abastecen a las zonas rurales que pertenecen
al municipio.

Tabla 186. Principales riesgos que amenazan al municipio

Ti Fenémen .
P2 eFR T EED Fenémeno Alto -

Porcentaje territorial (%)

Agrietamientos 0.94 0.06
Dentritos_pr5 27 0.04
Dentritos_prl10 3.02 0.05
Dentritos_pr20 3.46 0.09
Dentritos_pr50 4.09 0.27
Derrumbes Pr5 4.58 0.43
Derrumbes Pr10 4.7 0.52
Geologicos Derrumbes Pr20 4.89 0.58
Derrumbes Pr50 5.05 0.62
Deslizamiento Pr5 3.99 on
Deslizamiento Pr20 4.82 0.57
Deslizamiento Pr50 527 0.63
Flujos Pr5 3.69 0.08
Flujos_pr10 39 0.09
Flujos Pr20 4.5 0.21
Flujos Pr50 476 0.34
ggig PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 410

OAXACA



@; ATLAS DE RIESGOS
3%’ SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

ucipio Ran
S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

Subsidencia 1.51 0.1
Granizo Pr100 0.17
Inundaciones Pluviales 0.74
VIi.2.2 Precipitacion Max Pr2 1.09 0.1
Precipitacion Max Pr5 3.21 0.1
Precipitacion Max Pr10 5.38 0.74
Precipitacion Max Pr24 93.88 6.12
Precipitacion_max_pr25 5.38 0.74
Precipitacion Max Pr50 5.38 0.74
Hidrometeorolégico Temp Max Pr2 077
) Temp Max Pr5 1.03
Temp_max_pr10 1.07 0.1
Temp Max Pr25 2.58 0.15
Temp Max Pr50 538 0.74
Temp_max_pri00 538 0.74
Tormenta Eléctrica Pr25 01
Tormenta Eléctrica Pr50 0.1
Tormenta Eléctrica Pri00 01
Explosion_calles 0.18
Te%ﬁglrc]’)igci(z:-os Explosion_comercios 0.06 0.01
Incendios Forestales 0.79
Defoliador 0.23
Sanitario-Ecolégicos | Plagas Euwallacea 0.1
Xyleborus 0.21

Posibles estrategias a implementar para la reduccion de
riesgos identificados en el territorio.

Con base en la clasificacion de Hutter, se recopild y clasificé las propuestas de
medidas e instrumentos probables a implementar el municipio para Reducir los
Riesgos de Desastres.

Considerando los principales riesgos que hay que atender en el municipio se
incorporan en la matriz en donde se identifican las propuestas de medidas e

] PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 41

= INSTITUTO DE PLANEACION COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS
\ J PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS ¥ COMUNICACIONES



instrumentos que al implementar el municipio podrian reducir a la mayor cantidad
de riesgos (Tabla 3).

Cadariesgo es estudiado con el objetivo de determinar sus causas, alcance yla
evaluacién de sus instrumentos de peligro permitira planificar adecuadamente las
actividades especificas para atender los peligros en las areas afectadas por estos
fendmenos, desarrollar medidas preventivas o) correctivas para la
prevencion y/o minimizacion de riesgos.

En este apartado se establece como una accidén de regulacién dentro de una
estrategia de creacion de instrumentos de politica, sin embargo, debe ser un
componente rector de la gestion administrativa municipal para el crecimiento y
desarrollo del territorio y desarrollar un plan de comunicacién completo que sea
transversal a lo largo de |la gestion de riesgos, valiéndose de herramientas que son de
caracter impreso y digitales, para concientizar a la poblacion y para el establecimiento
de la gestiéon de riesgos.

Tabla 187. Analisis de las medidas, instrumentos y acciones especificas que podria implementar el
municipio para la Reduccién de Riesgos de Desastres

Tipos Acciones Especificas
Estrategia de
para la medida ) . .
Reduccién se Deslizamiento Lluvias
del Riesgo  instrum Sismos de laderas/ severas/huracane Incendios Detritos/Flujos
entos Derrumbes s
Detectary Identificar las
reducir riesgos, areas con Técnicas de Identificar el suelo
- Resguardo en o . )
como objetos, amenazas de regeneracion de con la mejor aptitud
. . . hogares ) .
electrodomeéstic deslizamientos suelos agricolas para cada actividad
os o derrumbes
Monitoreo de la
practica de cultivo
Evitar construir roza, tumbay
Establecer rutas cerca de Estar pendiente quema.
fe i | Aal i6 . . .
de evacuaciony pendleptes de as sefales de Implementacién Monitoreo y vigilancia
tener a la mano pronunciadas, aviso, alarmay de brechas
Adap documentos y bordes de emergenciay fi Ii permanente en
Medida 2L N 2 cortafuego, lineas época de lluvia.
s Fl’sicas tacio alguhas mpntanas (o] mantengase negras, podasv
n herramientas areas con informado. chaponeos,
erosion natural
aclareos y quemas
prescritas
Tomar en
cuepta fallas o Evitar tala de Evita arrojar
dafos graves . basura, materiales
arbolesy la Resguardo de sus .
gue reduzcan la inflamables,
- quema dentro documentos .
estabilidad de R objetos
o o del municipio personales. .
una edificaciéon de bosaues encendidos o
o vulnerabilidad a vidrios
estructural
ZER , .
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Tipos
de
medida
se
instrum
entos

Sismos

Identificar las
zonas mas
seguras para
refugio

Mantenimiento
y verificaciéon de
las instalaciones

Simulacros a
nivel municipal
que

considere a
todos los actores
activos de la

sociedad

Contr
ol

Contar con
planes de
emergenciay

contingencia en
caso de un
sismo de gran

magnitud,

Reforzamiento
y/o Proteccion
de
Infraestructura

Deslizamiento
de laderas/
Derrumbes

Muros de
contenciéon

Proteccién del
suelo y subsuelo
en areas
propensas a
deslizamientos

Zonificaciéon de
areas urbanasy
rurales en
laderas

Realizar
inspecciones
periddicas a
superficies de
taludes, niveles
superiores de
taludesy
elementos de
seguridad de la
excavacion

PROTECCION CIVIL

Acciones Especificas

Lluvias
severas/huracane
s

Revisa
periédicamente
tu vivienday
lugares cercanos,
evitando la
acumulacién de
agua, escombros
o desperdicios

Identificar
oportunamente
los espacios
seguros en zonas
altas.

Realizar zanjas y
canales que
permitan que el
agua utilizada por
todos corra
libremente y no se
estanque.

Evitar construir
viviendas en
sectores cercanos
a la ribera del rio,
quebradas o
zZonas que se
hayan inundado.

Incendios

Elaborar o
modificar la
Normatividad
sobre cambios de
Uso de suelo

Adoptar la
Agricultura de
Conservacion para
hacer mas
rentables sus
cultivos

Informar sobre los
tipos de
prevencion: los
sistemas de
vigilancia, el
manejo de
combustibles, la
construccién de
barreras
cortafuegoy el
combate de
fuegos

Desarrollar
técnicas agricolas
nuevas que No
aumentan el
riesgo de
incendios
forestales

Generar un mapa
de zonas de
restauracion y
rehabilitacion de
ecosistemas.

INFRAESTRUCTURAS

Detritos/Flujos

Creacién o
actualizacion del
reglamento de
Proteccién Civil

Remocidén de rocas
sueltas
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Tipos
de
medida
se .
instrum Sismos
entos
Conocimiento
sobre los
protocolos para
solicitar las
declaratorias de
emergencia,
solicitar el apoyo
del Gobierno
Federal.
Reubicaciéon de
viviendas y
habitantes de
los
asentamientos
de las zonas de
Retiro riesgo potencial
Asistencia
técnica para
construccién de
obras
comunitarias
Creacién o
actualizacion
del reglamento
de Proteccion
Civil
Regu
lacié Elaboraciény
actualizaciéon de
censos en zonas
de riesgo
Capacitaciony
equipamiento al
cuerpo de
rescate
Incen
tivos
y/o
desin
centi
vos
PLANEACION

Deslizamiento
de laderas/
Derrumbes

Consolidacion
de pendientesy
remocion de
rocas

Reubicacion de
viviendasy
habitantes de
los
asentamientos
de las zonas de
riesgo potencial

Asistencia
técnica para
construccién de
obras
comunitarias

Creacién o
actualizacion
del reglamento
de Proteccion
Civil

Politicas de
Ordenamiento
territorial

Incentivos
financieros para
manejo forestal

Proyectos de
restauraciony
desarrollar mas
proyectos para
el futuro.

PROTECCION CIVIL

Acciones Especificas

Lluvias

severas/huracane

S

Reubicacién de
viviendas y

habitantes de los
asentamientos de

las zonas de
riesgo potencial

Evacuacion del
ganado

Creacién o
actualizacion del
reglamento de
Proteccion Civil

Elaboraciony
actualizacion de
censos en zonas

de riesgo

Construccion de
refugio con
equipamiento

Incendios

Creacién o
actualizacién del
reglamento de
Proteccién Civil

Verificar que se
cumplan las leyes,

reglamentosy
normas relativas
al uso del fuego

en el territorio

Incentivos
financieros para
manejo forestal

Implementaciéon
de multas por
practicas de
tumba, rozay
quema

Proyectos de
restauracion y
desarrollar mas

INFRAESTRUCTURAS

Detritos/Flujos

Creacién o
actualizacién del
reglamento de
Proteccién Civil

Elaboraciony
actualizacién de
censos en zonas de
riesgo
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Tipos Acciones Especificas
Estrategia de
para la medida ) ) )
Reduccién se Deslizamiento Lluvias
del Riesgo  instrum Sismos de laderas/ severas/huracane Incendios Detritos/Flujos
entos Derrumbes s
proyectos para el
futuro.
Implementacién | Capacitacion de Capacitacion de Implementacién Capacitacion de
de sistemas de cuerpos de cuerpos de de sistemas de cuerpos de
alerta temprana proteccion civil proteccion civil alerta temprana proteccion civil
Campanas de
difusion e
e e L informacion,
Difusiéon de Difusion de o .
o . . o Difusion de riesgos y
Capacitacion de riesgosy riesgosy capacitaciény
- S protocolos de
cuerpos de protocolos de protocolos de asistencia técnica 2
A o o actuaciéon de la
proteccion civil actuacion de la actuacion de la para el uso del oblacion
poblacion poblaciéon fuego en P
Com
unica poblaciones
cién rurales y urbanas
Difusiéon de . Difusién de
resaos Operacién de la riesqos
gosy red de alertas gosy
protocolos de . . protocolos de
- hidrometeorold 2
actuacion de la . actuacion de la
- gicas .
poblacién poblaciéon
Talleres sobre la
importancia del
desarrollo de
restauracion
Com -
Proyectos de Pago por servicios
pens = - Empleos temporales
acion reforestacion ambientales

V1.3 Anadlisis de la percepcion del nivel de riesgo
de la poblacion

La gestion del riesgo se constituye en una politica de desarrollo indispensable para
asegurar la sostenibilidad, la seguridad territorial, los derechos e intereses colectivos,
mejorar la calidad de vida de las poblaciones y las comunidades en riesgo vy, por lo
tanto, esta intrinsecamente asociada con la planificacion del desarrollo seguro, con la
gestion ambiental territorial sostenible, en todos los niveles de gobierno y la efectiva
participacion de la poblacion.
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La realidad empirica ha mostrado que los desastres afectan los procesos de desarrollo
de un territorio, cuando una amenaza impacta las condiciones de vulnerabilidad
preexistentes y muchas veces creadas por los vacios que generamos en la
transformacién de nuestro entorno. Esta estrecha vinculacién entre el desarrollo y la
reduccidn de riesgos de desastres es mucho mas clara a nivel local en los municipios,
tanto urbanos como rurales.

Congruente con esta realidad, para el acompafamiento en campo y el
involucramiento de la poblacién en la toma de decisiones y la gestién del riesgo se
retomo el enfoque de Reduccion de Riesgos de Desastre (RRD), entendida ahora
como un conjunto de conceptos, metodologias, estrategias y enfoques que tienen la
funcion de promover formas de desarrollo mas sostenibles, resilientes y seguras, a
través de la reduccion y manejo de las condiciones de vulnerabilidad, para evitar o
limitar el impacto adverso de fendmenos potencialmente peligrosos (EIRD-OIT,
20099).

El enfoque de Reduccion de Riesgos de Desastres parte de que, mas que tratarse de
eventos inevitables, impredecibles e incontrolables, los riesgos se entienden como
procesos prevenibles y hasta cierto punto controlables, y la responsabilidad primaria
de atender estos fendmenos es de las autoridades gubernamentales de los tres
niveles de gobierno y de la sociedad organizada.

Es en ese orden de ideas que cobra relevancia la corresponsabilidad entre el sistema
de Proteccion Civil municipal, el area dedicada a la planeaciéon del desarrollo
municipal,y en su caso la encargada del desarrollo urbano, para la toma de decisiones
conjunta; de manera que la reducciéon de los riesgos se aborde, por un lado en las
acciones de atencién frente a fendmenos perturbadores, y la ordenacién del uso y
ocupacion del territorio a través por ejemplo, de la regulacion de los usos de suelo, del
otorgamiento de licencias de construccion o de la reglamentacion de las técnicas
constructivas.

El objetivo del taller 2 y 3 fue identificar los principales peligros, amenazas y
vulnerabilidades en el municipio, especialmente la de infraestructura estratégica,
ademas de que los participantes del Consejo Municipal de Ordenamiento Territorial y
Urbano y las autoridades locales, identificaran las amenazas vulnerabilidades del
territorio, determinen el nivel de riesgos a los que esta expuesto el municipio, y
propongan acciones consensuadas de prevencion y mitigacion para la gestion de
riesgos en el territorio.
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Una clave muy importante en la toma de decisiones fueron las “personas
caracterizadas”, las cuales son personas con experiencia de administraciones
anteriores, personas de edad adulta y respetadas por el pueblo, las cuales contribuyen
a las relaciones entre las comunidades y el gobierno. Ademas del H. Ayuntamiento,
regidores de obras, hacienda, educacion, salud, cultura y agua, también se realizaron
visitas a comunidades y a las agencias representativas.

Se realizd la priorizacidn de peligros con base a las respuestas en la aplicacion del
cuestionario y entrevistas, los resultados del taller y los recorridos realizados. Con base
a la frecuencia e intensidad de los fendmenos, ademas del impacto e importancia que
estos fendmenos tienen sobre el municipio.

Tabla 188. Lista de actores participantes en la gestion de riesgos (documentar de los talleres los
nombres, cargos/roles/, sector al que representan)

Nombre Cargo Sector
Pioquinto Sanchez | Presidente del Consejo Comerciante
Morales
Concordio Judrez | Secretario Técnico Productor
Sanchez
Irma Vasquez Sanchez Vocal de presidente Mujeres
Moisés Vasquez Ramirez Vocal de secretario Productor
Jeremias Vasquez Rojas Regidor de Salud Salud
Alejandra Montes Morales | Regidora de Educacion Educacion
Eusebio Rojas Martinez Regidor de Obras Obras
Gerino Rojas Olivera Comisariado de Bienes | Comunal
Comunales
Lazaro Martinez | Proteccién civil Regidor
Dominguez
Anastacio Sanchez | Seguridad Policia
Martinez
Rebeca Vasquez | Regidora de Hacienda Hacienda
Hernandez
7N
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Se realizd una reflexion previa con los municipios, se determind los principales
fendmenos perturbadores dentro de su area, y con base de eso se determind una lista
de lo mas recurrentes y con mayor impacto, posteriormente se identificé las causas de
cada uno de estos. El municipio presenta de 3a15incendios por ano durante los meses
de sequia (marzo, abril y mayo). En el 2024 hasta el mes de mayo presentaban 15
incendios en diferentes puntos de su territorio. Sin embargo, solo se trata de controlar
con las personas afectadas.

En los meses de lluvia de junio-febrero, se presentan derrumbes en los diferentes
accesos. Especificamente de noviembre a enero se presentan lluvias mas bajas, tipo
lloviznas, lo cual produce lodo, lo cual provoca caminos inestables y de dificil acceso,
debido a que la mayoria son caminos de terraceria. Ademas de afectar los caminos
cosecheros. Este patrdon se repite afo tras ano.

Tabla 189. Tabla 4 Linea de tiempo de impacto de eventos perturbadores

Meses Caracteristicas Darfos o afectacion
Marzo, abril y mayo Temporada de Incendios
sequias
Enero, febrero, noviembre, Temporada de lluvias Caminos inestables para
diciembre, de menor intensidad trasladarse
Junio, julio, agosto, Temporada de lluvias = Deslizamientos, derrumbes,
septiembre, octubre carcavas, y afectaciones materiales

y en cultivos

Se realizd el ordenamiento cronoldgico de los principales dafnos en los Ultimos 30 afos,
ademas de las principales afectaciones y de las medidas preventivas para evitar la
aparicion de riesgos para la salud del individuo, de la familia y la comunidad. En
algunos casos las medida correctiva o procedimiento adoptado para resolver y para
prevenir su recurrencia.
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Afo

1990

10/11/2000

2000

07/09/2005
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Evento

Agrietamient
0 geoldgico

Cicléon
Tropical

Tormenta

tropical Rosa.

Devastaciéon

de cultivos

de café por
la Roya.

Ciclon
Tropical

Onda
Tropical No.
29y
Tormenta

PLANEACION

Tabla 190. Cronologia de eventos peligrosos

Clasificacion

Geoldgico

Hidrometeor
olégico

Hidrometeor
olégico

Hidrometeor
olégico

PROTECCION CIVIL

Darios o afectacién

Afectaciones en
carretera principal en
el centro del
municipio.

Afectaciones en
cultivos, debido a la
caida de las plantas

sembradas.

Elevaciéon del agua de
los rios lo cual hizo

. . Resguardo
inaccesible el paso
) en sus
por la terraceria al
L . hogares.
municipio y caminos
cosecheros (café, maiz
y frutales).
Deslizamientos de
tierra en el acceso
principal al municipio.
Pérdida de cientos
de hectareas de café
debido a que no hubo
plan para combatir la
roya.
4 Evento
B inesperado,
Abandpno los no hubo
cultivos. prevencion.
Aumento de
migraciéon de
cafeticultores ante la
crisis del aromatico.
Deslizamientos de
tierra en el acceso
rincipal al municipio.
P P P Resguardo
en sus
hogares.
Caminos inestables
para trasladarse.
INFRAESTRUCTURAS

Medidas
preventiva
3

Sin
acciones
correctivas

Medidas
correctivas

Sin acciones
correctivas

Apertura del
area afectada.

Produccion
recuperada
paulatinamente
,debido a las
nuevas plantas
renovadas de
café.

Apertura del
area afectada.
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Tropical
”JOSe”
Afectaciones en la
mayoria de los
cultivos e incluso
pérdida total, debido
a la caida de arboles y
sembradios.
Danos en casas
vulnerables.
. . L Resguardo
Lluvias Hidrometeor = Elevaciéon del agua de
27/09/2005 m - g en sus
Extremas olégico los rios lo cual hizo
. . hogares.
inaccesible el paso
por la terraceria al
municipio y caminos
cosecheros (café, maiz
y frutales).
Deslizamientos de
tierra en varios puntos
del acceso principal al
municipio.
Ciclén Deslizamientos de
Tropical tierra en el acceso
Hidrometeor @ principal al municipio Resguardo
21/10/2005 ., . ‘ en sus
Depresion oldégico
. . . hogares.
Tropical Caminos inestables
"Stan" para trasladarse
Afectaciones en la
mayoria de los
cultivos en el acceso
L rincipal al municipio.
Ciclon P P P
Tropical . . . Resguardo
P Hidrometeor Caminos inestables 9
11/11/2005 . en sus
. oldégico para trasladarse
Huracan hogares.
"Stan" . .
Deslizamientos de
tierra en varios puntos
del acceso principal al
municipio.
Deslave Deslizamientos de
tierra en varios puntos Resguardo
21/10/2010 . Geologico o en sus
Movimiento del acceso principal al
S hogares.
de laderas municipio.
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Sin acciones
correctivas

Sin acciones
correctivas

Sin acciones
correctivas

Apertura del

area afectada.
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25/10/2010

23/09/2013

14/09/2017

19/10/2017

20/10/2017
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Deslave

Movimiento
de laderas

Deslave

Movimiento
de laderas

Sismo
magnitud
8.2

Ciclon
Tropical

Tormenta
tropical
Ramon

(Huvia severa
e inundacioén
fluvial)

Lluvia severa
para 17
municipios el
3 de octubre,

PLANEACION

STITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

infraestructuras. Resguardo
Geoldgico en sus
hogares.
Derrumbe carretero
rumbo a Rio grande.
Ocasiond dafios y Resguardo
Geoldgico pérdidas en sitios e en sus
infraestructuras. hogares.
Ocasion6 dafios y
pardidasensiioss v
Geolégico | mayor vulnerabilidad, | MooPerado
! no hubo
desde e;cuelas, prevencion
hogares, areas de
espacios recreativos
Deslizamientos de
tierra en el acceso
. S e Resguardo
Hidrometeor = principal al municipio.
oldégico en sus
Caminos inestables hogares.
para trasladarse
Afectaciones en
cultivos, debido a la
caida de las plantas
sembradas.
Hidrometeor @ Elevacién del agua de Resguardo
oldégico los rios lo cual hizo en sus
. . hogares.
inaccesible el paso
por la terraceria al
municipio y caminos
cosecheros (café, maiz
y frutales).
INFRAESTRUCTURAS

PROTECCION CIVIL

Ocasiond dafios y
pérdidas en sitios e
infraestructuras.

Ocasiond dafos y
pérdidas en sitios e

Apertura del
area afectada.

Apertura del
area afectada.

Verificacion de
dafos.

Sin acciones de
correcciones

Sin acciones de
correcciones

421



ATLAS DE RIESGOS
SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

02/11/2018 Lluvia severa
Incendio
2019 Forestal
24/04/202 Incendio
0 Forestal
Sismo
magnitud
7.4,
06/07/2020  profundidad
de 22.6 km,
La Crucecita,
Oaxaca
5021 Hundimient
o
2022 Sismo
7R
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Hidrometeor
oldégico

Quimico

Quimico

Geoldégico

Geoldégico

Geoldgico

PROTECCION CIVIL

Elevacion del agua de
los rios lo cual hizo
inaccesible el paso
por la terraceria al

municipio y caminos

cosecheros (café, maiz
y frutales).

Pérdida total de
cultivos, areas con
vegetacioén primariay
fauna silvestre.

Pérdida total de
cultivos, areas con
vegetaciéon primariay
fauna silvestre.

Ocasion6 dafos y
pérdidas en sitios e
infraestructuras con
mayor vulnerabilidad,
desde escuelas,
hogares, dreas de
espacios recreativos.

Hundimiento del
terreno de la casa

Ocasion6 dafios y
pérdidas en sitios e
infraestructuras con

Resguardo
en sus
hogares.

No tienen
ningun
método de
prevencion

No tienen
ningun
método de
prevencidn

Evento
inesperado,
no hubo
prevencion

Evento
inesperado,
no hubo
prevencién

No cuentan

. con alguna
mayor vulnerabilidad, forma de
desde escuelas, deteccion
hogares, areas de
espacios recreativos.

INFRAESTRUCTURAS

Sin acciones de
correcciones

La mayoria de
los incendios no
se combaten. Se

les deja
continuar
guemando por
dias, hasta que
se apagan solos.

La mayoria de
los incendios no
se combaten. Se

les deja
continuar
gquemando por
dias, hasta que
se apagan solos.

Verificacion de
dafos

Abandono de la
casa.

Verificacién de
dafios
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Deslave Evento
. inesperado,
2023 . Geoldgico .
Movimiento 9 Sin acceso al no hubo
de laderas municipio prevencion
Pérdida total de No tienen
Incendio . cultivos, dreas con ningun
2023 Quimico . . . ) g
Forestal vegetacion primariay = método de
fauna silvestre. prevencidn
Pérdida total de No tienen
. Incendio . cultivos, dreas con ningun
Abril 2024 Quimico . . . . 9
Forestal vegetacion primariay = método de
fauna silvestre. prevencién

VL1.3.3 Identificacion y priorizacion de amenazas y
vulnerabilidades en el municipio

Apertura del
area afectada

La mayoria de
los incendios no
se combaten.
Solo los
afectados lo
combaten

La mayoria de
los incendios no
se combaten.
Solo los
afectados lo
combaten

Se desarrollé una lista de las mas frecuentes, las de mayor impacto y las que ocasionan
dafnos mas severos dentro del municipio. Muchas de ellas provocan afectaciones en
infraestructuras basicas del municipio, como gquedar incomunicados, sin servicio de
luz y agua, con riesgo de pérdidas humanas. En algunos otros casos afectaciones
econdmicamente, debido a que la mayoria de |la poblacion dependen de actividades

primarias.
Tabla 191. Tabla X. Amenazas y vulnerabilidades identificadas por la poblacién
Amenazas Vulnerabilidades
. Estructuras vulnerables, y en malas
Sismos ..
condiciones
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Deslizamiento de laderas Vialidades sin  mantenimiento y de
terraceria
Lluvias severas Estructuras vulnerables, y en malas

condiciones

Huracanes Estructuras vulnerables, y en malas
condiciones

Incendios Sin  personal capacitado y falta de
equipamiento

Contaminacioén Sin  personal capacitado y falta de
equipamiento

Para facilitar la identificaciéon y priorizaciéon de amenazas y vulnerabilidades en
el municipio, se les presentd una lista de amenazas a las personas participantes.
La poblacion del municipio menciond y asigné una calificacion directa con base
a su experiencia y los danos que se han presentado. Esto dio paso a un
ordenamiento cronologico de la de mayor importancia hacia la de menor
importancia, esta actividad facilitd el entendimiento y resultados.

Tabla 192. Herramienta para priorizacién y escala de valoracién para la amenaza

ROJO VERDE
.ce . o 4 3 BAJO
Amenazas Calificacion ‘ m Amanilio; ‘ Totall Prioridad ‘
Caida de ceniza 5 1 5 6 'I 12

Sismos 1 0 9 1 10 3
Deslizamiento 5 55 15 3 0 18 .I

-
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Tabla 193. Valoraciéon y priorizaciéon de las amenazas

Amenazas Prioridad
Inestabilidad de laderas 1
Incendios 2
Lluvias severas 3
Huracanes 4
Vientos fuertes 5
Hundimiento 6
Agrietamiento del terreno 7
Contaminacion 8
Sismos 9
Tormentas eléctricas 10
Granizada n
Heladas 12
Fallas geoldgicas 13
Inundaciones 14
Onda de calor 15

V1.3.4 Definicion de posibles acciones a implementar para la
Reduccion de Riesgos en el municipio

AN
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Una vez que se ha identificado la percepcién de las amenazas y vulnerabilidades, asi
como los impactos sufridos en eventos pasados, se pueden suponer las probables
pérdidas que podria sufrir la poblacidon, y con esa informacion y reflexion poder

identificar posibles acciones para reducir el riesgo.

Tabla 194. Amenazas, vulnerabilidades y posibles acciones de Reduccién de Riesgos identificadas
por la poblacién

Amenazas

Deslizamientos

Incendios
forestales

Lluvias severas/

Vulnerabilidades

Usos urbanisticos (vivienda, vias,
servicios publicos, etc.) de terrenos
no aptos

Condiciones meteoroldgicas

andmalas
Tipo de suelo susceptible a
deslaves
Areas sin identificacion y sin

Mmantenimiento

Falta de informacion

Practicas de tumba, roza y quema
para la produccioén agricola

Sin personal capacitado y falta de
equipamiento

Viviendas en zonas bajas y junto a

Huracanes areas de alto riesgo
Casas en zonas bajas y junto a las
riberas de rios
75N
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Acciones

-Estudios e informacién basica sobre
zonas potencialmente inestables

-Zonificacion de dareas urbanas vy
rurales en laderas

Operacién de la red de alertas

hidrometeoroldgicas

Zonificacion de areas

Construccion de muros de contencioén

Produccién de boletines técnicos e
informativo

Implementacion de de

agricultura regenerativa

practicas

Creacidon y capacitacion de brigadas
para combate de incendios

Reubicacion de viviendas y habitantes
de los asentamientos de las zonas de
riesgo potencial

Realizar ejercicios de evacuacién
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Vientos fuertes

Hundimiento

Agrietamiento
del terreno

Contaminacién

Viviendas e infraestructuras en

mal estado

Usos urbanisticos (vivienda, vias,
servicios publicos, etc.) de terrenos
no aptos

Usos urbanisticos (vivienda, vias,
servicios publicos, etc.) de terrenos
no aptos

Condiciones
andémalas

meteoroldgicas

Sismos Viviendas construidas sin normas
para resistir a los sismos
Estructuras wvulnerables, y en
malas condiciones
Tormentas Falta de informacién
eléctricas
Granizada Viviendas e infraestructuras en
mal estado
Heladas Viviendas fragiles, personas
indigentes, asi como los nifos y
personas de la tercera edad.
Cultivos a cielo abierto
Fallas Usos urbanisticos (vivienda, vias,
geoldégicas servicios publicos, etc.) de terrenos
no aptos
75
nﬁ%}m PLANEACION PROTECCION CIVIL

OAXACA

Mantenimiento de viviendas
vulnerables e infraestructuras

Estudios e informacién basica sobre
zonas potencialmente inestables

-Estudios e informaciéon basica sobre
zonas potencialmente inestables

-Zonificaciébn de areas
rurales en laderas

urbanas vy

Operacién de la red de alertas

hidrometeoroldgicas

Reforzamiento de estructuras de las
viviendas

Elaboracion o revision del
“Reglamento de Construccidén del
Municipio”

-Produccién de boletines técnicos e
informativos.

-Instalacion de pararrayos

Reforzamiento de estructuras de las
viviendas e infraestructura

Adecuacion de estructuras de las
viviendas e infraestructura

Cultivos tolerantes a bajas
temperaturas

-Estudios e informacién basica sobre
zonas potencialmente inestables

-Zonificaciébn de areas
rurales en laderas

urbanas vy
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Inundacion Casas en zonas bajas y junto a las Realizar gjercicios de evacuacion
riberas de rios

Reubicaciéon de viviendas
Construccién de muros de contencidn

Onda de calor | Poblacién con alta marginacion Contar con acceso a los servicios
basicos y un tipo de vivienda.

Poblaciéon mayormente dedicada Evitar la exposicidn solar en horas pico
a la agricultura

VL1.3.5 Analisis de la percepcion del grado de peligro

Para la determinacién del grado de peligro, como se puede ver en la siguiente imagen,
se analizaron los fendmenos perturbadores que podrian amenazar los sistemas
expuestos del municipio a partir de analizar dos componentes, la frecuencia y la
intensidad, para posteriormente hacer un cruce e identificar el valor final del peligro.
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Tabla 195. Herramienta para el andalisis de peligros

ANALISIS DE PELIGROS

(Incidencia respecto a la Localidad)

Necesario consultar Tabla: "Criterios de Evaluacion de los factores de Peligro” para la
ponderacion de |z frecuencia e intensidad:
Escala de ponderacion:
0 = "No se percibe"; 1= “Muy Bajo”™; 2 ="Bajo"; 3 =“Medio”; & “Alto”; 5 = “Muy Alto"
MOTA: Utilizar Matriz de Peligros para definir el Valor Final.

Frecuencia Intensidad Valor Final
Ver "Takla de Criterios |Ver 'Tabla de Criterios (Wer la "Matriz de
PELIGRO ; ; .
TIPIO DE de Evaluacién"de los | de Evaluacion" delos evaluacion de
FENOMENO factores de peligro factores de peligro peligros®)
ADVERSO Ver Tabla de Criterlos de
evaluaclén de los factores Escala0O-5 Escala0O-5 Escala0-5
de pellgro
Sismos

Tsunamis/ Maremotos

Inestabilidad de
Laderas

Hundimiento

Agrietamiento del
Terrenc

1. GEOLOGICOS

Fallas geoldégicas

La siguiente imagen muestra los criterios de evaluacién de los factores de peligro, a
partir de los que se asignaron los valores para cada fendmeno adverso que puede
ocurrir en el municipio para cada uno de sus dos componentes: la frecuencia y la
intensidad.
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Tabla 196. Criterios de evaluacidn de los factores de peligros

PONDERACIGON DE FRECUENCIA PONDERACIGN DE INTEN SID AD

Frecuencia del evento de peligro Valor Afectacion del evento de peligro Valor

Generacién de muertes y lesionados, graves pérdidas
B . econom icas, dafi os am bientales, inhabilitacién de servicios
El evento se presenta més de 2 veces al afio . ) : i
basicos, gran cantidad de infraestructura dafiada,
declaratoria de desastre.

Generacion de graves pérdidas econom icas, dafios
. ambientales, inhabilitacién de servicios bésicos, gran
Elevento se presenta 1vez al afio : _ . )
cantidad de infraestructura dafiada, declaratoria de desastre.
No generd muertes, pero si lesionados

3= Generacion de pérdidas econém icas considerables, dafios !
El eventose ha presentadoporlomenosivezenun i i . 3= Intensidad
R x Frecuencia puntuales en la infraestructura, suspensién de algunos i
periodode 2 a7 afios . D Media
Media servicios basicos
2= Generacion de pérdidas econdmicas menores, suspensién de .
El eventose ha presentadoporlomenos1vezenun . L P . ~ . . 2 = Intensidad
i - Frecuencia | algunos servicios basicos, sin dafios de consideracion en la
periodode 7a 10 afios ) i Baja
Baja infraestructura

Unicam ente generacién de dafios minimos en la

infraestructura que no com prom eten su funcionamientoni

El evento se presentd 1vez hace méas de 10 afios
suponen pérdidas econdmicasim portantes

epercibe ocurrencia de eventos de esa naturaleza No se perciben pérdidas o dafios de esa naturaleza

Posteriormente, y para determinar el valor final del peligro se correlacionan los valores
de frecuencia e intensidad y se establece el criterio, de acuerdo con la “Matriz de
peligro” que se muestra en la siguiente imagen; obteniendo asi el valor Unico para

ambos criterios.

Tabla 197. Matriz de Peligro para realizar el cruce de frecuencia e intensidad para determinar el
valor final de cada peligro

MATRIZDE PELIGRO

3 =Intensidad ) . . ) . ) . )
- 3 = Peligro Medio | 3 = Peligro Medio | 3 = Peligro Medio | 3 = Peligro Medio
edia

2 = Intensidad Baja 2 = Peligro Bajo | 2 = Peligro Bajo | 2 = Peligro Bajo |3 = Peligro Medio |3 = Peligro Medio

2 = Peligro Bajo | 2 = Peligro Bajo | 2 = Peligro Bajo | 2 = Peligro Bajo

O P 0 —wvZmAZ

2 = Frecuencia 3 = Frecuencia
Baja Media

FRECUENCIA
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T PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURA 430
-\-_E'I' INSTITUTO DE PLANEACION CO(.):I-".INI'\E\CE-N P:“’Ta'\’.:‘»l DE Dra_::’l—f(. OGN CIVIL o \’,':‘AC\7:~ AESTRUCTURAS

\ E PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS



ATLAS DE RIESGOS

=, . SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

ALTEPECHIKE, ORX.

il a‘
ey

Para determinar el grado de peligro del municipio, se hace la sumatoria de valores
finales de cada fendmeno adverso y dicho valor se clasifica acorde al rango de valores
gue contempla cada grupo mencionado en 0-21 “Muy bajo”; 22-42 “Bajo”; 43-63
“Medio”; 64-84 “Alto”; 85-105 “Muy alto”.

Tabla 198. Criterios para determinar el valor final del peligro

/

TECNOLOGICO

Fugas de Sustancias
Peligrosas

Sustancias Peligrosas

3. QuiMICO

Explosiones

Incendios

GRADC DE PELIGRO. (Sumar 3 grupos de Fendmenos Adversos) 15
0-21 Muy bajo;

22-42 Bajo;

43-63 Medio;

64-84 Alto;
85-105 Muy alto

El analisis de peligro dentro del municipio con base a su frecuencia e intensidad se
destacan por ser de grado muy alto, los sismos, inestabilidad de laderas, huracanes y
lluvias severas, tormentas eléctricas, granizadas e incendios.

Tabla 199. Resultados del Analisis de Peligros del Municipio

ANALISIS DE PELIGROS

Necesario consultar Anexo 1. "Criterios de Evaluacién de los factores de Peligro" para la
ponderacion de la frecuencia e intensidad:

Escala de ponderacion:

0 "No se percibe" 1“Muy Bajo” 2 "Bajo" 3 “Medio” 4 “Alto” 5 “Muy Alto"
NOTA: Utilizar Matriz de Peligros para definir el Valor Final.

Frecuencia Intensidad

Ver "Tabla de Ver "Tabla de Valor Final
PELIGRO Crlte_r'lo_lc: de Cr|te_rJo? de (Ver la MaFr'lz
TIPO DE Evaluacion" de los | Evaluacion" de los | de evaluacion
FENOMENO factores de factores de de peligros")

ADVERSO peligro peligro
Ver Tabla de Criterios
de evaluacién de los EscalaO0-5 EscalaO-5 EscalaO0-5
factores de peligro
ssmos | R

C
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1.
GEOLOGICO
S

Tsunamis/ Maremotos

Inestabilidad de Laderas

Hundimiento

Agrietamiento del
Terreno

Fallas geoldgicas

2.

HIDROMETE

OROLOGICO
S

Huracanes

Lluvias Severas

Vientos Fuertes

Inundaciones

Heladas

Sequias

Mareas de Tormenta

Tormentas Eléctricas

Granizada

Onda de Calor

3. QUiMICcO /
TECNOLOGI
co

Fugas de Sustancias
Peligrosas

Derrame de Sustancias

Peligrosas

Explosiones

Incendios

I

GRADO DE PELIGRO. (Sumar 3 grupos de Fenémenos Adversos) 47

0-21 Muy bajo; .
22-42 Bajo; Medio
43-63 Medio;
64-84 Alto;
85-105 Muy alto

VL.3.6 Analisis de la percepcion del grado de vulnerabilidad

Para la determinacion del grado de vulnerabilidad, se utilizé la tabla de “Analisis de
Vulnerabilidades” que se puede ver en la siguiente imagen, la cual contiene los tipos
de vulnerabilidad mas relevantes que pueden incidir en las comunidades.
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Tabla 200. Analisis de Vulnerabilidades

ANALISIS DE YULNERABILIDADES
[Caracterizacion deila localidad)
Mecesario Consultar los "Criterios de Evaluacian de los Factores de Wulnerabilidad” para la podneracian de cada indicador
Eszcala de ponderacian:
O0="MNo se percibe”™, 1="Muy Bajo™, Z="Bajo’. 3="Medio™. d="Alo™, 5="Muy Ao~
TTPFOOE =
Yalor Final
YULNERAEILIODA VULNERABILIDAD Descripcion de la situacidon
o Ezcala 0-5
. MMuy lej
Ubizacidn de la localidadiMunicipio ua ejana
» Bkm
conificacion Sismica Zona B bl
. Terrenos ligéramente inclinados.
Pendiente General Fendientes entre 157y 40° 3
Baja aptitud con tratamiento
E:I Tipo de Suelo en General intensivo. Suelo que puede mejorar con
'_:, tratamisto complicado y de alto costo
=
m . - -
E Autoconstrucciones sin calidad.
- - Incumplimiento de los estindares de
=} Caractaristicas de la Wivienda FHmP .
=] calidad y para atender la emergecia y para
E predenir o mitigar los riesgo
- Cumplimiento de la magoria de los
servicios basicos para atender las
. necesidades de la pablacian conrelacian ala
Caracteristicas de la Infrasstructura L. - S 3
educacion, salud y mowilidad, con deficiencias
en la dotacidn de servicios relacionados como
loz de cultura y esparcimisnto.
Sitwacidn Ambiental de la Localidad

Para cada grupo, y para cada una de las vulnerabilidades existen caracteristicas
especificas a las cuales se debera asignar un valor que va de 0 a 5 con base en la tabla
de asignacion de valores a las vulnerabilidades cuyo ejemplo se puede ver en la
siguiente imagen, y consultarse en el Anexo__.
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Tabla 201. Ejemplo de valores para la valoracién de las Vulnerabilidades

DESCRIPCION

Aplicacién de la normativa

Existencia y aplicacion de normasy

reglamentos para la ordenacisn del
territorio y atendion de emergencias

y desastres

Existencia de la totalidad de

3 = Vulner

Media

Existencia de algunos de los

Existencia de la totalidad de

los i

en su versién
(reglamento de Proteccion civil,
de bando de buen gobiernoy
de construccion] y
cumplimiento estricto para la
implementacién de acciones
para |a atencién y prevencion
de emergenciasy desastres.

© no (reglamento
de Proteccion civil, de bando de
buen gobiemoy de
construccién) y cumplimiento
estrictoparala
implementacién de acciones
para la atencion y prevencion
de emergenciasy desastres.

o ne [reglamento
de Proteccion civil, de bando de
buen gobiernoy de
construccion) pero poco
cumplimiento y aplicacién en
la implementacién de acciones
para la atenciény prevencion
de emergenciasy desastres.

Inexistencia algunos de los

falta de

6n de ellos |ij

ia algunos de los

(reglamento de Proteccién civil,
de bando de buen gobiernoy
de construccisnjo
desconocimiento e
inexistente aplicaciénen |a
implementacion de acciones
paralaatenciony prevancion
de emergenciasy desastres

(reglamento de Proteccion civil,
de bando de buen gobiermnoy
de construceion) o cualquier
otro para laimplementacién de
acciones para la atencidny
prevencion de emergenciasy
desastres.

Organizacién en materia de
Proteccion Civil y Reduccién de
Riesgos de Desastres

Nivel de organizacién de los cuerpos

dedicados a la atencién delos
riesgosy emergencias.

Area responsable de
proteccién civil organizada,
con suficiente personal
capacitado y actualizade, asi

Area responsable de
proteccidn civil organizada,
con poco personal
capacitado y actualizado, asi
como con planes, programas.

como con planes, prog

y equipamiento adecuados
para la atencién de
emergencia claros y
difundidos: puntosde reunién
identificados, ssquemas de
coordinacién claros, refugios
temporales adecuados, grupos
veluntarios integradosy
programas de simulacros
diseAados e implementados.

para la atencién de
emergencia claros pero no
han sido difundidos y ne son
del conocimiento de la
poblacién: puntos de reunién
identificados, esquemasde
coordinacisn claros, refugios
temporales adecuados, grupos
voluntariosintegrados y
programas de simulacros
diseAados e implementados.

Area responsable de

Area responsable de

P civil

con poco personal
capacitado, algunes
actualizados, y con planes,

[ ién civil izada,
con poco personal con
deficiente capaciacién y
actualizacién y con

progi ¥

no actualizado o con
deficiencias para la atencién
de emergencia claros pero no
han sido difundidos ¥ no son
del conocimiento de la
poblacién: puntosde reunién
identificados, esquemas de
coordinacion claros, refugios
temporales adecuados, grupos
voluntarios integrados y
programas de simulacros
disefiados e implementados

en los planes,
programas y equipamieto
para la atencién de
emergencia, que tampoco
han sido difundidos y no son
del conocimiento de la
poblacién: puntos de reunién
identificados, esquemas de
coordinacién claros, refugios
temporales adecuados, grupos
voluntarios integrados y
programas de simulacros
diseAados e implementados

No cuenta con un area
responsable de proteccion
eivil y cuenta con deficiencias
acciones y equipamieto para
la atencién de emergencia,
que tampoco han sido
difundidos y ne son del
conocimiento de la
poblacién: puntos de reunion
identificados, esquemasde
coordinacisn clarcs, refugios
temporales adecuados, grupes
voluntariosintegradosy
programas de simulacros
diseAados e implementados

Para determinar el grado de vulnerabilidad del municipio, se hace la sumatoria de
valores finales de cada factor de vulnerabilidad y dicho valor se clasifica acorde
siguiente rango de valores: 0-15 “Muy bajo”; 16-30 “Bajo”; 31-45 “Medio”; 46-60 “Alto”; 61-

75 “Muy alto”.

Tabla 202. Criterios para determinar el valor final de vulnerabilidad

3. POLITICO ORGANIZATIVA

Organizacidn de la poblacidn

Coordinacidn interinstitucional

Aceptacidn de la poblacidn v de las

autoridades para la elaboracidn de los

imstrumentos

Aplicacidn de la normativa

Organizacidn en materia de Proteccidn Ciil

u Reduccion de Riesgos de Desastres

1. GRA0D0O DE WIULMERAEILIDAD
[Sumar 3 factores de wvulnerabilidad

D15 =Muy Baja:
16-3F0=Baja:
31-45=Media:
465-60=hAlta;
B1-7¥5=Muy Alta

18

La localizacién respecto de la condicidon de peligro identificada y/o zona declarada
anteriormente con emergencia o desastre se encuentra dentro la zona urbana. El
municipio se encuentra fuera de la franja costera, su orografia se caracteriza por
terrenos inclinados con pendientes mayores a 40° y con antecedentes de derrumbes
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y/o deslizamientos, debido a esto el suelo presenta una baja aptitud con tratamiento
intensivo, que puede mejorar con tratamiento complicado y de alto costo. Se
caracteriza por presentar autoconstrucciones con aparente mala calidad.
Cumplimiento estricto de muy pocos estandares de calidad para atender la
emergencia y para prevenir o mitigar los riesgos.

Cuentan con algunos servicios basicos para atender las necesidades de la poblacidon
con relacién a la educacién, salud y movilidad, con deficiencias en la dotacién de
servicios relacionados como los de cultura y esparcimiento. El municipio esta
considerado con un nivel de marginacion alto, al igual que la pobreza, debido a que
mas del 80% de |la poblacion se encuentra en situacion de pobreza o con carencias.

Se tiene un minimo conocimiento de eventos y causas. La poblacién identifica
parcialmente algunos eventos de emergencia y desastres en el sitio, pero no identifica
o no ha reflexionado en las causas, por lo que no ha hecho nada para prevenir o mitigar
los riesgos. Tiene una organizacion parcial no institucionalizada. Algunos grupos
autoridades estan organizados, pero no tienen instalados sus consejos (de proteccién
civil, de ordenamiento territorial), por lo que las decisiones no representan o no
incluyen a toda la poblacion ni a todo el territorio y es muy complicado enfrentar las
emergencias.

Presentan algunos de los instrumentos normativos, actualizados o no (reglamento de
Proteccion civil, de bando de buen gobierno y de construccion) y cumplimiento
estricto para la implementacidon de acciones para la atencidn y prevencioén. El area
responsable de protecciéon civil organizada, con poco personal capacitado, algunos
actualizados, y con planes, programas y equipamiento no actualizado o con
deficiencias para la atencién de emergencia claros, pero no han sido difundidos y no
son del conocimiento de la poblacidén: puntos de reunién identificados, esquemas de
coordinacion claros, refugios temporales adecuados, grupos voluntarios integrados y
programas de simulacros disefiados e implementados.

Tabla 203. Resultados del Analisis de Peligros del Municipio

ANALISIS DE VULNERABILIDADES

Necesario Consultar los "Criterios de Evaluacién de los factores de Vulnerabilidad" para la ponderacion
de cada indicador

Escala de ponderacion:

0="No se percibe", 1="Muy Bajo", 2="Bajo", 3="Medio", 4="Alto", 5="Muy Alto"

TIPO DE Valor Final
VULNERABILIDA VULNERABILIDAD Descripcion de la situacién
b Escala 0-5
1. Fisico Ubicacion de la | Muy lejano
AMBIENTAL localidad/Municipio >5km
nﬁgm PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 435
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Zonificacion Sismica

Zona D. No localizado en la franja
costera

Pendiente General

Terrenos inclinados con
antecedentes: Pendientes mayores
a 40° y con antecedentes de
derrumbes y/o deslizamientos

Tipo de Suelo en General

Baja aptitud con tratamiento
intensivo. Suelo que puede mejorar
con tratamiento complicado y de
alto costo

Caracteristicas de la
Vivienda

Autoconstrucciones con aparente
mala calidad. Cumplimiento
estricto de muy pocos estdndares
de calidad para atender Ia
emergencia y para prevenir o
mitigar los riesgos.

Caracteristicas de la
Infraestructura

Cumplimiento de algunos de los
servicios basicos para atender las
necesidades de la poblacién con
relacion a la educacion, salud y
movilidad, con deficiencias en la
dotacién de servicios relacionados
como los de cultura y esparcimiento.

Situacion Ambiental de la
Localidad

Muy
>5km

lejano

Pobreza

Alto nivel de pobreza. Més del 80%
de la poblacidén se encuentra en
situacion de pobreza o con
carencias.

Marginaciéon

El municipio esta considerado con
un nivel de marginacion Alto.

2.SOCIO ECONO-
MICA

Conocimientos sobre

desastres

Minimo conocimiento de eventos
y causas. La poblacion identifica
parcialmente algunos eventos de
emergencia y desastres en el sitio,
pero no identifica o no ha
reflexionado en las causas, por lo
gue no ha hecho nada para prevenir
o mitigar los riesgos.

3. POLITICO
ORGANIZATIVA

Organizacion de la
poblacién

Organizaciéon Parcial no
institucionalizada. Algunos grupos
autoridades estdn organizados, pero
no tienen instalados sus consejos
(de proteccién civil, de
ordenamiento territorial), por lo que
las decisiones no representan o no
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incluyen a toda la poblacion ni a

Coordinacién
interinstitucional

todo el territorio y es muy
complicado enfrentar las
emergencias.

Coordinaciéon total entre las

autoridades y la poblacién en
algunas fases. Hay intervencion
coordinada entre las instituciones
publicas, privadas y la poblacién en
las diferentes decisiones y acciones
para atender las emergencias y
desastres, pero no han
implementado acciones para
prevenir o mitigar los riesgos en el
municipio.

Aceptacion de la | Aceptacién total con alto nivel de
poblacion 'y de las | o ticipacién del ayuntamiento y
autoridades para la .z .
claboracion de los de !a poblacién en la elaboracién de
instrumentos los instrumentos.
Existencia de algunos de los
instrumentos normativos,
actualizados o no (reglamento de
L Proteccién civil, de bando de buen
Aplicacién de la . .
normativa gob|er|:10. y de co.nstrucaon) y 2
cumplimiento estricto para |Ia
implementacidn de acciones para la
atencion \Y% prevencion de
emergencias y desastres.
Area responsable de proteccién
civil organizada, con poco
personal capacitado, algunos
actualizados, y con planes,
programas y equipamiento no
actualizado o con deficiencias
Organizacién en materia | para la atencién de emergencia
de Protecciéon Civil y | claros pero no han sido difundidos 2
Reduccion de Riesgos de | y no son del conocimiento de la
Desastres poblacién: puntos de reunion
identificados, esquemas de
coordinacion claros, refugios
temporales adecuados, grupos
voluntarios integrados y programas
de simulacros diseflados e
implementados.
1. GRADO DE VULNERABILIDAD 56
(Sumar 3 factores de vulnerabilidad
7N )
Syl | PLANEACION | PROTECCION cIvir, S TRuCTURAS 437
EJ PARA EL BIENESTAR ESTION INTEGRAL DE RIE S omyReAtionEs
AXACA



S48 ATLAS DE RIESGOS
SAN MIGUEL QUETZALTEPEC

MUNICIPIO LIGSE ¥ SOBERANG
S04 MIGUEL GUETZALTEPECHIKE, DX,

0-15 =Muy Baja;
16-30=Baja;
31-45=Media;
46-60=Alta;
61-75=Muy Alta

VL.3.7 Analisis de la percepcion del grado de Riesgo

Finalmente, para determinar el nivel de riesgo se utilizd la “Matriz de Riesgos” al cruzar:
el valor cualitativo de Peligro obtenido anteriormente, y el de vulnerabilidad, para
determinar el nivel de riesgo existente el area del territorio determinado.

Tabla 204. Criterios para determinar el valor final del Riesgo

Resultado de analisis del nivel de peligro 15 Muy Bajo

Resultado del grado de vulnerabilidad L] Baja

2.Resultados del NIVEL DE RIESGO
(ver Matrizde nivel de Riesgo)

Bajo

Tabla 205. Matriz de Riesgo para realizar el cruce del nivel de peligro y del nivel de vulnerabilidad
para determinar el valor final del Riesgo

MATRIZ DE RIESGO
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo muy alto Riesgomuy alto

8 Riesgo bajo Riesgo m edio Riesgo muy alto
g Peligro medio Riesgo bajo Riesgo bajo Riesgo m edio
E Peligro bajo Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo medio Riesgo medio
Riesgo bajo Riesgo bajo Riesgo bajo Riesgo medio
Vulnerabilidad | Vulnerabildiad
baja media

VULNERABILIDAD

Los resultados respecto del Grado del Riesgo, resultado del taller, arrojan un
analisis del valor cualitativo de 47 del nivel de peligro obtenido, y en el de
vulnerabilidad de 55, lo cual determind un nivel de riesgo alto existente el area
del territorio del municipio.
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Tabla 206. Resultados del célculo del Nivel de Riesgo

Resultado de andlisis del nivel de peligro 47 Medio

Resultado del grado de vulnerabilidad 55 Alta

2. Resultados del NIVEL DE RIESGO
(ver Matriz de nivel de Riesgo)

VL1.3.8 Acciones para Gestionar y Reducir el Riesgo de
Desastres.

Para implementar estrategias de RRD, se considera que, la Gestién
Prospectiva se retomara para llevarlo al proceso de Ordenamiento Territorial, y
que, este instrumento servird como base para la Gestién Correctiva, a partir
de acciones de corto y mediano plazo que se decidan implementar ya sea con
los propios recursos de los municipios, o bien, con la busqueda y gestion de
fuentes de financiamiento externas para reducir las vulnerabilidades
existentes. Finalmente, la Gestién Reactiva que se refiere a la preparacion
antes, durante y después del impacto de eventos perturbadores.

Imagen 6.

3

Prevencion Mitigacién

Gestion
Correctiva

para la
Reduccién
de Riesgos

Preparacién 4.

Gesti6n

Reactiva R/ @ = »//
para la Respuesta &

atencion de
desastres y/o Rehabilitacion
emergencias
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