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Capitulo I. Introducciéon, antecedentes y
justificacion
I.1 Introduccion

Un atlas municipal de riesgos es un documento gue contiene informacién sobre los
posibles fendmenos naturales o antropogénicos que pueden afectar a un municipio,
asi como sus niveles de peligro, exposicion y vulnerabilidad. Su objetivo es facilitar la
gestion integral de riesgos, la prevencion de desastres, el ordenamiento territorial y el
desarrollo urbano sustentable.

Para la elaboracidn del presente instrumento, se considerd la informacién contenida
en fuentes federales oficiales como la disponible del INEGI, CONAGUA, la generada por
el Servicio Meteorolégico Nacional, y la que forma parte del Atlas de Riesgos Nacional
a cargo de CENAPRED. Se incluyeron datos de algunas fuentes del Gobierno del
Estado, tales como los Atlas de Riesgos del Estado de Oaxaca, fichas técnicas de
SISPLADE y del Atlas de Género de Oaxaca, entre otros. Asi mismo, se revisaron |os
antecedentes de las declaratorias por la ocurrencia de fendmenos naturales que han
afectado al municipio.

Se puede decir que los desastres en un territorio ponen en evidencia una falta de
apropiacion y decisiones adecuadas respecto del territorio. Cuando estas decisiones
no consideran los aspectos fisicos y aquellos relacionados con los peligros geolégicos
e hidrometeorolégicos, se ven incrementados los riesgos de los sistemas expuestos.
En este sentido, y para evitar la expansion de los asentamientos humanos en zonas
susceptibles a los desastres, es necesario elaborar un analisis respecto de las
caracteristicas fisicas del territorio, los peligros a los que estd expuesto y la
vulnerabilidad fisica y social, de manera que le permitan a la poblaciéon en general y a
las autoridades, contar con los elementos para disminuir el impacto de los fenédmenos
naturales, con la finalidad de guiar el desarrollo de las comunidades hacia zonas aptas.

Este diagndstico detalla las caracteristicas fisicas de su territorio en términos de:
Geologia, Geomorfologia, Edafologia, Hidrologia y Vegetacién. Asi mismo, identifica la
informacion geografica de los peligros hidrometeoroldgicos y geoldgicos, delimita las
zonas expuestas a peligro y define las caracteristicas de la poblacién y sus viviendas
ubicadas en estas zonas, para calcular el riesgo.

El presente Atlas de Riesgos se conforma de seis capitulos. El primero incluye la
introduccion, antecedentes, objetivos, alcances, metodologia general y contenido. Es
en general una breve descripcion de la situacion actual del municipio y los fenémenos
gue lo han impactado.

=
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El capitulo dos hace referencia a la determinacién de la zona de estudio. En este
apartado se define en forma precisa la localizacién del municipio, sus limites politicos
y localidades. Ademas, se muestra la conformacion del mapa topografico base.

En el tercer capitulo se define |la caracterizacion de los elementos de medio natural,
mismo que explica los siguientes temas: fisiografia, geologia, geomorfologia,
edafologia, hidrologia, climatologia, uso de suelo y las areas naturales protegidas de la
zona de estudio.

El cuarto capitulo integra la caracterizacion general de la situacion demografica, social
y econdmica de la zona de estudio, con indicadores basicos que revelan las
condiciones generales en las que se encuentra el municipio. En el quinto capitulo se
desarrolla, para los diferentes fendmenos geoldgicos, hidrometereolégicos vy
antropogénicos, la identificacién de peligros, susceptibilidad, vulnerabilidad y riesgos
segun sea el caso.

Por ultimo, el capitulo seis muestra las posibles acciones de prevencion o mitigacion
propuestas para enfrentar los desastres. Ademas, al final se encuentra un apartado
gue se enfoca en un glosario de términos empleados y otro referente a la bibliografia,
bases de datos, cartografia y hemerografia empleada.

Los fendmenos estudiados son de los siguientes temas:

¢ Fenémenos Geolégicos

Vulcanismo

Sismos o tsunamis

Deslizamientos

Derrumbes, flujos o agrietamientos y hundimientos

O O O O

¢ Fendémenos Hidrometeorolégicos
Tormentas eléctricas

Lluvias extremas

Sequias

Ondas célidas

Vientos fuertes
Inundaciones

Tormentas de granizo
Ondas gélidas o nevadas

O O 0 O 0 O O ©O

Este Atlas de Riesgos municipal se elabord, ademas, apoyado con métodos
participativos para identificar en el terreno las areas expuestas, los sectores de la
poblacion comprometidos y para describir los grados de susceptibilidad ante los
fendmenos hidrometeoroldgicos, geoldgicos y antropogénicos estudiados.

1
4
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1.2 Antecedentes

Contexto e historia del municipio

El municipio de San Lorenzo pertenece a los pueblos mixtecos de la regién, los cuales
se hacen llamar Yuku Yo'o, en el que Yuku significa “cerro” y Yoo “bejuco”, lo que en
espanol es “cerro de bejucos”, asentados en el territorio que tributaban al seforio
mixteco de Tututepec.

Hacia 1780 se modificd la estructura organizativa. El territorio de San Lorenzo quedd
dentro del partido de Jamiltepec, en la provincia de Antequera. En la relacion sumaria
de listas de pueblos sujetos a Tututepec 1550-1717, aparece Santa Maria Yosocani, con
sujetos hacia 1657 y 1717. Hacia el 6 de mayo de 1826, San Lorenzo se integra al partido
de Jamiltepec. El 18 de noviembre de 1844, San Lorenzo se erige como poblado de la
parroquia de Pinotepa de Don Luis, fraccidon de Jamiltepec, distrito de Jamiltepec. El
23 de marzo de 1858 San Lorenzo se integra al distrito de Jamiltepec. El 23 de octubre
de 1891 se convierte en agencia municipal del distrito de Jamiltepec. Finalmente, el 15
de diciembre de 1942 San Lorenzo se erige como municipio del distrito de Jamiltepec.

Ubicacion geogrdfica

El municipio de San Lorenzo se encuentra ubicado en la regidn de la costa del estado
de Oaxaca. Por su ubicacién en la franja costera, San Lorenzo se encuentra enclavado
en la zona de transicidén entre la planicie que lo vincula con las costas del Pacifico,
Costa Sur y la Sierra Madre del Sur, que lo integra a la region mixteca.

Cultura y patrimonio
En el municipio se preservan los siguientes festejos y eventos:

— San Sebastian, 25y 26 de enero
— Carnaval, mes de febrero o marzo
— Semana Santa, marzo o abril
— Santa Cruz, 3 de mayo

— San Miguel, 7 de mayo

— San Isidro, 13y 14 de mayo

— San Juan Bautista, 24 de junio
— Tata Jesus, 6 de agosto

— San Lorenzo, 9y 10 de agosto
— La Asuncion, 13 de agosto

— Santa Cecilia, 22 de noviembre

]
4
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— Virgen de Juquila, 8 de diciembre

— Virgen de Guadalupe, 12 de diciembre

— Nacimiento del Nino JesuUs, 24 de diciembre

— Existen practicas rituales, mayordomias, peticiones de lluvias, etc.

Cuenta con un grupo de danzas de carnaval como son los tejorones y las mascaritas,
los maromeros, la danza de la tortuga, la quijada o collantes, que se baila en el deceso
de un infante o en alguna mayordomia.

La mdusica

El patrimonio musical se compone por tres tipos:

— Musica de viento: interpretando sones, chilenas, musica ritual, mortuoria y
marchas.

— Musica de violin: acompanfa la danza de los tejorones.

— Flauta y tambor: acompana la danza del torito de lumbre.

— Para acompanamiento de las danzas, mayordomias, rituales y fiestas particulares.

La lengua predominante es el zapoteco y mixteco, que tienen por costumbre la
transferencia de su tradicién de manera oral, a cargo de los Tata mandones, que son
los ancianos gobernantes y tienen por costumbre preservar el conocimiento de los
mitos y leyendas del pueblo.

La gastronomia

La tradicion de mayordomias se acompafa con un suculentoy tradicional mole negro,
rojo y coloradito, tamales, panela y aguas frescas. Existen multiples hierbas e insectos
comestibles en el monte, como las chicatanas (hormigas arrieras reinas), que son
aprovechadas para preservar una gastronomia étnica milenaria. Las bebidas
tradicionales son el aguardiente (que forma parte del ritual étnico), y el tepache.

Las artesanias

Se elaboran articulos de barro como ollas, cobmales, cantaros y cazuelas. Por el lado de
la artesania textil, se elaboran servilletas en telar de cintura. Las principales actividades
son la alfareria y la cesteria.

Forma de organizacién y autoridades

La estructura organizativa de una administracion municipal es fundamental para el
desarrollo y para la gestién-aplicacion eficiente de los recursos asignados. El cabildo
municipal, compuesto por el presidente municipal, sindico y regidores, juega un papel
crucial en la toma de decisiones y la implementacion de proyectos. La rotacidon anual
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de agentes municipales puede presentar desafios para la continuidad de los
proyectos, pero también ofrece oportunidades para la renovacién y la inclusién de
nuevas perspectivas. El personal administrativo y los empleados auxiliares son
esenciales para el funcionamiento diario del municipio, asegurando gue los servicios
publicos y las operaciones se lleven a cabo de manera eficaz. La colaboraciéon entre
estos diversos roles es clave para sostener un espacio social municipal que beneficie a
todos los habitantes y promueva el progreso continuo de la comunidad.

La imagen que se muestra en el organigrama siguiente resalta una estructura
centralizada de la administracion municipal, donde la toma de decisiones y la
autoridad estan concentradas en la figura del presidente. Esta centralizacién puede
contribuir a la falta de transparencia en la gestién administrativa. En un sistema mas
horizontal, se esperaria una distribucion mas equitativa del poder y responsabilidades,
lo que podria facilitar una mayor claridad y rendicion de cuentas en las operaciones
del gobierno municipal. La descentralizacion del poder podria ser un paso hacia la
mejora de la transparencia y la eficiencia en la administracién publica municipal.

Imagen 1. Estructura orgdnica del municipio de San Lorenzo

CONTADOR
PUBLICO

TESORERO - TON
€—| ADMINISTRACION |—»| SECRETARIO
MUNICIPAL MUNICIPAL MUNICIPAL
ASESOR SECRETARIA
MUNICIPAL GENERAL

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024
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Actividades productivas

Actividad agricola

Las actividades productivas realizadas en el municipio de San Lorenzo se relacionan
con las actividades del sector agricola y los principales cultivos desarrollados en el
municipio son maiz, frijol, café, pifha, canay jamaica.

Actividad ganadera

La ganaderia esta orientada a la crianza de bovinos, ovinos, caprinos y colmena,
representando la cria de ganado bovino de mayor importancia econémica.

Infraestructura

El palacio municipal es un edificio conformado por 10 oficinas distribuidas de la
siguiente manera: presidencia municipal, sindicatura, tesoreria, registro civil, regiduria
de obras, regiduria de educacion, comisariado ejidal, ganadera local, comandancia y
archivo, asi como también 3 banos, 1 salon de usos multiples, 1 carcel y una tienda
Conasupo Diconsa. Todo este inmobiliario con equipamiento deficiente e insuficiente,
no brinda un mejor servicio a la ciudadania, ya que solo se cuenta con 3 computadoras
con su respectiva impresora, 1 copiadora y 3 maquinas de escribir.

En lo que se refiere a la infraestructura educativa, el nivel educativo llega hasta el
bachillerato con muchas limitaciones. En cuanto a la infraestructura del agua para uso
domeéstico, solo el 50% del total de viviendas habitadas cuentan con agua entubada.

El municipio cuenta con un camino de terraceria que lo comunica con el distrito de
Santiago Jamiltepec y para el transito entre sus agencias solo se realiza por brechasy
caminos. Las condiciones que presentan los caminos van de regular a mala,
disponiendo de pequefos puentes y vados en tramos montanosos. En ocasiones
construidos de madera, lo que imposibilita en la movilizacién social. Asociado con las
limitaciones del camino, la infraestructura de abastos aun sigue siendo incipiente en
el municipio; la mayor parte de los suministros vienen a través de 3 tiendas de Diconsa.

En medio de muchas limitaciones, el equipamiento del municipio consiste en una
ambulancia, una maquina retroexcavadora y un camion de volteo, el cual se encuentra
en buenas condiciones. Asi también, se cuenta con cuatro vehiculos, de los cuales 1 se
encuentra en buenas condiciones, 1 en condiciones regularesy 2 en mal estado, por lo
gue imposibilita muchas veces actividades realizadas dentro y fuera del municipio.

D
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Antecedentes de planeacion

En los Ultimos nueve anos, los gobiernos municipales han llevado a cabo ejercicios de
planificaciéon para la formulacidn de Planes de Desarrollo Municipal. El Plan de
Desarrollo Municipal 2022-2024 cobra especial relevancia, ya que establece como
objetivo central en su Eje 3- San Lorenzo Seguro: El garantizar la seguridad publica y
la proteccion civil de los ciudadanos del municipio y como parte de su proyecto, se
propone la elaboracion del Atlas de Riesgos Municipal.

1.3 Justificacion

El municipio de San Lorenzo, ubicado en la region costera del estado de Oaxaca, se
encuentra enclavado en la zona de transicion entre la planicie y la sierra.
Geograficamente, sus coordenadas son 97°52' longitud oeste y 16°23’ latitud norte.
Esta aproximadamente a 426 km de la capital del estado.

Debido a su posicion en la zona de interaccion entre las placas tectdnicas de
Norteamérica y la Placa de Cocos, San Lorenzo es considerado una zona de alto riesgo
sismico. Este fendmeno ocurre a lo largo de |la fosa mesoamericana, donde la placa de
Cocos se subduce bajo la placa Norteamericana. Ademas, la region estd influenciada
por el Golfo de Tehuantepec, conocido por ser una matriz de huracanes en la
Republica Mexicana. Durante el mes de julio, se activan sistemas meteoroldgicos con
direcciones predominantemente de este a oeste y noroeste, lo que hace que el
municipio de San Lorenzo sea susceptible a afectaciones directas o indirectas por
estos eventos naturales.

Por lo anterior, es pertinente la elaboracion de un atlas de riesgos, debido a que se
encuentran en una zona Muy alta a los sismos y a la afectacion directa o indirecta de
ciclones, huracanes o tormentas tropicales. Es imperativo determinar las condiciones
qgue deben conducir el acelerado crecimiento demografico que el municipio viene
desarrollando en esta ultima década.

.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Que las autoridades y la poblacion del municipio cuenten con un estudio documental
y de campo que permita la caracterizacion del nivel de riesgo, asi como la
vulnerabilidad fisica y social ante la exposicion a uno o varios agentes
perturbadores de tipo geolégico, hidrometeorolégico y/o antropogénico que
pueden afectar a la poblacidn, sus bienes y el entorno del municipio; de manera que
sirva de base a tomadores de decisiones, tanto para la definicién de obras y acciones
de prevencion y mitigacién, como para la reducciéon de vulnerabilidades, la
preparacion y atencion de emergenciasy que se logre reducir la pérdida de vidasy las
afectaciones a los de medios de vida ante el embate de fendmenos perturbadores.

1.4.2 Objetivos particulares

e Contar con un documento cartografico y escrito que representa y zonifica cada
uno de los fendmenos naturales y antropogénicos perturbadores de manera
clara y precisa, asi como las bases de datos homologadas para cada uno de los
fendmenos perturbadores presentes en el municipio.

e Contar con un sistema de informacion geografica que permita la actualizacion,
consultay generacion de informacioén tabular y grafica de los diferentes riesgos,
niveles de vulnerabilidad y zonas de afectacion.

e Generar los procedimientos para la integracion, homologacion vy
estandarizacion de la informacion de los peligros de tipo geoldgico,
hidrometeoroldgico y antropogénicos que permitan la definicion de zonas y
situaciones de riesgo.

e Proporcionar un sustento metodoldgico para fundamentar lineas de accion y
estrategias de adaptacion y mitigaciéon de riesgos, que contribuyan a reducir el
uso de esquemas tradicionales basados en acciones reactivas ante una
situacion de desastre.

1.5 Metodologia General

Las bases tedricas y procedimentales para la elaboracion del Atlas de Riesgos del
municipio se derivan de lo establecido en la “CGuia de Contenido Minimo para la
Elaboraciéon del Atlas Nacional de Riesgos (SEGOB, CENAPRED, 2016)",y la “Guia Basica
75 , _
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para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos. Conceptos
Basicos sobre Peligros, Riesgos y su Representacion Geografica (SSPC, CENAPRED,

2021)".

Imagen 2. Esquema Metodoldgico del Atlas de Riesgo

Esquema Metodolégico del Atlas de Riesgo

CEEPP-2012

Caracterizacion
y Diagnéstico

b 4

+ Elementos del Medio
Fisico Natural: Fisiografia,
Geologia, Geomorfologia,
Edafologia, Hidrologia,
Climatologia, Uso de
Suelo, ANP, Problematica
ambiental

+ Elementos del sociales,
Econdémicosy
demograficos: Dinamica
demografica, poblacion,
Caracteristicas sociales,
PEA, Estructura Urbana

+ Obras de Prevencion

+ Capacitacion y
fortalecimiento de
capacidades

+ Acciones ecologicas con

' fines preventivos

Acciones de
Mitigacion

Identificacion

de Riesgos

Geologicos: Fallas,
fracturas, Sismos,
Tsunamis, Flujos,
Vulcanismo, Erosion,
Hundimientos, Derrumbes

Hidrometeorologicos
Ciclones, Tormentas,
Sequias, Inundaciones,
Nevadas, Vientos

Definicion de Niveles
de Vulnerabilidad

Identificacion de Nivel
de Riesgos

A

Caracterizacion
de Riesgos

Su realizacién se divide en cinco etapas, donde participd un equipo de técnicos
especialistas y analistas de diversas disciplinas, quienes han tenido a su cargo la
realizacion del proyecto de acuerdo con lo siguiente:

e Un equipo especialista para la busqueda, procesamiento y sistematizacion de
la informacioén estadistica y cartografica de fuentes oficiales.
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e Un equipo de especialistas en metodologia y elaboracion de instrumentos para
el levantamiento de informacidén y trabajo de campo.

e Un equipo de especialistas y analistas que integrd la informacion de fuentes
oficiales y la generada en campo.

e Un equipo de técnicos que forma parte del personal del ayuntamiento y que
participd en el levantamiento de la informacion de fuentes primarias dentro del
area de estudio.

Primera etapa. Se procedid a realizar una recopilacion e investigacion documental de
datos de las principales instituciones nacionales de informacion del territorio, tales
como INEGI, CENAPRED, CONAPO, CONAGUA, SEGOB, SAGARPA, CONABIO, entre
otros, asi como organismos equivalentes estatales y municipales, particularmente de
las areas de Proteccion Civil. Se llevo a cabo, ademas, la consulta de cartografia y de
diferentes autores e instituciones oficiales, con el fin de analizar los factores del medio
fisico de la zona de estudio, como son: fisiografia, geomorfologia, geologia (litologia y
estructuras), hidrologia, clima, suelos, uso actual y vegetacion.

Posteriormente, los datos se procesaron en funcién de la guia y, con base a los niveles
aplicables de cada caso, se elaboraron las tablas graficas y mapas, tanto de la
caracterizacion de los elementos del medio, como de l|a caracterizaciéon
sociodemografica y econdmica. Después se identificaron los peligros predominantes,
asi como las areas de incidencia de cada fendmeno, tanto geoldgicos, como
hidrometereologicos y antropogénicos. Se definieron las areas de vulnerabilidad fisica
y social, asi como el grado de riesgo predominante.

Segunda etapa. Se llevo a cabo una serie de acciones encaminadas al reconocimiento
general del medio donde se ubica el area de estudio, con el fin de identificar las
amenazas ocasionadas por fendmenos de tipo natural, existentes en la region. Se
realizaron las siguientes actividades:

e Identificacion y consulta documental de fuentes del municipio, hemerotecas,
diversos archivos histéricos y archivos del Ayuntamiento.

e Consulta a pobladores y cronistas, a fin de conocer los eventos naturales que
han tenido relevancia e impacto en la localidad, asi como su frecuencia,
impacto ocasionado y reaccion de las autoridades y de la poblacidon en general.

e Entrevistas alas autoridades locales de diversos sectores con el fin de identificar
la capacidad de respuesta institucional ante cada uno de los eventos naturales
gue pudieran representar una amenaza, ademas de determinar si cuentan con
planes y/o protocolos de actuacion para enfrentarlos cuando se presenten.

e Recorridos para el levantamiento de informacion del territorio municipal, tanto
para verificar el estado de la infraestructura fisica, como para identificar
informacién adicional respecto de las zonas de riesgo por fendmenos naturales
y antropogénicos, y para detectar la presencia de agentes contaminantes que
pudieran representar una amenaza para la poblacidén. Se revisé el tipo de
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construccioén, caracteristicas y condiciones estructurales de las viviendas en
riesgo. Se estimaron las tendencias de crecimiento y densificacion de los
asentamientos humanos y en particular aquellos ubicados en zonas de riesgo.

e Taller con autoridades, el area de Proteccion Civil y actores clave de la
comunidad, para reflexionar respecto grado de conocimiento y percepcidén de
los riesgos. Se recuperd informacién relacionada con las amenazas,
vulnerabilidad, capacidad de reaccion y posibles acciones a emprender tanto
por las autoridades, como por la poblacion para gestionar el riesgo ante los
diferentes fendmenos perturbadores que se han presentado o podrian
presentarse. Se estimaron las fortalezas y las debilidades con relacidén al grado
de organizacién y preparacion de la comunidad para hacer frente a
contingencias. De igual forma se registré informacion relacionada con el grado
de desarrollo institucional de la funcién que desempena el area de protecciéon
civil en el municipio con relacion al personal, equipamiento y recursos
presupuestales.

Tercera etapa. Con base a la identificacion de peligros y/o vulnerabilidad, se desarrolld
su zonificacion por medio de un Sistema de Informacién Geografica (SIG), para generar
cartografia digital y mapas en la que se determinaron las Zonas de Riesgo (ZR), ante
los diferentes tipos de fendmenos. El andlisis para delimitar las ZR toma como
referencia los mapas de peligros, susceptibilidad y/o vulnerabilidad y muestra una
interpretacion grafica de los resultados respecto de los riesgos para cada fenémeno,
procurando ademas, hacer vinculaciones entre fendmenos perturbadores cuando
estos se sobrepongan.

Cuarta etapa. Una vez obtenida dicha cartografia, se realizé un andlisis completo de
riesgos, sefalando qué zonas son las Mas propensas a sufrir procesos destructivos,
cuantificando poblacion, areas, infraestructura, equipamiento con probable
afectacion y se llevd a cabo un taller en el municipio, en el que se propuso qué obras
O acciones se proponen para prevenir o mitigar el riesgo.

Los mapas finales representan el grado o nivel de riesgos, peligros y/o vulnerabilidad
ante cada uno de los fendmenos naturales. Los mapas se presentan en un anexo
aparte, en el orden asignado por la Guia. En caso de no existir algun fendmeno, este
no se desarrolld, asentando en el documento las razones por las cuales dicho mapa no
se realizoé.

Las propuestas de acciones y obras estan enfocadas a la reduccion y mitigacion de
riesgos; estan basadas en la deteccién y localizacidon de zonas de riesgo o peligro y
estan ubicadas en la cartografia entregada.

Quinta Etapa. Compilacién y analisis del contenido de la documentacion disponible
en la identificacion de riesgos en asentamientos, colonias, barrios y fraccionamientos,
describiendo el contenido del marco legal y programatico aplicable a desastres.
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1.6 Marco Legal

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible (ONU; CEPAL, 2016), establece una
vision transformadora hacia la sostenibilidad econdmica, social y ambiental, el
conocimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), asociados a esta
Agenda y ayuda a analizar y formular los medios para alcanzar esta nueva vision del
desarrollo sostenible. Los que estan directamente relacionados con el Atlas de Riegos
son 3:

El objetivo 3. Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas
las edades, y su meta 3.d: Reforzar la capacidad de todos los paises, en particular los
paises en desarrollo, en materia de alerta temprana, reduccion de riesgos y gestion
de los riesgos para la salud nacional y mundial.

El objetivo 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles, y su meta 1l.b: Aumentar considerablemente el
numero de ciudades y asentamientos humanos que adoptan e implementan
politicas y planes integrados para promover la inclusion, el uso eficiente de los
recursos, la mitigacion del cambio climdatico y la adaptacion a él y la resiliencia ante
los desastres, y desarrollar y poner en prdactica, en consonancia con el Marco de
Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030, la gestion integral de
los riesgos de desastre a todos los niveles.

El objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climdtico y sus
efectos, con su meta 13.1: Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptacion a los
riesgos relacionados con el clima y los desastres naturales en todos los paises.

El Marco de Sendai para la Reducciéon del Riesgo de Desastres 2015-2030 (ONU,
2015), reconoce que es en el Estado en quien recae la funcidn principal de reducir el
riesgo de desastres y determina la responsabilidad compartida con gobiernos locales,
sector privado y otros grupos. Este marco establece cuatro prioridades: 1) Comprender
el riesgo de desastres; 2) Fortalecer la gobernanza del riesgo de desastres para
gestionarlo; 3) Invertir en la reduccion del riesgo de desastres para la resiliencia; y 4)
Aumentar la preparacion para casos de desastre a fin de dar una respuesta eficaz y
“reconstruir mejor” en los ambitos de la recuperacion, la rehabilitacion y la
reconstruccion.

La Ley General de Proteccion Civil (LGPC, 2023), estipula que la Coordinacion
Ejecutiva del Sistema Nacional recaera en la Secretaria de Gobernacién del Gobierno
Federal y le otorga las atribuciones para “supervisar, a través del CENAPRED, que se
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realice y se mantengan actualizados, tanto el Atlas Nacional, como los
correspondientes a las entidades federativas, municipios y delegaciones”. En la
misma fraccion se determina que, “el Atlas se integra con bases de datos, sistemas de
informacion geogrdfica y herramientas para el andlisis y la simulacion de escenarios,
asi como la estimacion de pérdidas por desastres™. Asi mismo, se afirma que, por la
naturaleza dinamica de los riesgos, se deberan mantener como un instrumento de
actualizacion permanente. Los Atlas de Riesgo constituyen el marco de referencia
para la elaboracién de politicas y programas en todas las etapas de la Gestiéon Integral
del Riesgo.

La Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano (LGAHOTyDU, 2021), menciona que les corresponde a los municipios:
“Regular, controlar y vigilar las reservas, usos del suelo y destinos de dreas y predios,
asi como las zonas de alto riesgo en los Centros de Poblacion que se encuentren
dentro del municipio™.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente (LGEEPA, 2024),
menciona que “Las autoridades de la Federacion, las entidades federativas, los
municipios y las demarcaciones territoriales de la Ciudad de México, en la esfera de
su competencia, deberdn evitar los asentamientos humanos en zonas donde las
poblaciones se expongan al riesgo de desastres por impactos adversos del cambio
climatico™.

La Ley General de Cambio Climatico (LGCC, 2023), determina que las dependencias
y entidades de la administracion publica federal centralizada y paraestatal, las
entidades federativas y los municipios, en el ambito de sus competencias,
implementaran acciones para la adaptacion conforme a lo que dicta su fraccion |, que
menciona que deberan “Elaborar y publicar los atlas de riesgo que consideren los
escenarios de vulnerabilidad actual y futura ante el cambio climdtico, tomando en
consideracion la informacion del Atlas Nacional de Vulnerabilidad al Cambio
Climatico, atendiendo de manera preferencial a la poblacion mds vulnerable y a las
zonas de mayor riesgo, asi como a las islas, zonas costeras y deltas de rios"*.

T LGPC, Articulo 29, fraccion XXII.
2 LGAHOTyDU, Capitulo Cuarto. Atribuciones del Municipio, Articulo 11, fraccién |l
3 LGEEPA. Seccidon IV: Regulacion Ambiental de los Asentamientos Humanos, Articulo 23, Fraccion X

4 LGCC. Articulo 30, fraccion |.
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Ley Orgdanica Municipal para el Estado de Oaxaca (LOMEQO, 2021), menciona que,
entre las atribuciones del Ayuntamiento, le corresponde constituir el Concejo de
Proteccion Civil Municipal, y llevar a cabo las medidas y acciones que promuevan los
sistemas nacional y estatal de proteccion civil, para garantizar la seguridad de la
poblaciéon en caso de emergencias o de siniestros, promoviendo la elaboraciéon del
Atlas de Riesgos Municipal a fin de ubicar las situaciones de riesgo en su jurisdiccion®.
En su capitulo VII, que habla de la Seguridad Publica y Proteccion Civil Municipales,
determina que cada municipio se establecerd un Sistema de Proteccion Civil. El
Sistema Municipal de Proteccion Civil es un conjunto orgdnico y articulado de
estructuras, relaciones funcionales, métodos y procedimientos, que establecerdn las
dependencias y entidades de cada municipio entre si, con las organizaciones de los
diversos grupos voluntarios, sociales y privados y con las autoridades federales y
estatales. El Sistema Municipal de Proteccion Civil, tendrd como objetivos los que
establece la Ley de Proteccion Civil y Gestion Integral de Riesgos de Desastres para
el Estado de Oaxaca®. Y define que “en cada municipio se integrard un Consejo
Municipal, que serd un érgano de consulta y planeacién basado en la coordinacion
de acciones de los sectores publico, social y privado, con el objeto de sentar las bases
para prevenir los problemas que puedan ser causados por agentes perturbadores;
proteger y auxiliar a la poblacion ante la ocurrencia de situaciones de emergencia o
desastre, y dictar las medidas necesarias para el restablecimiento de la normalidad
en su territorio. Asimismo, cada municipio contard con una Unidad de Proteccion
Civil".

La Ley de Proteccion Civil y Gestion Integral de Riesgos de Desastres para el
Estado de Oaxaca (LPCGIRDEO, 2020), en su articulo 44, establece que la
coordinacién del Sistema Municipal recaerd en la persona titular de la presidencia
municipal, y en su fracciéon IV menciona que entre sus atribuciones le compete:
“investigar, estudiary evaluar riesgos y dafos provenientes de elementos, fenomenos
perturbadores naturales o humanos que puedan dar lugar a desastres; integrando
y ampliando los conocimientos de tales acontecimientos en coordinacion con las
dependencias responsables para la elaboracion del Atlas Municipal de Riesgos”’.
En su articulo 47 define las atribuciones de los Consejos Municipales y en su fracciéon
IV menciona que le compete “elaborar y aprobar el Atlas Municipal de Riesgos, en un

5 Fraccion reformada mediante Decreto NUm. 1664, aprobado por la LXIV Legislatura el 2 de septiembre del 2020 y
publicado en el Periddico Oficial 40 Sexta Seccion del 3 de octubre del 2020.

® Articulo 160 reformado mediante Decreto NUm. 1639, aprobado por la LXIV Legislatura el 26 de agosto
del 2020 y publicado en el Periddico Oficial 39 Séptima Seccion del 26 de septiembre del 2020.

7 LPCGIRDEO. Articulo 44
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plazo maximo de tres meses, de haber iniciado el periodo municipal constitucional,
y actualizarlos anualmente en términos del Reglamento de la presente ley®".

La Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el Estado de Oaxaca
(LOTDUEOQ, 25), menciona que en materia de Ordenamiento Territorial y de Desarrollo
Urbano, los municipios del Estado tendran como parte de sus facultades y
obligaciones “Proponer y solicitar al Poder Ejecutivo para su aqutorizacion, la
Fundacién de centros de poblaciéon dentro de los limites de su jurisdicciéon, cuando
sea necesario )y, en casos extraordinarios de desastres naturales y/o
antropogénicos, la reubicacion previo dictdmenes correspondientes™.

El Plan Estatal de Desarrollo 2022-2028 (PEDEO 2022-2028, 2022), del Estado de
Oaxaca incluye un apartado sobre proteccion civil, que se encuentra en el eje 1, "Estado
de Bienestar para todas y todos los oaxaquenos", en el que se reconoce que Oaxaca es
un estado vulnerable a los desastres naturales, como los terremotos, los huracanes y
las inundaciones. Entre sus objetivos menciona el de: Salvaguardar a las personas,
bienes y su entorno ante la presencia de fenomenos perturbadores de origen natural
o0 humano; establece entre sus estrategias algunas encaminadas a reducir el riesgo
de desastres como lo son: fortalecer el marco legal y operacion institucional
relacionada con la gestion integral de riesgos y proteccion civil, desarrollar un
sistema de alerta temprana eficiente, impulsar politicas de informacion y cultura de
prevencion y proteccion civil e implementar acciones de prevencion y mitigacion de
riesgos, fortalecer la capacidad de respuesta a emergencias; determina las siguientes
lineas de accion: generar protocolos de prevencion, reaccion, atencion y recuperacion,
capacitar a los municipios en materia de proteccion civil y gestion integral de riesgos
y asesorar a los municipios para la elaboracion de los planes de contingencias. Asi
mismo, menciona especificamente las siguientes acciones a realizar. adoptar
medidas para reducir la vulnerabilidad de las viviendas y las infraestructuras
publicas, promover la participacion ciudadana en la cultura de la prevencion y
elaborar un plan de contingencia para cada tipo de desastre.

No se encontraron normas ni reglamentos del municipio de San Lorenzo.

8 LPCGIRDEO. Articulo 47 Fraccién IV

2 LOTDUEO. Capitulo Segundo, De las Autoridades, Seccion Ill. De los municipios, articulo 8, fraccion X
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Capitulo Il. Determinacion de la zona de
estudio

1.1 Ubicacion y colindancias

El municipio de San Lorenzo se encuentra ubicado en la regidon de |la costa del estado
de Oaxaca. Por su ubicaciéon en la franja costera, San Lorenzo se encuentra enclavado
en la zona de transicion de la planicie a la sierra, ubicada geograficamente en las
siguientes coordenadas: los paralelos 16°22" y 16°28' de latitud norte; los meridianos
97°49' y 97°56’ de longitud oeste y altitud entre 100 y 800 msnm., a 426 km
aproximadamente de la capital del estado, siendo parte del distrito politico de
Jamiltepec y delimitado territorialmente por los siguientes limites:

— Al norte colinda con el municipio de San Juan Colorado

— Al sur colinda con el municipio de San Andrés Huaxpaltepec y Santa Catarina
Mechoacan

— Al este colinda con los municipios de San Agustin Chayuco y Santa Catarina
Mechoacan

— Al oeste colinda con el municipio Pinotepa de Don Luis

El municipio se ubica en la vertiente de la Sierra Madre del Sur, conocida como la costa
chica. Su régimen de tendencia de la tierra es ejidal con una superficie de 4,735 ha,
constituido por tres nUcleos ejidales, representado por el comisariado ejidal. Por su
topografia, esta distribuida de la siguiente manera: el 1% (47.4 ha) es plano con
extension de 0.4 ha hasta 2 ha. El 33% es cerril pronunciado con 1,895.2 ha y el 55% es
lomerio bajo poco pronunciado.

El municipio de San Lorenzo es dividido por el rio Las Arenas (lado sur con el municipio
de San Andrés Huaxpaltepec), y oriente con el municipio de Santa Catarina
Mechoacan y con San Agustin Chayuco, pero por la topografia que es muy
accidentada, no es posible la irrigacidn de sus tierras;, solamente se aprovechan
recursos del rio como gravas y arenas para la construccion, pero en muy poca
cantidad.

Existen dentro del municipio tres subcuencas o arroyos permanentes, de los cuales
uno se localiza al lado norte de San Lorenzo y dos dentro del ejido de Santa Maria
Yosocani. Permiten hacer pequefas irrigaciones con area de 0.4 hasta 2 ha para la
siembra de otono-invierno, en donde se siembran cultivos basicos como son el maiz,
el frijol, etc. La otra parte se aprovecha para el cultivo de “zacate para”, misma que se
utiliza para el ganado.

=
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Mapa 1. Macrolocalizacién del municipio de San Lorenzo
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Mapa 2. Microlocalizacién del municipio de San Lorenzo
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1.2 Superficie, localidades y poblacion

El municipio posee una superficie de 89.3 kildbmetros cuadrados, que representa el
0.06% de la superficie estatal y se integra por 8 localidades rurales.

Tabla 1. Localidades del municipio de San Lorenzo
Nombre Localidad
San Lorenzo
San Miguel Tetepelcingo

Santa Maria Yosocani
San Juan Yosocani

Guadalupe Yosocani

San Antonio Yosocani

San José Tetepelcingo
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Nombre Localidad
Piedra Blanca
Fuente: CentroGeo, 2024

En el ano 2020, el total de la poblaciéon fue de 5,903 personas, que equivalen al 0.14%
del estado. La densidad de poblacién por kildbmetro cuadrado es de 100.8, frente a la
del estado de Oaxaca que es de 44.1 habitantes por kildmetro cuadrado.

La clave del INEGI asignada para identificar al municipio de San Lorenzo es 20225.

Los limites municipales fueron obtenidos del Marco Geoestadistico 2019 del INEGI, se
utilizan para fines geoestadisticos y pueden no coincidir con los limites politico-
administrativos oficiales.

1.3 Mapa Base (topografico)

Los mapas base sirven como mapa de referencia en el que se superponen datos
de capasy se visualiza informacién geografica. Un mapa base individual puede estar
compuesto de varias capas de entidades, raster o web, por lo que los mapas base
constituyen la base de sus mapas y proporcionan contexto para el analisis.

El Mapa Base, como todos los demas, tienen el datum del esferoide del planeta
conocido como WGS84 (por sus siglas en inglés: World Geodetic System 84), y la
proyeccion en UTM14 norte (sistema Universal Transversal de Mercator).

Los objetos geograficos del mapa base son:

e Limite politico-administrativo estatal: la fuente es el marco geoestadistico del
2020, la escala original es de 1:250,000 y la representacion es por medio de
poligonos.

e Limite politico-administrativo municipal: la fuente es el marco geoestadistico
del 2020, la escala original es de 1:250,000 y la representacién es por medio de
poligonos.

e Localidades urbanas y rurales amanzanadas: la fuente es el marco
geoestadistico del 2020, la escala original es de 1:250,000 y |la representacion es
por medio de poligonos.

e Localidades rurales: la fuente también es el marco geoestadistico del 2020,
escala 1:250,000 y la representacion es puntual.

e Lared de carreteras proviene del Instituto Mexicano del Transporte 2023. Estan
organizadas en carreteras de 1 carril, de 2 o mas carriles y caminos. Es de
representacion lineal.

.
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La presente descripcion aplica a todos los municipios de Oaxaca. Puede suceder que
en algunos municipios no aparezca algun objeto geografico, debido a que el mismo
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e Los puentes provienen de la cartografia del Instituto Mexicano del Trasporte

2023 (representacion puntual).

e Los rios provienen de la fuente del Sistema Nacional de Informacién del Agua

de CONAGUA (SINA v. 3.0), escala 1:250,000 y la representacidon es lineal.

e Los cuerpos de agua provienen del Sistema Nacional de Informaciéon del Agua
de CONAGUA (SINA, v. 3.0), escala 1:250,000, la representacion es lineal y es por

medio de poligonos.

e Las lineas de conduccién fueron tomadas de GeoComunes a partir de la

informacién de la CFE para el ano 2010, con representacioén lineal.

no existe en dicho municipio.

Mapa 3. Mapa Base del municipio de San Lorenzo
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1.4 Modelo Digital de Elevacion

Un Modelo Digital de Elevacién (MDE), es una representacion visual y matematica de
los valores de altura con respecto al nivel medio del mar, que permite caracterizar las
formas del relieve y los elementos u objetos presentes en el mismo.

Estos valores estan contenidos en un archivo de tipo raster con estructura regular, el
cual se genera utilizando equipo de cdmputo y software especializados. En los
modelos digitales de elevacion existen dos cualidades esenciales, que son la exactitud
y la resolucion horizontal o grado de detalle digital de representacion en formato
digital. Estas varian dependiendo del método que se emplea para generarlasy para el
caso de los que son generados con tecnologia LIDAR, se obtienen modelos de alta
resolucion y gran exactitud (valores submeétricos).

El Modelo Digital de Elevaciéon utilizado como fuente es el continuo de imagenes
raster disponible en INEGI, con una resolucidén espacial de 15 metros. En el mapa se
utiliza para generar un sombreado y representar la topografia.

Con base en lo anterior, las curvas de nivel se calcularon a partir del Modelo Digital de
Elevaciéony se despliegan cada 100 metros. Aunque la capa original la conforman cada
40 metros de separacidn, la representacion es lineal.

]
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Capitulo Ill. Caracterizacion de |los
elementos del medio natural

111.1 Fisiografia

Desde el punto de vista fisiografico, el territorio mexicano esta conformado por 15
provincias. Cada una de estas provincias presenta rasgos particulares, generando un
mosaico geograficamente heterogéneo.

El municipio de San Lorenzo se ubica en la region fisiografica de la Sierra Madre del
Sur, que se caracteriza por presentar un relieve montanoso con una altitud media de
2,000 metros sobre el nivel del mar.

El territorio municipal estd conformado por dos zonas principales: la zona alta
conocida como de los Jicayanes, que corresponde a la parte sur de la sierra, y la zona
baja o de la cahada, que se extiende hacia el norte y el oeste, donde se encuentran los
valles y las planicies. La zona alta presenta un relieve accidentado con lomerios,
serranias, cahadas y barrancas, mientras que la zona baja tiene un relieve mas suave
con pendientes moderadas y depresiones. EI municipio cuenta con una red
hidrografica que forma parte de la cuenca del rio Las Arenas, que desemboca en el
océano Pacifico.

lIL.1.1. Provincia fisiografica

El municipio forma parte de la provincia de la Sierra Madre del Sur. Esta provincia
limita al norte con la provincia del Eje Neovolcanico; al este tiene limites con la
provincia de la Llanura Costera del Golfo del Sur, la provincia de las Sierras de Chiapas
y la provincia de la Llanura Costera Centroamericana del Océano Pacifico; en la porcién
sur limita con el Océano Pacifico.

En el contexto de la Republica Mexicana, la provincia fisiografica de la Sierra Madre del
Sur comprende parte de los estados de Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero (todo el
estado), México, Morelos, Puebla, Oaxaca y Veracruz. Geograficamente, la provincia
fisiografica Sierra Madre del Sur es considerada como la mas compleja y la menos
conocida del pais (Secretaria de Programacion y Presupuesto, 1981); (INEGI, 1982);
(GEM, 1992).

2R
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La provincia fisiografica de la Sierra Madre del Sur tiene litologia muy compleja, en la
que las rocas intrusivas cristamadrficas cobran una importancia mucho mayor que en
la mayoria de las provincias del norte. Los climas subhumedos célidos y semicalidos
imperan en la mayor parte de la provincia.

En ciertas regiones elevadas (incluyendo algunas con extensos terrenos planos, como
los Valles Centrales de Oaxaca), rigen climas semisecos templados y semifrios; en tanto
qgue, al oriente, colindando con la Llanura Costera del Golfo Sur, hay importantes areas
montanosas humedas calidas y semicdlidas (Secretaria de Programacion vy
Presupuesto, 1981).

Desde el punto de vista biogeografico, en distintas regiones de |la provincia fisiografica
Sierra Madre del Sur, existe amplia diversidad de comunidades vegetales, al grado de
gue ha sido reconocida como una de las regiones floristicas mas ricas de México y del
mundo. El mayor sistema fluvial de la provincia corresponde al del Rio Balsas, con
importantes afluentes, como el Rio Tepalcatepecy el Rio Cutzamala.

Las condiciones geograficas, climaticas, topograficas, hidrograficas y ambientales de
la provincia fisiografica de la Sierra Madre del Sur, en asociacién con los rasgos
socioculturales de los grupos humanos, son factores importantes en la presencia de la
amplia diversidad agroecoldgica.

Tabla 2. Provincia fisiografica donde se ubica el municipio de San Lorenzo
Clave Entidad Nombre Area (km?) Area (ha)

X1 Provincia Sierra Madre Del Sur 58.6 5,856.2
Fuente: CentroGeo, 2024

La Sierra Madre del Sur es una cadena irregular localizada en el sur de México que se
extiende a lo largo de 1,352 km, entre el occidente de Jalisco y el Istmo de Tehuantepec
(al oriente de Oaxaca). Corre paralela a la costa del Océano Pacifico y al Eje
Neovolcanico, del que es separada por la Depresion del Balsas. El Eje Neovolcanico y
la Sierra Madre del Sur se enlazan en el norte de Oaxaca, en el Escudo Mixteco. Su
altitud media es de 2,000 m.s.n.m., el punto mas alto es el cerro Quie Yelaag, que esta
a una altura de 3,710 m.s.n.m., en el sur de Oaxaca.
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Mapa 4. Provincia de la Sierra Madre del Sur
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Por el occidente, esta sierra inicia al sureste de la bahia de Banderas, en el estado de
Jalisco, donde hace contacto con Ila Cordillera Neovolcanica Transversal.
Posteriormente, atraviesa Michoacan, donde se le conoce como sierra de Coalcoman.
Después de cruzar el rio Balsas, entra al occidente de Guerrero, donde se le conoce
como Cumbres de La Tentacion. Atraviesa todo Guerrero y en sus limites con Oaxaca
es conocida como Sierra de Coicoyan.

Esta sierra es atravesada por numerosos rios, los cuales forman notables canones
(principalmente en Guerrero), donde las partes altas son conocidas como filos. La
cordillera es notable por su alta biodiversidad, sus bosques de pino-encino y su gran
numero de especies endémicas. Posee importantes yacimientos de metales como el
oroy la plata, asicomo de plomoy hierro. Y recorre todo el centro hasta el punto inicial.

Esta sierra se caracteriza por su relieve irregular y accidentado, que forrma numerosos
valles, canones y barrancas. Se extiende paralela al océano Pacifico y al Eje
Neovolcanico, del cual la separa la Depresién del Balsas. En el norte de Oaxaca se
conecta con el Eje Neovolcanico a través del Escudo Mixteco.
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Mapa 5. Provincia fisiografica donde se ubica el municipio de San Lorenzo
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1IL.1.1.1 Subprovincia fisiografica

Esta subprovincia comprende la angosta llanura costera del Pacifico, que va mas o
menos en sentido oestenoroeste-estesureste, desde las cercanias de la
desembocadura del rio Coahuayana (limite entre Colima y Michoacan de Ocampo),
hasta Salina Cruz, Oaxaca, pasando por el estado de Guerrero.

En sus tramos mas angostos tendra unos 20 km de ancho y comienza a ampliarse a la
altura de Zihuatanejo para alcanzar un maximo de 45 km en la regiéon de Santiago
Pinotepa Nacional, Oaxaca. La porcidn guerrerense localizada entre el limite del
estado de Michoacan de Ocampo y la ciudad de Acapulco de Juarez, es conocida
como "Costa Grande". La que se extiende al este de la Ultima poblacién mencionaday

llega a Pinotepa Nacional, Oaxaca, es llamada "Costa Chica", y la zona mas al oriente
se conoce solo como la "Costa".
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Abarca parte de los distritos de Jamiltepec, Juquila, Miahuatlan, Pochutla, Yautepec y
Tehuantepec, terrenos que representan 12.3% del area estatal. Colinda al norte con las
subprovincias Cordillera Costera del Sur y Sierras Orientales, al este con la
discontinuidad fisiografica Llanura del Istmo y al sur con el Océano Pacifico. La zona
estd conformada por sierras, llanurasy lomerios. Las primeras se localizan a lo largo del
[imite norte de la subprovincia, se aproximan al litoral cerca de San Pedro Pochutla y
Salina Cruz y estan constituidas predominantemente por rocas metamorficas
precambricas, aunque en el oriente se encuentran rocas metamoarficas y
sedimentarias del Cretacico, igneas intrusivas del Mesozoico e igneas extrusivas del
Terciario.

Las llanuras se encuentran a lo largo de la faja costera, cubiertas por suelos del
Cuaternario principalmente. Los lomerios se hallan entre las sierras y las llanuras, y
s600 dos de las unidades llegan al litoral (una en Puerto Angel y otra en Barra de la
Cruz).

El sistema de topoformas que abarca mayor extension es el de Sierra Baja Compleja;
unidades de este sistema se encuentran en los alrededores de San Pedro Atoyac, cerca
de Villa de Tututepec de Melchor Ocampo y del oeste de Santos Reyes Nopala a Salina
Cruz. La Sierra Alta compleja corresponde a los terrenos situados entre San Pedro
Amusgos y Martires de Tacubaya. En el oeste de |la subprovincia, la sierra baja forma
unidades pequenas entre la Sierra Baja Compleja. Tal es el caso al sureste de San
Gabriel Mixtepec, en las proximidades de Santa Maria Huatulco y al este de San Miguel
del Puerto.

Ellomerio se localiza en el extremo oeste. El lomerio con cafladas se encuentra al norte
y este de San Pedro Amusgos. Las unidades mas extensas son las de lomerio con
[lanuras; comprenden de las cercanias de Martires de Tacubaya a Santiago Pinotepa
Nacionaly las proximidades de la laguna Miniyua, los terrenos al oriente de la localidad
Rio Grande y del este y norte de San Pedro Pochutla a Santiago Astata.

Tabla 3. Subprovincias fisiograficas presentes en el municipio de San Lorenzo

Clave Entidad Nombre Areakm2 Areaha

73 Subprovincia Costas Del Sur 58.6 5,856.2

Fuente: CentroGeo, 2024
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Las llanuras estan clasificadas en:

1. Costera con lomerios. Este sistema se localiza de Santiago Tepextla al oeste de la
laguna Miniyua, del noroeste de San José del Progreso al sureste de Rio Grande, del
sur de Santa Maria Colotepec a San Pedro Pochutla y de los alrededores de Faro Morro
Ayutla a las inmediaciones de Salina Cruz.

2. Costera de piso rocoso o cementado con lomerios. Al noroeste de la laguna Pastoria
y en el entorno de San Pedro Mixtepec.

3. Costera inundable con lagunas costeras. De los alrededores de la laguna Miniyua a
los alrededores de la laguna Pastoria.

4. Costera salina. Del sur de Rio Grande a El Tomatal.

El valle de laderas tendidas con lomerios corresponde a las areas que bordean la
corriente de agua La Arena y sus tributarios. El valle ramificado con lomerios se localiza
al norte de San Pedro Amusgos. El valle intermontano corresponde a un tramo del rio
Colotepec y el valle de laderas escarpadas esta formado por la corriente de agua que
pasa por Santos Reyes Nopala. Por ultimo, hay dos unidades de playa o barra al oeste,
sury sureste de la laguna Corralero.
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Mapa 6. Subprovincias fisiograficas donde se ubica el municipio de San Lorenzo
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Fuente: CentroGeo, 2024

El municipio incide en la subprovincia Costa del Sur, con una extension de 58.6 km?,
que corresponde a 5,856.2 hectareas.

111.2. Geomorfologia

La superficie terrestre de San Lorenzo presenta una gran diversidad de formas y
estructuras que son el resultado de procesos geoldgicos, climaticos, hidrologicos y
bioldégicos que han actuado a lo largo del tiempo. El origen de estas formas se remonta
a la era Mesozoica, cuando se formaron las rocas calizas que constituyen el sustrato de
la region. Estas rocas fueron sometidas a procesos de plegamiento, fallamiento,
levantamiento y erosion que dieron lugar a las montanas, valles y cafones que
caracterizan el paisaje actual.

ra
7N
=0, E 5 INFRAESTRUCTURAS
nﬂ:‘:“ E};”%EE;ADEEQFMN gggg;%gfggﬁ &In‘nrol'r%cmcu i SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS 34
EE PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS ¥ COMUNICACIONES



SAN LORENZO

= e by )
_\-# INSTITUTO DE PLANEACION COORDINACION ESTATA
\— PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS

ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

Tabla 4. Sistema de topoformas presente en el municipio de San Lorenzo

Nl Descripcion Area (km?)  Area (ha)

Lomerio Lomerio con llanuras 13 134.9
Sierra Sierra baja compleja 243 2,433.3
Valle Valle de laderas tendidas con 259 3288

lomerio
Fuente: CentroGeo, 2024

Entre los procesos constructivos y destructivos que han modelado la superficie
terrestre se encuentran la disoluciéon quimica de las rocas calizas por el agua, que ha
generado un relieve carstico con numerosas formas y estructuras subterraneas y
superficiales. Entre ellas se destacan los deslizamientos, colapsos, hundimientosy una
red fluvial subterranea. Estas formas tienen una gran importancia ecoldgica,
hidrolégica y cultural, ya que albergan una gran biodiversidad, son fuentes de agua
potable y sitios sagrados para los habitantes de la zona.

Grafica 1. Porcentaje de cada tipo de topoformas en el municipio de San Lorenzo

Porcentaje de territorio de San Lorenzo por tipo de topoforma

2%

Lomerio

42% .
Sierra

mValle

Fuente: CentroGeo, 2024

Por otro lado, la superficie terrestre también ha sido modificada por la actividad
antropica, especialmente por la agricultura, la ganaderia y la mineria (extraccion
pétreo). Estas actividades han provocado impactos geomorfoldégicos como la
deforestacion, la erosion del suelo, la contaminacion del agua y la alteracion de los
ecosistemas. Estos impactos ponen en riesgo la conservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales y culturales de San Lorenzo.
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Mapa 7. Sistema de topoformas presentes en el municipio de San Lorenzo
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Fuente: CentroGeo, 2024

El territorio municipal se divide en tres zonas geograficas: Valle de laderas tendidas
con lomerio (3,288 ha, 56.1%): Esta zona tiene colinas de poca altura y pendientes
moderadas. Sierra Baja Compleja (2,439.9 ha, 41.6%): Esta zona presenta terrenos mas
irregulares y montanosos; y la zona de lomerio con llanuras (134.9 ha, 2.3%): Esta zona
combina colinas y areas planas.

11L.3. Geologia

El analisis de los datos geoldégicos del municipio de San Lorenzo muestra una
predominancia de formaciones del Cenozoico, especificamente del Oligoceno, con la
presencia de granodiorita intrusiva. Esta roca ignea, representada por la clave SGM
ToGd, cubre un area de 13.4 km?, lo que equivale a 1,337.8 hectareas. Ademas, se
identifica un complejo metamorfico del Mesozoico-Cenozoico, desde el Jurasico
inferior hasta el Oligoceno, abarcando una extension significativa de 45.2 km? 0 4,518.4
hectdreas. Estos datos sugieren una historia geolégica compleja y variada, con

ra
e
=0, 2 5 INFRAESTRUCTURAS
B E:‘:u E&%EE&EEQ&N gggl'ﬁ%gfgg}g_ &IXJITE‘CUGN — SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS 36
EE J PARA EL BIENESTAR ¥ GESTION INTEGRAL DE RIESGOS ¥ COMUNICACIONES



ATLAS DE RIESGOS

SAN LORENZO

procesos igneos y metamorficos que han modelado el paisaje de la regién. La
granodiorita intrusiva indica actividad magmatica pasada, mientras que el complejo
metamorfico apunta a una larga historia de transformaciones en las rocas debido a
condiciones de presidon y temperatura elevadas.

Entre las formaciones geoldgicas mas destacadas de San Lorenzo se encuentran:

e La granodiorita intrusiva (ToGd): Corresponde a una roca ignea que se formé por
la solidificacion del magma en el interior de la corteza terrestre. Su edad se estima
en el Oligoceno, hace unos 30 millones de afos. Su composicion mineraldgica
incluye feldespato, cuarzo y mica, lo que le da un color claro y una textura gruesa.

e Elcomplejo metamoarfico (TpgCM): Es un grupo de rocas que han experimentado
cambios por la presidony la temperatura. Se formd en el Jurasico inferior, hace unos
200 millones de anos y se prolongd hasta el Oligoceno. Estas rocas muestran una
variedad de texturas y minerales que indican las diferentes condiciones de
metamorfismo que atravesaron.

Asi, San Lorenzo presenta una geologia variada y compleja, que refleja la historia
geoldgica de la regioén. Estas formaciones geoldgicas tienen implicaciones para el uso
del suelo, el manejo de los recursos hidricos y la prevencion de riesgos naturales.

Tabla 5. Geologia (litologia) del municipio de San Lorenzo

Periodo

Era geoldgico
(inicio)

Cenozoico Oligoceno
Mesozoico- Jurasico
Cenozoico inferior

Periodo Area
geoldgico Litologia Roca Clave SGM a
. (km?)
(final)
Oligoceno Granodiorita Intrusiva ToGd 132.4
Oligoceno SO Metamorfica pE(?)TpgCM | 452

metamorfico
Fuente: CentroGeo, 2024

Su territorio abarca el sistema de topoformas del valle de laderas tendidas con lomerio
en un 56%, mientras que el 42% corresponde a sierra baja compleja y el 2% restante a
lomerio con llanuras. La zona urbana esta creciendo sobre roca ignea intrusiva, en un
valle de laderas tendidas con lomerio. Originalmente, habia suelo denominado luvisol.
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Grafica 2. Porcentaje del territorio del municipio de San Lorenzo por cada tipo de litologia

Porcentaje del territorio de San Lorenzo por tipo de litologia

m Granodiorita

m Complejo metamorfico

Fuente: CentroGeo, 2024

La geologia en San Lorenzo Jamiltepec es parte de la rica historia geoldgica de Oaxaca,
con afloramientos de rocas metamoarficas, igneas y sedimentarias que han dado forma
a su paisaje unico.
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Mapa 8. Ubicacion de los diferentes tipos de litologia presentes en el municipio de San Lorenzo
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Fuente: CentroGeo, 2024

111.3.1. Relieve

Enla Tierra, hay diferentes formas de relieve que conforman la superficie terrestre. Las
formaciones geograficas, como montanas, valles, llanuras y mesetas son el resultado
de procesos geoldgicos que han ocurrido durante millones de anos.

El municipio de San Lorenzo, presenta un relieve caracterizado por montanas, como
se muestra en la tabla y mapa siguientes.
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Tabla 6. Relieve, clima y vegetacion presentes en el territorio del municipio de San Lorenzo

Hectareas del

Morfologia Clima Vegetacion municipio por
morfologia

Bosque de coniferas y de latifoliadas;

Montanas Subhumedo .. - 50,220
bosque mesdfilo de montafa
Fuente: CentroGeo, 2024
Mapa 9. Relieve del municipio de San Lorenzo
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Fuente: CentroGeo, 2024

111.3.2 Fallas y fracturas

Para el municipio de San Lorenzo, se han identificado cinco fracturas o lineamientos
con orientaciones predominantemente hacia el noroeste-sureste de longitudes
variables. Es de recordar que una fractura hace referencia a la rotura en la roca. La
fractura con mayor longitud equivale a 8,210 metros y la segunda mide 6,960 metros.
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Tabla 7. Fallas y fracturas en el municipio de San Lorenzo

Tipo de entidad Direccién Longitud (m)
Fractura Noreste-Suroeste 8,210
Fractura Noroeste-Sureste 6,960

Fuente: CentroGeo, 2024

11l.4 Edafologia

Los suelos que comprende el territorio municipal se clasifican en dos tipos principales:
Regosol Eutrico y Cambisol Eutrico. Estos suelos presentan diferencias significativas
en sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas, lo que determina su potencial
productivo y su vulnerabilidad ambiental.

El Regosol Eutrico (RGe), ocupa una superficie de 2.97 km? o 297.1 hectareas, lo que
representa el 5.0% del area total. Se trata de un suelo joven y poco evolucionado,
formado por materiales aluviales o coluviales.

Su horizonte superficial es de color claro, con una textura franco-arenosa o franco-
limosa y un pH neutro o ligeramente alcalino. Su capacidad de intercambio cationico
es alta, lo que indica una buena disponibilidad de nutrientes y una elevada fertilidad
natural. Sin embargo, su espesor es variable y a menudo reducido, lo que limita el
desarrollo radicular de las plantas. Ademas, su estructura es débil y poco agregada, lo
gue favorece la pérdida de suelo por erosion hidrica o edlica.

Estos factores condicionan su uso agricola, que requiere de practicas de conservacion
del suelo y del agua, asi como de una rotacion adecuada de cultivos.

Tabla 8. Caracteristicas de los diferentes tipos de suelo presentes en el municipio de San Lorenzo

suclle Aptitud Area (ha)
Regosol Jévenes con pOF:O desarrol.lo - agricolas 13229
con métodos de riego
Luvisol Arcillosos fértiles para la agricultura 45333
Fuente: CentroGeo, 2024
7N , _
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Grafica 3. Porcentaje de contribucién de cada tipo de suelo al territorio del municipio de San
Lorenzo

Porcentaje del territorio de San Lorenzo por tipo de suelo

m Regosol

m Luvisol

Fuente: CentroGeo, 2024

El Luvisol Eutrico (CMe), abarca una extension de 55.6 km? o 5,559.1 hectareas, lo que
equivale al 94.9% del area total. Se trata de un suelo mas desarrollado que el Regosol,
con una mayor diferenciacion de horizontes y una mayor estabilidad estructural. Su
horizonte superficial es de color oscuro, con una textura franco-arcillosa o franco-
limosa y un pH neutro o ligeramente alcalino.

Su capacidad de intercambio cationico es de moderada a alta, lo que refleja una
fertilidad media a alta. Su profundidad es variable, pero generalmente suficiente para
permitir el crecimiento de las raices.

Su estructura es moderadamente agregaday bien drenada, lo que reduce el riesgo de
erosiony favorece la infiltracion del agua. Estos aspectos hacen que este suelo sea apto
para diversos usos agricolas, tanto temporales como permanentes, asi como para
otros usos sostenibles del suelo.
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Mapa 10. Distribucién de los diferentes tipos de suelo (edafologia), presente en el municipio de San
Lorenzo
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Fuente: CentroGeo, 2024

Los suelos del municipio de San Lorenzo tienen una gran importancia para el
aprovechamiento agricola, pecuario, forestal, silvopastoril y demas usos del suelo para
produccion primaria. Los suelos son la base para el cultivo de maiz, frijol, cana de
azucar, platano, citricos y otros productos que sustentan la economiay la alimentacion
de la poblaciéon. Los suelos también son el soporte para la cria de ganado bovino,
porcino, ovino, caprinoy avicola, gue proveen de carne, leche, huevos y otros productos
de origen animal a los habitantes del municipio.

1.5 Hidrografia

El territorio del municipio es dividido por el rio Las Arenas (lado sur con el municipio
de San Andrés Huaxpaltepec y oriente con el municipio de Santa Catarina Mechoacan
y con San Agustin Chayuco), pero por la topografia que es muy accidentada, no es
posible para la irrigacion de sus tierras. Sin embargo, los recursos del rio como la grava
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y la arena son explotados para la construccidon a una escala que ya preocupa a la
poblacioén.

Existen dentro del municipio tres subcuencas o arroyos permanentes, los cuales uno
se localiza al lado norte de San Lorenzo y dos dentro del ejido de Santa Maria Yosocani.
Permiten hacer pequenas irrigaciones en areas de 0.4 hasta 2 ha maxima para la
siembra de otono-invierno, que en suma son alrededor de 40 ha donde se siembran
cultivos basicos como son el maiz, el frijol, etc. Se cultiva también la cafia de azUcar
como una actividad preponderante para la produccién de piloncillo y panela. La otra
parte se aprovecha para el cultivo de pastizales, misma que se utiliza para el ganado.

El tipo de vegetacién predominante se caracteriza por ser selva media perennifolia,
que es tipica de las regiones tropicales, encontrandose perturbadas fuertemente en
un 84% y dejando en su lugar a cultivos agricolas ciclicos e induccion de pastizales. Es
posible encontrar algunas especies maderables, todas de tamanos de arbustos en los
limites con el municipio de San Andrés Huaxpaltepec.

El municipio de San Lorenzo se encuentra ubicado en una elevacién casi plana con
pequenas pendientes pocas pronunciadas al lado este, oeste, norte y sur, donde se
extienden las casas habitacionales de las comunidades. Su delimitacion territorial
COMO Municipio es:

Al lado sur tiene como lindero natural al rio Las Arenas, que los separa con el municipio
de San Andrés Huaxpaltepec.

Al este colinda con el mismo rio Las Arenas y el municipio de Santa Catarina
Mechoacan.

Al oeste colinda con el municipio de Pinotepa de Don Luis y San Juan Colorado. Al
norte colinda con el municipio de San Agustin Chayuco y rio Las Arenas de por medio.

Tabla 9. Longitud de los afluentes con los que cuenta el municipio de San Lorenzo

Tipo Corriente Longitud (km)
Perenne 12.8
Intermitente 102.2

Fuente: CentroGeo, 2024

D
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Grafica 4. Porcentaje de contribucién a la longitud total por tipo de corriente en el municipio de San
Lorenzo

Porcentaje de contribucion por tipo de corriente en el municipio de San
Lorenzo

m Perenne

B Intermitente

Fuente: CentroGeo, 2024

La problematica que existe en los rios es el basurero que se ubica en una parte alta
cercano al rio y con el aire la basura cae en él. La contaminacién del rio es también a
través de los lavados que realiza la poblacién de sus pertenencias; contaminan con
detergentes y directamente con el basurero que dejan. Otro problema es el que los
seflores campesinos lavan sus botes de liquidos de herbicidas, que son utilizados para
eliminar la maleza que existe en sus cultivos.

El rio La Arena, cuya longitud es de aproximadamente 12.8 km, es de corriente
perenney la vertiente que alimenta la mayor parte de la regién hidrica. Se cuenta con
el Arrollo Grande, con una longitud de 9.8 km, cuyas corrientes son intermitentes,
abasteciéndose solo en periodos de lluvias.
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Mapa 11. Distribucién de los diferentes tipos de corrientes (intermitentes y perennes) en el municipio de
San Lorenzo
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Fuente: CentroGeo, 2024

En el municipio se localizan dos afluentes que por su tamafo no dejan de ser
importantes: el Rio Dulce, con 9.8 km y el Rio Salado, que abarca una longitud similar
de 9.8 km en el territorio del municipio. Estos afluentes son en gran medida los que
mantienen la vegetaciony la irrigacion de alrededor de 40 ha de riego por inundacion
y alimentan las corrientes subterraneas que permiten la irrigacion a través de pozos

(20) semi-profundos que incorporan la mayor parte de la superficie ganadera y
huertos de papaya y citricos.

Los datos hidrograficos del municipio de San Lorenzo, son cruciales para la
planificacion y gestion de los recursos acuaticos de la regiéon. Entre los cuerpos de
agua mas destacados se encuentran el Rio La Arena, con coordenadas latitud
16°23'05.917", longitud 97°54'39.037", y el Arroyo Grande, en latitud 16°25'04.321",
longitud 97°52'57.774". Asimismo, el Rio Dulce y el Rio Salado comparten las mismas
coordenadas que el Arroyo Grande. Estos elementos hidrograficos son clasificados
dentro de la hidrografia municipal y se representan mediante coordenadas en
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sistemas de referencia CCL y UTM, donde los valores de X.CCL, Y.CCL, X _UTMy Y_UTM
facilitan su localizacién precisa. El campo CALL REPR es utilizado para la referencia
especifica de estos elementos dentro del contexto municipal.

111.5.1. Cuencas, subcuencas y microcuencas

Mapa 12. Regidn hidrolégica en la que se ubica el municipio de San Lorenzo
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Fuente: CentroGeo, 2024

Una extensa area de esta region hidrolégica se encuentra en la porcion
suroeste del estado de Oaxaca; se divide en tres cuencas: Rio Atoyac (A)
totalmente dentro de la entidad, Rio La Arena y otros (B) y Rio Ometepec o
Grande (C). Estas dos ultimas solo incluidas en territorio oaxaqueno en forma
parcial. El drea de esta region hidrolégica cubre una extension de
aproximadamente 24.1% del territorio estatal. Es la segunda mas grande
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después de la Region Hidrolégica Papaloapan e incluye distritos de las
regiones Mixteca, Valles Centrales, Sierra Sur y Costa. Esta region limita al norte
con las regiones hidroldgicas Balsas (RH-18) y Papaloapan (RH-28); al este con
la Region Hidroldgica Tehuantepec (RH-22); al oeste con la Costa Grande (RH-
19), mientras que al sur con la Costa de Oaxaca (Puerto Angel) (RH-21) y con el
Océano Pacifico.

Corresponde a terrenos de la ladera meridional de la Sierra Madre del Sury es
una de las zonas mas afectadas directa o indirectamente por las tormentas
tropicales y los huracanes que se forman en las costas del Océano Pacifico. La
precipitacion total anual promedio para esta region se estima del orden de
12269 mm. La infraestructura para aprovechar el agua superficial esta
integrada por 30 presas de almacenamiento, 134 presas derivadoras y 127
plantas de bombeo. Destacan por su importancia la presa de almacenamiento
Lic. Matias Romero, construida en la parte alta del Valle de Etla, la Planta
Potabilizadora del Fortin de la ciudad de Oaxaca de Juarez, el Acueducto
Aeropuerto-Oaxaca y el Acueducto de San Antonio de la Cal, mientras que en
la zona costera destaca la presa derivadora Rio Verde.©

111.5.1.1 Cuencas

La cuenca del Rio La Arena 1 se sitUda en la pintoresca region Costa Chica de
Guerrero, una joya dentro de la vasta region hidrolégica Costa Chica-Rio Verde.
Su ubicacion estratégica abarca una porcion significativa del sureste de
Guerrero, extendiéndose majestuosamente desde su nacimiento hasta la
estacion hidrométrica Pinotepa Nacional.

Tabla 10. Cuencas en las que se encuentra el municipio de San Lorenzo
Regidn
hidrolégica

Region

Subregién .S .
9 administrativa

Cuenca Descripcion cuenca

Desde su nacimiento, hasta Costa Chica Sin

la estaciéon hidrométrica de G i . Pacifico Sur
Pinotepa Nacional e Guerrero | informacion

Fuente: CentroGeo, 2024

Rio La
Arenal

' INEGI. Sintesis de Informacién geografica del estado de Oaxaca. 2004
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El Rio La Arena1es un componente vital de la red hidrografica que drena hacia
el océano Pacifico, jugando un papel crucial en el mantenimiento del equilibrio
hidrico de la region. A pesar de que los detalles especificos sobre su longitud y
caracteristicas fisicas son escasos, su importancia es indiscutible debido a su
aporte al sistema hidrico regional.

Mapa 13. Cuenca en la que se encuentra ubicado el municipio de San Lorenzo
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Administrativamente, la cuenca del Rio La Arena 1 pertenece a la region
administrativa de la Costa Chica de Guerrero. Su gestion sostenible vy
conservacion son imperativos para asegurar el bienestar continuo de las
comunidades locales y el mantenimiento del equilibrio ecoldgico regional.

En conclusion, el Rio La Arena 1 no solo es un recurso hidrico valioso por si
mMismo, sino que también es un eslabdn critico en la cadena hidrolégica que
sustenta la vida y la biodiversidad en esta parte unica del mundo.
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111.5.1.2 Subcuencas

Mapa 14. Ubicaciéon de la cuenca RH20 del estado de Oaxaca
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Fuente: Hidrélogl'a del Estado de Oaxaca, Para tbdo México, 2023.

La subcuenca RH20Ba, ubicada en el estado de Oaxaca, forma parte de la
region hidrolégica Costa Chica de Guerrero y abarca una superficie de 1,327.3
km? y un perimetro de 2429 km. Esta area se caracteriza por su geologia
diversa, que incluye rocas igneas extrusivas, sedimentarias y metamorficas. El
relieve montanoso de la subcuenca presenta altitudes que oscilan entre los
1,400 y los 3,200 metros sobre el nivel del mar, lo que contribuye a su clima
templado subhumedo con precipitaciones concentradas en verano.
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Mapa 15. Subcuencas presentes en el municipio de San Lorenzo
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Fuente: SIAT, INEGI, 2023

La hidrografia de la subcuenca se compone de una red de drenaje formada por
rios y arroyos de orden menor que desembocan en el rio las Arenas. En
términos hidromorfoldgicos, la subcuenca registra un caudal promedio anual
de 25 m3/s y una precipitacion media anual de 1200 mm. La
evapotranspiracion media anual es de 800 mm y la escorrentia media anual es
de 400 mm. El tiempo de concentracion del agua en la subcuenca es de
aproximadamente 6 horas y el indice de compacidad es de 2.5, con una
pendiente media del 10%. La erosion hidrica representa un desafio significativo,
especialmente en las zonas inclinadas.

La vegetacion predominante incluye bosques de pino, encino y oyamel,
reflejando el uso principal del suelo como forestal, aunque también hay areas
dedicadas a la agriculturay la ganaderia. Entre los problemas ambientales mas
acuciantes se encuentran la deforestacion, la erosion del suelo y la
contaminacion del agua.

La subcuenca del rio La Arena esta dentro de la cuenca del rio Atoyac. Los principales
afluentes de esta subcuenca son el rio Tigre, el rio Cangrejo, el rio Tenate, el rio Suchil,
el rio Talea, el rio Choroo y el rio Grande.
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111.5.1.3 Microcuencas.

Los resultados de los estudios geofisicos indicaron que la profundidad del agua
subterranea en la microcuenca RH20Ba varia entre 10 y 50 metros. La calidad
del agua en la microcuenca es generalmente buena, pero hay algunas areas
donde el agua esta contaminada con nitratos y coliformes fecales. Los
resultados de los estudios de modelacion hidrogeoldgica indicaron que el
cambio climatico podria tener un impacto significativo en el sistema
geohidrolégico de la microcuenca RH20Ba. Se espera que la profundidad del
agua subterranea disminuya y la calidad del agua se deteriore bajo diferentes
escenarios de cambio climatico.

Los estudios geofisicos y de modelacion hidrogeoldgica proporcionaron
informacion importante sobre el sistema geohidrolégico de la microcuenca.
Los resultados indican que el sistema es vulnerable al cambio climatico. Se
recomienda realizar estudios adicionales para comprender mejor el impacto
del cambio climatico en el sistema geohidrolégico de la microcuenca RH20Ba.
Estos estudios podrian incluir estudios de monitoreo del clima para recopilar
datos sobre temperatura, precipitacion y evapotranspiracion.”

111.6 Clima

El municipio de San Lorenzo se encuentra en una zona de clima calido-subhumedo,
segun la clasificacion climatica de Képpen, modificada por Garcia, E. (1981). Esto
significa que la temperatura media anual es mayor de 22 °C y la temperatura del mes
mas frio es mayor de 18 °C.

La precipitacion del mes mas seco varia entre 0y 60 mm y las lluvias se concentran en
el verano, con un indice P/T mayor de 43.2 y un porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual. Estas condiciones climaticas hacen que el territorio tenga una
vegetacion de selva baja caducifolia, con especies como el cuajilote, el pochote y el
copal.

" https:/Mwww.iaea.org/es/newscenter/news/el-impacto-del-cambio-climatico-en-el-futuro-de-los-recursos-hidricos
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Tabla 11. Descripcion de los climas presentes en el municipio de San Lorenzo

Tipo clima Descripcion del clima Descripcién precipitacion
Calido subhumeda, temperatura media Precipitacion del mes massecoentre Oy 60 mm;lluviasde
AwW2 anual mayor de 22 °C y temperatura del mes verano con indice P/T mayor de 55.3 y porcentaje de lluvia
mas frio mayor de 18 °C. invernal del 5% al 10.2% del total anual.
Calido subhumeda, temperatura media Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias
Aw] anual mayor de 22 °C y temperatura del mes de verano con indice P/T entre 432 y 553 y porcentaje de
mas frio mayor de 18 °C. luvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Fuente: CentroGeo, 2024

La fauna esta compuesta por mamiferos como el tlacuache, el armadillo, el conejoy el
venado cola blanca; aves como el zanate, el gavilan, el colibriy el loro y reptiles como
la iguana, la vibora de cascabel y el escorpidn. El clima también influye en los recursos
naturales disponibles como el agua, el suelo y los minerales, y en la posibilidad de que
el territorio sea habitable para el ser humano.

Mapa 16. Distribucion del clima presente en el municipio de San Lorenzo
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El tipo de clima predominante se caracteriza por ser un clima tropical hiumedo y seco,
con una estacion lluviosa y una estacion seca bien marcadas. La temperatura media
anual es superior a 18 °C y la precipitacion media anual varia entre 800 y 2,000 mm.
Este clima se encuentra principalmente en zonas de baja altitud, cerca del ecuador o
de los trépicos, y estd influenciado por los vientos alisios y la corriente marina fria de
Humboldt.

En el municipio se cuenta con un clima que se caracteriza por tener una alta
evapotranspiracion potencial y una precipitacion moderada, lo que implica un
déficit hidrico durante parte del ano. Este clima se encuentra en la mayor parte
de la region costera, donde la influencia de los vientos alisios y las corrientes
marinas favorecen la estabilidad atmosférica y la escasa nubosidad.

La temperatura media anual es superior a los 22 °C y la temperatura del mes
mas frio es mayor de 18 °C, lo que indica que no hay una estacion invernal
marcada. La vegetacion natural que encontramos en el municipio es la selva
seca o el bosque caducifolio, que pierde sus hojas en la época seca para reducir
la pérdida de agua. La agricultura y la ganaderia se desarrolla con apoyo de
sistemas de riego a base de pozos profundos, que en muchos de los casos
estan orientados a cultivos de mayor rentabilidad, como son los citricos, la
papayay con poca atencion a la biodiversidad local.

Tabla 12. Superficie de San Lorenzo por rango de temperaturas (°C) medias anuales

Rango de temperatura (°C) Hectareas en el municipio
24 -26 356.2
26-28 5,500

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 5. Porcentaje del territorio del municipio de San Lorenzo por rango de temperaturas (°C)

Porcentaje de territorio San Lorenzo por rango de temperaturas (°C)
medias anuales
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Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 17. Distribucion de temperaturas medias anuales presentes en el municipio de San Lorenzo
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Por la ubicacion del municipio, se destacan la influencia del Océano Pacifico, la
orografia de la Sierra Madre del Sur y la circulacién atmosférica, que interactlan de
manera compleja y dindmica para producir variaciones espaciales y temporales en la
distribucion de la lluvia.

El Océano Pacifico es una fuente importante de humedad para la regidn,
especialmente durante el verano, cuando se forman sistemas convectivos asociados a
ondas tropicales, ciclones tropicales y vaguadas. Estos fendmenos meteoroldgicos
transportan masas de aire humedo y cdalido hacia el continente, favoreciendo la
formacion de nubes y precipitaciones.

La orografia de la Sierra Madre del Sur también juega un papel fundamental en el
régimen pluviométrico de San Lorenzo. Esta cadena montafiosa actUa como una
barrera que obliga al aire ascendente a enfriarse y condensarse, generando lluvias
orograficas en las zonas altas y occidentales. Por el contrario, en las zonas bajas y
orientales se produce un efecto de sombra pluviométrica, donde el aire descendente
se calienta y se seca, reduciendo la probabilidad de lluvia.

La circulacién atmosférica también influye en las condiciones que genera una
precipitacion como esta en San Lorenzo. En particular, se debe tener en cuenta la
presencia del anticiclon subtropical del Pacifico, que domina la mayor parte del afio y
genera vientos alisios del noreste. Estos vientos soplan paralelos a la costa y tienen una
componente ascendente que favorece la conveccion y la precipitacion. Sin embargo,
durante el invierno, el anticiclon se debilita y se desplaza hacia el sur, permitiendo el
ingreso de masas de aire frio y seco del norte, que inhiben la formacién de nubes y
[luvias.

Tabla 13. Superficie por rango de precipitacidon anual (mm/afo) en el municipio de San Lorenzo

Precipitacién anual Hectareas totales del municipio por
(Mmm/afio) categoria
1200 - 1500 4715
1500 - 1800 11412

Fuente: CentroGeo, 2024

D
T PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 56



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LORENZO

Grafica 6. Porcentaje del territorio del municipio de San Lorenzo por rango de precipitaciones

anuales

Porcentaje de territorio de San Lorenzo por rango de precipitaciones

anuales (mm/afio)

Fuente: CentroGeo, 2024
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Mapa 18. Distribucion por rango de precipitacidon media anual (mm/afio) presente en el municipio de
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En conclusién, las condiciones que genera una precipitaciobn como esta en el
municipio son el resultado de la interaccidn entre el Océano Pacifico, la Sierra Madre
del Sur y la circulacién atmosférica. Estos factores se combinan para producir un
régimen pluviométrico que varia entre los 1,200 y 1,800 mm anuales, siendo mas
abundante en los meses de junio a octubre y coincidiendo con la temporada de lluvias.

Enla imagen siguiente se muestra la distribucidn espacial de la precipitacién anual en
el drea municipal, con valores que varian entre 1,400 y 1,600 mm anuales. Este dato
proviene del analisis de registros de las estaciones climaticas localizadas en el area en
el periodo de 1961 a 1990. La fuente de esta informacién es la tesis doctoral presentada
por Nancy Pérez Morga en 2013, en Ensenada, Baja California, México.

Mapa 19. Distribucion espacial de la precipitacidon anual (mm/afio) y localizacién de estaciones durante
el periodo de 1961 a 1990 para el estado de Oaxaca
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Fuente: Tesis para obtener el titulo de Doctor en Ciencias de Nancy Pérez Morga, Ensenada, Baja
California, México 2013

111.6.3. Evapotranspiracion

Las condiciones de evapotranspiracion en el municipio de San Lorenzo se ha
considerado sus caracteristicas climaticas, geograficas y edaficas, asi como la
precipitacion anual que recibe. La evapotranspiracion es el proceso por el cual el agua
se pierde desde la superficie terrestre y la vegetacién hacia la atmadsfera, mediante la
evaporaciony la transpiracion. Este proceso depende de factores como la temperatura,
la humedad, la radiacion solar, el viento, el tipo de suelo y el tipo de vegetacion.
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Tabla 14. Evapotranspiracion en el municipio de San Lorenzo

Valor semge Hectéreas totales del
(mm/aﬁo) munICIpIO por Categona
1 1000-1100 58562

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 20. Evapotranspiraciéon media anual presente en el municipio de San Lorenzo
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Fuente: CentroGeo, 2024

El valor de la evapotranspiracion es una medida de la cantidad de agua que se pierde
por la evaporacion y la transpiracion de las plantas en una superficie determinada. Un
valor alto indica que hay mucha demanda de agua por parte de la atmdsfera y el suelo,
mientras que un valor bajo indica que hay poca demanda. El valor de la
evapotranspiracion depende de factores como la temperatura, la humedad, el viento,
la radiacion solar y la vegetacion.
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En el caso del municipio de San Lorenzo, el valor de la evapotranspiracion es 11, lo que
significa que es muy bajo en comparacién con el rango de 1,000-1,100 que se considera
normal para el estado. Esto implica que las condiciones del municipio son muy
humedas y lluviosas, con una vegetacion abundante y una baja evaporacion.

El valor de |la evapotranspiracion es un indicador importante para el manejo del agua
y la agricultura, ya que permite estimar la cantidad de agua que se necesita para regar
los cultivos o para abastecer a la poblaciéon. En el municipio de San Lorenzo se puede
inferir que hay una disponibilidad suficiente de agua para satisfacer las necesidades
hidricas, pero también se debe tener cuidado de evitar el exceso de humedad que
puede favorecer la proliferacion de plagas y enfermedades.

Tabla 15. Vulnerabilidad ante el cambio climatico del municipio de San Lorenzo

Orden de Vulnerabilidad actual Frecuencia potencial Poblacién susceptible
vulnerabilidad estatal de deslaves actual deslaves
346 0.67 0.51 16%

Fuente: CentroGeo, 2024

El Atlas Nacional de Vulnerabilidad al Cambio Climatico (ANVCC), es una herramienta
crucial para comprender y abordar la vulnerabilidad de las regiones y municipios de
México ante los impactos del cambio climatico.

Basandonos en los datos proporcionados en la tabla sobre la vulnerabilidad ante el
cambio climatico, el municipio de San Lorenzo se encuentra en el siguiente orden:

e Orden de Vulnerabilidad Estatal (346):
o Este nimero indica la posicion relativa de San Lorenzo dentro del estado de
Oaxaca en términos de vulnerabilidad ante el estado.
o El municipio ocupa el puesto 346 en la lista de vulnerabilidad estatal.

e Vulnerabilidad Actual (0.67):
o Este valor representa la vulnerabilidad actual del municipio.
o Elorden de vulnerabilidad estatal a deslaves es el 346 de 570 municipios, con
un indice de vulnerabilidad actual de 0.67 (bajo), en un rango de O a 2 siendo
O muy bajoy 2 muy alto.

e Frecuencia Potencial de Deslaves Actual (0.51):
o Este dato se refiere a la frecuencia potencial de deslaves en el municipio.
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o Indica la probabilidad de que ocurran deslizamientos de tierra en la zona.

e Poblacidon Susceptible a Deslaves (16%):
o Este numero representa el porcentaje de poblacion susceptible a los deslaves
en el municipio.
o Esimportante considerar medidas de prevencién y mitigacién para proteger
a esta poblacion vulnerable.

San Lorenzo Jamiltepec enfrenta desafios relacionados con la vulnerabilidad, la
frecuencia de deslaves y la poblacién en riesgo. Es fundamental implementar
estrategias de adaptacion y reduccion de riesgos para proteger a la comunidad local.

1.7 Uso de suelo y vegetacion

111.7.1 Uso de suelo y vegetacion

Matorrales xerofilos: Son vegetaciones adaptadas a condiciones aridas y secas
gue tienen una baja cobertura y una alta diversidad de formas de vida. Se
caracterizan por tener plantas suculentas, cactaceas, arbustos espinosos y
hierbas. Algunas especies que se encuentran en estos matorrales son el nopal,
la biznaga, la gobernadora y el zacate.

Tabla 16. Uso de suelo y vegetaciéon del territorio del municipio de San Lorenzo

Area Area :
Grupo (km3) (hectéreas) Porcentaje
Agricultura 18.71 1,870.8 31.9%
Asentamientos humanos 117 Nn7.4 2%
Pastizal cultivado o inducido 10.93 2,093.5 35.7%
Vegetacion secundaria 17.75 1,774.5 30.3%
Total 58.6 5,856.2 100%
Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 7. Porcentaje de los diferentes usos de suelo y vegetacion del municipio de San Lorenzo

Porcentaje de los diferentes usos de suelo y vegetacién en el
municipio de San Lorenzo
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Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 21. Uso de suelo y vegetacidon en el municipio de San Lorenzo
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111.7.2 Uso de suelo

De acuerdo con el compendio geografico del INEGI 2010, el uso potencial del suelo de
San Lorenzo es:

e Para la agricultura de traccion animal estacional (13.3%)

e Para la agricultura manual estacional (47.9%)

e No aptas para la agricultura (38.8%)

e Para el aprovechamiento de la vegetacion de pastizal (0.7%)

e Para el aprovechamiento de la vegetacién natural diferente del pastizal (60.4%)

e Para el aprovechamiento de la vegetacién natural Unicamente por el ganado
caprino (38.8%)

Mapa 22. Uso de suelo en el municipio de San Lorenzo
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En contraste con datos mas recientes se puede percibir el avance del proceso de
ocupacién y uso del suelo en el territorio municipal.

Uso del suelo agricola

En San Lorenzo, la distribucion del uso del suelo destinado para la agricultura
comprende una superficie de 1,870.8 ha, equivalente a 32% del territorio municipal,
siendo la principal fuente de ingresos y empleo para la poblacién. Los cultivos de
temporal predominan en esta actividad, destacando el maiz, el frijol y la cafna de
azucar, gue se siembran en las épocas de lluvia.

También se cultivan frutas tropicales como mango, papaya, platano y algunos citricos.
De esta superficie, el 479% es de predominancia agricultura manual estacional,
seguida por zonas no aptas para la agricultura, que constituyen un 38.8%. La
agricultura de traccién animal estacional, aunque menos extensa, ocupa un 13.3% de
dicha superficie.

Estos datos reflejan la estructura agricola y la capacidad de uso del suelo en el
municipio, indicando una fuerte inclinacidn hacia practicas agricolas que no requieren
de maquinaria pesada, asi como una significativa porcidén de terreno que no se
considera adecuada para el cultivo. Esto se debe a diversas razones, incluyendo la
topografia, calidad del suelo, acceso al agua, y otros factores ambientales que
determinan la idoneidad del terreno para diferentes tipos de agricultura.

En el municipio se ha observado una pérdida progresiva de la fertilidad y la
biodiversidad del suelo debido a la practica ancestral de la rosa-tumba-quema. Este
meétodo consiste en desmontar, talar y quemar la vegetacion para preparar el terreno
para la siembra, lo que provoca una alteraciéon del ciclo natural de los nutrientesy una
mayor exposicion a la erosién hidrica y edlica. A pesar de los esfuerzos de las
autoridades y las organizaciones ambientales para promover alternativas mas
sostenibles, muchos campesinos siguen recurriendo a esta practica por falta de
recursos, conocimientos o incentivos.

Uso pecuario

En el municipio, la ganaderia es una actividad secundaria en cuanto a ocupacion. Se
desarrolla en 24.6% del territorio, equivalente a 1,440.6 hectareas. Los principales tipos
de ganado que se crian son el bovino, el porcino y el caprino, destinados al consumo
familiar y al mercado local. La superficie con vocacion ganadera ha venido
incrementandose en los Ultimos anos, significando que los productores han invadido
las areas de bosques. El pastoreo es abierto aprovechando los pastos silvestres y en

.
4
nEE_.lu PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 64



SAN LORENZO

ATLAS DE RIESGOS

algunos casos se han cultivado pastos forrajeros. Es importante destacar que en
términos de ingresos, es la actividad que mueve toda la economia en el municipio.

Asentamientos humanos

El municipio cuenta con 8 localidades habitadas, que suman una poblacién total de
5,903 habitantes segun el censo de 2020. Los asentamientos en suma ocupan una
superficie de 117.4 ha (2%). La cabecera municipal es la localidad de San Lorenzo, que
tiene una poblacidon de 1,986 habitantes y se ubica a 200 metros sobre el nivel del mar.
Las otras localidades son: San Miguel Tetepelcingo (1,683 habitantes), Santa Maria
Yosocani (770 habitantes), San Juan Yosocani (605 habitantes), Guadalupe Yosocani
(383 habitantes), San Antonio Yosocani (317 habitantes), San José Tetepelcingo (133
habitantes) y Piedra Blanca (26 habitantes).

La actividad forestal (vegetacion secundaria), ocupa el 30.3% (1,774.5 ha) del territorio
municipal, siendo una actividad basicamente de extraccién de madera y lefia sin un
manejo sustentable, por lo que se observa el impacto de la deforestacidon y la
degradacion del suelo. La madera se utiliza para la construccion. La leha se utiliza para
la coccidon de alimentos y el calentamiento.

Vegetacion natural e inducida

Selvas bajas caducifolias: Son bosques que pierden sus hojas durante la temporada
seca, para reducir la pérdida de agua. Se caracterizan por tener arboles de baja altura
y arbustos espinosos. Algunas especies que se encuentran en estas selvas son el guaje,
el mezquite, el huizache y el palo verde.

Bosques de encinoy pino: Son ecosistemas forestales con especies de encinos y pinos,
gue se adaptan a climastempladosy humedos. Tienen una alta importancia ecoldgica
y econdmica, ya que proveen servicios ambientales como la captacion de agua, la
conservacion del suelo y la produccién de madera. Algunas especies que se
encuentran en estos bosques son el encino roble, el encino blanco, el pino ocote y el
pino patula.
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Mapa 23. Ubicacién de las dreas de vegetaciéon en el municipio de San Lorenzo
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Fuente: CentroGeo, 2024

El municipio, por su colindancia con la sierra sur, tiene escasos ecosistemas con estas
caracteristicas.

111.8 Areas naturales protegidas

El municipio de San Lorenzo no se encuentra dentro de ninguna area natural
protegida de competencia federal, estatal, municipal o areas destinadas
voluntariamente para la conservacion, asi como tampoco de sitios Ramsar o Sitios de
Patrimonio Natural y Mixto.
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Capitulo [IV. Caracterizacion de Ilos
elementos demograficos, sociales,
economicos y de equipamiento

IV.1 Dinamica demografica

IV.1.1 Poblacioén, distribucion y proyecciones del municipio por
localidad

De acuerdo con el censo de poblacion y vivienda 2020 del INEGI, la poblacion total de
San Lorenzo fue de 5903 habitantes, representando 52.4% por mujeres y 47.5% por

hombres.
Tabla 17. Poblacién por sexo del municipio de San Lorenzo
. . . . Poblacién Poblacion
Municipio Poblacion total . -
femenina masculina
San Lorenzo 5,903 3,101 2,802

Fuente: CentroGeo, 2024

En el municipio de San Lorenzo destaca que existen 229 mujeres mas que hombres,
lo que representa un 5% mas del total de la poblacion.
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Grafica 8. Porcentaje de las poblaciones femenina y masculina del municipio de San Lorenzo

Porcentaje de mujeres y hombres en San Lorenzo

m Poblacion femenina
47%
Poblacion masculina

Fuente: CentroGeo, 2024

El municipio de San Lorenzo cuenta con 8 localidades. La poblacion total en cada una
de las localidades se representa en la tabla siguiente, observando que la cabecera
municipal cuenta con una poblacidon total de 1,986 (33.4%) habitantes, representados
por 1,034 mujeres y 952 hombres. La prevalencia de mujeres en el municipio se debe,
entre otras causas, al fendmeno de la migracion.

Tabla 18. Poblacién total por localidades dentro del municipio de San Lorenzo

Nombre localidad Poblacion Poblacion Poblacion

total femenina Masculina
Total 5,903 3,101 2,802
San Lorenzo 1986 1034 952
San Miguel 1683 923 760
Tetepelcingo

Santa Maria Yosocani 770 410 360

San Juan Yosocani 605 301 304
Guadalupe Yosocani 383 196 187
San Antonio Yosocani 317 159 158
San José Tetepelcingo 133 67 66
Piedra Blanca 26 n 15

Fuente: CentroGeo, 2024

De acuerdo con la tabla siguiente, la poblacion mas joven en el municipio (10-14 anos)
es la mas numerosa, mientras que la poblacidn de 90 anos y mas es la menos
numerosa. Esto podria indicar una pirdmide de poblacidn tipica con una base mas
amplia de jévenes y un vértice mas estrecho de personas mayores.

2R
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Como podemos observar, la mayor parte de la poblacién se encuentra en el rango de
edad de 10-14 afos, lo que representa aproximadamente el 10.6% de la poblacidn total.
Por otro lado, la poblacién de 90 anos, representa solo el 0.2% de la poblacién total.

La suma de las poblaciones en los rangos de edad de 05-09 a 25-29, nos revela que
hay 3,310 personas entre las edades de 5y 29 afnos en el municipio. Si consideramos la
poblaciéon total de 5,903 podemos decir que aproximadamente el 56% estd en este
rango de edad.

Tabla 19. Distribucién de la poblacién por rango de edad
Rango de edades

. Personas
(anos)
00-04 553
05-09 589
10-14 629
15-19 600
20-24 478
25-29 514
30-34 385
35-39 365
40-44 336
45-49 283
50-54 243
55-59 258
60-64 219
65-69 182
70-74 136
75-79 89
80-84 46
85-89 24
90y mas 12

Fuente: CentroGeo, 2024

San Lorenzo es un municipio con una base poblacional de jovenes que en el corto
plazo generaran mayor demanda de empleo y de servicios que por las caracteristicas
propias del municipio. Lo observamos en el rango de edad de 20-24 afosy al no contar
con tales condiciones, la poblacién se reduce.

Gréfica 9. Distribucién de la poblacién por rango de edad en el municipio de San Lorenzo
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Distribucién de la poblacién de San Lorenzo por quintiles de edad
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Fuente: CentroGeo, 2024

Como podemos observar en el mapa siguiente, San Lorenzo es un municipio
eminentemente rural y preserva la mayor parte de sus calles con tierra de arcilla.
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Mapa 24. Asentamientos humanos por tamafio de localidad (nUmero de habitantes), del municipio de
San Lorenzo
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IV.2 Condiciones sociales y econémicas

En este subcapitulo se analiza la situacion de los habitantes del municipio con
mayor vulnerabilidad, se describe la poblacion con discapacidadesy limitantes
unicas o combinadas, con carencias por acceso a los servicios de salud, por
empleo o ingresos y por su grado de pobreza y marginacion.

IV.2.1 Poblacién con discapacidad

De acuerdo con los datos del Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI 2020, de la

poblacion total del municipio (5,903), 567 personas presentan alguna discapacidad.
Estos representan el 9.6%; un porcentaje muy significativo.
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Tabla 20. Distribucion de habitantes con discapacidad por localidad en el municipio de San

Lorenzo
Nombre Localidad Poblacién Poblacién con
total discapacidad
Total 5,903 567
San Lorenzo 1,986 135
San Miguel Tetepelcingo 1,683 179
Santa Maria Yosocani 770 82
San Juan Yosocani 605 46
Guadalupe Yosocani 383 36
San Antonio Yosocani 317 6l
San José Tetepelcingo 133 25
Piedra Blanca 26 3

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 10. Porcentaje de la poblacién con alguna discapacidad en el municipio

Porcentaje de poblacién de San Lorenzo con y sin discapacidad

m Poblacion sin
discapacidad

Poblacién con
discapacidad

Fuente: CentroGeo, 2024

Como podemos ver en la tabla siguiente, la localidad con el porcentaje mas alto de
poblacion con discapacidad es San Antonio Yosocani, con un 19.2%, seguido de San
José Tetepelcingo con un 18.8%. Por otro lado, la localidad con el porcentaje mas bajo
de poblacién con discapacidad es San Lorenzo, con un 6.8%.

El analisis de los datos proporcionados en la tabla anterior es el siguiente:
e San Lorenzo (la cabecera municipal), tiene una poblacion total de 1,986 personas,
de las cuales 135 tienen alguna discapacidad, lo que representa el 6.8% de la

poblacién total.
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e Guadalupe Yosocani tiene una poblacion total de 383 personas, de las cuales 36
tienen alguna discapacidad, lo que representa el 9.4% de la poblacidn total.

¢ Piedra Blanca tiene una poblacidon total de 26 personas, de las cuales 3 tienen
alguna discapacidad, lo que representa el 11.5% de la poblacién total.

e San Antonio Yosocani tiene una poblacién total de 317 personas, de las cuales 61
tienen alguna discapacidad, lo que representa el 19.2% de la poblacion total.

e San José Tetepelcingo tiene una poblacion total de 133 personas, de las cuales 25
tienen alguna discapacidad, lo que representa el 18.8% de la poblacién total.

e San Miguel Tetepelcingo tiene una poblacidn total de 1,683 personas, de las cuales
179 tienen alguna discapacidad, lo que representa el 10.6% de |la poblacion total.

e Santa Maria Yosocani tiene una poblacidon total de 770 personas, de las cuales 82
tienen alguna discapacidad, lo que representa el 10.6% de la poblacidn total.

e San Juan Yosocani tiene una poblacion total de 605 personas, de las cuales 46
tienen alguna discapacidad, lo que representa el 7.6% de la poblacion total.

En general, parece que la discapacidad es un problema significativo en estas
localidades, con porcentajes que varian desde el 6.8% hasta el 19.2%. San Antonio
Yosocani tiene el porcentaje mas alto de poblacidén con discapacidad, lo que podria
indicar que esta localidad puede necesitar mas recursos o apoyo para las personas con
discapacidad. Por otro lado, San Lorenzo siendo la cabecera, tiene el porcentaje mas
bajo, pero aun asi es importante considerar que cada persona con discapacidad puede
necesitar apoyo o recursos especificos.

En el municipio, la discapacidad mas frecuente es la de caminar, subir o bajar, con 283
personas afectadas, seguida de la de ver (aun usando lentes), con 159 personas. La
discapacidad menos frecuente es la de vestirse, bafiarse o comer, con 88 personas.

Entre las localidades, se destaca que San Miguel Tetepelcingo tiene la mayor
poblacién con discapacidad, con 179 personas, lo que equivale al 31.6% del total
municipal. Le sigue San Lorenzo, con 135 personas y el 23.8%. La localidad con menor
poblacion con discapacidad es Piedra Blanca, con solo 3 personasy el 0.5%.

En cuanto a las discapacidades especificas, se aprecia que San Miguel Tetepelcingo
tiene la mayor poblacion con discapacidad para caminar, subir o bajar, con 81
personas; para hablar o comunicarse 52 personas; y para vestirse, bafarse o comer, 36
personas. San Lorenzo tiene la mayor poblaciéon con discapacidad para ver, aun
usando lentes, con 42 personas; y para recordar o concentrarse, con 28 personas. Santa
Maria Yosocani tiene la mayor poblacion con discapacidad para oir (aun usando
aparato auditivo), con 22 personas. San Juan Yosocani tiene la mayor poblacion con
discapacidad para ver y para oir, ambas con 13 personas.
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IV.2.2 Lenguas indigenas

Segun el censo de 2020, del total de la poblacion (5903 habitantes), 4,033 hablan
alguna lengua indigena, que representa el 69.3%. El 53% de la poblaciéon hablante de
alguna lengua indigena es femenina y el 47% es masculina. La lengua indigena mas
hablada en el municipio es el zapoteco, seguida por el mixteco y el chinanteco.

Tabla 21. Poblacién hablante de alguna lengua indigena por localidad y sexo en el municipio de
San Lorenzo

Localidad IOk Hablapte§ G0 Muj::sler:\agbt::ntes hal-:)?a:rr‘\:,;zsde
gors) e e e indigena. lengua indigena

Total 5903 4,033 2,140 1,893

San Lorenzo 1,986 1,602 816 786
Guadalupe Yosocani 383 15 13 2
Piedra Blanca 26 13 8 5
San Antonio Yosocani 317 32 25 7
San José Tetepelcingo 133 18 17 1

San Miguel Tetepelcingo 1,683 1,453 809 644
Santa Maria Yosocani 770 360 189 171

San Juan Yosocani 605 540 263 277

Fuente: CentroGeo, 2024

Gréfica 11. Distribucién de la poblacién femenina y masculina que habla alguna lengua indigena en el
municipio de San Lorenzo

Porcentaje de mujeres y hombres hablantes de alguna lengua indigena en
San Lorenzo

47% B Mujeres
Hombres
Fuente: CentroGeo, 2024
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La cabecera municipal muestra que es una localidad con una alta presencia de
poblacién indigena, que representa el 80.7% del total. Dentro de esta poblacién, se
observa una distribucién casi equitativa entre hombres y mujeres, con una leve
diferencia a favor de las mujeres (50.9% frente a 49.1%). Sin embargo, esta proporcion
varia segun las comunidades que conforman San Lorenzo, siendo algunas mas
homogéneas y otras mas heterogéneas en cuanto al géneroy la lengua indigena.

Por ejemplo, Guadalupe Yosocani tiene la menor proporcién de poblacién indigena
(3.9%) y la mayor brecha de género (86.7% de mujeres y 13.3% de hombres), mientras
gue San Juan Yosocani tiene la mayor proporcion de poblacion indigena (89.3%) y la
menor brecha de género (48.3% de mujeres y 51.7% de hombres). Estos datos son Utiles
para disefar politicas publicas que atiendan las necesidades especificas de cada
comunidad, respetando su diversidad cultural y linguistica.

El cuadro a continuacién muestra la distribucién de la poblacién de San Lorenzo
segun el tipo de seguridad social que tiene. Se observa que la mayoria de la poblacién
(80.8%), tiene algun tipo de derechohabiencia, siendo el programa Salud para el
Bienestar el mas frecuente (76.1%). Por el contrario, solo el 0.2% de la poblaciéon esta
afiliada a instituciones privadas y el 0.08% a otra institucidén. Esto indica que la
poblacién de San Lorenzo tiene un acceso limitado a servicios de salud de calidad y
depende en gran medida de los programas publicos.

Tabla 22. Habitantes derechohabientes de servicios de salud en el municipio de San Lorenzo

Peme
. .. ISSS X, Inst. Servi Porcent
Localida Pol')lam Reecion . IM ISSS TE Defen Salud I.MSS cio Ot ajede
on derechohabi . Bienes . .
d SS TE estat sa, Bienes priva ra poblaci
total ente . tar .
al Marin tar do on
a
Total 5,903 4,797 73 126 17 47 4,495 24 10 5
SEI 1,986 1,630 3] 72 15 12 1,482 15 1 2 82%
Lorenzo
Guadalu
pe 383 355 16 0 1 2 332 1 0 3 93%
Yosocani
Piedra
26 18 0 0 (0] 0 18 0 0 0] 69%
Blanca
San
Antonio 317 257 1 3 0 2 244 7 0 0 81%
Yosocani
San José
Tetepelci 133 101 0] 0] 0 0 101 0] 0] 0 76%
ngo
(7L ,\_ ) )
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San
Miguel
Tetepelci
ngo
Santa

Maria 770 704 3 5 0 6 682 1 7 0 91%
Yosocani
San Juan
Yosocani

1,683 1,292 22 | 46 1 25 1,196 0 2 0 77%

605 440 0 6] o] 0 440 0 0 0 73%
Fuente: CentroGeo, 2024

El Censo de Poblacidn y Vivienda 2020 de México, revela datos significativos sobre la
cobertura de seguridad social en distintas localidades. En San Lorenzo, la mayoria
(91%) de los habitantes estan afiliados al IMSS Bienestar, lo que refleja una amplia
cobertura de esta institucion en la localidad. Por otro lado, en Guadalupe Yosocani,
aungue la poblacién es menor, la proporcion de afiliados al IMSS Bienestar también
es alta. Esto podria indicar una tendencia de servicios de seguridad social bien
establecidos en estas areas.

En contraste, Piedra Blanca, con una poblacién mucho mas pequefa, muestra una
totalidad de sus habitantes afiliados al IMSS Bienestar, sugiriendo que las politicas de
inclusion social pueden estar enfocadas en las comunidades mas reducidas.
Finalmente, San Antonio Yosocani presenta un predominio del 100% de sus afiliados
al IMSS Bienestar. Estos datos son cruciales para entender las necesidades y recursos
de cada localidad en términos de servicios de salud y seguridad social.

IV.3 Empleos e ingresos

Segun el censo de 2020, el municipio tiene una poblacién total de 5903 habitantes,
de los cuales 2,166 forman parte de la poblaciéon econémicamente activa (PEA). La PEA
se refiere a las personas que tienen una ocupacidén remunerada o que buscan una.
Dentro de la PEA, hay una diferencia de género notable, pues solo el 36% son mujeres
y el 64% son hombres. Esto indica una brecha de participacidon laboral entre ambos
sexos, asi como posibles desigualdades en el acceso a la educacion, la salud y los

recursos.
7N
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Tabla 23. Poblacién econdmicamente activa en el municipio de San Lorenzo

. Poblacion Hombres Mujeres Poblaciéon No
. Poblacion .. . .
Localidad total Econémicamente de la dela Econémicamente
Activa (PEA) PEA PEA Activa
Total 5903 2166 781 1,385 3,737
San Lorenzo 1,986 838 279 559 1,148
Guadalupe 383 52 6 46 331
Yosocani
Piedra Blanca 26 12 3 9 14
San Antonio 317 100 14 86 217
Yosocani
Selidicss 133 43 10 23 90
Tetepelcingo
San Miguel 1,683 751 359 392 932
Tetepelcingo
santa Maria 770 15 22 83 655
Yosocani
San Juan 605 255 78 177 350
Yosocani

Fuente: CentroGeo, 2024

Al analizar la PEA por localidad del municipio de San Lorenzo Jamiltepec, basado en
la informacién del censo de 2020, podemos identificar las principales caracteristicas y
desafios de la poblacién en materia de empleo, género y desarrollo. Se observa que el
municipio tiene una poblacion total de 5903 habitantes, de los cuales el 36.7%
pertenece a la PEA.

El analisis de estos datos puede contribuir a elaborar politicas publicas que
promuevan la igualdad de oportunidades y el desarrollo integral de la poblacion de
San Lorenzo.

En |la tabla anterior, se muestra la situacidn laboral de una poblacién de 2,166 personas
qgue forman la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA), es decir, las que estan en
edad y condiciones de trabajar.

Dentro de la PEA, 2,133 personas estan ocupadas, lo que significa que tienen un
empleo remunerado o realizan alguna actividad econdmica. Solo 33 personas estan
desocupadas, es decir, buscan activamente un empleo, pero no lo encuentran. El
porcentaje de poblacidén ocupada es de 36.1%, lo que indica que mas de un tercio de
la poblacién total tiene algun ingreso por su trabajo.
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Grafica 12. Porcentaje de la Poblacién Econdmicamente Activa en el municipio de San Lorenzo

Porcentaje de la Poblacién Econémicamente Activa (PEA) de San Lorenzo

Poblacion Econémicamente
Activa (PEA)

B Poblacion No
Econdmicamente Activa

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 13. Porcentaje de mujeres y hombres de la Poblacién Econdmicamente Activa en el
municipio de San Lorenzo

Porcentaje de mujeres y hombres de la Poblacién Econémicamente Activa (PEA)
de San Lorenzo

Mujeres de la PEA

mHombres de la PEA

Fuente: CentroGeo, 2024

La poblacion ocupada se refiere a las personas que tienen un trabajo remunerado o
gue realizan actividades productivas por cuenta propia. La poblacién desocupada se
refiere a las personas que buscan activamente un trabajo y no lo encuentran. La tabla
muestra que la mayoria de las localidades tienen una alta tasa de ocupacion, es decir,
un bajo nivel de desempleo. La localidad con la mayor tasa de ocupacion es
Guadalupe Yosocani, con el 100% de su PEA ocupada. Le siguen Piedra Blanca y San
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Juan Yosocani, con el 100% y el 99.2%, respectivamente. La localidad con la menor tasa
de ocupacién es San Lorenzo, con el 99%, lo que implica una tasa de desocupacion del
1%. Sin embargo, hay que tener en cuenta que San Lorenzo tiene la mayor cantidad
de poblacién desocupada en términos absolutos, con 8 personas.

La poblacién ocupada es un indicador que refleja el grado de participacién de la
poblacion en el mercado laboral y su contribucion al desarrollo econdmico del
municipio. La tabla muestra que las localidades con mayor porcentaje de poblacion
ocupada respecto a la poblacidn total son Piedra Blanca, con el 46.15%, San Miguel
Tetepelcingo, con el 43.6%, y San Lorenzo y San Juan Yosocani, con el 41.8% y el 41.8%,
respectivamente. Las localidades con menor porcentaje de poblacion ocupada son
Guadalupe Yosocani, con el 13.6%, y Santa Maria Yosocani, con el 14.5%.

En conclusidn, la tabla nos permite apreciar que la localidad de San Lorenzo es la
localidad mas grande y dinamica, pero también la que presenta mayor desempleo.
Por otro lado, Guadalupe Yosocani es la localidad mas pequefha y con menor
participacion laboral, pero también la que tiene pleno empleo.

Tabla 24. Poblacién ocupada y desocupada por cada localidad en el municipio de San Lorenzo

Poblacién Poblacién Poblacién
Nombre de la Localidad total PEA ocupada  desocupada
Total 5,903 2,166 2,133 33
San Lorenzo 1986 838 830 8
Guadalupe Yosocani 383 52 52 0
Piedra Blanca 26 12 12 0
San Antonio Yosocani 317 100 99 1
San José Tetepelcingo 133 43 42 1
San Miguel Tetepelcingo 1683 751 733 18
Santa Maria Yosocani 770 15 12 3
San Juan Yosocani 605 255 253 2

Fuente: CentroGeo, 2024

[ PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 79



ATLAS DE RIESGOS

SAN LORENZO

IV.3.2.1. Sector primario

Agricultura
Segun el censo agropecuario del INEGI 2020, en el municipio de San Lorenzo se

registran un total de 1,043 unidades de produccién, siendo 1,033 de produccién
agropecuaria activas.

Tabla 25. Unidades de produccién agricola en el municipio de San Lorenzo

Unidades de Superficie Superficie Ungjoandes Unidades

roduceién agricola agricola eerta Superficie Superficie con Superficie Superficie Toneladas

Cultivo ap —— sembrada cosechada degtem - detemporal =~ de temporal agricultura de riego de riego cosechadas
grop . (temporal + (temporal + . P sembrada cosechada deriegoa sembrada cosechada deriego
(temporal + riego) 3 q a cielo N A
riego) riego) i cielo abierto

Total 1278 2,082 17965 1176 2,004.8 17206 102 772 759 959
Pifa 7 95 95 7 95 95 0 0.0 0.0 0.0
Limoén 3 3 2 1 1 1 2 2 1 3
Cafa de azucar 64 64 64 64 64 64 0 0.0 0.0 0.0
Café 13 19.3 17.3 13 193 17.3 ] 0.0 0.0 0.0
Pasto cultivado 167 8574 5776 167 8574 5776 0 00 0.0 0.0
Frijol 68 482 463 34 25 23 34 233 233 193
Chile 6 22 22 6 22 22 0 0.0 0.0 0.0
Calabaza/calabacita 7 4.4 4.4 7 4.4 4.4 ¢} 0.0 0.0 0.0
Maiz grano blanco 924 10522 10514 859 1,001.3 1,000.8 65 509 50.6 721
Maiz grano amarillo 8 10.0 10 7 9 9 1 1 1.0 15
Maiz forrajero n n.8 n.8 n n.8 n.8 o 0.0 0.0 0.0

Fuente: CentroGeo, 2024

Entre los cultivos mas destacados en la zona se encuentran la pifa, el limdn, cana de
azUcar, café, pasto cultivado, frijol, chile, calabaza/calabacita, maiz de grano blanco y

de grano amarillo.

De estos cultivos, el maiz grano blanco es el mas prominente, con 887 unidades de
produccion agropecuaria activas. La informacién proporcionada destaca la
importancia del maiz grano blanco en la agricultura del municipio, lo que sugiere una
fuerte dependencia de este cultivo en la economia local.

Estos cultivos principalmente se tratan de siembra agricola en 2,241 hectareas, seguido
de siembra de temporal (2,158.6 hectareas).
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Grafica 14. Superficie sembrada y cosechada en el municipio de San Lorenzo

Superficie sembrada y cosechada por cada producto agricola de San Lorenzo
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Pecuario
Tabla 26. Produccién pecuaria 2022 en el municipio de San Lorenzo
Vel (.j,e I . Valor de la
. producciéon Precio L
Especie Producto . produccion
(toneladas o miles (pesos/kg) B
. (miles de pesos)
de litros)
Abeja Cera 12 74.9 89.8
Abeja Miel 282 441 12429
Ave Carne 6.2 38.3 238.7
Ave Huevo plato 42 329 139.2
Ave Ganado en pie 85 271 2306
Bovino Carne 165.6 73.6 12,1845
Bovino Ganado en pie 3123 336 10,502
Bovino Leche 18911 8 1,506
Caprino Carne 15 70.7 107
Caprino Ganado en pie 3 339 101.8
Guajolote Carne 3 81.4 2439
Guajolote Ganado en pie 45 509 2299
Porcino Carne Nne.7 48.4 5,650.7
22
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Porcino Ganado en pie 157.2 30.3 47577
Total 1,001.3 372246
Fuente: CentroGeo, 2024

IV.3.2.2. Sectores secundario y terciario

Sector secundario

Al analizar los datos de las unidades econémicas y personal ocupado del municipio de
San Lorenzo, se observa una evolucién en el sector econédmico a lo largo de los afos,
tanto en las actividades secundarias como en las terciarias.

En las actividades secundarias, que incluyen la manufactura, la construcciéon y la
industria, se ha visto un incremento significativo en el ndmero de unidades
econdmicas y personal ocupado desde 2003 hasta 2018. En 2003, habia solo 1 unidad
econdmica sin personal ocupado, lo que sugiere una actividad econdmica casi
inexistente en este sector. Sin embargo, para 2018, el nUmero de unidades econdmicas
aumento a 42, con 57 personas empleadas, de las cuales 16 eran hombres y 41 mujeres.
Este crecimiento puede indicar una inversion y desarrollo industrial en el municipio.

En el sector secundario, se destaca un incremento del 16.7% en unidades econdmicas
y un notable aumento del 64.7% en el valor agregado censal bruto, lo que indica una
mejora en la eficiencia y en la generacién de valor dentro de este sector.

Tabla 27. Unidades Econdmicas del sector secundario en el municipio de San Lorenzo

. Unidades Personal Hombres Mujeres
Sector Al Econémicas ocupado  ocupados ocupadas
Actividades secundarias 2018 42 57 16 4]
Actividades secundarias 2013 36 48 7 4]
Actividades secundarias 2008 19 33 6 27
Actividades secundarias 2003 1 ¢} 0 0

Fuente: CentroGeo, 2024

Sector terciario

Por otro lado, las actividades terciarias, que abarcan servicios como el comercio,
transporte y turismo, también han mostrado un crecimiento. En 2003, habia 20
unidades econdmicas con 30 personas ocupadas, y para 2018, el nUmero de unidades
econdmicas se elevd a 46, con 67 empleados, siendo 17 hombres y 50 mujeres. Este
aumento refleja una expansion en el sector de servicios, posiblemente debido a una
mayor demanda y diversificacion econémica. Este sector ha mostrado un crecimiento
del 24.3% en unidades econdmicas y un alza del 33.6% en la produccion bruta total,
reflejando una expansion en los servicios y comercio.
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La tendencia general en San Lorenzo muestra un desarrollo econdmico positivo, con
un aumento en la cantidad de unidades econédmicas y empleo en ambos sectores.
Este crecimiento es particularmente notable en el sector terciario, lo que podria ser un
indicador de una economia que se esta moviendo hacia una mayor orientacion de
servicios. Ademas, la participaciéon de las mujeres en la fuerza laboral ha sido
prominente, especialmente en las actividades secundarias, lo que sugiere una
inclusion laboral significativa de género en el municipio.

Tabla 28. Unidades Econdmicas del sector terciario en el municipio de San Lorenzo

o Unidades Personal Hombres Mujeres
Sector Afo Econémicas  ocupado ocupados | ocupadas
Actividades terciarias 2018 46 67 17 50
Actividades terciarias 2013 37 56 21 35
Actividades terciarias 2008 31 58 21 37
Actividades terciarias 2003 20 30 14 16

Fuente: CentroGeo, 2024

IV.3.2.3 Centralidades econémicas

El analisis de las centralidades econédmicas del municipio consiste en determinar la
concentraciéon de las actividades econdmicas en territorios especificos e identificar la
estructura y conectividad que conforman a partir de las infraestructuras de transporte,
energética y urbana disponibles en la demarcacion.

Tabla 29. Centralidades de las actividades econémicas en el municipio de San Lorenzo

Sector productivo NuUmero de actividades
Secundario 42
Terciario 67

Fuente: CentroGeo, 2024

Se identifican los niveles de importancia econdmica de los municipios en la medida
gue poseen una alta correlacion positiva con la concentracion territorial de la
poblaciéon, ayudando a identificar las localidades que se desempenan como lugares
centrales dentro de la demarcacion.

Para el caso del municipio, principalmente se enfoca en actividades terciarias. Todas

las actividades secundarias recaen en el rango de las actividades terciarias porque
existe una correlacion directa entre ambas actividades.
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Mapa 25. Centralidades de las actividades econdmicas del municipio de San Lorenzo
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Fuente: CentroGeo, 2024

IV.4 Pobreza y marginacion

IV.4.1 Pobreza

De acuerdo con este informe anual en referencia, San Lorenzo es uno de los
municipios Mmas pobres de México. Segun los indicadores de pobreza del afo 2020, el
85.7% de sus habitantes se encuentran en esta condicidn, lo que significa que carecen
de al menos uno de los derechos sociales basicos.

Dentro de este grupo, el 44.4% enfrenta pobreza moderada y el 41.2% pobreza
extrema, lo que implica que tienen un ingreso insuficiente para cubrir sus necesidades
alimentarias y no alimentarias. Estas cifras son superiores a las del promedio estatal,
gue se sitla en 66.4%, 36.1% y 30.3%, respectivamente. Estos datos revelan la urgencia
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de implementar politicas puUblicas que atiendan las causas estructurales de la pobreza
y promuevan el bienestar de la poblacién de San Lorenzo.

Los datos de San Lorenzo revelan una realidad alarmante sobre la pobreza en este
municipio. Segun los indicadores, mas de ocho de cada diez habitantes de San
Lorenzo sufren algun grado de pobreza, ya sea moderada o extrema. Esta situacidon es
mucho mas grave que la del promedio estatal, lo que evidencia una brecha social
profunda y persistente. Para revertir esta tendencia, se requieren politicas publicas
eficacesy participativas que promuevan el bienestar, la inclusién y la proteccién de los
derechos humanos de la poblacién de San Lorenzo.

Gréfica 15. Poblacién en situacién de pobreza del municipio de San Lorenzo

Poblacion en situacion de pobreza, 20207
(porcentaje respecto a la poblacion total)

85.7%
63.8%
444%3()@% 41.2%
24 3%
Pobreza Pobreza moderada Pobreza extrema

| = Municipio ®Entidad |

Fuente: Informe Anual de sobre la situacién de pobreza y rezago social 2020, Instituto de Bienestar

Comparando estos datos con la entidad en general, San Lorenzo tiene tasas mas altas
de pobreza en todas las categorias. Es fundamental abordar estas desigualdades y
trabajar hacia un desarrollo mas equitativo y sostenible.

.
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Grafica 16. Porcentaje de carencias sociales del municipio de San Lorenzo respecto al estado

Carencias sociales, 2020
(porcentaje respecto a la poblacion totai)
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Fuente: Informe Anual de sobre la situacidén de pobreza y rezago social 2020, Instituto de Bienestar

Algunos indicadores que evidencian las brechas existentes entre el municipio y el
resto de la entidad son:

Rezago Educativo: Casi un tercio de la poblacién en San Lorenzo (32%) no tiene el nivel
educativo adecuado para su edad, superando en mas de cinco puntos porcentuales al
promedio estatal (26.4%).

Acceso a los Servicios de Salud: Mas de un tercio de la poblacién en San Lorenzo (15.7%)
Nno cuenta con servicios de salud oportunos y de calidad, lo que representa mas del
doble del porcentaje estatal (36.9%).

Acceso a la Seguridad Social: La mayoria de la poblacion en San Lorenzo (87.1%) no
tiene proteccién social frente a riesgos laborales, enfermedades o vejez, lo que
contrasta con el 73.2% a nivel estatal.

Calidad y Espacios de la Vivienda: Casi toda la poblacion en San Lorenzo (93.4%) vive
en condiciones precarias de habitabilidad, con problemas de hacinamiento,
materiales o infraestructura, mientras que a nivel estatal el porcentaje es del 53.7%.

Acceso a los Servicios Basicos en la Vivienda: Casi dos tercios de la poblacion en San
Lorenzo (63.2%) no dispone de servicios basicos como agua, luz o drenaje en sus
viviendas, lo que supera en mas de 30 puntos porcentuales al promedio estatal (28.4%).

Estos datos muestran la urgencia de implementar politicas publicas que reduzcan las
desigualdades y promuevan un desarrollo mas justo y sostenible en San Lorenzo.

.
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IV.4.2 Marginacion

La tabla siguiente muestra la situacion de San Lorenzo en términos de vulnerabilidad
social y resiliencia. La vulnerabilidad social se refiere al grado en que una poblacién
estd expuesta a factores de riesgo que pueden afectar su bienestar, como la pobreza,
la marginacion, la violencia o el cambio climatico.

La resiliencia se refiere a la capacidad de una poblacién para adaptarse y superar las
adversidades, aprovechando sus recursos y fortalezas. Segun el cuadro, San Lorenzo
tiene un grado de vulnerabilidad social muy alto y un grado de resiliencia muy bajo,
lo que indica que se trata de una poblacion con muchas necesidades y poca
capacidad para enfrentar los desafios.

Tabla 30. Grado de vulnerabilidad social y resiliencia del municipio de San Lorenzo

Grado de vulnerabilidad social Grado de resiliencia
2010 2015
Muy alto Muy bajo

Fuente: CentroGeo, 2024
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Mapa 26. Indice de marginacién en el municipio de San Lorenzo
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Fuente: CentroGeo, 2024

Segun el censo de 2020, el municipio tiene una poblacidn total de 5,903 habitantes,
de los cuales el 67.4% vive en localidades rurales. El indice de rezago social, que mide
las carencias en educacion, salud, servicios basicos y calidad de vida, es de 1.7, lo que
lo ubica en el grado de rezago social alto. Esto significa que el municipio enfrenta
importantes desafios para garantizar el bienestar y el desarrollo de su poblacion.

Tabla 31. Indice de rezago social del municipio de San Lorenzo

o Poblacién total [ndice de rezago social Grado de rezago
Municipio (afio 2020) (afio 2020) social (afio 2020)
San Lorenzo 5,903 17 Alto

Fuente: CentroGeo, 2024

De acuerdo con el Informe Anual Sobre la Situacién de Pobreza y Rezago Social 2020
gue publica la Secretaria de Bienestar, en el municipio de San Lorenzo, la poblacién
en situacidn vulnerable por carencias sociales alcanzé un 13.3%. Ademas, el 41.2% de la
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poblacion se encontraba en situacion de pobreza extrema y el 44.4% en pobreza
moderada.

Tabla 32. Poblacién en situacién vulnerable por carencias sociales en el municipio de San Lorenzo

Carencias MNumero de personas Carencias Numero de personas
Calidad y espacios de la
Rezago educativo 1,893 o 1,533
vivienda
Acceso a los serviclos Acceso a los serviclos
925 ) 5517
de salud basicos en la vivienda
Acceso a la seguridad Acceso a la allmentacian
5145 = - 3,733
social nutritiva y de calidad

Fuente: Informe Anual de Sobre la Situacidén de Pobreza y Rezago Social 2020

» Rezago Educativo: Un total de 1,893 personas en San Lorenzo no han concluido la
educacion basica obligatoria, lo que limita sus oportunidades de desarrollo
personal y profesional.

= Acceso a los Servicios de Salud: 925 personas no cuentan con ningun tipo de
afiliaciéon a algun sistema de salud puUblica o privada, lo que les impide recibir
atencion médica oportuna y de calidad.

» Acceso a la Seguridad Social: 5,145 personas no tienen ningun tipo de proteccién
social que les garantice una pensién, un seguro de desempleo o una cobertura
ante riesgos laborales.

» Calidad y Espacios de la Vivienda: 1533 personas habitan en viviendas que
presentan deficiencias en su construccién, como materiales precarios,
hacinamiento o falta de ventilacion e iluminacion.

» Acceso a los Servicios Basicos en la Vivienda: 5517 personas no disponen de
servicios esenciales en sus hogares, como agua potable, electricidad, drenaje o
combustible para cocinar.

» Acceso a la Alimentacién Nutritiva y de Calidad: 3,733 personas sufren de
inseguridad alimentaria, lo que significa que no tienen acceso suficiente y regular
a alimentos nutritivos y variados.

IV.5 Inventario de bienes expuestos

La tasa de ocupacion de vivienda en San Lorenzo es de 78.3%, lo que significa que casi
cuatro de cada cinco viviendas estan ocupadas. Este valor es superior al promedio
nacional, que es de 72.5. La densidad de poblacidon es de 3.6 habitantes por vivienda,
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lo que significa que cada vivienda alberga a casi cuatro personas. Este valor es inferior
al promedio nacional, que es de 4.1 habitantes por vivienda segun el INEGI.

Tabla 33. Distribucién de viviendas habitadas por localidad en el municipio de San Lorenzo

Poblacién Viviendas Viviendas

Nombre de la localidad total totales habitadas
Total 5903 2,099 1,644
San Lorenzo 1,986 750 580
Guadalupe Yosocani 383 130 98
Piedra Blanca 26 10 ©
San Antonio Yosocani 317 100 80
San José Tetepelcingo 133 47 36
San Miguel Tetepelcingo 1683 578 457
Santa Maria Yosocani 770 302 232
San Juan Yosocani 605 182 152

Fuente: CentroGeo, 2024

Estos datos sugieren que en San Lorenzo hay una mayor disponibilidad de vivienda
gue en el resto del pais, pero también una menor concentracion de poblaciéon. Esto
puede deberse a factores geograficos, econdmicos, culturales o sociales que influyen
en la distribucién y el uso del espacio habitable.

El municipio esta conformado por ocho localidades que presentan diferentes
caracteristicas demograficas y habitacionales. Segun el censo de 2020, la poblacion
total del municipio es de 5,903 habitantes, distribuidos en 2,099 viviendas, de las
cuales 1,644 estan habitadas. La localidad mas poblada es San Lorenzo, con 1,986
habitantes, seguida por San Miguel Tetepelcingo, con 1,683 habitantes.

La localidad menos poblada es Piedra Blanca, con solo 26 habitantes. En cuanto a las
viviendas, la localidad con mas viviendas totales es San Lorenzo, con 750 viviendas, de
las cuales 580 estan habitadas. La localidad con menos viviendas totales es Piedra
Blanca, con 10 viviendas, de las cuales 9 estan habitadas. Estos datos reflejan la
diversidad y la realidad del municipio de San Lorenzo (Jamiltepec).

Los datos de las viviendas habitadas en el municipio muestran algunas caracteristicas
relevantes sobre la calidad de vida de sus habitantes. Por ejemplo, se observa que el
18.3% de las viviendas tienen piso de tierra, lo que puede afectar la salud y el bienestar
de las personas. También se nota que el 64% de las viviendas solo cuentan con un
dormitorio, lo que puede indicar hacinamiento o falta de privacidad.
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Tabla 34. Servicios dentro de la vivienda en el municipio de San Lorenzo

Viviendas

- - Viviendas  particulares  Viviendas V'IVI'endaS Viviendas Viviendas -
. Viviendas Viviendas N 5 . particulares . N Viviendas
. Poblacién . . particulares con pisode particulares particulares  particulares .
Localidad particulares = particulares | 5 con dos ) - . particulares
total 5 con piso de material con un o sin energfa sin agua ) N
totales habitadas . . o dormitorios o sin drenaje
tierra diferente dormitorio . eléctrica entubada
de tierra y
Total 5903 2,099 1,644 301 1,332 928 712 97 444 243
San Lorenzo 1,986 750 580 94 485 331 248 30 101 49
Guadalupe Yosocani 383 130 98 17 81 49 49 2 8 33
Piedra Blanca 26 10 © 1 8 7 2 0 6 1
San Antonio Yosocani 317 100 80 17 63 36 44 2 o] 4
San José Tetepelcingo 133 47 36 4 32 14 22 2 2 1
San Miguel Tetepelcingo 1,683 578 457 66 390 260 196 10 104 54
Santa Maria Yosocani 770 302 232 26 205 n8 n3 8 133 20
San Juan Yosocani 605 182 152 76 75 13 38 43 90 81

Fuente: CentroGeo, 2024

Ademas, se registra que el 5.9% de las viviendas no disponen de electricidad, el 27.1%
no disponen de agua entubada y el 14.8% no disponen de drenaje, lo que implica
dificultades para acceder a servicios basicos. Estos datos sugieren que hay areas de
oportunidad para mejorar las condiciones de vivienda en el municipio.
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Gréfica 17. Servicios dentro de la vivienda del municipio de San Lorenzo
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Fuente: CentroGeo, 2024

En cuanto a las condiciones de las viviendas, se puede apreciar que la mayoria tiene
piso de material diferente de tierra, excepto en San Juan Yosocani, donde el 50% tiene
piso de tierra. El acceso a agua entubada en el ambito de la vivienda varia segun la
localidad, siendo mas alto en San Antonio Yosocaniy Guadalupe Yosocani, con el 100%
y el 91.8%, respectivamente, y mas bajo en Santa Maria Yosocani, con el 42.2%.

El acceso a Internet también presenta diferencias significativas, destacando
Guadalupe Yosocani, con el 35.7%, y San Miguel Tetepelcingo, con el 27.4%, como las
localidades con mayor porcentaje de viviendas con este servicio.

A partir de estos datos se puede inferir que existen desigualdades en el nivel de
desarrollo y bienestar de las localidades del municipio, asi como areas de oportunidad
para mejorar las condiciones de las viviendas y el acceso a servicios basicos.
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IV.5.2 Infraestructura para la salud

El municipio dispone de tres instalaciones de infraestructura para brindar servicios
meédicos de primer nivel. Las tres instalaciones funcionan actualmente y se
encuentran en los siguientes lugares: una en la sede municipal, otra en Santa Maria

Yosocani y otra en San Miguel Tetepelcingo. Todas ellas pertenecen al Instituto del
Seguro Social del Régimen Bienestar.”

Mapa 27. Infraestructura de salud del municipio de San Lorenzo
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Tabla 35. NUmero de clinicas, nivel de atencién y estatus de operacién de los servicios de salud en
San Lorenzo

. Clave Nombre Tipo . . Nivel
Seigllietle instituciéon  instituciéon  establecimiento Tipologfa atencioén Estatus
IMSS D It Unidad . . .
San Lorenzo IMO . € consuita . ,m @ Primer Nivel | En operacion
Bienestar externa Médica Rural
Santa Maria IMO IMSS De consulta Unidad Brimer Nivel | En operacion
Yosocani Bienestar externa Médica Rural P
Mi | IM D | i . . .
san !gue IMO . S5 e consulta ,Uhldad Primer Nivel  En operacidon
Tetepelcingo Bienestar externa Médica Rural

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda INEGI 2020

Estas instituciones ofrecen servicios de salud de primer nivel, lo que significa que se
encargan de la prevencidon, promocién y atencién primaria de las personas. A
continuacion, se presenta la informacién detallada de cada institucion:

Las tres obras de infraestructura médica ofrecen atencién primaria de salud a la
poblacion rural. Estas unidades médicas rurales cuentan con consultorios, farmacias,
areas de curacidn, observacién y personal capacitado para la atencién médica con
horarios de atencion. Es importante destacar que las demas comunidades no cuentan
ni con una casa de salud, por lo que las 5 localidades restantes se obligan a buscar el
servicio en las Unicas unidades disponibles, haciendo asi que la atencién que brinda
el personal médico insuficiente para la demanda de este servicio.

En San Lorenzo Jamiltepec se cuenta con una oferta educativa de 20 escuelas que
abarcan los niveles de preescolar, primaria, secundaria y media superior. De estas, 7
corresponden al nivel preescolar, donde se atiende a nifos de 3 a 5 afos. El nivel
primaria cuenta con 7 escuelas, que ofrecen seis grados de educacién basica
obligatoria. El nivel secundaria tiene 4 escuelas, que imparten tres grados de
educacién basica terminal. Finalmente, el nivel medio superior dispone de 2 escuelas,
que brindan dos opciones de bachillerato: general y tecnoldgico.”

3 Plan Municipal de Desarrollo 2022-2024

ﬂ:(ﬁ INFRAESTRUCTURAS 94

k= PLANEACION PROTECCION CIVIL

OAXACA



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LC;RENIO

Tabla 36. Infraestructura para la educacién del municipio de San Lorenzo

Clave CLEE Nombre de unidad Razon Coédigo de

Nombre de clase Personal Nombre de
econdmica social actividad de actividad ocupado vialidad
202256111620000 Bachillerato EEPO - Escuelas de educacion
12000000000U3 Champagnat

media superior del 6alo

Independencia
sector publico

S02956TT1220000 Escuela Primaria

Escuelas de educacion
Pablo L. Sidar Gobierno 611122 primaria del sector 1a30 5 de Mayo
13000000000U5 g
20Dpb0246C publico

202256111320000 Escuela Secundaria Escuelas Qe educacion
13000000000U4 General 6132 secundaria general del M a30
Cuauhtémoc sector publico

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 28. Infraestructura para la educacién del municipio San Lorenzo
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IV.5.4 Infraestructura de entretenimiento

En cuanto a las instalaciones deportivas, se localizaron al menos cuatro canchas, las
cuales se encuentran en el siguiente mapa.

Mapa 29. Infraestructura para el entretenimiento del municipio de San Lorenzo
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IV.5.5 Bienes inmuebles

IV.5.5.1 Infraestructura de comunicaciones, telecomunicaciones y transporte

Tabla 37. Infraestructura de comunicaciones y transporte en el municipio de San Lorenzo

Distancia
Tipo de vialidad
(km)
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Camino 20.3

Carretera 19
Calle 29
Total 252

Fuente: CentroGeo, 2024

La comunicacién constituye una condicidén basica para el desarrollo econédmico, el
mejoramiento de las condiciones de vida y el desarrollo cultural de los pueblos.

El municipio cuenta con aproximadamente 3 kilbmetros de calles que conectan las
zonas urbanas y rurales. Dispone de alrededor de 20.34 kildbmetros de caminos que
facilitan el acceso a las localidades mas alejadas. ElI municipio posee
aproximadamente 1.91 kildbmetros de carreteras que enlaza con el acceso principal al
municipio.

El municipio cuenta con un camino de terraceria que lo comunica con el Distrito de
Santiago Jamiltepec y para el transito entre sus agencias solo se realiza por brechasy
caminos. Las condiciones que presentan los caminos van de regular a mala,
disponiendo de pequenos puentesy vados en tramos montafosos (UNos en ocasiones
construidos de madera), lo que imposibilita en ocasiones la movilizaciéon social.

Tabla 38. Detalles de la infraestructura de comunicacion del municipio de San Lorenzo

) Categoria Politica Distancia Tiempo Condiciones del
Localidad administrativa (km) (minutos) camino

Cabecera municipal-

San Lorenzo San Andrés 9.6 30 Regular
Huaxpaltepec
Guadalupe Yosocani Agencia de Policia 6.3 20 Regular
Piedra Blanca Nucleo Rural 56 20 En malas condiciones
San Antonio Yosocani Nucleo Rural 52 20 En malas condiciones
San José Tetepelcingo Agencia de Policia 77 25 Regular
San Miguel Tetepelcingo ' Agencia de Policia 34 15 En malas condiciones
Santa Marfa Yosocani Agencia de Policia 4.4 15 Regular
San Juan Yosocani Nucleo Rural 8.8 30 En malas condiciones

Fuente: Plan de desarrollo Municipal 2022-2024
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Para trasladarse de la cabecera municipal a sus diferentes localidades, o bien a San
Andrés Huaxpaltepec, que es el lugar mas cercano para adquirir insumos, se cuenta
con la Unién de Servicios Mixtos de Pasaje y Carga, que brindan un servicio de
transporte regular y constante para la cabecera municipal, a las demas agencias,y a la
ciudad de Pinotepa Nacional. Cabe mencionar que en épocas de lluvia se dificulta aun
mas el acceso, haciendo hasta el doble del tiempo estimado. El mantenimiento de
estos caminos es sin duda una carga al presupuesto municipal y que de alguna
manera impide la buena comunicacién y el flujo del comercio y acceso a los servicios.

Gréfica 18. Distancia por tipo de vialidad en el municipio de San Lorenzo

Porcentaje de contribucién de cada tipo de vialidad a las vias de
comunicacién de San Lorenzo

mCamino
m Carretera

Calle

Fuente: CentroGeo, 2024

La comunicacion contribuye una condiciéon basica para el desarrollo econdmico, el
mejoramiento de las condiciones de vida y el desarrollo del municipio, por lo que es
indispensable que los caminos se encuentren en buenas condiciones.
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Mapa 30. Ubicacién de la infraestructura de comunicaciones en el municipio de San Lorenzo
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IV.5.5.2 Infraestructura para la seguridad alimentaria

(Vialidades y
puentes)

San Lorenzo
— Calle

Camino

—— Carretera

;' Limite municipal
Localidades urbanas
Localidades rurales

Curvas maestras

En el municipio de San Lorenzo se enfrenta el reto de garantizar el acceso a alimentos
nutritivos y asequibles para las personas que viven en condiciones de pobreza y
desnutricion. Para ello, se cuenta con el apoyo de tres tiendas rurales de abasto
DICONSA, que ofrecen productos basicos a precios subsidiados y contribuyen a
mejorar la seguridad alimentaria y el bienestar econdmico de la poblacion.

Tabla 39. Infraestructura estratégica para la seguridad alimentaria del municipio de San Lorenzo

Nombre del
Clave establecimiento
202253116110 . . .
rniceria Sin
0001100000 Ca Ceba 5
0000U4 nomore

Fuente: CentroGeo, 2024

Nombre de la actividad

Matanza de ganado, aves y
otros animales comestibles

Personal
ocupado

0Oab

Sin embargo, estas tiendas no siempre tienen la disponibilidad o la variedad de

AN
BN PLANEACION PROTECCION CIVIL
(G B A S Rt 4

OAXACA

INFRAESTRUCTURAS

productos que se requieren, por lo que los habitantes tienen que recurrir a otras

29



SAN LORENZO

ATLAS DE RIESGOS

opciones comerciales dentro o fuera del municipio, como San Andrés Huaxpaltepec o
Santiago Pinotepa Nacional, lo que implica un mayor costo y un menor beneficio.

De acuerdo con los datos que proporciona el Censo Econdmico del INEGI 2023, en el
Mmunicipio se cuenta con un total de 79 unidades econémicas dedicados al comercio,
de las cuales 17 son abarrotes, 5 misceldneas, tres carnicerias, 4 panaderias y otros
servicios que atienden el tema del abasto de alimentos.

IV.5.5.3 Infraestructura para el agua y saneamiento

El municipio cuenta con un sistema de agua potable que abastece a 4,350 hogares, lo
gue representa el 739% de la poblacidon. La infraestructura del sistema incluye
tuberias, tanques, bombas y valvulas que garantizan el suministro de agua de calidad.

Tabla 40. Cobertura de agua potable en el municipio de San Lorenzo

Clave de regién  Regidn hidrica PeielEIEion Eo) P elFEen S Sin Poblacién
- . . . cobertura de agua cobertura de . L
administrativa = administrativa informacion total
entubada agua entubada
V Pacifico Sur 4,350 1,538 15 5903

Fuente: CentroGeo, 2024

La principal fuente de abastecimiento es el nacimiento (manantial). Esta agua es
almacenada en tanques para después ser bombeada y a través de tuberias conducirla
a las viviendas que cuentan con el servicio de tomas domiciliarias; solo la comunidad
de Piedra Blanca no cuenta con el servicio de agua potable y su fuente de
abastecimiento es a través de un arroyo, el cual consiste en que cada familia lleve el
agua a su casa por medio de cubetas.

Infraestructura del sistema de drenaje

El sistema de drenaje de la cabecera municipal fue disefiado para que las aguas
residuales se vertieran al rio, sin considerar el tratamiento que se requiere para evitar
la contaminacion. Actualmente, mas del 85% de las viviendas habitadas del centro
urbano estan conectadas a la red, lo que agrava el problema ambiental.

Infraestructura para el manejo de residuos solidos

El municipio de San Lorenzo, ubicado en una zona de alta marginacion, enfrenta una
grave problematica ambiental y social debido al inadecuado manejo de los residuos
solidos. La mayoria de los habitantes del municipio no tiene acceso a un servicio
eficiente de recoleccién y disposicidon de la basura, por lo que recurren a practicas
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como la quema o el abandono de sus residuos en tiraderos clandestinos, barrancas o
carreteras.

Estos residuos incluyen materiales como plasticos y PET, que generan contaminacion
del suelo, el agua y el aire, afectando la salud y el bienestar de las personas y los
ecosistemas (ODS 6 y 12). En la cabecera municipal (el dnico lugar donde se cuenta
con un camion recolector), la basura se deposita en un basurero a cielo abierto, sin
ningudn tipo de tratamiento o control sanitario, lo que también provoca impactos
negativos en el medio ambiente y el paisaje.

El municipio carece de programas de separacion, reciclaje o aprovechamiento de los
residuos, asi como de sitios de almacenamiento temporal o centros de acopio. Es
necesario implementar acciones que permitan mejorar el manejo de los residuos
sélidos en el municipio, tanto desde el ambito institucional como desde la
participacion ciudadana.

IV.5.5.4 Infraestructura estratégica

Institucional

El palacio municipal es un edificio conformado por 10 oficinas distribuidas de la
siguiente manera: presidencia municipal, sindicatura, tesoreria, registro civil, regiduria
de obras, regiduria de educacién, comisariado ejidal, ganadera local, comandancia y
archivo, asi como también 3 banos, 1 salon de usos multiples, 1 carcel y una tienda
Conasupo Diconsa. Todo este inmobiliario tiene equipamiento deficiente e
insuficiente para brindar un mejor servicio a la ciudadania, ya que solo se cuenta con
3 computadoras con su respectiva impresora, 1 copiadora y 3 maquinas de escribir.

El municipio cuenta con una ambulancia y en cuestion de maquinaria pesada, se
cuenta con una maquina retroexcavadora y un camidn de volteo, el cual se encuentra
en buenas condiciones. Asi también se cuenta con cuatro vehiculos, de los cuales 1 se
encuentra en buenas condiciones 1 en condiciones regulares y 2 en mal estado, por lo
gue imposibilita muchas veces actividades realizadas dentro y fuera del municipio.
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Infraestructura eléctrica

Mapa 31. Infraestructura eléctrica para el suministro del municipio de San Lorenzo
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Fuente: CentroGeo, 2024

El mapa anterior muestra las instalaciones eléctricas para el abasto al municipio.

Infraestructura para el abasto de combustibles
No se localizaron instalaciones para el abasto de combustibles.
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Capitulo V. Identificacion de amenazas y
peligros ante fenémenos perturbadores de
origen natural y antropogénicos

La identificacion de riesgos es un proceso fundamental en la gestidon de desastres y la
planificacion urbana. A través de visitas detalladas y entrevistas con autoridades
locales y miembros del consejo municipal, se obtiene una comprensién profunda de
las amenazas naturales que enfrenta una comunidad. La utilizacion de herramientas
digitales como Kobotoolbox para documentar y compartir informacioén es un ejemplo
excelente de cémo la tecnologia puede facilitar la recopilacién y analisis de datos
criticos. La creacion de una linea del tiempo de eventos pasados permite a los
miembros del consejoy a la comunidad en general, visualizar la frecuencia y severidad
de los fendmenos naturales, lo cual es crucial para el desarrollo de estrategias de
mitigacion y preparacion. Ademas, este proceso educativo intergeneracional
enriguece el conocimiento colectivo y fortalece la resiliencia comunitaria frente a
futuros desafios.

V.1 Peligros, amenazas y susceptibilidad por
fenémenos geoldgicos

V.1.1 Inestabilidad de Laderas

V.11.1. Susceptibilidad por deslizamientos

Los deslizamientos, también conocidos como procesos de inestabilidad de laderas,
son movimientos relativamente rapidos del talud, en los cuales, la masa de la roca se
mueve a través de una o mas superficies bien definidas y que definen la geometria del
desplazamiento. Existen los siguientes tipos y subtipos:

a. Deslizamiento rotacional: |a falla se presenta por corte a través de una
superficie de falla curva. Se puede presentar ya sea en rocas con
fracturamiento denso y aleatorio, o bien con aquellas rocas que pueda
gue presenten fisionomia muy alterada.

b. Deslizamiento traslacional: |a falla se presenta por corte a través de una
superficie relativamente plana. Por los rasgos estructurales que afectan
a las rocas, conviene hacer una subclasificacion de este tipo de
deslizamiento:
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a. Deslizamiento plano de roca: son movimientos transnacionales
de masas monoliticas de roca que se presentan en superficies
planas formadas por discontinuidades que pueden estar bien
rellenas de material arcilloso.

b. Deslizamiento en cufa: se refiere a la falla que se presenta en
masas rocosas en las cuales el deslizamiento se desarrolla sobre la
linea de interseccién de 2 continuidades planas.

Imagen 3. Mecanismo potencial de Falla de Deslizamiento Rotacional (A) y Mecanismo Potencial de
Falla de Deslizamiento Traslacional (B).

A B

A través de entrevistas realizadas directamente en los hogares situados en zonas de
riesgo, hemos verificado que la precariedad de estas condiciones a menudo se origina
en la falta de alternativas para los residentes. Estos, ante la ausencia de opciones, se
ven obligados a edificar en dichos lugares. No obstante, es la ausencia de una
planificacion adecuada en el desarrollo urbano lo que facilita la emergencia de estas
circunstancias de peligro. Esto se puede observar claramente en las fotografias
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En las localidades de San José, San Juan, Piedra Blanca, y San Antonio las caracteristicas del suelo
son comunes por lo que este tipo de laderas son susceptibles de deslizamientos.

adjuntas, las cuales ilustran la situacion actual. El andlisis de la susceptibilidad a
deslizamientos en el municipio, es un recurso valioso para la planificacién urbanay la
gestion de riesgos. La identificacion precisa de las areas con alta susceptibilidad,
aungue representen una pequena fraccidon del territorio (0.81%), es crucial para la
implementaciéon de estrategias de prevencién y la asignacién eficiente de recursos.
Por otro lado, las zonas de media susceptibilidad, que abarcan una parte considerable
del municipio (68.7%), requieren un enfoque equilibrado que combine monitoreo
continuo con acciones preventivas. Incluso las areas de baja susceptibilidad (30.49%),
deben ser consideradas en los planes de manejo de emergencias, ya que los eventos
imprevistos pueden alterar las condiciones existentes.

Tabla 41. Susceptibilidad por deslizamiento

Susceptibilidad de deslizamientos Extensién en hectdareas Porcentaje del territorio municipal
Alta 47.26 0.81
Media 402512 68.7
Baja 1786.4 30.49
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Gréfica 19. Susceptibilidad por deslizamiento

Susceptibilidad de deslizamientos, San Lorenzo
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Mapa 32. Mapa susceptibilidad por deslizamientos.
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V.1.1.1.1 Peligro por Deslizamientos periodo de retorno de 5 afos

El analisis de la susceptibilidad a deslizamientos de tierra en San Lorenzo, Oaxaca,
revela una distribucién significativa de riesgos a lo largo del territorio municipal. La
categoria de alta probabilidad, aunque representa solo el 1.32% del territorio, indica
una preocupacion inmediata en 77.47 hectareas donde los deslizamientos son mas
probables dentro de un periodo de cinco anos. Por otro lado, la categoria de mediana
probabilidad abarca una extensiobn mucho mayor, con 425291 hectareas, lo que
constituye el 72.62% del municipio, sugiriendo una vigilancia a mediano plazo.
Finalmente, la categoria de baja probabilidad, que cubre 1525.81 hectareas y
representa el 26.05% del territorio, sugiere un riesgo menor pero aun significativo.
Estos datos son cruciales para la planificacion de medidas preventivas y de respuesta

ante posibles desastres naturales, y resaltan la importancia de una gestién territorial
informada y proactiva.

Tabla 42. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 5 aflos

Deslizamientos (PR 5 afios) Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal

Alta en un periodo de retorno de 7747 132
lluvias de 5 anos

Media en un periodo de retorno de 425291 72.62
lluvias de 5 afios

Baja en un periodo de retorno de 1525.81 26.05
lluvias de 5 afnos

Gréfica 20. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 5 afios

Peligre por Deslizamientos
para un periodo de retorno de 5 anos
San Lorenzo
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Mapa 33. Peligro por deslizamientos periodo de retorno 5 afios
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V.1.1.1.2 Peligro por Deslizamientos periodo de retorno de 10 afos

La siguiente tabla detalla y clasifica las areas susceptibles a deslizamientos de tierra
segun su probabilidad de ocurrencia en un lapso de 10 anos. La categorizacion en alta,
mediana y baja probabilidad permite una comprensién clara del nivel de riesgo que
cada zona enfrenta. Con una extension de 241.54 hectareas y un porcentaje del 4.12%
del territorio municipal, las zonas de alta probabilidad requieren atencidn prioritaria
en la planificacion de medidas preventivas. Por otro lado, las areas con mediana
probabilidad representan una extension significativa de 4634.6 hectareas, lo que
equivale al 79.14% del municipio, indicando que una gran parte del territorio podria
verse afectada en un evento de deslizamiento a mediano plazo. Finalmente, las zonas
de baja probabilidad abarcan 980.02 hectareas, un 16.73% del territorio, sugiriendo
gue, aunque el riesgo es menor, aun existe una posibilidad no despreciable de
deslizamientos. Este analisis es crucial para el desarrollo de estrategias de gestion de
riesgos y la implementacién de politicas de uso de suelo que mitiguen los impactos
potenciales de estos eventos naturales.
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Tabla 43. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 10 afios

Deslizamientos (PR 10 afios)

Extensién en hectareas

Porcentaje del territorio municipal

Baja en un periodo de retorno de
lluvias de 10 anos

Alta en un periodo de retorno de 24154 412
lluvias de 10 afos
Media en un periodo de retorno de 46346 7914
lluvias de 10 afios
980.02 16.73

Grafica 21. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 10 afios
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Mapa 34. Peligro por deslizamientos periodo de retorno 10 afos
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V.1.1.1.3 Peligro por Deslizamientos periodo de retorno de 20 afos

La siguiente tabla detalla y clasifica las areas susceptibles a deslizamientos de tierra
segun su probabilidad de ocurrencia en un periodo de 20 afos. La categoria de alta
probabilidad indica que hay un 5% de posibilidad de deslizamientos en 528.96
hectareas, lo que representa el 9.03% del territorio municipal. Por otro lado, la categoria
de mediana probabilidad muestra un riesgo del 2% en una extension mucho mayor,
5024.37 hectareas, abarcando el 85.8% del municipio. Finalmente, la categoria de baja
probabilidad sefala un 1% de riesgo en 302.84 hectareas, equivalente al 517% del
territorio. Estos datos son cruciales para la planificacion urbana y la gestion de
desastres, ya que permiten a las autoridades y a la poblacidn local comprender mejor
los riesgos y prepararse adecuadamente para posibles eventos futuros. La distribucion
desigual de las areas de riesgo resalta la importancia de una evaluacion y respuesta
diferenciada segun la probabilidad y extension de los posibles deslizamientos.

7N
HSul | PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 10

OAXACA



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

‘SAN LORENZO

Tabla 44. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 20 afios

Deslizamientos (PR 20 afios) Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal
Alta en un periodo de retorno de 528.96 9.03
lluvias de 20 anos
Media en un periodo de retorno de 5024.37 85.8
lluvias de 20 afios
517

Baja en un periodo de retorno de 302.84
lluvias de 20 afios

Grafica 22. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 20 afios
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Mapa 35. Peligro por deslizamientos periodo de retorno 20 afios
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V.1.1.1.4 Peligro por Deslizamientos periodo de retorno de 50 afios

Los datos de la tabla indican que la gran mayoria del territorio municipal (79,64%) se encuentra
en zonas con riesgo medio de deslizamientos inducidos por lluvias con un periodo de retorno de
50 afos. Un porcentaje significativo del territorio municipal (20,33%) también se encuentra en
zonas con riesgo alto de deslizamientos. Por el contrario, solo un pequefo porcentaje del
territorio municipal (0,03%) se encuentra en zonas con riesgo bajo de deslizamientos.

Tabla 45. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 50 afios

Deslizamientos (PR 50 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Alta en un periodo de retorno de 190.63 20.33
lluvias de 50 anos
Media en un periodo de retorno de 4663.99 79.64
lluvias de 50 afios
Baja en un periodo de retorno de 156 0.03
lluvias de 50 afios
o
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Grafica 23. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 50 afios
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Mapa 36. Peligro por deslizamientos periodo de retorno 50 afios
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V.1.1.2 Susceptibilidad por derrumbes y caidos

Los caidos de roca y derrumbes de acuerdo con la “Guia Basica para la elaboracion de
Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos”, Fendmenos Geoldgicos
(CENAPRED, 2006), se definen como “movimientos abruptos de suelos y fragmentos
aislados de rocas que se originan en pendientes muy fuertes y acantilados, por lo que
el movimiento es practicamente de caida libre, rodando y rebotando”.

Cada ano, ocurren NuMerosos casos, principalmente en cortes carreteros mal
realizados y algunos llegan a afectar comunidades que se encuentran justamente al
pie de laderas y taludes que son practicamente subverticales, su ocurrencia, al igual
gue en el caso de los deslizamientos es el resultado de la combinacién de diversos
factores, tanto naturales, como antropogénicos, (CNPC, 2020).

Las principales variables que influyen en los fendmenos de caidos y derrumbes en
formaciones rocosas, segun Mendoza y Dominguez (2006), son los factores a)
topograficos, b) geoldgicos y geotécnicos y c) geomorfolégicos y ambientales.

Son factores topograficos la inclinacion y altura de las laderas o taludes, pudiendo
decirse que los caidos y derrumbes son mas frecuente en laderas cuyos angulos de
inclinacién son mayores a 30°% asi mismo, a partir de alturas de laderas de 10 m ya se
consideran de gran peligro para la poblacion.

Los factores geolégicos y geotécnicos se relacionan con el tipo de suelos y rocas, asi
como su estructura; los materiales mas duros o resistentes son mas susceptibles a la
ocurrencia de caidos y/o derrumbes, mientras que los méas blandos o suaves, son
Mmenos propensos a este fendmeno, influyendo de manera determinante la presencia
de fallas y fracturas.

Factores geomorfolégicos se consideran los huecos en las laderas, tanto la
directamente involucrada en el caido o derrumbe, como las contiguas. Los factores
ambientales se refieren al uso del suelo y vegetacion, asi como al régimen de
humedad, considerandose que las zonas mas propensas son aquellas que tienen una
vegetacion densa, en tanto que las zonas deforestadas son menos susceptibles al
fendmeno, a diferencia de lo que ocurre con la susceptibilidad a deslizamiento de
Laderas. La acumulacion de agua en el terreno convierte la capa superficial del suelo
en un rio de lodo o barro provocando el deslizamiento desde un punto de origen,
aumentando de tamano a medida que arrastra plantas, arboles y escombros en su
camino (CNPC, 2020).

D
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Imagen 4. Mecanismo potencial de Falla Volteo (A) y Mecanismo Potencial de Falla caida o
desprendimiento (B).

Figwa 5.24 Mecanisma Potenclal de Falla Volteo (A) y Mecanismo Potencial de Fala Caida o desprandinvento (B). Fuente: USGS

En el proceso de gestion del documento, se han realizado visitas a sitios especificos
donde se ha identificado la susceptibilidad a derrumbes en el territorio municipal. En
esta seccion, se presentan tablas, graficos y mapas que describen la situacidon actual y
a lo largo del tiempo de aquellos espacios del territorio que se consideran vulnerables
a deslizamientos y caidas. Las localidades mas afectadas por estas condiciones son la
parte norte de la cabecera municipal, asi como las localidades de San José
Tetepelcingo, Piedra Blanca, San Antonio y San Juan Yosocani. Los sistemas de
caminos y las construcciones en estas areas estan expuestos a riesgos debido a las
caracteristicas del suelo y las pendientes.
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Imagen 5. Caminos afectados por inestabilidad de laderas
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San José Tetepelcingo

San Antonio Yosocani

Los datos de la siguiente tabla indican que San Lorenzo es un municipio con una alta
susceptibilidad a derrumbes. La gran mayoria del territorio municipal (79,64%) se
encuentra en zonas con riesgo medio de derrumbes, y un porcentaje significativo del
territorio municipal (20,33%) también se encuentra en zonas con riesgo alto de
derrumbes. Es importante destacar que la mayoria de las zonas de alta susceptibilidad
se encuentran en zonas rurales, pero también hay una cantidad significativa de zonas

de alta susceptibilidad en zonas urbanas.
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Gréfica 24. Susceptibilidad por derrumbes

Susceptibilidad por derrumbes, San Lorenzo
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Mapa 37. Susceptibilidad por derrumbes
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La mayoria del territorio municipal de San Lorenzo (51.55%) se encuentra en la
categoria de caida de detritos "baja". Esto significa que en estas areas, la caida
de detritos es un problema relativamente menor. Sin embargo, un porcentaje
significativo del territorio (48.45%) se encuentra en la categoria de caida de
detritos "muy baja". En estas areas, la caida de detritos es un problema mas
grave y se deben tomar medidas para mitigar sus efectos.

Tabla 47. Susceptibilidad por caida de detritos

Caida de detritos Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Baja 3018.67 51.55
Muy baja 283751 48.45
7N
nﬁgu PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS ns
(G WSTITUTO OF PLANEACION | cooRblNACIoN ESTATAL DE BROTECCION ek | R N acionts



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LORENZO

Grafica 25.
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V.1.1.2.1 Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 5 afios

La mayoria del territorio municipal de San Lorenzo (61.39%) se encuentra en la

categoria de peligro por caida de detritos "bajo". Esto significa que en estas areas, el
peligro por caida de detritos es relativamente bajo. Sin embargo, un porcentaje

significativo del territorio (38.56%) se encuentra en la categoria de peligro por caida de

detritos "muy bajo". En estas areas, el peligro por caida de detritos es mas alto y se

deben tomar medidas para mitigar sus efectos.

Tabla 48. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 5 afios

Peligro por caida de detritos (PR 5 Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Medio en un perfodo de retorno de 2.81 0.05

lluvias de 5 anos

Bajo en un pericdo de retorno de 3595 6139
lluvias de 5 afos

Muy bajo en un perfodo de retorno 2258.35 3856
de lluvias de 5 afios

Grafica 26. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 5 afios
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Tabla 49. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 5 afios
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V.1.1.2.2 Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 10 afos

La mayoria del territorio municipal de San Lorenzo (62.68%) se encuentra en la
categoria de peligro por caida de detritos "bajo". Esto significa que en estas areas, el
peligro por caida de detritos es relativamente bajo. Sin embargo, un porcentaje
significativo del territorio (37.2%) se encuentra en la categoria de peligro por caida de
detritos "muy bajo". En estas areas, el peligro por caida de detritos es mas alto y se
deben tomar medidas para mitigar sus efectos.
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Tabla 50. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 10 afios

Peligro por caida de detritos (PR Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal

10 afios)
Medio en un periodo de retorno de 6.8 012

lluvias de 10 anos

Bajo en un periodo de retorno de 3670.92 62.68

lluvias de 10 anos

Muy bajo en un periodo de retorno 2178.45 372

de lluvias de 10 afios

Grafica 27. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 10 anos
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Tabla 51. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 10 afos
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V.1.1.2.3 Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 20 afos

Tabla 52. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 20 afios

Peligro por caida de detritos (PR

20 anos)
Medic en un periodo de reterno de 2118
lluvias de 20 afos
Bajo en un pericdo de retorno de 3816.87
lluvias de 20 afios
201811

Muy bajo en un pericdo de retorno
de lluvias de 20 afios

PLANEACION PROTECCION CIVIL

- INSTITUTO DE PLANEACION
= PARA EL BIENESTAR “ FonaL "

Extensién en hectdreas

Porcentaje del territorio municipal

0.36

65.18

34.46
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Gréfica 28. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 20 anos
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Tabla 53. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 20 afios
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V.1.1.2.4 Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 50 afos

Tabla 54. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 50 afios

Peligro por caida de detritos (PR
50 arios)

Medio en un periodo de retorno de
lluvias de 50 afios

Bajo en un periodo de retorno de
lluvias de 50 anos

Muy bajo en un periodo de retorno
de Iluvias de 50 afos

PLANEACION

INSTITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

Extensién en hectareas

82.31

3992.4

1781.42

PROTECCION CIVIL

Porcentaje del territorio municipal

1.41
68.17

30.42
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Grafica 29. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 50 afios
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Mapa 39. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 50 afios
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V.1.1.3. Susceptibilidad por flujos

Los flujos de detritos consisten en la remocién y transporte en masa, de sedimento
por efecto de la gravedad, en el que el material esta saturado en agua y se comporta
mecanicamente como un fluido que aumenta su viscosidad cuando se le somete a
presion o fuerzas de estrés.

Estos fendmenos estan estrechamente ligados a ambientes de morfologia
montanosa, en los que la suma de pendientes altas y disponibilidad de material
detritico suelto, crea un escenario favorable para su generacion.

Pueden conocerse también como aluviones, debido a la enérgica remocion de suelo,
roca o ambos, en la que la rapida incorporacién de agua, generalmente originada por
lluvias intensas, crea una Mmasa de baja resistencia que fluye gravitacionalmente, en
general por cauces preexistentes, con un comportamiento mecanico similar al de un
fluido viscoso, que se mueve normalmente a gran velocidad (Varnes, 1978; Hauser,
1997a), (Universidad de Chile, 1998).
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Imagen 6. Mecanismo potencial de Flujos

Figwa 5.30 Mecanismo Potencial de Flufos. Fuente: USGS 2008.

Con un pequeno porcentaje del territorio municipal presentando alta susceptibilidad,
es crucial que se implementen medidas de prevencidn y mitigaciéon en estas areas
especificas. La mayoria del territorio muestra una susceptibilidad baja, lo que indica
gue hay una extension considerable de tierra con menor riesgo de flujos, lo cual es
positivo para el desarrollo sostenible del municipio. Sin embargo, es importante no
subestimar las areas de susceptibilidad media, ya que aun representan una cuarta
parte del territorio y requieren atencién adecuada en términos de planificacion y
respuesta a emergencias. La evaluacion detallada de estos datos puede ayudar a San
Lorenzo a prepararse mejor para eventos naturales y a proteger a sus habitantes y sus
medios de vida.

Imagen 7. Afectaciones en el municipio por flujos

San Antonio Yosocani
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Este fendmeno se observa principalmente en los caminos cosecheros y en algunos
sitios donde confluyen arroyos y concentracion de humedades. Una de las
caracteristicas muy particulares de las localidades de este municipio es sin duda la
afluencia de arroyos en la mayoria de los caminos principales que comunica a sus 8
localidades.

Tabla 55. Susceptibilidad por flujos

Alta 2523 0.43
Media 1522.89 2599
Baja 3950.8 67.43

Muy baja 359.88 6.14

Grafica 30. Susceptibilidad por flujos
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Mapa 40. Susceptibilidad por flujos
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V.1.1.4. Peligro por Flujos periodo de retorno de 5 aiios

Tabla 56. Peligro por flujos periodo de retorno 5 afos

Flujos (PR 5 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Alto en un periodo de retorno de 68.55 117
lluvias de 5 afios
Medio en un periodo de retorno de 1925.85 32.89
lluvias de 5 anos
Bajo en un periodo de retornao de 375196 64.07
lluvias de 5 afios
Muy bajo en un periodo de retorno 109.82 1.88
de lluvias de 5 afios
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Grafica 31. Peligro por flujos periodo de retorno 5 afios
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Mapa 41. Peligro por flujos periodo de retorno 5 afios
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V.1.1.5. Peligro por flujos periodo de retorno de 10 aiios

Tabla 57. Peligro por flujos periodo de retorno 10 afios

Alto en un periodo de retorno de 23327 398
lluvias de 10 anos

Medic en un periodo de retorno de 2210.21 3774
lluvias de 10 afios

Bajo en un periodo de retorno de 33655 57.47
lluvias de 10 afos

Muy bajo en un periodo de retorno #7.16 0.81
de lluvias de 10 afios

Grafica 32. Peligro por flujos periodo de retorno 10 aflos
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Mapa 42. Peligro por flujos periodo de retorno 10 aflos

§15000 620000 625000

1820000

et
i
X

San .
Agustin
Chayuco

7 ta arfa Yosocan|
M ¥ i

1815000

N

Santa
San
Angrés Catarina
Huaxpaltepec Mechoacan
0 100 200m

1820000

1815000

615000 620000 625000

V.1.1.6. Peligro por Flujos periodo de retorno de 20 afos
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Tabla 58. Peligro por flujos periodo de retorno 20 aflos

Flujos (PR 20 afios) Extensién en hectireas

Muy alto en un periodo de retorno 0.56 0.01
de lluvias de 20 afios
Alto en un pericdo de retorno de 426.54 7.28
lluvias de 20 afios
Medioc en un periodo de retorno de 245925 4199
lluvias de 20 anos
Bajo en un periodo de retorno de 2953.01 50.43
lluvias de 20 anos
Muy bajo en un periodo de retorno 16.87 0.29
de lluvias de 20 afios
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Grafica 33. Peligro por flujos periodo de retorno 20 afios
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Mapa 43. Peligro por flujos periodo de retorno 20 afios
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V.1.1.6. Peligro por flujos periodo de retorno de 50 afos

Tabla 59. Peligro por flujos periodo de retorno 50 afios

Flujos (PR 50 afios) Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto en un periodo de retorno 51 0.09
de lluvias de 50 afos
Alto en un pericdo de retorno de 732.59 12.51
lluvias de 50 afos
Medio en un periodo de retorno de 2880.08 4918
lluvias de 50 anos
Bajo en un periodo de retorno de 223578 3818
lluvias de 50 anos
Muy bajo en un periodo de retorno 261 0.04
de lluvias de 50 afios
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Grafica 34. Peligro por flujos periodo de retorno 50 afios
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Mapa 44. Peligro por flujos periodo de retorno 50 afios
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V.1.2 Sismo

La corteza terrestre, la parte mas superficial y rigida de la Tierra, esta compuesta por
Placas Tectonicas que cubren grandes areas de la superficie terrestre y se mueven en
diferentes direcciones produciéndose choques entre ellas; cuando se deslizan
rozandose una contra otra, el movimiento se llama TRANSCURRENTE; cuando chocan
frontalmente generan una zona de Subduccion. Las zonas de subduccion se
identifican por ser las regiones mas profundas del suelo oceanico, identificadas como
Fosas Ocednicas.

Otro movimiento, el de COMPRESION, sucede cuando en las fosas oceanicas, una
placa cabalga sobre la otra, de tal manera que la placa mas densa, generalmente las
placas bajo los océanos, penetra bajo las placas menos densas, las placas sobre las que
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viajan los continentes. En las regiones donde se produce un distanciamiento entre las
placas, se dice que se presenta el movimiento de EXTENSION.

Los Sismos, temblores o terremotos, se producen por el rompimiento de la roca que
compone a la corteza terrestre, debido a la accidn de una fuerza externa que
sobrepasa su resistencia, como es el caso de la friccidn entre placas tecténicas, que
cuando la fuerza acumulada por el movimiento de las placas es mayor que la fuerza
de friccion que las mantiene en contacto, se produce el rompimiento de dicho
contacto, ocasionando que la energia que se habia acumulado, llamada energia
elastica, se libere en forma de calor, mediante la deformacioén de la roca y en energia
sismica que se propaga por el interior de la Tierra. Esta energia sismica que se propaga
como ondas (similares a las ondas del sonido) es lo que sentimos bajo los pies cuando
ocurre un sismo.

Los datos de epicentros sismicos utilizados en el siguiente mapa provienen del
catalogo del servicio Sismolégico Nacional que cubre un periodo de 10 afnos de 1991 a
2000, el cual consta de 2,967 datos puntuales cuyas coordenadas X, Y en grados y
decimales se han utilizado para construir el mapa digital.

De acuerdo con esta linea del tiempo vemos la constante de la magnitud 7 por lo que
determinamos, con base a las declaraciones oficiales que el territorio de San Lorenzo
es potencialmente peligroso.

Linea del tiempo:

07/06/1982 sismo de 7.0 magnitud a 20 km al sureste de Ometepec, gro.
07/06/1982 sismo de 6.9 magnitud a 23km al noroeste de Pinotepa
14/09/1995 sismo de 7.3 magnitud a 29 km al noreste de Ometepec, gro.
24/02/1996 sismo de 7.1 magnitud 52km al sur de Pinotepa nacional
19/07/1997 sismo de 6.7 magnitud a 58 km al suroeste de Pinotepa nacional
20/03/2012 sismo de 7.5 magnitud a 46 km al sur de Ometepec, gro.
18/04/2014 sismo de 72 magnitud a 61 km al suroeste de Petatlan, gro

©EONOU N WN

16/02/ 2018 sismo de 72 magnitud a 14 km de Pinotepa nauonal
10 07/09/2021 sismo de 7.1 magnitud a 14 km al suroeste de Acapulco, gro.

En todas la consultas, entrevistas y talleres llevados a cabo en el periodo de gestion
del documento, los resultados de opiniones respecto al peligro que representa para
la poblacién los fendmenos sismicos son alarmantes. Las experiencias vertidas
revelan que la actividad sismica en la regién es un tema recurrente y la mas

temible.
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Mapa 45. Peligro/Amenaza por sismos
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Fuente: Peligro de origen geoldgico y localizacidon de zonas vulnerables

Las entrevistas coincidieron que el sismo mas recordado fue la del 2017 junto con el
huracan Paulina de 1997. Coinciden gque los recursos devastados y que no cuentan con
medidas restrictivas para su conservacion son el agua y el bosque.

V.1.3 Tsunami *

Los fendmenos naturales conocidos como tsunamis se caracterizan por ser olas
gigantes que alcanzan alturas maximas de hasta 35 metros cercanas a la linea de costa
y generalmente son originados por un movimiento vertical del fondo marino derivado
de un movimiento sismico de gran magnitud.

Los tsunamis se clasifican en: a) locales, cuando el sitio de arribo se encuentra dentro
O Muy cercano a la zona de generacion; b) regionales, cuando el litoral invadido esta a
no mas de 1,000 km del lugar de generacién y c) lejanos, cuando se originan a mas de

1,000 km.
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En el caso de México, los mas peligrosos son los que se originan como consecuencia
de sismos de gran magnitud cuyo epicentro se encuentra a pocos kilometros de |a
costa, en el Océano Pacifico.

La costa del estado de Oaxaca, esta en zona con alto potencial generador de tsunami
y también recepcidén de tsunamis lejanos. El 28 de marzo de 1787 tuvo lugar el
terremoto mas grande del que se tenga conocimiento en el territorio mexicano. Su
magnitud aproximada fue de M8.6, y el cual provoco el tsunami mas grande de la
historia de México, devastando todo a su paso hasta seis kilbmetros tierra adentro,
cerca de Pochutla y Puerto Angel.

V.1.3.1 Amenaza por Tsunami

De acuerdo con las caracteristicas de los Tsunamis, se ha determinado que el
movimiento inicial que los propicia es una dislocacion vertical de la corteza terrestre
en el fondo del océano ocasionada por sismos, erupciones volcanicas o deslizamientos
de grandes masas de tierra, por lo que es importante definir en qué condiciones se
encuentra la zona de estudio para determinar el nivel de afectacion que puede haber
por la presencia de tsunamis.

De acuerdo con el Servicio Sismoldgico Nacional (2005), los temblores cuyo epicentro
estd en el mar y ocurren cerca de una zona de subduccidon tiene capacidad de
transmitir la energia y el movimiento a la capa de agua y de generar un tsunami. En
México, el temblor de 1985 ocurrido frente a las costas de Michoacan generd un
pequeno tsunami que afectd a Lazaro Cardenas, con olas mucho mas reducidas que
las de Asia en 2004, de apenas un par de metros, pero ya con capacidad destructiva.
El mayor temblor mas reciente, el de Colima, en 1995 fue de M7.9y generd un tsunami
gue afectd las costas de Jalisco, siendo Barra de Navidad la zona mas dafada.

En el catalogo de tsunamis sean registrado diversos eventos en las costas de Oaxaca,
en particular se tienen registros de la presencia de un tsunami en las costas de Puerto
Escondido con una altura maxima de las olas de 1.5 m. El tsunami fue generado por
un sismo de magnitud 7.6° el dia 29 de noviembre de 1978 (CENAPRED, 2005).

D
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Mapa 46. Amenaza por tsunami
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V.1.4 Vulcanismo *
V.1.4.1 Amenaza por vulcanismo
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Mapa 47. Amenaza por vulcanismo
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V.1.5 Hundimientos (Subsidencia) y agrietamiento del terreno

Las subsidencias, hundimientos y agrietamientos de los terrenos han cobrado
importancia debido a los recurrentes y cuantiosos dafos que causan a la
infraestructura urbana, industrial y de comunicaciones a nivel mundial.

La Republica Mexicana cuenta con una superficie de 1964 375 km? de los cuales 1 042
369.56 km? (53.06%) de la superficie presenta afectaciones por hundimiento y
agrietamiento muy bajas, 149 52392 km? (7.61%) presenta afectaciones bajas, 632
156.87 km? (32.18%) presenta una afectacion media, 122 045.05 km? (6.21%) afectaciones
altas, asi como 18 279.57 km? (0.96%) presentan afectaciones en el rango de muy alto.

Aunque se deben principalmente a causas naturales como la desecacion y la
consolidacion por peso propio, la intervencién humana los acelera, amplifica y/o

modifica.
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Las tasas de hundimiento son variables debido a que estan controladas por el espesor
y las caracteristicas geomecanicas de los sedimentos. Asimismo, la intensidad de las
tasas de extraccion de agua subterranea y la recarga del acuifero juegan un papel
crucial en su evolucidn, control y minimizacién de riesgo (Tuxpan, 2018).

A partir de la consideracién de que todo tipo de suelos y rocas son propensos a
deformarse y agrietarse, la magnitud y velocidad en que esto les suceda, depende de
factores como la resistencia al esfuerzo cortante, las caracteristicas esfuerzo
deformaciéon de los mismos, el intemperismo, el grado de consolidacién natural, la
permeabilidad y el grado de alteracidén o modificacién del medio por actividades
humanas (CENAPRED, 2014)

Las subsidencias, hundimientos y agrietamientos se presentan principalmente en
suelos de origen lacustre y en depdsitos aluviales y fluviales, constituidos por
particulas finas de suelo como arcillas, limos y arenas finas (CENAPRED, 2014).

De manera mas especifica, son causas que pueden provocar la deformacion del
terreno: la aplicacion de cargas superficiales, la deformacidén natural, el hundimiento
por extraccion de aguay a contraccion por desecacion natural; sin embargo, el proceso
gue mas influye en la deformacion del subsuelo es la consolidacion por extraccion de
agua, aunque su efecto es visible después de varios anos o décadas.

Es importante no confundir las grietas superficiales del terreno, que muestran
hundimiento o asentamiento causados por el abatimiento de los manos freaticos en
el suelo, con fallas o fracturas de la corteza de origen geoldgico. Un aspecto distintivo
de los agrietamientos superficiales del terreno es que estan asociados con la
extraccion de agua del subsuelo.

No obstante, también existen casos en los que este efecto (extraccion de agua) se
combina con las caracteristicas de deformacién de los materiales que rellenan el
basamento y la forma geométrica de éste. Es decir, cuando el basamento que
contiene a los depositos de suelos deformables es de forma irregular y con
escalonamientos o con irregularidades muy pronunciadas, en la superficie del terreno
se observan los efectos de estas irregularidades a través de lineas de asentamientos o
escalonamientos que generalmente coinciden con las protuberancias del basamento.

.
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Imagen 8. Esquema simplificado del agrietamiento superficial inducido por la forma del basamento en
una fosa tectdnica o graben. CENAPRED, 2014.
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V.1.5.1 Susceptibilidad por fallas y fracturas del suelo en el municipio

Una falla es una superficie de discontinuidad, es decir una fractura en la que se ha
producido deslizamiento relativo de una de las partes con respecto a la otra.
(snet.gob.sy, s.f.)

En geologia, una falla es una fractura o zona de fracturas a lo largo de la cual ha
ocurrido un desplazamiento relativo de los blogues paralelos a la fractura (Bates y
Jackson, 1980). Esencialmente, una falla es una discontinuidad que se forma debido a
la fractura de grandes bloques de rocas en la Tierra cuando las fuerzas tecténicas
superan la resistencia de las rocas.

El movimiento causante de esa dislocacion puede tener diversas direcciones: vertical,
horizontal o una combinacion de ambas. El desplazamiento de las masas montanosas
gue se han elevado como consecuencia del movimiento provocado por fallas, puede
ser de miles de metros como resultado de los procesos devenidos durante largos
periodos de tiempo. La zona de ruptura tiene una superficie generalmente bien
definida denominada plano de falla y su formacién va acompanada de un
deslizamiento tangencial de las rocas respecto a ese plano.

Cuando la actividad en una falla es repentina y brusca, se puede producir un gran
terremoto, provocando incluso una ruptura en la superficie terrestre, lo que generay
se evidencia en la superficie del terreno es una forma topografica llamada escarpa de
falla. Estos vestigios de la falla en la superficie tienden a desaparecer por la accion de
la erosidon, provocados por la lluvia y el viento, y por la presencia de vegetacién o
actividad humana.
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Una falla se considera activa, cuando ha tenido movimientos histéricos, por ejemplo,
en los ultimos 10.000 anos, o bien en su pasado geoldgico reciente, considerando los
Ultimos 500.000 anos. Si bien las fallas que sufren desplazamientos cuando sucede un
terremoto son activas, no todas las fallas activas generan terremotos, algunas son
capaces de moverse a sismicamente, es decir sin que esté asociada a ninguna
actividad sismica (ALlI, Keiiti, LEE, William H. K)).

Si bien no hay una regla fija sobre qué escala de tiempo geoldgico se debe considerar
la actividad de una falla, en particular, el WSSPC (Western States Seismic Policy
Council) consorcio de cientificos estatales y privados del oeste de EEUU, define tres
clases de fallas activas: 1. Falla activa del Holoceno: una falla que se ha movido en los
ultimos 10.000 anos; 2. Falla activa del Cuaternario tardio: una falla que se ha movido
en los ultimos 130.000 anos y 3. Falla activa del Cuaternario: una falla que se ha movido
en los ultimos 1.600.000 anos.

El deslizamiento puede ser repentino en forma de saltos lo que da lugar a sismos,
seguido de periodos de inactividad. Los sismos mas grandes han originado
desplazamientos verticales del terreno, que se evidencian en superficie, del orden de
los 8 a 12 m. El deslizamiento también puede darse de manera lenta y continua, solo
perceptible después de varios anos de mediciones, realizadas con instrumentos tales
como los GPS. Este tipo de fallas son del tipo asismicas o reptantes, mientras que las
de liberacién repentina de energia se caracterizan como fallas sismicas.

Si bien hay varios tipos de fallas, se puede decir que existen tres tipos de fallas
principales, segun sea la direccion del desplazamiento de las rocas que cortan:

Falla normal: Que se generan por tension horizontal, cuando las fuerzas inducidas en
la roca son perpendiculares al acimut de la falla (linea de ruptura superficial) y el
movimiento es predominantemente vertical respecto al plano de falla, el cual
tipicamente tiene un angulo de 60 grados respecto a la horizontal. El blogque que se
encuentra por encima del plano de la falla se denomina techo, y se desliza hacia abajo;
mientras que el bloque que se encuentra por debajo del plano de la falla se denomina
piso y tiende a ascender.

Falla inversa: Se genera por compresion horizontal. ElI movimiento es
preferentemente horizontal y el plano de falla tiene tipicamente un angulo de 30
grados respecto a la horizontal. El bloque de techo se encuentra sobre el bloque de
piso. Cuando las fallas inversas presentan una inclinaciéon inferior a 45°, éstas también
toman el nombre de cabalgamiento.

Falla de desgarre o de desplazamiento de rumbo: Se desarrollan a lo largo de planos
verticales y el movimiento de los bloques es horizontal, son tipicas de limites
transformantes de placas tectdnicas. Pueden ser laterales derechas o laterales
izquierdas. Las laterales derechas o dextrales, son aquellas en donde el movimiento
relativo de los blogues es hacia la derecha, mientras que en las laterales izquierdas o
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sinestrales, el movimiento es opuesto a las anteriores. También se las conoce como
fallas transversales.

Pliegues y Plegamientos

Los pliegues o plegamientos, son deformaciones de estratos geoldgicos (capas) con
forma ondulada. Los pliegues surgen como consecuencia del esfuerzo de compresion
sobre las rocas que, en lugar de fracturarse, se pliegan. Cuando los estratos afloran a
la superficie se puede ver cdmo suben hasta un arco o descienden hacia un seno. Los
pliegues superiores con forma abovedada se llaman anticlinales y tienen una cresta 'y
dos ramas inclinadas que descienden hacia senos contiguos, donde pueden formarse
los pliegues inversos en forma de cuenco, llamados sinclinales

En el municipio se han ubicado un numero importante de fallas tectdnicas
subterraneas, de las cuales cobran relevancia, aquellas que se encuentran cercanas a
las zonas urbanas de las localidades del municipio, como es el caso al norte, El Rosario
y Aquiles Serdan, al Sur Coyul Grande, Llano Grande y el Naranjo, al Oriente,
Guadalupe, El Limén Santa Ana y Sata Cruz Tutiahua y al Poniente San Antonio
Zaragoza y San Juan Viejo y en la parte central del territorio, la cabecera municipal,
Llano de vibora y San Miguel.

Mapa 48. Fracturas geoldgicas registradas en el municipio de Santa Maria Zacatepec.
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Fuente: (INEGI, Compendio de informacion geografica municipal, 2020)

Las fracturas y fallas pueden ocasionar hundimientos, que se caracteriza por ser
movimientos tridimensionales, que dependen del estado de esfuerzos vy
geodindmicas del terreno, dominando movimientos verticales y/o movimientos
horizontales. El movimiento vertical del terreno se refleja en la topografia por una
oquedad o subsidencia; siendo facilmente estudiada a partir de métodos geoldgicos-
geodésicos-geofisicos. Los movimientos horizontales son menos evidentes y se
manifiestan poco en superficie, sobre todo en areas planas, siendo dificil identificar
dichas deformaciones con métodos tradicionales.

Estos fendmenos estan condicionados por cuatro factores: 1) el volumen, 2) la forma
(cavidades), 3) el espesor o profundidad y 4) la resistencia de los materiales
suprayacentes (Gonzalez de Vallejo y coautores, 2002), por lo que puede clasificarse
segun su origen, ubicacion y extension como local, diferencial o regional.

Un hundimiento se cataloga como local, cuando sus dimensiones son menores a 500
m. y ocurren de manera rapida o repentina, aunque pueden provocar pérdida de vidas
humanas cuando se presenta en zonas pobladas. Las causas naturales con las que se
relaciona, son procesos hidrometereoldgicos, morfotecténicos y procesos volcanicos,
principalmente.

Los hundimientos regionales son fendmenos muy lentos, generalmente a velocidad
imperceptible, que puede tomar hasta miles de afos para colapsar. Abarca grandes
extensiones del terreno y puede ser detonado por causas naturales y/o humanas. Se
puede definir como el descenso y deformacién de la superficie debido al apoyo
insuficiente debajo del terreno, respecto a un punto que no se mueve (Marker, 2013).

Las actividades humanas son causal importante de los hundimientos, mismas que se
asocian con la extraccion de recursos naturales, la construccion de infraestructura o
viviendasy la implementacion o falta de mantenimiento de sistemas de alcantarillado
Yy agua potable.

La mineria, extraccion de agua, fracking, aplicacion de sobrecargas, excavacion en
zonas urbanas, problemas hidraulicos \Y% rellenos, son algunas,
(cenapred.unam.mxcenapred.unam.mx, 2022).
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Imagen 9. Elementos a considerar en el mapeo de fracturas y fallas.
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Figwa 5.36 Elementos a considerar en el mapeo de Fracturas y Falas. Fuente: Elaboracidn propa.

El analisis de la siguiente tabla revela datos significativos sobre la
susceptibilidad a hundimientos del municipio. La categorizacion en dos
niveles, media y muy baja permite una comprension detallada de los riesgos
asociados al terreno. Con 3759,73 hectareas, que representan el 64,17% del
territorio municipal, la categoria media indica areas con una capa superficial
permeable y un nivel freatico alto, sugiriendo una probabilidad moderada de
hundimiento. Por otro lado, la categoria de susceptibilidad muy baja abarca
2099,05 hectareas, equivalentes al 35,83% del territorio, caracterizadas por una
capa superficial impermeable y un nivel freatico bajo, lo que implica un riesgo
reducido. Estos datos son cruciales para la planificacion urbana y la gestion de
riesgos, permitiendo a las autoridades y a los ciudadanos tomar medidas
preventivas y adaptativas frente a la posibilidad de hundimientos en el
municipio de San Lorenzo.

Tabla 60. Susceptibilidad por hundimientos por fallas y fracturas en el municipio

Susceptibilidad por hundimientos Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Media 3759.73 64.17
Muy Baja 2099.05 35.83
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Grafica 35. Susceptibilidad por hundimientos por fallas y fracturas en el municipio de

Susceptibilidad por hundimientos, San Lorenzo
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Mapa 49. Susceptibilidad por hundimientos por fallasy fracturas en el municipio

615000 620000 625000

Py
PLANEACION
INSTITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

Al &2

1820000
f
1820000

Mapa de susceptibilidad de
hundimientos

REh
Colorado
S$an Lorenzo
Susceptibilidad de hundimientos
Eelipe " Medio
Muy Bajo

San_
é\gushn
hayuco

7777 Limite municipal
7/} Localidades urbanas
@  Localidades rurales

—— Carretera de 2 o mas carriles

5 ¢ —— Caminos
2 = Vialidades urbanas
~—— Curvas maestras
A
|
Santa
San Catarin
Hua%(?)‘zrliégpec Mechogsen
o 100 200m
— 18 Tl ]
615000 620000 625000
ra
7N
=0, A A INFRAESTRUCTURAS
'l“*lu PLANEACION PROTEECION CIVIL o) SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS 150
- INSTITUTO DE PLANEACION COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL T

PARA EL BIENESTAR ¥ GESTION INTEGRAL DE RIESGOS



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LORENZO

V.1.5.2. Susceptibilidad por subsidencia de suelo en el municipio.

Tabla 61. Susceptibilidad por subsidencia en el municipio

Susceptibilidad por subsidencia Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy Alta 1274.09 2175
Alta 4120.76 7058
Media 460.1 7.85
Baja 3.82 0.07

Gréfica 36. Susceptibilidad por subsidencia en el municipio de

Susceptibilidad por subsidencia, San Lorenzo
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Mapa 50. Susceptibilidad por subsidencia en el municipio
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V.1.5.3. Susceptibilidad por agrietamiento del suelo en el municipio

En la siguiente tabla se puede observar que la categoria de susceptibilidad muy alta
ocupa la mayor parte del territorio municipal, con una superficie de 3680.51 hectareas.
Esto representa el 62.82% del territorio total. La categoria de susceptibilidad alta ocupa
una superficie de 1181.42 hectareas, lo que representa el 20.16% del territorio total. La
categoria de susceptibilidad media ocupa una superficie de 332.22 hectareas, lo que
representa el 5.67% del territorio total. La categoria de susceptibilidad baja ocupa una
superficie de 558.13 hectareas, lo que representa el 9.53% del territorio total.
categoria de susceptibilidad muy baja ocupa una superficie de 106.49 hectareas, lo
gue representa el 1.82% del territorio total.

El porcentaje del territorio municipal es la proporcidon que ocupa cada categoria de
susceptibilidad a la subsidencia en relacion con el total del territorio.

En la tabla se puede observar que la categoria de susceptibilidad muy alta ocupa el
62.82% del territorio municipal, la categoria de susceptibilidad alta ocupa el 20.16%, la
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categoria de susceptibilidad media ocupa el 5.67%, la categoria de susceptibilidad baja
ocupa el 9.53% y la categoria de susceptibilidad muy baja ocupa el 1.82%.

Se muestra que el municipio de San Lorenzo tiene una susceptibilidad muy alta a la
subsidencia. La mayor parte del territorio municipal se encuentra en las categorias de
susceptibilidad muy alta y alta, lo que significa que tiene una probabilidad muy alta o
alta de hundirse. Este es un factor importante para tener en cuenta a la hora de
planificar el desarrollo urbano del municipio.

Tabla 62. Susceptibilidad por hundimiento por agrietamiento en el municipio

Susceptibilidad por Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
agrietamientos
Muy Alta 3680.51 62.82
Alta N81.42 20.16
Media 352.22 5.67
Baja 558.13 .55
Muy Baja 106.49 1.82

Grafica 37. Susceptibilidad por hundimiento por agrietamiento en el municipio de

Susceptibilidad por agrietamientos, San Lorenzo
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Mapa 51. Susceptibilidad por hundimiento por agrietamiento en el municipio
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V.2 Peligros, amenazas y susceptibilidad por

fenomenos hidrometereoldégicos

V.2.1 Inundaciones pluviales

Las inundaciones pluviales se generan cuando el agua de una lluvia local intensa, al
precipitarse sobre una superficie plana o céncava, es incapaz de desplazarse por si
misma, por tanto, permanece estancada por horas o dias hasta que por infiltracién y/o

evaporacion desaparece el cuerpo de agua, (Mexico, 2018).

Se habla de Inundaciones pluviales cuando el agua de lluvia satura la capacidad de
los terrenos para drenarla, acumulandose por horas o dias sobre éste; se diferencia de
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las inundaciones fluviales que son causadas por desbordamiento de rios. (EPN,
2013).

A partir de informacién oficial, como son las estadisticas de defunciones, declaratorias
de desastres y emergencia, datos del atlas de riesgo estatal, asi como danos
econdmicos incluidos en la serie Impacto socioecondmico de los principales desastres,
se estableciéo que el nivel de vulnerabilidad asociado al municipio es medio
(CENAPRED, 2017).

Los datos presentados indican una predominancia significativa de las inundaciones
pluviales en el municipio de San Lorenzo, lo que resalta la importancia de
implementar medidas de gestidon de riesgos y planificacidon urbana adecuadas. La casi
totalidad del territorio afectado por este tipo de inundacion sugiere que el municipio
podria beneficiarse de sistemas de drenaje mejorados, infraestructura resistente al
agua y politicas de uso de suelo que mitiguen los efectos de estas inundaciones.
Aunque las inundaciones muy bajas son menos comunes, su presencia aun justifica
la consideracion dentro de los planes de manejo integral del agua y prevencion de
desastres. Es crucial que se trabajen en estrategias que protejan a las comunidades y
sus medios de vida frente a estos desafios naturales. Es el caso de la localidad de
Guadalupe Yosocani.

Tabla 63. Amenaza por inundaciones pluviales en el municipio

Inundaciones pluviales Extensién en hectdireas Porcentaje del territorio municipal
Media 5846.27 99.83
Muy Baja 9.91 Q.17
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Grafica 38. Amenaza por inundaciones pluviales en el municipio
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Mapa 52. Mapa de amenaza por inundaciones pluviales en el municipio
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V.2.1.1. Amenaza por precipitacioén maxima en el municipio

Las estaciones pluviométricas registran lluvias maximas en 24 horas, Senambhi sefnala
que la mediciéon se realiza al finalizar el dia, la informacién proporcionada se
conoce como “Medicién al Dia”. A partir de las cantidades diarias de lluvias se
calculan las maximas mensuales y de la serie histdérica las maximas anuales.
(RELACIONES ENTRE LOS MAXIMOS ANUALES DE LA PRECIPITACION DIARIA Y DE
LA PRECIPITACION MAXIMA EN 24 H N ANDALUCIA ORIENTAL , 2010).

Aunqgue existen variaciones en el método, la determinacion de la precipitacion diaria,
basicamente parte de la cuantificacion de la precipitacion diaria en dias consecutivos,
asignando dicha magnitud a la precipitacién del primer dia. Para establecer las Serie
de Maximas Anuales de la precipitacion de 24 h, se cuantifica la maxima precipitacion
horaria acumulada en un periodo de 24 h continuas, sin hora prefijada de inicio y
finalizacion de tal intervalo de tiempo. Con los valores de estas precipitaciones se
selecciona para cada ano de registro el maximo valor de la precipitacion de 24 h,
originado las SMA de precipitacion en 24 h, (RELACIONES ENTRE LOS MAXIMOS
ANUALES DE LA PRECIPITACION DIARIA Y DE LA PRECIPITACION MAXIMA EN 24 H
N ANDALUCIA ORIENTAL, 2010).

Se han establecido parametros para categorizar la intensidad de las lluvias con fines
de prondstico a corto y mediano plazo; de tal manera que una lluvia nivel cero, es
aquella con acumulacién en 24 hrs de 0.1 a 25.0 mm; una lluvia fuerte nivel uno,
presenta de 25.1 a 50.0 mm; la lluvia se considera como muy fuerte, nivel dos, en un
rango de 50.1 a 75.0 mm; lluvia intensa nivel tres, refiere una precipitacion entre 75.1 a
150.0 mm; la lluvia torrencial, que le corresponde el nivel cuatro, se da cuando la lluvia
acumulada en 24 horas se ubica entre los 150.1 a 250.0 mm y en el nivel cinco se situan
las lluvias extraordinarias, con precipitacion mayor a 2501 mm,
(meteorologia.semar.gob.mx).

Los datos analizados en la siguiente tabla sugieren que es un municipio con un alto
riesgo de inundaciones. La susceptibilidad a la precipitacion es muy alta y todo el
territorio del municipio es susceptible a este fendmeno.

Las recomendaciones para un municipio como San Lorenzo, con alta susceptibilidad
a la precipitacion y riesgo de inundaciones, deben enfocarse en la prevencion y la
gestion de emergencias. Es crucial desarrollar un plan integral de manejo de aguas
pluviales que incluya la construccion de infraestructura adecuada, como sistemas de
drenaje eficientes y barreras de contencién. Ademas, es importante implementar
sistemas de alerta temprana y educar a la poblacién sobre medidas de seguridad y
evacuacion. La reforestacion y la conservacion de suelos pueden ayudar a reducir el
escurrimiento superficial y aumentar la infiltraciéon de agua, mitigando asi el impacto
de las precipitaciones intensas. La colaboracion entre autoridades locales, expertos y
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la comunidad es fundamental para fortalecer la resiliencia del municipio frente a
eventos climaticos extremos.

Tabla 64. Precipitaciéon maxima en el municipio

Susceptibilidad por precipitacién Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
maxima
Muy alta + 585 mm 5858.79 100

Grafica 39. Susceptibilidad por inundacién en el municipio
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Mapa 53. Mapa de susceptibilidad por inundacién en el municipio
75 | PLANEACION
\\ = - "E#u INSTITUTO DE PLANEACION
g AN @ s %i PARA EL BIENESTAR
) - Mapa de susceptibilidad por
San precipitacion maxima
Colorado
San Lorenzo
i Precipitacion maxima
B Muy alta + 585 mm
San,
SRistn
.77 Limite municipal
| Localidades urbanas
j Localidades rurales
2 2 —— Carretera de 2 o mas carriles
Caminos
Vialidades urbanas
Curvas maestras
n Santa
Hua@r?p%l?espec Mgg;’a‘ggg” « z
0 100 200m \\\ \\//
V.2.1.2. Peligro por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 24 horas
Tabla 65. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 24 horas
Peligro por precipitacién maxima Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
(PR 24 horas)
Muy alto + 150 mm 5858.79 100
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Grafica 40. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 24 horas
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Mapa 54. Peligro por precipitacién maxima en el municipio en un periodo de retorno de 24 horas
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V.2.1.3. Peligro por precipitacién maxima en un periodo de retorno por 2 aios

Tabla 66. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios

Precipitacién maxima (PR 2 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto + 150 mm 5858.79 100

Grafica 41. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios
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Mapa 55. Peligro por precipitaciéon maxima en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios
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V.2.1.4. Peligro por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 5 afios

Tabla 67. Peligro por precipitaciéon maxima en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios

Peligro por precipitacién maxima Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
(PR 5 anos)
Muy alto + 150 mm 5859 100
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Gréfica 42. Peligro por precipitacidon maxima en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios
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Mapa 56. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios
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V.2.1.5. Peligro por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 10 afos

Tabla 68. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios

Precipitacién maxima (PR 10 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal

Muy alto + 150mm 5858.79 100

Grafica 43. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios
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Mapa 57. Peligro por precipitacién maxima en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios
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V.2.1.6. Peligro por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 25 afios
Tabla 69. Peligro por precipitacién maxima en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios

Precipitacién méaxima (PR 25 afios) Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal

Muy alta + 150 mm 5858.79 100
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Grafica 44. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios
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Mapa 58. Peligro por precipitacidon maxima en el municipio en un periodo de retorno de 25 afos
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V.2.1.7. Peligro por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 50
anos

Tabla 70. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 50 afos

Precipitacion maxima (PR 50 Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afos)

Muy alta + 150 mm 5858.79 100

Grafica 45. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 50 afios
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Mapa 59. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 50 afios
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SAN LORENZO

V.2.2 Inundaciones fluviales

La localidad cercano al rio salado es Guadalupe Yosocani, que por su ubicacion en las
riberas del rio, se ve afectada por el desbordamiento cada ano. Alrededor de 1 km del
cauce del rio se encuentra al limite de la zona poblada siendo 48 viviendas las
expuestas a este peligro. Las obras de drenado y muros de contencién son necesarias
para brindar mayor seguridad a la poblacién.

Fuente: Google Earth 2024, |a localidad de Guadalupe y Santa Maria Yosocani

Por otro lado, la localidad de Santa Maria Yosocani, aprovecha el cauce del rio mayor
para incorporar alrededor de 40 has al sistema de riego donde se cultiva
principalmente la cafna de azucar.
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ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

V.2.3 Inundaciones costeras (no aplica en este municipio)

V.2.4 Inundaciones lacustres (no aplica en este municipio)

V.2.5 Tormentas de granizo

El granizo se forma durante las tormentas eléctricas, cuando las gotas de agua o los
copos de nieve formados en las nubes de tipo cumulonimbus son arrastrados
verticalmente por corrientes de aire turbulento caracteristico de las tormentas.

Las piedras de granizo crecen por las colisiones sucesivas de estas particulas de agua
fria, esto es, agua que estd a una temperatura menor que la de su punto de
congelacion, pero que permanece en estado liquido. Esta agua queda suspendida en
la nube por la que viaja. Cuando las particulas de granizo se hacen demasiado pesadas
para ser sostenidas por las corrientes de aire, caen por efectos de la gravedad al suelo.

Las piedras de granizo tienen diametros que varian entre 2 milimetros y 13
centimetros, las mayores pueden ser muy destructivas. En ocasiones, un conjunto de
piedras puede solidificarse formando grandes masas uniformes y pesadas de hieloy
nieve.

La magnitud de los dafos que puede provocar la precipitacion en forma de granizo
depende de su cantidad y tamano.
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SAN LORENZO

En zonas rurales: Los granizos destruyen las siembras y plantios, habiéndose
registrado casos de muerte de animales; en las viviendas cuyas techumbres estan
construidas con cartdn, material natural, etc., los dafos pueden ser graves.

En regiones urbanas: Afectan a las viviendas, construcciones y areas verdes. En
ocasiones, el granizo se acumula en cantidad suficiente dentro del drenaje para
obstruir el paso del agua y genera encharcamientos e inundaciones durante algunas
horas; la acumulacién de granizo en techos precarios resulta peligrosa para la
estabilidad de la vivienda, (Tormenta de Granizo "Granizada").

En la Republica Mexicana se producen granizadas principalmente en la regién del
altiplano, particularmente en los valles de la porcidn sureste y en la Sierra Madre
Occidental, asi como en la Sierra Madre del Sur y algunas regiones de Chiapas,
Guanajuato, Durango y Sonora. Las ciudades que con mayor frecuencia son afectadas
son Puebla, Pachuca, Tlaxcala, Zacatecas y el Distrito Federal, donde se tiene la mayor
incidencia, durante los meses de mayo, julio y agosto.

De este indice se concluye que solo el 15% de los municipios de México tiene una alta
exposicion a las granizadas, y son aquéllos que se encuentran sobre la Sierra Madre
Occidental, en el Sistema Volcanico Transversal y en algunas zonas altas de Oaxaca y
Chiapas.

En el ano 2022, las tormentas de granizo ocuparon el segundo lugar de fenédmenos
hidrometereoldgicos que se presentaron en la Republica Mexicana, solo después de
vientos fuertes, significando el 22% de un total de 276 eventos y adicionalmente en 18
Casos se presentd granizo acompanado de vientos fuertes. En ese ano, en el estado de
Oaxaca se presentaron cuatro tormentas de granizo y viento, (Viridiana Monroy Cruz,
2023).

D
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Mapa 60. Eventos de vientos fuertes y tormentas de granizo, por entidad federativa, de los principales
fenémenos hidrometeorolégicos de 2022.
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Fuente:https://Wwwwl.cenapred.unam.mx/DIR_INVESTIGACION/2023/1erTrimestre/Fraccion_XL
|/RH/230223_RH_Base_de_datos_FH.pdf

CENAPRED 2012 clasifica al municipio de Santa Maria Zacatepec con Muy Bajo grado
de peligro por tormentas de granizo, en lo que influye el no existir declaratorias de
desastre o emergencia por tormentas de granizo, (CENAPRED, Informacién basica de
peligros naturales de Santa Maria Zacatepec, 2021).

El granizo puede ser un fendmeno meteorolégico impactante y, a veces, destructivo,
pero en San Lorenzo, la probabilidad de que ocurra es relativamente baja. Segun la
tabla, el drea esta sujeta a granizo durante aproximadamente 2 a 4 dias al afo, lo que
sugiere que los eventos de granizo son poco frecuentes y de corta duraciéon. Esto es
una buena noticia para los agricultores y residentes, ya que un riesgo muy bajo en
periodos de 2, 10, 25, 50 y 100 anos, implica que las posibles interrupciones o danos
seran minimos. Sin embargo, es importante estar preparados y tener planes de
contingencia para proteger la propiedad y la vida durante estos raros eventos. La
prevencion y la preparacion pueden ayudar a mitigar los efectos del granizo cuando
ocurre.
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V.2.5.1. Amenaza por dias con granizo en el municipio

Tabla 71. Amenaza por dias con granizo en el municipio

Amenazas por granizo Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Baja 2 - 4 dias 5858.79 100

Grafica 46. Amenaza por dias con granizo en el municipio

Amenazas por granizo, San Lerenzo

Hectareas / granizo
Baja 2-4dias

5858.79
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Mapa 61. Amenaza por dias con granizo en el municipio
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V.2.5.2. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 2 afos

Tabla 72. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios

Tormenta de granizo (PR 2 afios) Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal

Muy bajo 0 - 2 dias 5858.79 100
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Grafica 47. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios
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Mapa 62. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 2 afos
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V.2.5.3. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 5 afios
Tabla 73. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios

Tormenta de granizo (PR 5 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy bajo O - 2 dias 5858.79 100

Grafica 48. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 5 afos

Peligro por Tormenta de granizo
para un periodo de retorno de 5 anos
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Mapa 63. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 5 afos
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V.2.5.4. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 10 afios

Tabla 74. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios

Tormenta de granizo (PR 10 afios)

Muy bajo O - 2 dias
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Grafica 49. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios
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Mapa 64. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios
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V.2.5.5. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 25 afios

Tabla 75. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios

Tormenta de granizo (PR 25 afios)

Extensién en hectareas

Porcentaje del territorio municipal

Muy bajo O - 2 dias 5858.79 100
AN
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Grafica 50. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios
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Mapa 65. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios
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V.2.5.6. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 50 afios

Tabla 76. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 50 afios

Porcentaje del territorio municipal
100

Extensién en hectireas
5858.79

Tormenta de granizo (PR 50 afios)
Muy bajo O - 2 dias

Gréfica 51. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 50 afios
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Mapa 66. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 50 afos
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V.2.5.7. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 100 aiios

Tabla 77. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 100 afios

Tormenta de granizo (PR 100 afios) Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 2 a 4 dias 3870.91 66.07
Muy bajo 0 - 2 dias 1987.87 EESE

ZER
n..,.=..§,!u| PLANEACION ) INFRAESTRUCTURAS 182
- INSTITUTO DE PLANEACION GN CIVIL SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS
= PARA EL BIENESTAR ¥ COMUNICACIONES



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LORENZO

Grafica 52. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 100 afios
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Mapa 67. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 100 afios
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Las tormentas de nieve son una forma de precipitacién sélida en forma de copos. Un
copo de nieve es la aglomeracién de cristales transparentes de hielo que se forman
cuando el vapor de agua se condensa a temperaturas inferiores a la de la solidificacion
del agua. La condensacion de la nieve tiene la forma de ramificaciones intrincadas de
cristales hexagonales planos en una variedad infinita de patrones.

Los fendmenos meteoroldgicos que provocan las nevadas son los que ocurren
generalmente durante el invierno, como son las masas de aire polar y los frentes frios,
gue en algunas ocasiones llegan a interactuar con corrientes en chorro, lineas de
vaguadas, y entrada de humedad de los océanos hacia tierra. Estos fendmenos
provocan tormentas invernales que pueden ser en forma de lluvia, aguanieve o nieve.
(CENAPRED, Informacién basica de peligros naturales de Santa Maria Zacatepec, 2021)

Etapas de |la formacion de una tormenta de nieve:

. Fase inicial: en la que comienza la formacién de nubes grandes de desarrollo y
crecimiento en vertical, conocidas como cumulonimbos que almacenan gran
cantidad de vapor de agua.

. Fase de madurez: en |la segunda fase se desarrolla el fendmeno en si, el vapor
de agua cae en forma de nieve y se desencadenan fuertes vientos capaces de llegar a
la superficie disminuyendo su temperatura.

o Fase final: en esta Ultima fase la tormenta comienza a disiparse, debido a que
las diferencias entre las masas de aire se igualan, cesando la precipitacidony los vientos.

Los fendmenos meteoroldgicos que provocan las nevadas son los que ocurren
generalmente durante el invierno, como son las masas de aire polar y los frentes frios,
gue en ocasiones llegan a interactuar con corrientes en chorro, lineas de vaguadas, y
entrada de humedad de los océanos hacia tierra. Estos fendmenos provocan
tormentas invernales que pueden ser en forma de lluvia, aguanieve o nieve.

Son beneficios de la nieve, su alto efecto albedo, referido al reflejo de la radiacion
solar, aportar humedad y convertirse en una importante reserva de agua, asi como la
proteccién que ofrece al suelo de las temperaturas exteriores, actuando como
aislante. La nieve hidrata las plantas, evita la brotacion temprana y abona el suelo; a
los animales les sirve de camuflaje y protege del frio y de los fuertes vientos.

Son efectos negativos de la nieve en las plantas, la amenaza de abrasion, el
acortamiento del periodo vegetativo, la generacion de suelos poligonales,
disminucion de la diversidad y el peligro de aludes que erosionan el manto vegetal y
el suelo (Blanco et al, 1997; Alcaraz Ariza, 2008). (biogeografia.net, 2019)
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La ubicacion geografica de nuestro pais coloca pocas regiones susceptibles a nevadas,
generalmente en sus regiones mas altas, formadas por sierras y montanas,
principalmente al norte del pais. En el estado la presencia de nevadas se da en las

Sierras Norte y Sur, en el primer caso en el distrito de Ixtlany en el segundo caso en el
distrito de Sola de Vega.

Mapa 68. Grado de peligro por nevada en la Republica Mexicana
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Fuente: CENAPRED

V.2.6.1. Amenaza por nevadas en el municipio

La informacioén sobre el riesgo de nevadas en San Lorenzo indica que es un evento
poco frecuente, lo que puede tener varias implicaciones para el municipio. Por un lado,
esto sugiere que la infraestructura y los servicios municipales no necesitan estar tan
preparados para eventos de nieve intensos como en otras areas con mayor riesgo. Sin
embargo, también significa que un evento inesperado de nevada podria sorprender a
la comunidad y causar interrupciones, dado que puede no haber suficientes recursos
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o planes de contingencia establecidos para tales circunstancias. Es importante que las
autoridades locales consideren estos factores al planificar la gestién de emergencias
y la respuesta a eventos climaticos atipicos. Ademas, la rareza de las nevadas puede
convertir a estos eventos en una atraccién turistica potencial, ofreciendo una
oportunidad econdmica para la regién si se manejan adecuadamente.

Tabla 78. Amenaza por nevadas en el municipio

Amenazas por nevadas Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy baja 5858.79 100

Gréfica 53. Amenaza por nevadas en el municipio

Amenazas por nevadas, San Lorenzo
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Mapa 69. Amenaza por nevadas en el municipio
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V.2.7 Tormentas eléctricas

Las tormentas eléctricas se producen en nubes cumulonimbos, las cuales se
desarrollan en capas de aire de gran inestabilidad. En latitudes medias y altas, estas
nubes llegan a grandes alturas, donde la temperatura es inferior a la de congelacion;
asi, su parte superior esta constituida por una mezcla de cristales de hielo y pequefas
gotas de agua. Las nubes de tormenta dan lugar a electro meteoros, que se definen
como la manifestacion visible o audible de la electricidad.

Un rayo es una potente descarga entre dos centros de distinta carga eléctrica, pueden
ser entre dos regiones de una nube, entre dos nubes o entre una nube y el suelo
(Ayllon, Las tormentas eléctricas, 2003).

Cada dia se producen en el mundo cerca de 44,000 tormentas y se generan 8,000 000
de rayos. Las tormentas eléctricas pueden ocurrir en cualquier parte del mundo y a
cualquier hora del dia, principalmente en primavera y verano (Erickson, 1991). (Diana
Arlette Cordero Devesa, 2021).

La mayor cantidad de relampagos ocurren dentro de la nube, mientras que 20% se
presenta entre la nube y el suelo. Una tormenta eléctrica se forma por una
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combinacion de humedad, entre el aire caliente que sube con rapidez y una fuerza
capaz de levantarlo, como un frente frio, una brisa marina o una montafa. Todas las
tormentas eléctricas contienen rayos, los cuales pueden ocurrir individualmente, en
grupos o en lineas.

Un rayo alcanza, en una fraccién de segundo, una temperatura en el aire que se
aproxima a los 30 000 grados centigrados. El aire caliente provoca que se expanda
rapidamente, produciendo una onda de choque que llega en forma de sonido que
viaja hacia fuera y en todas direcciones desde el rayo, (CENAPRED, Informacidén basica
de peligros naturales de Santa Maria Zacatepec, 2021).

V.2.7.1. Amenaza por tormentas eléctricas

La informacidn de la siguiente tabla sugiere que San Lorenzo experimenta un nivel
moderado de actividad de tormentas eléctricas anualmente. Con una expectativa de
10 a 20 dias de tormentas, es importante que los residentes y las autoridades locales
consideren medidas de precaucién adecuadas. Esto podria incluir la implementacion
de sistemas de alerta temprana, la construccién de infraestructuras resistentes a las
tormentasy la educacion publica sobre como actuar durante estos eventos naturales.
La preparacién y la prevencidon son clave para minimizar los riesgos asociados con las
tormentas eléctricas y garantizar la seguridad de la comunidad. Ademas, este tipo de
datos climaticos es vital para la planificacion urbana y la gestién de emergencias,
permitiendo a San Lorenzo adaptarse y responder eficientemente a las condiciones
meteoroldégicas adversas.

Tabla 79. Amenaza por tormentas eléctricas en el municipio

Amenazas por tormetas eléctricas Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
Media 10 - 20 dias 5858.79 100
7N
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Grafica 54. Amenaza por tormentas eléctricas en el municipio de

Amenazas por tormetas eléctricas, San Lorenzo

Hectareas / tormentas eléctricas
W Media 10- 20 dias
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V.2.7.2. Peligro por tormentas eléctricas periodo de retorno de 2 afos

Tabla 80. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios

Tormentas eléctricas (PR 2 aiios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Bajo 5 -10 dias 5858.79 100

Grafica 55. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios

Peligro por Tormentas eléctricas
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Mapa 71. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios
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V.2.7.3. Peligro por tormentas eléctricas periodo de retorno de 5 afos

Tabla 81. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios

Tormentas eléctricas (PR 5 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Medio 10 - 20 dias 585879 100
75N
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Grafica 56. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios
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V.2.7.4. Peligro por tormentas eléctricas periodo de retorno de 10 afios

La situaciéon en San Lorenzo requiere una atencion especial debido a la exposicion
constante a tormentas eléctricas. Un riesgo medio indica que, aunque las tormentas
no son extremadamente frecuentes, su presencia es suficiente para considerar
medidas preventivas y planes de contingencia. La duracién estimada de 10 a 20 dias
al ano sugiere que los fendmenos pueden ser de naturaleza esporadica, pero con un
impacto potencial significativo en la infraestructura y la vida cotidiana de los
habitantes. Es crucial se implementen sistemas de alerta temprana, realicen
campanas de educacion sobre seguridad durante tormentas eléctricas y fortalezcan
las estructuras para resistir posibles danos. Ademas, es importante que la comunidad
esté informada y preparada para actuar adecuadamente en caso de emergencia,
minimizando asi los riesgos para la seguridad y el bienestar de todos.

Tabla 82. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios

Tormentas eléctricas (PR 10 afios)

Altc 20 - 30 dias
Medio 10 - 20 dias

5330.72
528.07

Extensién en hectdreas

920.99
9.01

Porcentaje del territorio municipal

Grafica 57. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios
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Mapa 73. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios
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V.2.7.5. Peligro por tormentas eléctricas periodo de retorno de 25 anos

La tabla siguiente sugiere que San Lorenzo experimenta un nivel de riesgo medio de
tormentas eléctricas, con una frecuencia anual de 10 a 20 dias. Es importante que los
residentes y las autoridades locales consideren medidas de prevencion y planes de
contingencia para minimizar los posibles dafos que pueden ocasionar estas
tormentas. Esto incluye la revision de la infraestructura critica, como sistemas de
drenajey redes eléctricas, asi como la promocién de la conciencia publica sobre cémo
actuar antes, durante y después de una tormenta eléctrica. La preparacion y la
educacion son claves para garantizar la seguridad y reducir el impacto adverso de
estos fendmenos naturales en la comunidad.

Tabla 83. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios

Tormentas eléctricas (PR 25 afos) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Alto 20 - 30 dias 5859 100
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Grafica 58. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios
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V.2.7.6. Peligro por tormentas eléctricas periodo de retorno de 50 afios

La informacion indica que San Lorenzo enfrenta un alto riesgo de tormentas
eléctricas, lo cual es una preocupacion significativa para la comunidad. Estas
tormentas pueden traer consigo no solo reldmpagos, sino también granizo y fuertes
vientos, lo que puede resultar en lluvias intensas que superan los 20 mm en una hora
o0 los 70 mm en 24 horas. Es crucial que los residentes de San Lorenzo estén al tanto
de estos riesgos y sigan las recomendaciones de la Comision Nacional del Agua y el
Servicio Meteorolégico Nacional, como monitorear los avisos y alertas emitidos,
mantenerse informados sobre las condiciones climaticasy tomar medidas preventivas
para protegerse durante estos eventos meteoroldgicos extremos.

Tabla 84. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 50 afos

Tormentas eléctricas (PR 50 afnos) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alto + 30 dias 5858.79 100

Gréfica 59. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 50 anos
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Mapa 75. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 50 afios
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V.2.7.7. Peligro por tormentas eléctricas periodo de retorno de 100 afios

La presencia de tormentas eléctricas en San Lorenzo durante mas de 30 dias al afno
indica una alta exposicion a este fendmeno meteoroldgico, lo que requiere medidas
de precauciony preparacion adecuadas. Segun el Servicio Meteorolégico Nacional, las
tormentas pueden incluir actividad eléctrica intensa, granizo y fuertes vientos, asi
como lluvias intensas que superan los 20 mm en una hora o 70 mm en 24 horas'“. Es
crucial que los residentes y autoridades locales estén alerta a los avisos emitidos por
las fuentes oficiales y sigan las recomendaciones de seguridad, como evitar lugares
abiertos, no refugiarse bajo arboles y desconectar aparatos eléctricos. Ademas, es
importante tener un plan de emergencia y un kit de suministros basicos para
enfrentar posibles cortes de energia y otras contingencias relacionadas con estas
condiciones climaticas severas.

“https://lsmn.conagua.gob.mx/es/pronosticos/avisos/mapa-de-areas-con-potencial-de-tormentas
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Tabla 85. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 100 afios

Tormentas eléctricas (PR 100 Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal

anos)
Muy alto + 30 dias 5859 100

Grafica 60. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 100 afios
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Mapa 76. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 100 afios
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V.2.8 Sequias

La sequia se define como precipitaciones por debajo del promedio, durante varios
meses o anos, considerandose un fendmeno recurrente en el pais. No debe
confundirse con la escasez de agua, que se refiere a la insuficiencia de agua para cubrir
la demanda de la poblacion. (CONAGUA, (Que es la sequia?).

La sequia es un fendmeno natural que afecta la disponibilidad de recursos hidricos
esenciales para la vida y el desarrollo humano y que se vuelve una situacion critica, en
la medida que el cambio climatico se intensifica y la demanda de agua aumenta
debido al crecimiento de la poblacién y la expansidon de actividades econdmicas.

Las causas de una sequia involucran factores naturales y antropogénicos.
Normalmente, la causa principal de toda sequia es la escasez de precipitaciones
pluviales (sequia meteoroldgica) lo que deriva en una insuficiencia de recursos
hidricos (sequia hidrolégica) necesarios para abastecer la demanda existente.

7N
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Las causas de la sequia pueden ser de origen natural, por modificaciones en los
patrones de la circulacidn atmosférica, las variaciones en la actividad solar y los
fendmenos de interaccidon entre el océano y la atmadsfera o de origen antropogénico,
dado que el calentamiento del planeta actual se atribuye en gran medida a las
actividades humanas, como la quema de combustibles fosiles, la degradacion
ambiental (deforestacion, degradacion del suelo y desertificacion) y la alteracidn de
los sistemas ecoldgicos naturales.

La sequia siempre ha sido una amenaza para la supervivencia de la humanidad,
provocando migraciones masivas, hambrunas y guerras. Actualmente, la sequia sigue
afectando a la poblacion mundial y se considera el fendmeno que mas afecta a al ser
humano.

Las consecuencias de la sequia pueden ser directas o indirectas; las primeras pueden
ocasionar impactos econdmicos, agricultura y ganaderia, gestion del agua y
abastecimiento, industria, generacidon de energia hidroeléctrica, impactos
medioambientales, agua, suelo, aire, organismos vivos, espacios naturales protegidos,
contaminacién y aumento de incendios forestales, las consecuencias indirectas se
agrupan en aspectos de economia (generacion de energia hidroeléctrica, comercio y
asuntos financieros), impactos sociales (salud publica, desempleo, politica y asuntos
exteriores) y otros, como el ocio y el turismo, (iagua.es, 2024).

Debido a la actual sequia, que comenzo en 2022, nuestro pais esta pasando por su
peor crisis hidrica en tres anos. De acuerdo con datos de la Comision Nacional del
Agua, mas de 65 % del territorio nacional presenta algun grado de sequia. La situacion
se hacomplicado porque a la sequia se agregan temperaturas excepcionalmente altas
en muchas regiones del pais.

El Monitor de Sequia en México (MSM), del Servicio Meteorolégico Nacional, senala
gue al 30 de abril de 2024 el nUmero de municipios con sequia fueron mil 963, es decir,
79.4 por ciento de los 2 mil 469 municipios y alcaldias de los 31 estados y la Ciudad de
México. De estos municipios, 380 sufrian sequia extrema y 215 sequia excepcional.

De acuerdo con el MSM, a situacion es excepcional, por las pérdidas de cultivos y
pastos, incendios, carencia de agua en presas, arroyos y pozos, todo lo cual crea una
situacion de emergencia.

Las principales consecuencias de la prolongada sequia y de las altisimas temperaturas
de las ultimas semanas es la caida de la produccion de granos, principalmente de
maiz, lo que podria convertirnos en el principal importador de este cereal en el mundo.

De los 195 millones de hectareas del total del pais, el sector agropecuario utiliza 134
millones, de las que 82 % dependen de las lluvias, para la produccién agricola y la
ganaderia. Si las lluvias tardan en llegar o no son suficientes, habra problemas en la

Skl PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 200

OAXACA


https://www.iagua.es/respuestas/que-es-efecto-invernadero
https://www.iagua.es/especiales/sequia-espana

ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LORENZO

produccion de alimentos y de carne y leche, y las familias que dependen de esta
actividad no tendran ingresos.

Por lo anterior, las sequias se han empezado a considerar un riesgo para el pais porque
afectan a mas de 60 % del territorio nacional con las pérdidas que conllevan.

Algunos estudios han encontrado que 70 % de |la poblacién mexicana vive en un lugar
en el que la sequia esta entre moderada y extrema y que 50 % vivid una sequia entre
severa y excepcional. (Huerta, 2024)

Al 15 de febrero de 2024, el Monitor de Sequia en México (MSM), del Servicio
Meteoroldgico Nacional, sefiala incremento de zonas puntuales con sequia en
Coahuila, Nuevo Ledn, Chiapas y Tabasco, con un 59.86% de areas a nivel nacional con
seqguia de moderada a excepcional.
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Tabla 86. Porcentaje de area con sequia en las Entidades Federativas

Porcentaje de area (%)
al 15 de febrero de 2024
Entidades Federativas Sin .. Do D1
afectacion
Aguascalientes 0.0 0.0 134 | 458|408 00
Baja California 100.0 0.0 00| 00| 00| 00
Baja California Sur 100.0 0.0 00| 00| 00| 00
Campeche 81.4 13.7 49 | 00 | 00| 00
ICoahuila de Zaragoza 251 254 290|143 | 62 | 00
(Colima 13.2 81.8 00| 00| 00D | 0O
IChiapas 25.0 &03 |305| &2 | 00 | 00O
‘Chihuahua 0.0 12 | 220 |4B.4| 284
Ciudad de México 0.0 0.0 110 | 889 0.0 | 0O
Durange 1.7 8.3 173 | 221 | 234 | 272
‘Cuanajuato 0.0 0.0 18] | 373|415 )] 5]
Guerrere 141 S48 | J21| 892 |00 | 00
Hidalgo 0.0 1.3 145 | 286|395 ] 161
Jalisco 255 277 212 | 231 | 25 | 00
Estado de México 0.0 8.8 27| 343|142 | 00
Michoacan de Ocampo 1.1 243 65 | 220|461 | 00
Morelos 0.0 14.5 780 95 | 00 | 00O
Mayarit 1.& 296 |340(292] 51 .0
Nuevo Ledn 122 514 |284| 53 | 27 | 20
Caxaca 222 1.7 13.3 |408( 120 | 0.0
Puebla 10.2 87 | Z0 (132 08 | 00
Queretaro de Arteaga 0.0 0.0 00 |Z37 (394|363
'Quintana Roo 971 14 15 00|00 | OO
[San Luis Potosi 92 n.6 174 | 181 [ 204 | 253
Sinaloa 0.0 O.0 51 | 5537|294 1.8
Sonora T4 22 44 11929 | 415 | 246
Tabasco 269 462 |269| 00 | 00 | OO
Tamaulipas 10 182 | 145 | 235|337 | 0.0
Tlaxcala 324 Bla 20 | 00 | 0O | 0O
Veracruz 359 19.7 187 | 125|132 | 0.0
Yucatan 594 131 175 | 00 | 00 | 00
Zacatecas 45.7 19.8 166 | 128 | 51 0.0

Fuente:
https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Climatolog%»C3%ADa/SequsC3%ADa/Monitor%20de%20sequ%
C3%ADa%20en%20M%C3%Axico/Sequimiento%20de%20SequC3%ADa/MSM20240215.pdf

Para el caso de Oaxaca, el 22.2% de su territorio se registra sin afectacion por sequias,
11.7% anormalmente seco (D0), 13.3% con sequia moderada (D1), 40.8% sequia severa
(D2), 12.0% sequia extrema (D3), 0.0% con sequia excepcional (D4).
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Mapa 77. Monitor de Sequia de México al 15 de febrero de 2024.

Monitor de Sequia de México
al 15 de febrero de 2024
Publicado el 19 de febrero de 2024 ) | e

¢ CONAGUA | {3t SMN

Intensidad de sequia:
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I D2 Sequia severa

B 03 Sequia extrema

Il D4 Sequia excepcional
Sin sequia

Tipos de impacto de sequia:
~ Deimita impactos dogn.man(es

S= Corto periodo, tipicamente <6meses
(p-ej. agricultura, pastizales)

L= Largo periodo, tipicamente >6 meses
(p-e|. hidrologia. ecologia)

2024

Fuente:
https://smn.conagua.gob.mx/tools/DATA/Climatolog%C3%ADa/Sequ%C3%ADa/Monitors20de
%20sequU%C3%ADa%20en%20M%C3%A9xico/Seguimiento%20de%20Sequ%C3%ADa/MSM202

40215.pdf

El reporte emitido por el Monitor de Sequias en México (MSM) para el 28 de febrero de
2024, cataloga a Santa Maria Zacatepec como anormalmente seco, (CONAGUA S. ,
2024).

CENAPRED 2021 cataloga al municipio con un alto grado de peligro por sequia, aun
cuando no se tienen antecedentes de declaratorias de desastre o emergencia por este
fendmeno. (CENAPRED, Informacion basica de peligros naturales de Santa Maria
Zacatepec, 2021).

La situacion de sequia en San Lorenzo es un reflejo de un problema mas amplio que
afecta a varias regiones. La disminucidn de las precipitaciones y el aumento de las
temperaturas debido al cambio climatico estan exacerbando las condiciones de
sequia, lo que resulta en periodos mas largos y severos sin lluvia. Esto no solo afecta la
[
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disponibilidad de agua para el consumo humano y la agricultura, sino que también
tiene un impacto en los ecosistemas locales y la biodiversidad. La gestidn del agua se
convierte en un aspecto critico en estas circunstancias, requiriendo estrategias de
conservacion y uso eficiente para mitigar los efectos adversos. Ademas, es
fundamental desarrollar planes de adaptacion a largo plazo que incluyan la
reforestacion, la mejora de la infraestructura hidrica y la educacién comunitaria sobre
practicas sostenibles de manejo del agua. La colaboracion entre comunidades,
gobiernos y organizaciones es clave para enfrentar estos desafios y asegurar un futuro
mas resiliente frente a la sequia.

La tabla indica que la mayor parte del territorio municipal de San Lorenzo (el 78.61%)
estd expuesto a un riesgo alto de sequia, con una duracidén de mas de 3 meses. Esto
significa que, en promedio, se espera que haya sequia severa en San Lorenzo durante
mas de 3 meses al ano. La parte restante del territorio (el 21.39%) esta expuesta a un
riesgo medio de sequia, con una duracion de 1a 3 meses al afno.

Tabla 87. Amenaza por sequias en el municipio

Amenaza por sequias Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal
Alta 4598.87 78.61
Media 1251.21 21.39
7N
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Amenaza por sequias, San Larenzo

Grafica 61. Amenaza por sequias en el municipio
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De acuerdo con la Organizacidon Meteorolégica Mundial una onda de calor es el
calentamiento importante del aire o invasion de aire muy caliente, sobre una zona
extensa, (Cuidate de la onda de calor, 2018).

Por otra parte (Vidal, y otros, 2010) indican que una onda calida es definida por un
periodo de tres o mas dias cuando la temperatura excede cierto umbral, que para el
caso de México seria 26°C.

Por lo general las temperaturas maximas extremas que se presentan en un lugar son
consecuencias de sistemas atmosféricos atipicos que se asientan en una regién y
pueden dar lugar en el verano a ondas calidas; las temperaturas extremas que se
presentan son de magnitud dos a tres desviaciones estandar, respecto a los valores
normales de temperaturas maximas.

Una onda de calor puede generar un escenario critico y dar lugar a casos de golpe de
calor, agotamiento, sincope, calambres, enfermedades gastrointestinales,
deshidratacion, entre otras, las cuales incrementan la morbilidad, particularmente de
los grupos vulnerables como bebes, ancianos y personas en situacion de alta
marginacion; asi mismo, ocasiona la desecacion de la vegetacion, que ademas de
alterar el ciclo bioldgico de las plantas y reducir su productividad, genera peligro de
incendios forestales.

Dentro de las ondas calidas se analizan las variaciones en las temperaturas,
enfocandose en las temperaturas maximas y el impacto que provoca en las
actividades econédmicas y en el propio ser humano.

La onda u ola de calor es un periodo de temperatura excesiva, casi siempre
combinada con humedad, que se mantiene durante varios dias consecutivos, a
continuacion, se muestran los rangos de vulnerabilidad por altas temperaturas.

Tabla 88. Vulnerabilidad por altas temperaturas

Vulnerabilidad por Altas Temperaturas

Temperaturas Sensacion Vulnerabilidad
28°C < 31°C Incomodidad La evapotranspiracidén de los seres vivos

se incrementa.
Aumentan dolores de cabeza en
humanos.

31.1°C = 33°C Incomodidad extrema La deshidratacion se torna evidente. Las
tolvaneras y la contaminacion por
particulas pesadas se incrementan,
presentandose en ciudades.

.
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33.1°C = 35°C Condicion de estrés Las plantas comienzan a evapotranspirar
con exceso y se marchitan. Los incendios
forestales aumentan.
>35°C Limite Superior de Se producen golpes de calor, con
Tolerancia inconciencia en algunas personas.
Aumentando las enfermedades.

Una onda de calor se interpreta cuando el umbral de temperatura esta presente
durante tres dias continuos, para ello se establecieron ciertos umbrales que aparecen
en la siguiente tabla.

Tabla 89. Umbrales de temperatura

Umbrales de temperatura utilizados para el
conteo de las ondas de calor

Intervalos de Tipo o grado de
temperatura °C severidad
6-299 1
30-339 2
34 -349 3
>40 4

En México, de marzo a julio, las ondas de calor son habituales debido a sistemas de
alta presion atmosférica que se instalan en niveles medios de la atmdsfera. Estos
sistemas anticiclénicos inhiben la formacién de nubes, reducen la probabilidad de
[luvia y provocan cielos despejados o parcialmente nublados, incrementando las
temperaturas. Si estos sistemas persisten de 3 a 5 dias, generan una onda de calor.
(Lo peor no ha pasado: México acaba de adentrarse en una nueva onda de calor este
2024, 2024).

Las altas presiones atmosféricas o anticiclénicas son sistemas semiestacionarios, que
se ubican en niveles medios de la atmdsfera, sobre México, entre marzo y julio,
principalmente durante la primavera y el inicio del verano, propiciando condiciones
para el desarrollo de ondas de calor.

Los sistemas de alta presién o anticiclénicos inhiben la formacién de nubes,
ocasionando baja probabilidad de lluvia, cielos de despejados a medio nublados e
incremento de temperaturas. Cuando este sistema permanece por mas de 3 a 5 dias,
genera una onda de calor.

]
4
=0l | PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 207



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LORENZO

Mapa 79. Temperatura maxima promedio mensual (°C). Febrero 2024.
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Fuente:https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/temperaturas-y-lluvias/resumenes-
mensuales-de-temperaturas-y-lluvias

CENAPRED 2021 clasifica al municipio con grado de peligro por onda de calor muy
bajo, en virtud que no se han presentado declaratorias de emergencia por onda de
calor a la fecha; sin embargo, en el ano 2024 se ha dado la presencia extraordinaria de
este fendmeno, al que el territorio de Santa Maria Zacatepec no ha escapado.
(CENAPRED, Informacién basica de peligros naturales de Santa Maria Zacatepec,
2021).

Para el periodo 2024, el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), de la Comision
Nacional del Agua (Conagua), ha pronosticado cinco ondas de calor: una en marzo;
otra en abril; dos en mayo y una en junio. (smn.conagua.gob.mx, 2024).

El estado de Oaxaca ha registrado incrementos significativos de su temperatura
maxima promedio en el 2024, en enero fue de 30.0°C y en febrero subié a 31.5°C, con
alta probabilidad que esta tendencia se mantenga hasta mediados del ano.
(CONAGUA, Temperatura Maxima Promedio por Entidad Federal y Nacional 2024,
2024).

En el siguiente mapa se observan las zonas con mas altas temperaturas maximas
promedio registradas en febrero de 2024, ubicadas en los estados de Michoacan,
Guerrero, Estado de México, Puebla, Oaxaca y Chiapas, con temperaturas entre los 35
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y 40°C. Oaxaca aparece con rangos de temperatura entre los 25 y 40°C. El municipio
de Santa Maria Zacatepec se ubica en rangos de entre los 30 y 35°C.

V.2.9.1. Amenaza por temperaturas maximas extremas

La interpretacion de la tabla indica una situacion critica en el municipio de San
Lorenzo, donde la totalidad del territorio esta sujeta a una amenaza muy alta por altas
temperaturas, con valores que superan los 35°C. Esta condicién no solo afecta la
calidad de vida de los habitantes, sino que también tiene implicaciones significativas
en la agricultura, la gestion de recursos hidricos y la salud publica. Es crucial que las
autoridades locales implementen medidas de mitigaciéon y adaptacién para proteger
a la poblacion y los ecosistemas. Esto podria incluir la creacién de espacios de sombra,
la promocién de la infraestructura verde, y programas de educacion sobre los riesgos
del calor extremo y las mejores practicas para enfrentarlo.

Tabla 90. Amenaza por temperaturas maximas en el municipio

Amenaza por temperaturas Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal
maximas
Muy alta + 35°C 585618 100

Gréfica 62. Amenaza por temperaturas maximas en el municipio

Amenaza por temperaturas maximas, San Lorenzo

fectéreas / Amenazas
W Muyala +35°C
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Mapa 80. Amenaza por temperaturas maximas en el municipio
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5.2.9.2. Peligro por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno por
2 ahos

Tabla 91. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de

2 anos
Temperaturas maximas (PR 2 Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afios)
Bajo 28° a 31°C 5856.18 100
7N
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Grafica 63. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de
2 afos
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Mapa 81. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 2

anos
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5.2.9.3. Peligro por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno por

5 anos

Tabla 92. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno

de 5anfos

Temperaturas maximas (PR 2 Extensién en hectareas

Porcentaje del territorio municipal

afios)
Bajo 28° a 31°C 5856.18 100
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Grafica 64. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno
de 5 anos

Peligro por Temperaturas maximas
para un periodo de retorno de 5 afios
San Lorenzo

Hectéreas / Peligro
W Medio 3142 33°C

Mapa 82. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 5
afnos
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5.2.9.4. Peligro por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno por
10 afhos

Tabla 93. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno

de 10 afios
Temperaturas maximas (PR 10 Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afios)
Medio 31° a 33°C 5856.18 100

Grafica 65. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de
10 afos
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Mapa 83. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 10
anos
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5.2.9.5. Peligro por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno por
25 afos

El Periodo de Retorno es una medida estadistica utilizada en climatologia para estimar
la frecuencia con la que se pueden presentar eventos meteoroldgicos extremos, como
“altas” y “muy altas” temperaturas. En el caso de San Lorenzo, un Periodo de Retorno
de 25, 50 y 100 anos para temperaturas maximas superiores a 35°C sugiere que tales
condiciones son relativamente raras. Sin embargo, la rareza no disminuye la
importancia de prepararse para tales eventos, ya que las olas de calor pueden tener
efectos adversos en la salud publica, especialmente en poblaciones vulnerables como
los ancianos y los ninos. Ademas, las altas temperaturas pueden afectar la agricultura
y otros sectores econdmicos, asi como la biodiversidad y los ecosistemas locales. Por
lo tanto, es crucial que las comunidades y las autoridades implementen planes de
adaptacion y mitigacién para reducir los riesgos asociados con estos fendmenos
climaticos extremos. Esto podria incluir el desarrollo de infraestructura resistente al
calor, programas de salud publica para responder a las olas de calor y estrategias para
preservar el medio ambiente frente a temperaturas elevadas.
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Tabla 94. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno

de 25 aflos
Temperaturas maximas (PR 25 Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Alto 33° a 35°C 5856.18 100

Gréfica 66. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de
25 anos
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Mapa 84. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 25
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5.2.9.6. Peligro por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno por

50 aifos

Tabla 95. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno

Temperaturas maximas (PR 50

afos)

Alta 33° a 35°C

Extensién en hectareas

de 50 afos

Porcentaje del territorio municipal

100

Grafica 67. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de
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Peligro por Temperaturas maximas
para un periodo de retorno de 50 afios
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Mapa 85. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 50

anos
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5.2.9.7. Peligro por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno por
100 anhos

Tabla 96. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno

de 100 afos
Temperaturas maximas (PR 100 Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Muy alto + 35°C 971.59 16.59
Alto 33° a 35°C 4884.59 83.41

Grafica 68. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno
de 100 afos

Peligro por Temperaturas maximas
para un periodo de retorno de 100 anos
San Lorenzo
Hectareas f Peligro
W Wuyale +35°C
W Ao 337a35°C

Mgk PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 219
- r INSTITUTO DE PLANEACION COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL P -
EE PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS ¥ COMUNICACIONES



SAN LORENZO

ATLAS DE RIESGOS

Mapa 86. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 100
anos
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La_Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) define una onda gélida u ola de frio,
como un fendmeno meteoroldgico caracterizado por la entrada y permanencia de
masas de aire frio extremo en una region, presentandose como un periodo de clima
frio marcado e inusual que se caracteriza por una caida brusca y significativa de la
temperatura del aire cerca de la superficie y que persiste por debajo de ciertos
umbrales. Es decir, durante una onda gélida, se experimentan condiciones invernales
severas, con temperaturas minimas considerablemente por debajo de los valores
normales para la temporada.

Estas masas de aire frio suelen desplazarse desde latitudes mas cercanas al Polo Norte
hacia zonas mas calidas, generando una disminucién significativa de las
temperaturas ambientales, Durante una onda gélida, se experimentan condiciones
invernales severas, con temperaturas minimas considerablemente por debajo de los
valores normales para la temporada.

Son condiciones para la prevalencia de este fendmeno, la existencia de Masas de aire
frio, Vientos del norte y Sistemas de baja presion.

Las masas de aire frio se forman por aire artico o polar, con temperaturas
extremadamente bajas; los vientos del norte transportan la masa de aire frio desde
regiones mas frias hacia el sur, afectando las areas que se encuentran en su trayectoria
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https://www.preventionweb.net/knowledge-base/hazards/cold-wave?page=1#:~:text=A%20cold%20wave%20is%20a,season%20(WMO%2C%202020).
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y los sistemas de baja presidon aumentan el desplazamiento de la masa de aire frio e
intensifica sus efectos, (Qué es una onda gélida, el fendmeno que esta congelando EU
y llegara a México , 2024).

Por su parte el Instituto de Ciencias de la Atmodsfera y Cambio Climatico, de la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), refiere que las ondas gélidas son
provocadas como consecuencia de las alteraciones climatologicas ocasionadas por
la contaminacion de los humanosy las emisiones de gases de efecto invernadero.
(www.tiempo.com.mx, 2022)

Las temperaturas minimas extremas no son lo mismo que las ondas gélidas, las
primeras se presentan una vez al diay pueden llegar a ser extremas, dependiendo de
la regidn, pueden ser menores a 0 °C; por otro lado, las ondas gélidas son periodos de
mas de tres dias con temperaturas mas bajas que la temperatura promedio de una
regidén, es decir, puede presentarse temperaturas por debajo de los 0°C en una regidn
en la que la temperatura promedio es de 16 °C.

En el pais, el 12% de la poblacidén se encuentra con peligro muy bajo por temperaturas
minimas extremas, personas que viven en 352 municipios ubicados en el sureste del
pais; el 13% de la poblacion, habitantes de 560 municipios tienen peligro bajo, quienes
se encuentran en regiones del Oaxaca, Chiapas, norte de Veracruz, principalmente;
20% de la poblacidén se encuentra en peligro medio, que son habitantes de 679
municipios, localizados principalmente en la zonas altas de Oaxaca, regiones del
Jalisco, Michoacan, Baja California Sur y Tamaulipas; mas del 40% de la poblacion vive
en zonas con peligro alto por este fendmeno, finalmente el 12% de la poblacién
restante, se localiza en zonas con peligro muy alto, de la zona norte y hacia la region
del la mesa del centro.

Las temperaturas minimas extremas se presentan en los primeros meses del ano,
enero y febrero, ademas de que en las Sierras Madre es posible encontrar
temperaturas por debajo de los O °C durante todo el afio. (Diana Arlette Cordero
Devesa, Actualizacion de capas de indice de peligroy riesgo del ANR por ondas calidas
y ondas gélidas, 2021).
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Mapa 87. Indice de peligro por bajas temperaturas

[ndice de peligro
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Fuente:
https://wwwl.cenapred.unam.mx/DIR_INVESTIGACION/2021/ler_Trimestre/FRACCION_XLI/RH/210226_R

H_Informe_actividad_4_1.pdf

Aungue CENAPRED 2021 clasifica a Santa Maria Zacatepec con muy bajo grado de
peligro por bajas temperaturas, con temperaturas minimas de 10 °C, en virtud que,
entre otros factores, no se han presentado Declaratorias de desastre o emergencias
por bajas temperaturas, en el siguiente mapa se puede observar que, en los ultimos
anos, el municipio ha llegado a presentar temperaturas minima s extremas entre O a

6 °C.
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Mapa 88. Distribuciéon de la temperatura minima extrema por municipio

Fuente: http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/app/mapa/?capa=peligrolnund

V.2.10.1. Peligro por temperatura minima en un periodo de retorno de 2 afios

Tabla 97. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de

2 anos
Temperatura minima (PR 2 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy bajo +10°C 5859 100
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Grafica 69. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de
2 afos
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Mapa 89. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 2
anos
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V.2.10.2. Peligro por temperatura minima en un periodo de retorno de 5 afos

Tabla 98. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno

de 5 anos
Temperatura minhima (PR 5 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy bajo +10°C 5858.79 100

Gréafica 70. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de
5 afos

Peligro por Temperatura minima
para un periodo de retorno de 5 afios
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Mapa 90. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 5

afos
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V.2.10.3. Peligro por temperatura minima en un periodo de retorno de 10 afos

Tabla 99. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de
10 afos

Temperatura minima (PR 10 afios) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy bajo 5° a10°C 5859 100
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Grafica 71. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de
10 aflos
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Mapa 91. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 10
anos
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V.2.10.4. Peligro por temperatura minima en un periodo de retorno de 25 afos

Tabla 100. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno
de 25 afos

Temperatura minima (PR 25 afios) Extensién en hectaireas Porcentaje del territorio municipal
Muy bajo +10°C 5858.79 100

Gréfica 72. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de
25 anos

Peligro por Temperatura minima

para un periodo de retorno de 25 afios
San Lorenzo

Hectareas / Peligro
Muy bajo +10°C

585879

752
MEOW | PLANEACION | PROTECCIONGIVIL | INFRAESTRUCTURAS
NEY | rieaeloencoman VCRETION INTEGRAL DE RIESGOS COMUNICACIONES

en 228
OAXACA



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LC;RENIO

Mapa 92. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 25
anos
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V.2.10.5. Peligro por temperatura minima en un periodo de retorno de 50 afhos

Tabla 101. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno

de 50 afos
Temperatura minima (PR 50 afos) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy bajo +10°C 5859 100

Grafica 73. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de
50 afos
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Peligro por Temperatura minima
para un periodo de retorno de 50 afios
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Mapa 93. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 50
anos
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V.2.10.6. Peligro por temperatura minima en un periodo de retorno de 100 afos

Tabla 102. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno

de 100 afos
Temperatura mihima (PR 100 Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Muy bajo +10°C 5858.79 100

Grafica 74. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de
100 afos
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Mapa 94. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 100

anos
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V.2.11 Heladas

V.2.11.1. Susceptibilidad por heladas en el municipio

Tabla 103. Susceptibilidad por heladas en el municipio

Amenazas por heladas

Muy Alta
Alta
Media
Baja
7N
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Extensién en hectdreas

666.17

Porcentaje del territorio municipal

11.38

3044.99 52
2142.52 36.59
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Grafica 75. Susceptibilidad por heladas en el municipio de

Amenazas por heladas, San Lorenzo

Hectareas / Amenazas

B MuyAlta
W ara
W Media
Baja
75
0 PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS
Y COMUNICACIONES

=

a1l
i

| O

INSTITUTO DE PLANEACION COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL
PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS

fi

233



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LORENZO

Mapa 95. Susceptibilidad por heladas en el municipio
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V.2.12 Tornados

V.2.12.1. Amenaza por vientos fuertes y tornados en el municipio

Los tornados son un fendmeno violento formado por un vértice de alta velocidad o un
embudo formado por fuertes corrientes de una nube de tormenta. Cuando la base del
vortice toca el suelo, se produce una senda de destruccion concentrada sin igual en
la naturaleza.

El tiempo de vida de un tornado, inicia con un vértice delgado aumentando su
tamano y fuerza; cuando el ciclo termina se debilita y se va ampliando hasta
desaparecer o recuperar su forma delgada. La mayoria de estos inician como nube y
forman un embudo y terminan de igual manera; pero cuando tocan tierra o agua en
su etapa de madurez regresan a nube en forma de embudo cuando pierden fuerzay
tamanfo. Para que pueda darse la formacién de estos fendmenos se necesita:
humedad, aire caliente en los niveles bajos, aire seco en niveles superiores,
inestabilidad atmosférica, una corriente a chorro, vientos bajos del sur y vientos
occidentales en niveles altos
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La probabilidad de que se formen tornados en el municipio de San Lorenzo es,
efectivamente, bastante baja. Esto se debe a que la formacidn de tornados requiere
de condiciones geograficas y climatoldégicas muy especificas que no suelen
presentarse en esta regidn. Los tornados mas destructivos, conocidos como
superceladas, son aun menos probables. Sin embargo, es importante mantenerse
informado sobre las condiciones meteoroldgicas locales y seguir las recomendaciones
de las autoridades en caso de alertas de tormentas o eventos climaticos inusuales. En
general, la vigilancia y la preparacion son clave para la seguridad ante fendmenos
naturales poco frecuentes pero potencialmente peligrosos. Sin embargo, las
entrevistas logradas con los ciudadanos de mayor edad, en los talleres, dieron
testimonio que en los anos 1997 se presentaron eventos de vientos fuertes que
azotaron las viviendas y que en algunos casos los techos fueron literalmente
expuestos.

Tabla 104. Amenaza por vientos fuertes y tornados en el municipio

Amenazas por tornados Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy baja 5858.79 100
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Grafica 76. Amenaza por vientos fuertes y tornados en el municipio de

Amenazas por tornados, San Lorenzo

Hectéreas / tornados

Muy baja
585879
75
:1.,=.§,!|u PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 236
- r INSTITUTO DE PLANEACION COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL -
EE PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS ¥ COMUNICACIONES



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LORENZO

Mapa 96. Amenaza por vientos fuertes y tornados en el municipio
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Mapa 97. Amenaza por nube tdxica en gasolinerias
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Mapa 98. Amenaza por alberca de fuego en gasolinerias
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Mapa 99. Amenaza por explosidon de vapores en gasolinerias
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V.3.1 4 Amenaza por transporte de sustancias peligrosas

V.3.2 Incendios forestales

V.3.2.1 Susceptibilidad por incendios forestales

La gestion de riesgos forestales es un aspecto crucial para la proteccion del medio
ambiente y la seguridad de las comunidades. En San Lorenzo, la clasificacion de las
zonas segun el riesgo de incendios forestales muestra una clara distribucion
geografica que refleja la diversidad del terreno y la vegetacién. La categoria de Riesgo
Muy Alto, aunque abarca una pequefa fraccidon del territorio, requiere una atencion
especial debido a su densa vegetacion y topografia compleja que pueden facilitar la
rapida propagacion del fuego. Por otro lado, la categoria de Riesgo Alto, que
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comprende casi la mitad del municipio, incluye areas que son igualmente
susceptibles a incendios, lo que subraya la importancia de medidas preventivas y
planes de respuesta eficaces. Las zonas de Riesgo Medio y Bajo, que juntas
constituyen casi la mitad del territorio, presentan menores desafios pero aun asi
requieren vigilancia. Este analisis detallado es fundamental para el desarrollo de
estrategias de prevencion y control de incendios forestales que protejan tanto los
ecosistemas naturales como las poblaciones locales.

Tabla 105. Susceptibilidad por incendios forestales

Incendios forestales Extensiéon en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy Alta 76.09 1.3
Alta 2913.56 49.82
Media 2693.58 46.06
Baja 165.08 2.82

Grafica 77. Susceptibilidad por incendios forestales

Incendios forestales, San Lorenzo
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Mapa 100. Susceptibilidad por incendios forestales
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V.4 Peligros, amenazas y susceptibilidad por
fenomenos sanitario-ecolégicos

V.4.1 Contaminacion del suelo, aire y agua

V.4.1.1 Amenaza por contaminacion del agua
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Mapa 101. Mapa de amenaza por contaminacion del agua
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V.4.1.2 Amenaza por contaminacion del aire

Mapa 102. Mapa de amenaza por contaminacion del aire, identificacion de fuentes maviles
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Mapa 103. Mapa de amenaza por contaminacién del aire
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V.4.1.3 Amenaza por contaminaciéon del suelo

La descarga de aguas residuales sin tratamiento adecuado puede tener
consecuencias graves para el medio ambiente y la salud publica. Estudios han
demostrado que este tipo de practicas contribuye a la contaminacién de rios, suelos y
acuiferos, afectando negativamente a la flora y fauna local, y potencialmente
exponiendo a las comunidades a enfermedades peligrosas. Es esencial que las aguas
residuales reciban un tratamiento adecuado antes de su vertido para evitar danos al
ecosistema y garantizar la salud de la poblacién.

La situacion en San Lorenzo refleja una problematica ambiental significativa. El
colapso del sistema de drenaje a 2 km de la cabecera municipal y la decision del
ayuntamiento de descargar los residuos en una carcava que desemboca en el rio Las
Arenas, han resultado en una contaminacién notable del suelo y del agua. La ausencia
de una planta de tratamiento de aguas residuales agrava la situacion, permitiendo
gue los desechos se viertan directamente al medio ambiente sin el tratamiento
adecuado. Esta practica no solo afecta la calidad del agua del rio, sino que también
impacta negativamente en el arroyo urbano, que se ha convertido en un canal de
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desechos a cielo abierto. Las viviendas que descargan sus residuos en este arroyo
contribuyen a la problematica, evidenciando la necesidad urgente de una solucién
integral que incluya infraestructura adecuada y politicas de gestion de residuos
sostenibles. La contaminacion del agua por sistemas de drenaje inadecuados es un
problema conocido que puede llevar a la presencia de sustancias quimicas y
sedimentos nocivos en cuerpos de agua naturales.

V.4.2 Epidemias y plagas *

V.4.2.1 Amenaza por plagas en cultivos (diferenciado por plaga) *

V.4.2.2 Amenaza por plagas forestales *

V.4.2.2.1 Amenaza por plagas Sphaeropsis. *
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Mapa 104. Amenazas por plagas Spahaeropsis.
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V.4.2.2.2 Amenaza por plagas Xyleborus.

En la siguiente tabla se muestra que todo el territorio municipal esta expuesto a un
riesgo muy alto de infestacién por plagas de Xyleborus. Esto significa que todas las
areas del municipio son susceptibles a la presencia de estos insectos.

Xyleborus es un género de escarabajos conocidos comunmente como barrenadores
de la madera. Estos insectos son considerados plagas forestales debido a que perforan
y debilitan los arboles, lo que puede provocar su muerte. Ademas, los Xyleborus
pueden transmitir enfermedades fungicas que también afectan la salud de los
arboles.

La plaga de Xyleborus puede tener un impacto significativo en el municipio de San
Lorenzo, ya que afecta los bosques que son un recurso natural importante para la
comunidad. Los bosques proporcionan servicios ambientales esenciales, como la
regulacion del clima, la proteccion del suelo y la purificacion del aire. Ademas, los
bosques son fuente de ingresos para muchas familias en San Lorenzo, ya que se
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utilizan para la extraccion de madera, la produccidon de lefia y la recoleccion de
productos forestales no maderables.

La plaga de Xyleborus es una amenaza seria para los bosques de San Lorenzo. Es
importante que las autoridades municipales y la comunidad tomen medidas
conjuntas para prevenir la infestacion y proteger este valioso recurso natural.

Tabla 106. Amenaza por plagas Xyleborus.

Amenazas por plagas Xyleborus Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alta 1775.3 100

Grafica 78. Amenaza por plagas Xyleborus

Arnenazas por plagas Xyleborus, San Lorenzo
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Mapa 105. Amenazas por plagas Xyleborus.
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V.4.2.2.3 Amenaza por plagas, zonas de atencion prioritaria.

Tabla 107. Amenaza por plagas, zonas de atencién prioritaria

Amenazas por plagas (Atensién Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal
prioritaria)
Areas de atencién prioritaria en 1775.3 100

sanidad forestal

Grafica 79. Amenaza por plagas, zonas de atencidn prioritaria
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Amenazas por plagas (Atensidn prioritaria), San Lorenzo
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Mapa 106. Amenazas por plagas zonas de atencién prioritaria
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V.4.2.2.4 Amenaza por plagas desfoliador *

Mapa 107. Amenazas por plagas desfoliador
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V.4.2.2.6 Amenaza por plagas descortezador. *

V.4.2.2.7 Amenaza por plagas Euplatypus Coptoborus.*

Tabla 108. Amenaza por Euplatypus Coptoborus
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Amenazas por plagas Euplatypus
Coptoborus

Extensién en hectareas

A

V.4.2.2.8 Amenaza por plagas Euwallacea
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Mapa 108. Amenazas por plagas Euplatypus Coptoborus

La siguiente tabla se muestra la extensiéon y el porcentaje del territorio municipal que
se encuentra bajo amenaza por plagas Euwallacea. Se distinguen dos categorias de

amenaza: alta y media.

Las areas con amenaza alta de infestacion por plagas Euwallacea abarcan 360.35
hectareas, o que representa el 20.3% del territorio municipal. Estas areas son
consideradas las mas susceptibles a la presencia de estos insectos.

Las areas con amenaza media de infestacion por plagas Euwallacea abarcan 1414.96
hectareas, lo que representa el 79.7% del territorio municipal. Estas areas son menos
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susceptibles a la presencia de estos insectos que las areas con amenaza alta, pero aun
asi presentan un riesgo significativo.

Euwallacea es un género de escarabajos conocidos comUnmente como barrenadores
de la madera. Estos insectos son considerados plagas forestales debido a que perforan
y debilitan los arboles, lo que puede provocar su muerte. Ademas, los Euwallacea
pueden transmitir enfermedades fungicas que también afectan la salud de los
arboles.”

La plaga de Euwallacea puede tener un impacto significativo en el municipio de San
Lorenzo, ya que afecta los bosques que son un recurso natural importante para la
comunidad. Los bosques proporcionan servicios ambientales esenciales, como la
regulacion del clima, la proteccién del suelo y la purificacion del aire. Ademas, los
bosques son fuente de ingresos para muchas familias en San Lorenzo, ya que se
utilizan para la extraccién de madera, la produccidon de lefla y la recoleccidén de
productos forestales no maderables.

Tabla 109. Amenaza por Euwallacea

Amenazas por plagas Euwallacea Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Alta 360.35 203
Media 1414.96 79.7

Shttps://dj.senasica.gob.mx/Contenido/files/2020/octubre/PanoramainternacionalEuwallacea_30aaba8e-73ec-4460-a96b-
4e613ca755ce.pdf
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Mapa 109. Amenazas por plagas Euwallacea
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V.4.2.2.9 Amenaza por plagas Ocoaxo. *

V.4.2.2.10 Amenaza por plagas plantas parasitas.

Tabla 110. Amenaza por plantas parasitas

Amenazas por plantas parasitas
Baja 1775.3 100
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Mapa 110. Amenazas por plagas plantas parasitas
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V.4.2.2.11 Amenaza por plagas enfermedades de cultivos.

Mapa 111. Amenazas por enfermedades de cultivo.
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V.4.2.2.12 Amenaza por plagas Coptotermes Gestroi. *
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Mapa 112. Amenazas por Coptotermes Gestroi
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V.5 Peligros, amenazas y susceptibilidad
fenémenos socio-organizativos

V.5.1. Concentracion masiva de poblacion

V.5.1.1 Amenaza en recintos por concentraciones masivas de poblacién

Tabla M. Intensidad de afectaciéon

Intensidad de afectacién en concentraciones
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Gréafica 80. Intensidad de afectacidén en concentraciones masivas

Intensidad de afectacién en concentraciones masivas, San Lorenzo
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Mapa 113. Amenazas en recintos por concentraciones masivas de poblacién

, 75N | PLANEACION
\\ . 4 - "E#u INSTITUTO DE PLANEACION
\‘ @ g %EJ PARA EL BIENESTA

) Mapa de amenaza en recintos
por concentraciones masivas
de poblacién

San
Juan
Colorado
San Lorenzo

Intensidad
Baja

San,
Agustin
Chayuco

Sas,
~

{77 Limite municipal

7] Localidades urbanas
Localidades rurales

NS —— Carretera de 2 o mas carriles

San §
Lorenzy Caminos
Vialidades urbanas

Curvas maestras

\
Santa “
Catarina \
\
\\

Mechoacan 5 Z
\\ \\//
N

an
Andrés
Huaxpaltepec
0 100 200m
| S| T

V.5.2 Interrupcion y afectacion de servicios basicos e
infraestructura estratégica

V.5.2.1 Amenaza afectacion a carreteras

La infraestructura vial de San Lorenzo enfrenta desafios significativos que impactan
en diversos aspectos de la vida cotidiana y el desarrollo econdmico. Con carreteras que
presentan dafnos que van de leves a moderados, es crucial que las autoridades
implementen un plan de accion integral. Este plan debe incluir la evaluacion detallada
del estado actual de las vias, la reparacion prioritaria de las mas afectadas, y la inversion
en nuevas rutas que cumplan con los estandares de seguridad y eficiencia. Ademas,
la educacion vial es fundamental para promover la responsabilidad y el cuidado de la
infraestructura. Al tomar estas medidas, San Lorenzo podra mejorar no solo la
seguridad y la calidad del transporte, sino también fomentar un ambiente propicio
para el comercioy la inversion, elementos vitales para el progreso econdémico y social
del municipio.
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Las carreteras con afectaciéon media abarcan una extension de 1.91 kildmetros. Esto
significa que estas carreteras presentan danos o deterioros que afectan su
funcionalidad y seguridad.

Las carreteras de San Lorenzo, de acuerdo con los datos de |a tabla, las de afectaciéon
baja abarcan una extensién de 23.3 kildmetros. Esto significa que estas carreteras
presentan dafnos o deterioros menores que no comprometen significativamente su
funcionalidad y seguridad.

Zona de crecimiento en San Antonio Yosocani que en periodos de lluvia se vuelve inaccesible

La persistencia de caminos de terraceria en las localidades del municipio representa
un desafio significativo para la conectividad y el acceso a servicios esenciales. A pesar
de los esfuerzos por mejorar la infraestructura, las comunidades aun enfrentan
dificultades para integrarse plenamente a la red de comunicaciones del municipio.
Por ejemplo, la localidad de Piedra Blanca, que requiere cruzar un arroyo para su
acceso, se vuelve inaccesible durante la temporada de lluvias, lo que resalta la
necesidad de una infraestructura mas resiliente y adaptada a las condiciones
geograficas y climaticas.

El tramo que comunica el municipio con el eje carretero que cruza en San Andrés
Huaxpaltepec — Santiago Pinotepa Nacional se encuentra sin mantenimiento. Este
tramo de 23.3 Km enfrenta desafios para su conservacion debido a que con el cambio
de gobierno, las obras de mantenimiento, como se observa en muchos tramos
carreteros, permanecen sin mantenimiento exponiendo los peligros para la
comunicacion.
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Tabla 112. Intensidad de afectacién en carreteras

Media 1.91
Baja 233

Gréfica 81. Intensidad de afectacidén en carreteras

Intensidad de afectacion en carreteras, San Lorenzo
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Mapa 114. Intensidad de afectacién en carreteras
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V.6. Vulnerabilidad social del Municipio

El analisis de la vulnerabilidad social en el municipio de San Lorenzo revela una
distribucién desigual de los factores de riesgo y el acceso a servicios basicos. La
categoria de alta vulnerabilidad, que abarca una pequena fraccion del territorio, refleja
desafios significativos como la pobreza, la marginacién, la vivienda precaria y la
exclusion social, concentrados principalmente en la zona norte. En contraste, la
mayoria del municipio cae bajo la categoria de baja vulnerabilidad, indicando un
mejor acceso a servicios y menores factores de riesgo, lo cual es mas comun en las
areas rurales. La categoria media muestra una situacion intermedia, mientras que la
muy baja vulnerabilidad, aunque abarca una porcién minima del territorio, sugiere
condiciones éptimas en la zona sur. Este panorama subraya la importancia de politicas
publicas enfocadas en equilibrar las oportunidades y mejorar las condiciones de vida
en todas las zonas, especialmente en aquellas con alta vulnerabilidad.

Tabla 113. Vulnerabilidad social

Vulnerabilidad social Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal
Alta 107 1.83
Media 11 0.19
Baja 5736 97.93
Muy Baja 3 0.05
75N
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Gréfica 82. Vulnerabilidad social
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Mapa 115. Mapa vulnerabilidad social.
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El analisis de la vulnerabilidad social en el municipio de San Lorenzo revela una
estructura espacial que refleja la distribucidn de recursos y servicios. La localidad con
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vulnerabilidad muy baja, la cabecera municipal, destaca como un nucleo de
estabilidad y recursos. Las tres localidades con vulnerabilidad baja sugieren una
transiciéon hacia condiciones mas favorables, posiblemente debido a la influencia
positiva y la proximidad a la cabecera municipal. Por otro lado, las localidades con
vulnerabilidad media enfrentan retos significativos que requieren atencién para
mejorar su acceso a servicios y calidad de vida. Esta clasificacién no solo ayuda a
entender las dinamicas sociales y econdmicas del municipio, sino que también es
crucial para el diseno de politicas publicas enfocadas en la reduccién de la
vulnerabilidad y la promocidn de un desarrollo equitativo.

Tabla 14. Vulnerabilidad social localidades rurales

Vulnerabilidad social localidad Localidades rurales por categoria Porcentaje de localidades rurales
rural del municipio
Media 3 42.86
Baja 3 42.86
Muy Baja 1 14.29

Grafica 83. Vulnerabilidad social localidades rurales

Vulnerabilidad social localidad rural, San Lerenzo
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Mapa 116. Mapa vulnerabilidad social localidades rurales
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Tabla 115. Vulnerabilidad social localidades urbanas

Vulnerabilidad social localidad Extensién en hectireas

urbana
Media 109.1
Baja 9.52
Muy Baja 1.15
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Gréfica 84. Vulnerabilidad social localidades urbanas

Vulnerabilidad social localidad urbana, San Lorenzo
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Mapa 117. Mapa vulnerabilidad social en localidades urbanas
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V.7. Vulnerabilidad por exposicion

Tabla 116. Vulnerabilidad por exposicion

Amenazas por exposicién Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Baja 421 4 72
Muy Baja 543479 92.8

Grafica 85. Vulnerabilidad por exposicién

Amenazas por exposicion, San Lorenzo
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Mapa 118. Vulnerabilidad por exposiciéon
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V.8 Riesgos por fendmenos geolégicos

El riesgo de desastres, entendido como la probabilidad de pérdida, depende de dos
factores fundamentales que son el peligro y la vulnerabilidad. Comprender y
cuantificar los peligros, evaluar la vulnerabilidad y con ello establecer los niveles de
riesgo, es sin duda el paso decisivo para establecer procedimientos y medidas eficaces
de mitigacioén para reducir sus efectos. Es por ello prioritario desarrollar herramientas
y procedimientos para diagnosticar los niveles de peligro y de riesgo que tiene nuestro
pais a través de sistemas organizados de informacion como se plantea en la
integracion del Atlas Nacional de Riesgos, ANR, basado éste en los atlas estatales y
municipales.

El riesgo es una variable muy compleja y continuamente cambiante en el tiempo que
es funcion de la variabilidad de las amenazas que nos circundan y de la condicidn
también dindmica de la vulnerabilidad y grado de exposicion. Por tanto, para la
mayoria de los fendmenos, no es posible representar al riesgo mediante una simple
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grafica o mapa, éste debe ser estimado de acuerdo con las circunstancias y
condiciones especificas del lugar o area de interés. Por lo anterior, conceptualmente
el ANR ha evolucionado de un conjunto estatico de mapas, a un sistema integral de
informacioén sobre riesgos de desastres, empleando para ello bases de datos, sistemas
de informacién geografica, cartografia digital, modelos matematicos y herramientas
para visualizacion, busqueda y simulacion de escenarios de pérdidas.

Para el calculo del riesgo se utilizaron los resultados del calculo del peligro, la
vulnerabilidad y la exposicidn, bajo el siguiente procedimiento:

R=P*(V+E)
Donde:

R: Riesgo

P: Peligro

V: Vulnerabilidad

E: Exposicion

Con los valores resultados del procedimiento se realizd un cruce para determinar los
niveles de riesgo, como se puede ver en la siguiente tabla.

Tabla 117. Resultados para la estimacion del riesgo

Riesgo
25 Muy alto 29 a 50
20 24 28 Alto 17a28
15 18 21 Medio 8alé
10 12 14 Bajo 4a’
5 6 7
5 6 7 10

Medio Alto Muy alto
Vulnerabilidad + Exposicién

Sin embargo, por las condiciones especificas e importancia que tiene la condicion de
inestabilidad de laderas (deslizamiento, derrumbes, caida de detritos y flujos) y de
acuerdo con lo establecido en las guias metodoldgicas para la elaboracidon de Atlas,
que sefalan la posibilidad de diferenciar metodolégicamente los célculos de riesgo
por fendmeno, se consideré que, en los casos en donde el peligro tenga una
calificacion de "Alto" o "Muy alto", (valores 4 y 5) con una vulnerabilidad y exposiciéon
"Baja" (3y 4) se reclasifiguen para considerarlas en el rango "Alto", en lugar de "Medio”,
solo para los mecanismos que estan relacionados con la inestabilidad de laderas, bajo
un criterio de exclusion.
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Tabla 118. Resultados para la estimacioén del riesgo para los componentes de inestabilidad de

laderas
Riesgo
25 Muy alte 29 a 50
20 Alto 15a 28
15 Medio 8al4
10 Bajo 4a7
5
5 10
Medio Alto Muy alto

Vulnerabilidad + Exposicion

V.8.1 Inestabilidad de Laderas

Coémo se ha venido analizando, la inestabilidad de laderas estd determinada, tanto en
su origen como en su desarrollo, por diferentes mecanismos, los cuales se han
utilizado para clasificar y analizar los tipos de procesos de ladera existentes. De tal
modo que se han agrupado en cuatro categorias: deslizamientos, derrumbes, caida
de detritos y flujos (CNPC, CENAPRED, SSPC, 2021).

Para el municipio de...

V.8.1.1 Riesgo por deslizamientos

La tabla muestra los riesgos por deslizamientos en el municipio de San
Lorenzo Oaxaca, categorizados en tres niveles: alto, medio y bajo. La categoria
de riesgo alto abarca 36.06 hectareas, representando el 0.62% del territorio
municipal. El riesgo medio cubre una extension mucho mayor, con 4251.44
hectareas, que equivale al 72.6% del territorio. Finalmente, el riesgo bajo
comprende 1568.69 hectareas, constituyendo el 26.79% del territorio municipal.
Esto indica que la mayor parte del territorio de San Lorenzo Oaxaca esta en
riesgo medio de deslizamientos.

Tabla 119. Riesgo por deslizamientos en el municipio

Riesgo por deslizamientos Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Alto 36.06 0.62
Medio 4251.44 72.6
Bajo 1568.69 26.79

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 86. Riesgo por deslizamientos en el municipio
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En este mapa, las areas de riesgo alto estan representadas en naranja, las de
riesgo medio en amarilloy las de riesgo bajo en verde. La mayoria del territorio
municipal esta clasificado con riesgo medio (amarillo), especialmente en el
centro y sur del municipio, incluyendo las areas alrededor de San Lorenzo y
localidades cercanas. Las areas de riesgo bajo (verde) se encuentran
principalmente en el noreste y suroeste del municipio. Las areas de alto riesgo
(naranja) son relativamente pequenas y dispersas, ubicandose principalmente
en el norte y suroeste del territorio. El mapa también destaca las localidades
urbanas y rurales, asi como las principales vias de comunicacion, incluyendo
carreteras, caminos y vialidades urbanas, lo cual es crucial para la planificaciéon
y gestion de emergencias en el municipio.
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Mapa 119. Riesgo por deslizamientos en el municipio
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V.8.1.2 Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 5 aiios

El analisis indica que la mayor parte del municipio (76.53%) esta en riesgo medio de
deslizamientos, sugiriendo la necesidad de monitoreo constante y una gestion
adecuada para mitigar posibles dafos. Las areas con riesgo alto, aunque representan
solo el 0.78% del territorio, requieren medidas de mitigacion intensivas. Las areas de
riesgo bajo, que constituyen el 22.69% del territorio, necesitan mantener medidas
preventivas basicas para evitar un incremento en el riesgo. Este analisis destaca la
importancia de enfocar los esfuerzos de planificacion y gestion del riesgo en las areas
de riesgo medio y alto para asegurar una respuesta efectiva ante posibles eventos de

deslizamientos.

Tabla 120. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 5 afios

Riesgo por deslizamientos (PR 5 afios)

Alto
Medio
Bajo
A5
n.,.=..§,!u| PLANEACION
\ =¥ PARA EL BIENESTAR

PROTECCION CIVIL

Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
45.63 0.78
4481.89 76.53
1328.66 22.69

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 87. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 5 afios
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Mapa 120. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 5 afios
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V.8.1.3 Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 10 afos

La tabla muestra el riesgo por deslizamientos en el municipio, considerando
un periodo de retorno de 10 anos. La distribucion del riesgo se presenta en tres
niveles: alto, medio y bajo. El riesgo alto abarca una extension de 66.71
hectareas, lo que representa el 1.14% del territorio municipal. El riesgo medio
cubre una extension de 494572 hectareas, equivalente al 84.45% del territorio
municipal, mientras que el riesgo bajo comprende 84375 hectareas,
constituyendo el 14.41% del territorio. Este analisis indica que la mayor parte del
municipio (84.45%) esta en riesgo medio de deslizamientos, sugiriendo la
necesidad de monitoreo constante y una gestion adecuada para mitigar
posibles danos. Las areas con riesgo alto, aunque representan solo el 1.14% del
territorio, requieren medidas de mitigacion intensivas. Las areas de riesgo bajo,

qgue constituyen el 14.41% del territorio, necesitan mantener medidas
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preventivas basicas para evitar un incremento en el riesgo. Este analisis
destaca la importancia de enfocar los esfuerzos de planificacion y gestiéon del

riesgo en las areas de riesgo medio y alto para asegurar una respuesta efectiva
ante posibles eventos de deslizamientos.

Tabla 121. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 10 afios

Riesgo por deslizamientos (PR 10 afios) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Alto 66.71 114
Medio 4945.72 84.45
Bajo 843.75 14.41

Fuente: CentroGeo, 2024

Gréfica 88. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 10 afnos
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El mapa de riesgos por deslizamientos considerando un periodo de retorno de

10 anos, muestra que la mayor parte del territorio municipal esta en riesgo
medio (areas en amarillo), cubriendo ampliamente las zonas centrales,
occidentales y orientales del municipio, incluyendo areas cercanas a San
Lorenzoy San Antonio Yosocani. Las areas de riesgo alto (en rojo) son pequenas
y dispersas, localizandose cerca de localidades urbanas y rurales, como en las
cercanias de San Lorenzoy al norte cerca de los limites de San Juan Colorado.
Las areas de riesgo bajo (en verde) se encuentran principalmente en la parte
sury noreste del municipio, destacandose zonas cercanas a los limites de Santa
Catarina Mechoacan y San Andrés Huaxpaltepec.

Mapa 121. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 10 afios
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SAN LORENZO

ATLAS DE RIESGOS

V.8.1.4 Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 20 afios

La tabla presenta el riesgo por deslizamientos en el municipio de San Lorenzo,
considerando un periodo de retorno de 20 anos. En este contexto, el riesgo alto cubre
una extension de 106.73 hectareas, lo que representa el 1.82% del territorio municipal.
El riesgo medio abarca una vasta mayoria del territorio, con 5476.79 hectareas,
equivalente al 93.52% del total. Por ultimo, el riesgo bajo comprende 272.65 hectareas,
constituyendo el 4.66% del territorio municipal. Este analisis indica que la mayor parte
del municipio esta en riesgo medio de deslizamientos, sugiriendo la necesidad de un
monitoreo constante y una gestién adecuada para mitigar posibles dafios. Las areas
con riesgo alto, aunque representan una pequefa proporcion del territorio, requieren
medidas de mitigacion intensivas, mientras que las areas de riesgo bajo deben
mantener medidas preventivas basicas para evitar un incremento en el riesgo. Este
analisis destaca la importancia de enfocar los esfuerzos de planificacion y gestion del
riesgo en las areas de riesgo medio y alto para asegurar una respuesta efectiva ante
posibles eventos de deslizamientos.

Tabla 122. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 20 afios

Riesgo por deslizamientos (PR 20 afios) Extensién en hectédreas Porcentaje del territorio municipal
Alto 106.73 1.82
Medio 5476.79 93.52
Bajo 272.65 4.66

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 89. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 20 afios
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El mapa de riesgos por deslizamientos en un periodo de retorno de 20 anos muestra
gue la mayor parte del territorio municipal esta en riesgo medio (areas en amarillo),
cubriendo extensamente las zonas centrales, occidentales y orientales del municipio,
incluyendo areas alrededor de San Lorenzo y San Antonio Yosocani. Las areas de
riesgo alto (en naranja) son pequefas y dispersas, ubicandose principalmente cerca
de localidades urbanasy rurales como San Lorenzo y al norte cerca de Colonia Felipe.
Las areas de riesgo bajo (en verde) se encuentran en la parte sur y noreste del
municipio, destacandose zonas cercanas a Santa Catarina Mechoacan. Este analisis
subraya la necesidad de monitoreo constante y gestidn adecuada para mitigar
posibles danos, priorizando medidas de mitigacion intensivas en las areas de alto
riesgo y manteniendo medidas preventivas basicas en las areas de bajo riesgo.
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Mapa 122. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 20 afios
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.8.1.5 Riesgo por deslizamientos para un periodo de retorno de 50 afios

La tabla presenta el riesgo por deslizamientos en el municipio considerando un
periodo de retorno de 50 anos. El riesgo alto cubre una extension de 154.15 hectareas,
lo que representa el 2.63% del territorio municipal. El riesgo medio abarca la gran
mayoria del territorio, con 5699.48 hectareas, equivalente al 97.32% del total.
Finalmente, el riesgo bajo comprende apenas 2.51 hectareas, constituyendo el 0.04%
del territorio municipal. Este analisis indica que casi todo el municipio esta en riesgo
medio de deslizamientos, o que subraya la necesidad de un monitoreo constante y
una gestion adecuada para mitigar posibles dafos. Las areas con riesgo alto, aunque
representan una pequena proporcion del territorio, requieren medidas de mitigacion
intensivas, mientras que las areas de riesgo bajo son minimas y deben mantener
medidas preventivas basicas. Este andlisis destaca la importancia de enfocar los
esfuerzos de planificacion y gestion del riesgo en las areas de riesgo medio y alto para
asegurar una respuesta efectiva ante posibles eventos de deslizamientos.
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Tabla 123. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 50 afios

Riesgo por deslizamientos (PR 50 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Alto 15415 2.63
Medio 5699.48 97.32
Bajo 2.51 0.04

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 90. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 50 afos
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Mapa 123. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 50 afios
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Fuente: CentroGeo, 2024

Las tablas de riesgo por deslizamientos en San Lorenzo, Oaxaca, considerando
periodos de retorno de 5, 10, 20 y 50 aflos, muestran un incremento en las areas de
riesgo medio y alto a medida que aumenta el periodo de retorno, mientras que las
areas de riesgo bajo disminuyen drasticamente. Con un retorno de 5 anos, el riesgo
medio abarca el 76.53% del territorio y el alto el 0.78%, mientras que con un retorno de
50 anos, el riesgo medio se expande al 97.32% y el alto al 2.63%. Simultaneamente, el
riesgo bajo disminuye del 22.69% al 0.04%. Esto indica que con periodos de retorno
mas largos, el municipio enfrenta un mayor riesgo general de deslizamientos, lo que
requiere una gestion y mitigacién de riesgos mas intensivas.
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V.8.1.6 Riesgo por derrumbes

La tabla presenta el riesgo por derrumbes en el municipio de San Lorenzo,
Oaxaca. El riesgo alto cubre una extensidon de 2325 hectareas, lo que
representa el 0.4% del territorio municipal. El riesgo medio abarca 4102.97
hectareas, equivalente al 70.06% del territorio. Por ultimo, el riesgo bajo
comprende 1729.93 hectareas, constituyendo el 29.54% del territorio municipal.
Este analisis muestra que la mayor parte del municipio esta en riesgo medio
de derrumbes, lo que sugiere la necesidad de un monitoreo constante y una
gestion adecuada para mitigar posibles danos. Las areas con riesgo alto,
aungue representan una pequena proporcion del territorio, requieren
medidas de mitigacion intensivas. Las areas de riesgo bajo, que abarcan casi
un tercio del territorio, deben mantener medidas preventivas basicas para
evitar un incremento en el riesgo. Este analisis destaca la importancia de
enfocar los esfuerzos de planificacion y gestion del riesgo en las areas de riesgo
medio y alto para asegurar una respuesta efectiva ante posibles eventos de

derrumbes.
Tabla 124. Riesgo por derrumbes
Riesgo por derrumbes Extensiéon en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Alto 23.25 0.4

Medio £102.97 70.06

Bajo 1729.93% 2954

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 91. Riesgo por derrumbes
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El mapa de riesgos por derrumbes en San Lorenzo, Oaxaca, muestra que la mayor
parte del territorio municipal esta en riesgo medio (areas en amarillo), cubriendo
practicamente todo el centro y extendiéndose hacia el norte y sur, incluyendo
localidades como San Lorenzo y San Juan Colorado. Las areas de riesgo alto (en
naranja) son pequehas y dispersas, ubicandose principalmente cerca de las
localidades urbanas y rurales, como San Lorenzo y San Antonio Yosocani. Las areas de
riesgo bajo (en verde) se encuentran principalmente en la parte suroeste, noreste y
algunas pequenas zonas del noroeste del municipio, incluyendo regiones cercanas a
Santa Catarina Mechoacan.
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Mapa 124. Riesgo por derrumbes en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.8.1.7 Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 5 afos

El riesgo por derrumbes en San Lorenzo, considerando un periodo de retorno de 5
anos. El riesgo alto cubre una extension de 43.9 hectareas, lo que representa el 0.75%
del territorio municipal. El riesgo medio abarca la mayor parte del territorio, con 4674.4
hectareas, equivalente al 79.82%. Por udltimo, el riesgo bajo comprende 113791
hectareas, constituyendo el 19.43% del territorio municipal. Este analisis indica que la
mayor parte del municipio esta en riesgo medio de derrumbes, o que sugiere la
necesidad de monitoreo constante y gestion adecuada para mitigar posibles danos.
Las areas de riesgo alto, aunque pequefas, requieren medidas de mitigacion
intensivas, mientras que las areas de riesgo bajo deben mantener medidas
preventivas basicas para evitar un incremento en el riesgo.
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Tabla 125. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 5 afios

Riesgo por derrumbes (PR 5 afios)

Extension en hectireas

Porcentaje del territorio municipal

Alto 439 Q.75
Medio 46744 79.82
Bajo 137.21 19.43

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 92. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 5 afios
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Mapa 125. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 5 afios
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.8.1.8 Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 10 afios

El riesgo por derrumbes en San Lorenzo considerando un periodo de retorno de 10
anos. El riesgo alto cubre una extension de 43.9 hectareas, representando el 0.75% del
territorio municipal. El riesgo medio abarca la mayor parte del territorio, con 4674.4
hectareas, equivalente al 79.82%. El riesgo bajo comprende 113791 hectareas,
constituyendo el 19.43% del territorio municipal. Este analisis indica que la mayor parte
del municipio esta en riesgo medio de derrumbes, lo que sugiere la necesidad de
monitoreo constante y gestién adecuada para mitigar posibles dafos. Las areas de
riesgo alto, aunque pequenas, requieren medidas de mitigacion intensivas, mientras
gue las areas de riesgo bajo deben mantener medidas preventivas basicas para evitar
un incremento en el riesgo.
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Tabla 126. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 10 afos

Riesgo por derrumbes (PR 5 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Alto 439 0.75
Medio 40744 79.82
Bajo N37.91 19.43

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 93. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 10 afios
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Mapa 126. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 10 afios
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.8.1.9 Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 20 afios

El riesgo por derrumbes considerando un periodo de retorno de 20 anos. El riesgo alto
cubre una extensién de 72.65 hectareas, lo que representa el 1.24% del territorio
municipal. El riesgo medio abarca la mayor parte del territorio, con 4990.18 hectareas,
equivalente al 8521%. Por udltimo, el riesgo bajo comprende 793.32 hectareas,
constituyendo el 13.55% del territorio municipal. Este analisis indica que la mayoria del
municipio esta en riesgo medio de derrumbes, lo que sugiere la necesidad de un
monitoreo constante y una gestion adecuada para mitigar posibles dafos. Las areas
con riesgo alto, aunque representan una pequefa proporcién del territorio, requieren
medidas de mitigacion intensivas, mientras que las areas de riesgo bajo deben
mantener medidas preventivas basicas para evitar un incremento en el riesgo.
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Tabla 127. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 20 afios

Riesgo por derrumbes (PR 20 afios) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Alto 72.65 124
Medio 4990.18 85.21
Bajo 793.32 13.55

Fuente: CentroGeo, 2024

Gréfica 94. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 20 afios
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Mapa 127. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 20 afos
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V.8.1.10 Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 50 aiios

El analisis de la tabla indica que en un periodo de retorno de 50 anos, el riesgo por
derrumbes en San Lorenzo, Oaxaca, esta distribuido principalmente en riesgo medio,
gue abarca el 88.3% del territorio municipal, equivalente a 5170.84 hectareas. El riesgo
alto cubre el 1.57% del territorio, lo que corresponde a 92.11 hectareas, mientras que el
riesgo bajo comprende el 10.13% del territorio, equivalente a 593.2 hectareas. Este
analisis resalta que la mayor parte del municipio se encuentra en riesgo medio de
derrumbes, sugiriendo la necesidad de monitoreo constante y una gestion adecuada
para mitigar posibles danos. Las areas con riesgo alto, aunque pequenas en
comparacion, requieren medidas de mitigacion intensivas, mientras que las areas de
riesgo bajo deben mantener medidas preventivas basicas para evitar un incremento

en el riesgo.
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Tabla 128. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 50 afios

Riesgo por derrumbes (PR 50 afos) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Alte 9211 1.57
Medio 5170.84 883
Bajo 5932 1013

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 95. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 50 afios
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Mapa 128. Riesgo por derrumbes para un

periodo de retorno de 50 afos

\

San
Juan
Colorado

ra
1O

)

Mapa de riesgo por
derrumbes (periodo de
retorno de 50 arnios)

i)

R

‘ PLANEACION

San Lorenzo

Riesgo por derrumbes
Alto
Medio
Bajo

San
Agustin
Chayuco
Limite municipal
Localidades urbanas
Localidades rurales

Carretera de 2 o mas carriles

Salt R
LOrenz ol Caminos

Vialidades urbanas

Curvas maestras

EM‘“

=

Santa
Cataring
Mechoacan
100

El andlisis comparativo de las tablas de riesgo por derrumbes en San Lorenzo,
Oaxaca, considerando periodos de retorno de 5, 10, 20 y 50 anos, muestra un
aumento constante en la extension y porcentaje del territorio municipal
clasificado en riesgo alto y medio, mientras que el riesgo bajo disminuye
significativamente. En el periodo de 5 anos, el riesgo alto cubre 0.75% del
territorio, el riesgo medio 79.82% y el riesgo bajo 19.43%. Con un periodo de 20
anos, el riesgo alto aumenta a 1.24%, el riesgo medio a 85.21% y el riesgo bajo
disminuye a 13.55%. Para un periodo de 50 anos, el riesgo alto se incrementa a
1.57%, el riesgo medio a 88.3% y el riesgo bajo se reduce a 10.13%. Este analisis
sugiere que, a medida que se incrementa el periodo de retorno, el municipio
enfrenta un mayor riesgo de derrumbes, especialmente en los niveles medio y
alto, lo que resalta la necesidad de intensificar las medidas de monitoreo y
mitigacion, concentrando recursos en las areas mas vulnerables para reducir
el impacto potencial de los derrumbes.
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V.8.1.11 Riesgo por caida de detritos

La tabla muestra el riesgo por caida de detritos en San Lorenzo, Oaxaca. El
riesgo medio cubre una extension de 118.66 hectareas, lo que representa el
2.03% del territorio municipal. El riesgo bajo abarca la mayor parte del territorio,
con 3213.09 hectareas, equivalente al 54.87%. Finalmente, el riesgo muy bajo
comprende 2524.41 hectareas, constituyendo el 43.11% del territorio municipal.
Este analisis indica que la mayoria del municipio esta en riesgo bajo de caida
de detritos, sugiriendo la necesidad de mantener medidas preventivas basicas
para evitar cualquier incremento en el riesgo. Las areas con riesgo medio,
aungue representan una pequefna proporcion del territorio, requieren
monitoreo y gestion adecuados para mitigar posibles danos. Las areas de
riesgo muy bajo, aungue menos vulnerables, también deben ser consideradas
en la planificaciéon para asegurar la seguridad del municipio.

Tabla 129. Riesgo por caida de detritos en el municipio

Riesgo por caida de detritos Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Medio 118.66 2.03
Bajo 3213.09 54.87
Muy bajo 2524.41 4301

Fuente: CentroGeo, 2024
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Gréfica 96. Riesgo por caida de detritos
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Fuente: CentroGeo, 2024

El mapa de riesgos por caida de detritos en San Lorenzo, Oaxaca, muestra que la
mayor parte del territorio municipal esta en riesgo bajo (areas en verde claro),
cubriendo la mayoria del centro, oeste y suroeste del municipio, incluyendo
localidades como San Lorenzo y San Antonio Yosocani. Las areas de riesgo muy bajo
(en verde oscuro) se encuentran principalmente en el norte, noreste y algunas partes
del sur y este del municipio, destacandose zonas cercanas a Santa Catarina
Mechoacan y San Andrés Huaxpaltepec. Las areas de riesgo medio (en amarillo) son
pequenas y dispersas, ubicandose cerca de las vialidades principales y algunas
localidades urbanas y rurales. Este mapa indica que, aunque la mayoria del municipio
estd enriesgo bajo de caida de detritos, hay areas especificas que requieren monitoreo
y gestion adecuados para mitigar posibles danos.
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Mapa 129. Riesgo por caida de detritos
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.8.1.12 Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 5 afos

La tabla muestra el riesgo por caida de detritos en San Lorenzo, Oaxaca, considerando
un periodo de retorno de 5 anos. El riesgo medio cubre una extension de 153.94
hectareas, lo que representa el 2.63% del territorio municipal. El riesgo bajo abarca la
mayor parte del territorio, con 3724.48 hectareas, equivalente al 63.6%. Finalmente, el
riesgo muy bajo comprende 1977.75 hectareas, constituyendo el 33.77% del territorio
municipal. Este andlisis indica que la mayoria del municipio esta en riesgo bajo de
caida de detritos, lo que sugiere la necesidad de mantener medidas preventivas
basicas para evitar cualquier incremento en el riesgo. Las areas con riesgo medio,
aungue representan una pequena proporcion del territorio, requieren mMonitoreo y
gestion adecuados para mitigar posibles danos. Las areas de riesgo muy bajo, aunque
menos vulnerables, también deben ser consideradas en la planificacién para asegurar
la seguridad del municipio.
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Tabla 130. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 5 afios

Riesgo por caida de detritos (PR 5 afnos) Extension en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Medio 153.94 2.63
Bajo 372448 63.6
Muy bajo 1977.75 3397

Fuente: CentroGeo, 2024

Gréfica 97. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 5 afios

Riesgo por caida de detritos
para un periodo de retorno de 5 afios
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Fuente: CentroGeo, 2024
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Mapa 130. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 5 afios
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.8.1.13 Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 10 afos

La tabla muestra el riesgo por caida de detritos en San Lorenzo, Oaxaca, considerando
un periodo de retorno de 10 anos. El riesgo medio cubre una extension de 162.99
hectareas, lo que representa el 2.78% del territorio municipal. El riesgo bajo abarca la
mayor parte del territorio, con 3790.26 hectareas, equivalente al 64.72%. Finalmente, el
riesgo muy bajo comprende 1902.91 hectareas, constituyendo el 32.49% del territorio
municipal. Este andlisis indica que la mayoria del municipio esta en riesgo bajo de
caida de detritos, lo que sugiere la necesidad de mantener medidas preventivas
basicas para evitar cualquier incremento en el riesgo. Las areas con riesgo medio,
aunqgue representan una pequena proporcion del territorio, requieren monitoreo y
gestion adecuados para mitigar posibles danos. Las areas de riesgo muy bajo, aunque
menos vulnerables, también deben ser consideradas en la planificacién para asegurar
la seguridad del municipio.

Ii
l#

INSTITUTO DE PLANEACION COORDINACIGON ESTATAL DE PROTECCION CIVIL SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS
PARA EL BIENESTAR ¥ GESTION INTEGRAL DE RIESGOS ¥ COMUNICACIONES

HH

|.| PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 298
ACA



‘ ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

Tabla 131. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 10 afios

Riesgo por caida de detritos (PR 10 afios) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Medio 162.99 278
Bajo 3790.26 64.72
Muy bajo 1902.91 32.49

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 98. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 10 afios

Riesgo por caida de detritos
para un periodo de retorno de 10 afios
San Lorenzo
Hectéreas / Riesgo
Medio
M Bajo
M Muybajo

Fuente: CentroGeo, 2024

Basicamente se ubican en las periferias de los caminos y carreteras. El mapa de riesgos
por caida de detritos en San Lorenzo, Oaxaca, para un periodo de retorno de 10 anos,
muestra que la mayor parte del territorio municipal esta en riesgo bajo (areas en verde
claro), cubriendo la mayor parte del centro, oeste y suroeste del municipio, incluyendo
localidades como San Lorenzo y San Antonio Yosocani. Las areas de riesgo muy bajo
(en verde oscuro) se encuentran principalmente en el norte, noreste y algunas partes

ra
75
=0y A . INFRAESTRUCTURAS
']c_‘:,:u ESIT‘ITAL-JEE;ADEEE(ZCNI-@N B:E‘QIEEQNCEEQ}S_ &IXJITE‘CC@N cviIL SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS 299
QE PARA EL BIENESTAR ¥ GESTION INTEGRAL DE RIESGOS ¥ COMUNICACIONES



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

del sur y este del municipio, destacandose zonas cercanas a Santa Catarina
Mechoacan y San Andrés Huaxpaltepec. Las areas de riesgo medio (en amarillo) son
pequenas y dispersas, ubicandose cerca de las vialidades principales y algunas
localidades urbanas y rurales. Este mapa indica que, aungue la mayoria del municipio
esta en riesgo bajo de caida de detritos, hay areas especificas que requieren monitoreo
y gestion adecuados para mitigar posibles danos.

Mapa 131. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 10 afos
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.8.1.14 Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 20 afios

La tabla muestra el riesgo por caida de detritos en San Lorenzo, Oaxaca, considerando
un periodo de retorno de 20 anos. El riesgo medio cubre una extension de 188.28
hectareas, lo que representa el 3.22% del territorio municipal. El riesgo bajo abarca la
mayor parte del territorio, con 3914.37 hectareas, equivalente al 66.84%. Finalmente, el
riesgo muy bajo comprende 1753.49 hectareas, constituyendo el 29.94% del territorio
municipal. Este andlisis indica que la mayoria del municipio esta en riesgo bajo de
caida de detritos, lo que sugiere la necesidad de mantener medidas preventivas
basicas para evitar cualquier incremento en el riesgo. Las areas con riesgo medio,

7N

L4

:1.,=.§,!|u PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 300
- r INSTITUTO DE PLANEACION COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL

QEJ PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS ¥ COMUNICACIONES



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

aunqgue representan una pequena proporcion del territorio, requieren monitoreo y
gestion adecuados para mitigar posibles dafnos. Las areas de riesgo muy bajo, aunque
menos vulnerables, también deben ser consideradas en la planificacion para asegurar
la seguridad del municipio.

Tabla 132. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 20 afios

Riesgo por caida de detritos (PR 20 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Medio 188.28 322
Bajo 3914.37 66.84
Muy bajo 1753.49 2994

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 99. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 20 anos
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Mapa 132. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 20 afios
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.8.1.15 Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 50 afos

El riesgo por caida de detritos considerando un periodo de retorno de 50 anos. El
riesgo medio cubre una extension de 269.76 hectareas, lo que representa el 4.61% del
territorio municipal. El riesgo bajo abarca la mayor parte del territorio, con 4049.24
hectareas, equivalente al 69.14%. Finalmente, el riesgo muy bajo comprende 1537.15
hectareas, constituyendo el 26.25% del territorio municipal. Este analisis indica que la
mayoria del municipio esta en riesgo bajo de caida de detritos, lo que sugiere la
necesidad de mantener medidas preventivas basicas para evitar cualquier
incremento en el riesgo. Las areas con riesgo medio, aunque representan una
pequefna proporcidon del territorio, requieren monitoreo y gestiéon adecuados para
mitigar posibles dafnos. Las areas de riesgo muy bajo, aungue menos vulnerables,
también deben ser consideradas en la planificacién para asegurar la seguridad del
municipio.
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Tabla 133. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 50 afios

Riesgo por caida de detritos (PR 50 afios)

Extension en hectareas

Porcentaje del territorio municipal

Medio 269.76 4.6
Bajo 404924 69.14
Muy bajo 153715 26.25

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 100. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 50 afios

Riesgo por caida de detritos
para un periodo de retorno de 50 afios
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Mapa 133. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 50 afios
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Fuente: CentroGeo, 2024

El analisis comparativo de las tablas de riesgos por caida de detritos en San
Lorenzo, Oaxaca, para periodos de retorno de 5, 10, 20 y 50 anos, muestra un
aumento en las areas de riesgo medio y una disminucion en las areas de riesgo
muy bajo. El riesgo medio aumenta del 2.63% al 4.61%, mientras que el riesgo
muy bajo disminuye del 33.77% al 26.25%. El riesgo bajo, aunque sigue siendo
predominante, también incrementa ligeramente, pasando del 63.6% al 69.14%.
Esto indica una creciente vulnerabilidad en el municipio con el tiempo,
subrayando la necesidad de intensificar las medidas de monitoreo y mitigacion
en las areas de riesgo medio y mantener medidas preventivas en las areas de
riesgo bajoy muy bajo para asegurar la seguridad del territorio municipal.
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V.1.1.16 Riesgo por flujos

El riesgo alto es practicamente inexistente, cubriendo solo 0.26 hectareas, lo
gue representa un 0% del territorio municipal. El riesgo medio abarca 1875.13
hectareas, equivalente al 32.02% del territorio. El riesgo bajo cubre la mayor
parte del territorio, con 3686.32 hectareas, constituyendo el 62.95%.
Finalmente, el riesgo muy bajo comprende 294.47 hectareas, lo que representa
el 5.03% del territorio municipal. Este analisis indica que la mayoria del
mMunicipio esta en riesgo bajo de flujos, sugiriendo la necesidad de mantener
medidas preventivas basicas para evitar cualquier incremento en el riesgo. Las
areas con riesgo medio, aunque significativas, requieren monitoreo y gestion
adecuados para mitigar posibles danos. Las areas de riesgo muy bajo, aunque
menos vulnerables, también deben ser consideradas en la planificacion para
asegurar la seguridad del municipio.

Tabla 134. Riesgo por flujos en el municipio

Riesgo por flujos Extension en hectireas Porcentaje del territorio municipal
Alto 0.26 (0]
Medio 187513 32.02
Bajo 3686.32 62.95
Muy bajo 294.47 5.03

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 101. Riesgo por flujos en el municipio
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Riesgo por flujos, San Lorenzo
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Mapa 134. Riesgo por flujos en el municipio
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V.1.1.17 Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 5 afios

La tabla muestra el riesgo por flujos, considerando un periodo de retorno de 5 anos. El
riesgo alto cubre una extension de 3.1 hectareas, lo que representa el 0.05% del
territorio municipal. El riesgo medio abarca 2344.39 hectareas, equivalente al 40.03%.
El riesgo bajo cubre la mayor parte del territorio, con 3411.2 hectareas, constituyendo
el 58.25%. Finalmente, el riesgo muy bajo comprende 97.5 hectareas, lo que representa
el 1.66% del territorio municipal. Este analisis indica que la mayoria del municipio esta
en riesgo bajo de flujos, sugiriendo la necesidad de mantener medidas preventivas
basicas para evitar cualquier incremento en el riesgo. Las areas con riesgo medio,
aunque significativas, requieren monitoreo y gestion adecuados para mitigar posibles
dafnos, mientras que las areas de riesgo muy bajo, aunque menos vulnerables,
también deben ser consideradas en la planificacién para asegurar la seguridad del

municipio.
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Tabla 135. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 5 afios

Riesgo por flujos (PR 5 arios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Alto 31 0.05
Medio 2344.39 40.03
Bajo 3411.2 58.25
Muy bajo 975 1.66

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 102. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 5 aflos
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Mapa 135. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 5 afios
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.1.1.18 Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 10 afios

En el andlisis del riesgo por flujos (PR 10 afios) en San Lorenzo, se observa que la
mayoria del territorio municipal presenta un riesgo bajo, abarcando el 51.73% del area
total, lo que equivale a 3029.16 hectareas. El riesgo medio ocupa el 47.39% del territorio,
correspondiente a 2775.28 hectareas. Un porcentaje muy pequefo del territorio,
especificamente el 0.09%, presenta un riesgo alto, cubriendo una extensién de 5.36
hectareas. Finalmente, el riesgo muy bajo abarca el 0.79% del territorio municipal,
equivalente a 46.34 hectareas. Esta distribucion muestra que, aunque predominan las
areas con riesgo bajo y medio, es necesario monitorear y gestionar adecuadamente
las areas con riesgo alto para mitigar posibles impactos.
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Tabla 136. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 10 afos

Riesgo por flujos (PR 10 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Alto 5.36 0.09
Medic 2775.28 47.39
Bajo 3029.16 5173
Muy bajo 4634 0.79

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 103. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 10 afios
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Fuente: CentroGeo, 2024

El mapa de riesgos por flujos para un periodo de retorno de 10 anos muestra que la
mayor parte del territorio municipal estd en riesgo medio (areas en amarillo),
cubriendo extensamente el centro y partes del norte y sur del municipio, incluyendo
localidades como San Lorenzo y San Antonio Yosocani. Las areas de riesgo bajo (en
verde claro) se encuentran principalmente en el oeste y suroeste del municipio, asi
como en algunas areas dispersas en el este. Las areas de riesgo muy bajo (en verde
oscuro) estan ubicadas principalmente en el noreste y algunas pequenas zonas en el
sureste del municipio. Las areas de riesgo alto (en rojo) son muy limitadas y dispersas,
apareciendo cerca de algunas vialidades principales y localidades. Este mapa indica
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gue, aunque la mayoria del municipio esta en riesgo medio de flujos, hay areas
especificas de riesgo bajo y muy bajo que también deben ser gestionadas
adecuadamente para mitigar posibles dafos.

Mapa 136. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 10 afios
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.11.19 Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 20 afos

La tabla muestra el riesgo considerando un periodo de retorno de 20 anos. El riesgo
alto cubre una extension de 9.2 hectareas, lo que representa el 0.16% del territorio
municipal. El riesgo medio abarca 3189.93 hectareas, equivalente al 54.47%. El riesgo
bajo cubre una parte significativa del territorio, con 2640.25 hectareas, constituyendo
el 45.08%. Finalmente, el riesgo muy bajo comprende 16.87 hectareas, lo que
representa el 0.29% del territorio municipal. Este analisis indica que la mayoria del
Mmunicipio esta en riesgo medio de flujos, sugiriendo la necesidad de mantener
medidas preventivas y de mitigacién adecuadas para evitar posibles danos. Las areas
con riesgo alto, aunque pequenas, requieren una atencion particular, mientras que

75

&)

BSMlW | PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 3n
-:‘: INSTITUTO DE PLANEACION COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL " ucTu

EE PARA EL BIENESTAR ¥ GESTION INTEGRAL DE RIESGOS ¥ COMUNICACIONES



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

las areas de riesgo bajo y muy bajo, aunque menos vulnerables, también deben ser
gestionadas adecuadamente para asegurar la seguridad del municipio.

Tabla 137. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 20 afos

Riesgo por flujos (PR 20 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Alto 9.2 Q.16
Medio 3189.93 54.47
Bajo 2640.25 45.08
Muy bajo 16.87 0.29

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 104. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 20 afios

Riesgo por flujos
para un periodo de retorno de 20 afios
San Lorenzo
Hectéreas / Riesgo
0 Alto
Medio
M Bajo
W Muybajo

3189.93

Fuente: CentroGeo, 2024

El mapa de riesgos por flujos en San Lorenzo, Oaxaca, para un periodo de retorno de
20 anos, muestra que la mayor parte del territorio municipal esta en riesgo medio
(areas en amarillo), cubriendo extensamente el centro y partes del norte y sur del
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municipio, incluyendo localidades como San Lorenzo y San Antonio Yosocani. Las
areas de riesgo bajo (en verde claro) se encuentran principalmente en el oeste y
suroeste del municipio, asi como en algunas areas dispersas en el este. Las areas de
riesgo muy bajo (en verde oscuro) estan ubicadas principalmente en el noreste y
algunas pequenas zonas en el sureste del municipio. Las areas de riesgo alto (en rojo)
son muy limitadas y dispersas, apareciendo cerca de algunas vialidades principales y
localidades. Este mapa indica que, aunque la mayoria del municipio esta en riesgo
medio de flujos, hay areas especificas de riesgo bajo y muy bajo que también deben
ser gestionadas adecuadamente para mitigar posibles danos.

Mapa 137. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 20 afios
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.1.1.20 Riesgo por flujos periodo de retorno de 50 aiios

Considerando un periodo de retorno de 50 anos, el riesgo alto cubre una extension de
31.64 hectareas, lo que representa el 0.54% del territorio municipal. El riesgo medio
abarca la mayor parte del territorio, con 3845.19 hectéreas, equivalente al 65.66%. El
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riesgo bajo cubre una parte significativa del territorio, con 1976.72 hectareas,
constituyendo el 33.75%. Finalmente, el riesgo muy bajo comprende 2.61 hectareas, lo
que representa el 0.04% del territorio municipal. Este analisis indica que la mayoria del
municipio esta en riesgo medio de flujos, sugiriendo la necesidad de mantener
medidas preventivas y de mitigacion adecuadas para evitar posibles dafos. Las areas
con riesgo alto, aunque pequenas, requieren una atencion particular, mientras que las
areas de riesgo bajo y muy bajo, aunque menos vulnerables, también deben ser
gestionadas adecuadamente para asegurar la seguridad del municipio.

Tabla 138. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 50 afios

Riesgo por flujos (PR 50 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territoric municipal
Alto 31.64 0.54
Medio 384519 65.66
Bajo 1976.72 33.75
Muy bajo 261 0.04

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 105. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 50 afios
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Mapa 138. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 50 afos
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.8.2 Sismos

Los sismos son un fendmeno que afecta con frecuencia al municipio de San Lorenzo,
y ha causado afectaciones en las diferentes localidades del territorio, como grietas y
fisuras en algunas edificaciones como el debilitamiento de viviendas con una
inadecuada cimentacion, tal es el caso de las grietas presentes en la iglesia de Santa
Lucia Miahuatlan y casas de adobe con estructura que puede colapsar facilmente en
el Carrizal.

Para el desarrollo de este apartado, se realizaron las proyecciones correspondientes al
riesgo por sismos para el municipio, indicando por cada periodo de retorno (PR) y a las
categorias obtenidas, el porcentaje y la superficie correspondiente en que puede
presentarse considerando la aceleracién sismica.
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Tabla 139. Riesgos por aceleracién sismica en el municipio

Bajo Medio Alto
Aceleracion sismica 89.01% 7.31% -
Aceleracion sismica en un PR de 10 afos 94.21% 579% -
Aceleracion sismica en un PR de 100 afios 92.30% 7.63% -
Aceleracion sismica en un PR de 1,000 afios 89.01% 7.31% -

Fuente: Elaboracién propia con base en los datos de CentroGeo, 2024

Riesgo por aceleracion sismica

V.8.2.1. Riesgo por sismo

El riesgo por aceleracion sismica en San Lorenzo. El riesgo muy alto cubre una
extension de 94.1 hectareas, lo que representa el 1.61% del territorio municipal. El riesgo
alto abarca 337.62 hectareas, equivalente al 5.77%. El riesgo medio cubre la mayor
parte del territorio, con 5424.46 hectareas, constituyendo el 92.63% del territorio
municipal. Este analisis indica que la mayoria del municipio esta en riesgo medio de
aceleracion sismica, sugiriendo la necesidad de implementar medidas preventivas y
de mitigacién adecuadas para minimizar los posibles danos. Las areas con riesgo muy
alto y alto, aunque representan una menor proporcion del territorio, requieren una
atencion particular y la implementacion de medidas mas intensivas de seguridad y
gestion de riesgos para proteger a la poblacidén y la infraestructura.

Tabla 140. Riesgo por aceleraciéon sismica

Riesgo por aceleracién sismica Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 241 1.61
Alto 33762 577
Medio 5424 .46 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Gréfica 106. Riesgo por aceleracion sismica
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El mapa de riesgos por aceleracion sismica en San Lorenzo, Oaxaca, muestra que la
mayor parte del territorio municipal esta en riesgo medio (areas en amarillo),
cubriendo extensamente el municipio, incluyendo la mayoria de las localidades como
San Lorenzo y San Antonio Yosocani. Las areas de riesgo alto (en naranja) estan
dispersas principalmente alrededor de las localidades urbanas y rurales, con
concentraciones notables cerca de San Lorenzo, San Miguel Yosocani y San Mateo
Yosocani. Las areas de riesgo muy alto (en rojo) son mas limitadas y se encuentran en
pequenas zonas concentradas en el centro del municipio, principalmente cerca de las
areas urbanas mas densas. Este mapa indica que, aungue la mayoria del municipio
esta en riesgo medio de aceleracion sismica, las areas especificas de riesgo altoy muy
alto requieren una atencion especial y medidas de mitigacion mas intensivas para
proteger a la poblacidn y la infraestructura.
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Mapa 139. Riesgo por aceleracidn sismica
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.8.2.2 Riesgo por sismo para un periodo de retorno de 10 aiios

La tabla muestra el riesgo por aceleracidn sismica en San Lorenzo, Oaxaca,
considerando un periodo de retorno de 10 anos. El riesgo muy alto cubre una extension
de 94.1 hectareas, lo que representa el 1.61% del territorio municipal. El riesgo alto
abarca 293.71 hectareas, equivalente al 5.02%. El riesgo medio cubre la mayor parte del
territorio, con 5468.37 hectareas, constituyendo el 93.38% del territorio municipal. Este
analisis indica que la mayoria del municipio esta en riesgo medio de aceleracion
sismica, sugiriendo la necesidad de implementar medidas preventivas y de mitigacion
adecuadas para minimizar los posibles danos. Las areas con riesgo muy alto y alto,
aungue representan una menor proporcidn del territorio, requieren una atencién
particular y la implementacion de medidas mas intensivas de seguridad y gestion de
riesgos para proteger a la poblacion y la infraestructura.
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Tabla 141. Riesgo por aceleracién sismica para un periodo de retorno de 10 afios

Riesgo por aceleracién sismica (PR 10 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 94.1 1.61
Alto 293571 5.02
Medio 5468.37 93.38

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 107. Riesgo por aceleracidon sismica para un periodo de retorno de 10 afios
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El mapa de riesgos por aceleracion sismica en San Lorenzo, Oaxaca, para un periodo
de retorno de 10 anos, muestra que la mayor parte del territorio municipal esta en
riesgo medio (areas en amarillo), cubriendo extensamente el municipio, incluyendo
localidades como San Lorenzo y San Antonio Yosocani. Las areas de riesgo alto (en
naranja) estan dispersas principalmente alrededor de las localidades urbanasy rurales,
con concentraciones notables cerca de San Lorenzo, San Miguel Yosocaniy San Mateo
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Yosocani. Las areas de riesgo muy alto (en rojo) son mas limitadas y se encuentran en
peqguenas zonas concentradas en el centro del municipio, principalmente cerca de las
areas urbanas mas densas. Este mapa indica que, aunque la mayoria del municipio
estd en riesgo medio de aceleracién sismica, las areas especificas de riesgo alto y muy
alto requieren una atencién especial y medidas de mitigacién mas intensivas para
proteger a la poblacién y la infraestructura.

Mapa 140. Riesgo por aceleracién sismica para un periodo de retorno de 10 afios
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.8.2.3 Riesgo por sismo para un periodo de retorno de 100 afios

La tabla muestra el riesgo por aceleracion sismica, considerando un periodo de
retorno de 100 afos. El riesgo muy alto cubre una extension de 94.1 hectareas, lo que
representa el 1.61% del territorio municipal. El riesgo alto abarca 337.62 hectareas,
equivalente al 5.77%. El riesgo medio cubre la mayor parte del territorio, con 5424.46
hectareas, constituyendo el 92.63% del territorio municipal. Este analisis indica que la
mayoria del municipio esta en riesgo medio de aceleracién sismica, sugiriendo la
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necesidad de implementar medidas preventivas y de mitigaciéon adecuadas para
minimizar los posibles dafios. Las dreas con riesgo muy altoy alto, aunque representan
una menor proporcion del territorio, requieren una atencién particular y la
implementacion de medidas mas intensivas de seguridad y gestidén de riesgos para
proteger a la poblacién y la infraestructura.

Tabla 142. Riesgo por aceleracion sismica para un periodo de retorno de 100 afios

Riesgo por aceleracion sismica (PR 100 Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afios)
Muy alto 94.] 1.61
Alto 337.62 5.77
Medio 5424.46 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Gréfica 108. Riesgo por aceleracién sismica para un periodo de retorno de 100 afios
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Mapa 141. Riesgo por aceleracién sismica para un periodo de retorno de 100 afios
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.8.2.4 Riesgo por sismo para un periodo de retorno de 1000 afios

La tabla muestra el riesgo por aceleracion sismica considerando un periodo de retorno
de 1000 anos. El riesgo muy alto cubre una extension de 94.1 hectareas, lo que
representa el 1.61% del territorio municipal. El riesgo alto abarca 337.62 hectareas,
equivalente al 5.77%. El riesgo medio cubre la mayor parte del territorio, con 5424.46
hectareas, constituyendo el 92.63% del territorio municipal. Este analisis indica que la
mayoria del municipio esta en riesgo medio de aceleracion sismica, lo que resalta la
importancia de implementar medidas preventivas y de mitigacién adecuadas para
minimizar los posibles danos. Aunque las areas con riesgo muy alto y alto representan
una menor proporcion del territorio, requieren atencion especial y medidas intensivas
de seguridad y gestiéon de riesgos para proteger a la poblacién y la infraestructura.
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Tabla 143. Riesgo por aceleraciéon sismica para un periodo de retorno de 1000 afos

Riesgo por aceleracién sismica (PR 1000 Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Muy alto 94.] 1.61
Alto 33762 577
Medio 542446 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 109. Riesgo por aceleracién sismica para un periodo de retorno de 1000 afios
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Mapa 142. Riesgo por aceleracién sismica para un periodo de retorno de 1000 afios
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Fuente: CentroGeo, 2024

El analisis de las tablas de riesgos en San Lorenzo, Oaxaca, considerando periodos de
retorno de 5, 10, 20, 50, 100 y 1000 anos, revela que la mayoria del territorio municipal
esta en riesgo medio tanto para deslizamientos, derrumbes, flujos y aceleracion
sismica. El riesgo medio abarca entre el 40% y el 97% del territorio segun el tipo de
fendmeno y el periodo de retorno, mientras que el riesgo alto y muy alto representan
una menor proporcidn, generalmente entre el 0.54% y el 577%, pero requieren
medidas de mitigacion intensivas. El riesgo bajo y muy bajo, aunque significativos en
algunos casos, disminuyen con el aumento del periodo de retorno. Este panorama
sugiere la necesidad de una planificacion y gestion de riesgos enfocada
principalmente en las areas de riesgo medio, con atencién particular a las zonas de
riesgo alto y muy alto para proteger a la poblacién y la infraestructura del municipio.
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V.8.3 Tsunami*

Para el caso de los tsunamis, no se presenta ningun nivel de riesgo para el municipio
de Santa Lorenzo. Esto se debe principalmente a...

V.8.4. Riesgo por Vulcanismo*

Para el caso de actividad volcanica, no se presenta ninguna categoria de riesgo en el
municipio de Santa Lucia Miahuatlan, esto debido la ausencia de volcanes activos o
inactivos, al igual que localizarse en una zona de inexistente actividad volcanica.

V.8.5 Hundimientos por fallas y fracturas, subsidencia y
agrietamiento del terreno

Para el fendmeno de hundimientos causado por subsidencias y agrietamientos del
terreno...

Tabla 144. Riesgos por mecanismos de hundimientos en el municipio

Muy
bajo

Muy

Riesgo por hundimientos y agrietamientos alto

Bajo Medio Alto

Hundimientos

Subsidencia -

Agrietamientos del terreno

Fuente: Elaboracion propia con base en los datos de CentroGeo, 2024

V.8.5.1 Riesgo por hundimiento del suelo en el municipio

La tabla muestra el riesgo por hundimientos de donde que, el riesgo alto cubre una
extension de 71.65 hectareas, lo que representa el 1.22% del territorio municipal. El
riesgo medio abarca la mayor parte del territorio, con 3686.42 hectareas, equivalente
al 62.95%. El riesgo bajo cubre 173.22 hectareas, constituyendo el 2.96%, mientras que
el riesgo muy bajo comprende 1924.89 hectareas, lo que representa el 32.87% del
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territorio municipal. Este analisis indica que la mayoria del municipio esta en riesgo
medio de hundimientos, lo que sugiere la necesidad de implementar medidas
preventivas y de mitigacidon adecuadas para minimizar los posibles danos. Las areas
con riesgo alto, aunque representan una pequefa proporcién del territorio, requieren
atencion especial y medidas de seguridad intensivas. Las areas de riesgo bajo y muy
bajo, aunque menos vulnerables, también deben ser gestionadas adecuadamente
para asegurar la seguridad del municipio.

Tabla 145. Riesgo por hundimiento del suelo en el municipio

Riesgo por hundimientos Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Alto 71.65 1.22
Medio 3686.42 62.95
Bajo 173.22 2.96
Muy bajo 1924.89 32.87

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 110. Riesgo por hundimiento del suelo en el municipio

Riesgo por hundimientos, San Lorenzo
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Fuente: CentroGeo, 2024

El mapa de riesgos por hundimientos en San Lorenzo muestra que la mayor parte del
territorio municipal esta en riesgo medio (areas en amarillo), cubriendo extensamente
el centroy gran parte del norte y sur del municipio. Las dreas de riesgo alto (en naranja)
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son limitadas y se encuentran dispersas principalmente alrededor de algunas
localidades rurales y urbanas, como San Lorenzo, San Miguel Yosocani y San Mateo
Yosocani. Las areas de riesgo bajo (en verde) son pequefasy dispersas, ubicandose en
el suroeste del municipio, cerca de San Miguel Yosocani y algunas zonas del este. Este
mapa indica que, aunque la mayoria del municipio esta en riesgo medio de
hundimientos, las areas especificas de riesgo alto y bajo requieren atencidn especial y
medidas de gestion adecuadas para mitigar posibles danos.

Mapa 143. Riesgo por hundimiento del suelo en el municipio

\ Al &

c&

’ PLANEACION

A S

¢

Mapa de riesgo por
hundimientos

Juan
Colorado
San Lorenzo
Riesgo por hundimientos
Alto
Medio
Bajo
San
ustin

Agu
Chgayuco

Limite municipal
Localidades urbanas
: Localidades rurales
2 —— Carretera de 2 0 mas carriles
Caminos
Vialidades urbanas
Curvas maestras

\
% | o
|~
& Santa 7
§rs { Catarina
Andrés H aca
Huaxpaltepec { Mechoacan \ : i
Q 100 200 ) \ 45} iy
PR ¥ Al il / R L
N B

Fuente: CentroGeo, 2024

V.8.5.2 Riesgo por subsidencia de suelo en el municipio

La tabla muestra el riesgo por subsidencia de donde el riesgo muy alto cubre una
extension de 38.65 hectareas, o que representa el 0.66% del territorio municipal. El
riesgo alto abarca 137.97 hectareas, equivalente al 2.36%. El riesgo medio cubre la
mayor parte del territorio, con 5674.76 hectareas, constituyendo el 96.9% del territorio
municipal. El riesgo bajo es minimo, cubriendo solo 4.82 hectareas, lo que representa
el 0.08% del territorio municipal. Este analisis indica que la mayoria del municipio esta
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en riesgo medio de subsidencia, lo que resalta la necesidad de implementar medidas
preventivas y de mitigacidén adecuadas para minimizar los posibles dafos. Las areas
con riesgo muy alto y alto, aunque representan una menor proporcion del territorio,
requieren atencidon especial y la implementacion de medidas mas intensivas de
seguridad y gestién de riesgos para proteger a la poblacién y la infraestructura.

Tabla 146. Riesgo por subsidencia del suelo en el municipio

Riesgo por subsidencia Extension en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 38.65 0.66
Alto 137.97 2.36
Medio 5074.76 96.9
Bajo 4.82 0.08

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 111. Riesgo por subsidencia del suelo en el municipio

Riesgo por subsidencia, San Lorenzo
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Fuente: CentroGeo, 2024

7N

BSMl | PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 328

NoY | newgssaymecos R S o

OAXACA



SAN LORENZO

ATLAS DE RIESGOS

Mapa 144. Riesgo por subsidencia del suelo en el municipio
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V.8.5.3 Riesgo por agrietamiento del suelo en el municipio

La tabla muestra el riesgo por agrietamientos que el riesgo muy alto cubre una
extension de 74.56 hectareas, lo que representa el 1.27% del territorio municipal. El
riesgo alto abarca 294.74 hectareas, equivalente al 5.03%. El riesgo medio cubre la
mayor parte del territorio, con 4827.25 hectareas, constituyendo el 82.43% del territorio
municipal. El riesgo bajo comprende 553.21 hectareas, lo que representa el 9.45%, y el
riesgo muy bajo abarca 106.45 hectareas, equivalente al 1.82% del territorio municipal.
Este analisis indica que la mayoria del municipio esta en riesgo medio de
agrietamientos, lo que resalta la necesidad de implementar medidas preventivasy de
mitigacion adecuadas para minimizar los posibles dafos. Las areas con riesgo muy
alto y alto, aunque representan una menor proporcion del territorio, requieren
atencion especial y la implementacion de medidas mas intensivas de seguridad y
gestion de riesgos para proteger a la poblacién y la infraestructura.
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Tabla 147. Riesgo por agrietamientos del suelo en el municipio

Riesgo por agrietamientos Extension en hectéareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 74.56 1.27
Alto 29474 S0
Medio 4827.25 82.43
Bajo 553.21 9.45
Muy bajo 106.45 1.82

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 112. Riesgo por agrietamientos del suelo en el municipio

Riesgo por agrietamientos, San Lorenzo
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Fuente: CentroGeo, 2024

El mapa de riesgos por agrietamientos en San Lorenzo, Oaxaca, muestra que la mayor
parte del territorio municipal esta en riesgo medio (areas en amarillo), cubriendo
extensamente el centro, norte y oeste del municipio, incluyendo localidades como San
Lorenzo y San Antonio Yosocani. Las areas de riesgo alto (en naranja) estan dispersas
principalmente alrededor de las localidades urbanas y rurales, con concentraciones
notables cerca de San Lorenzo, San Miguel Yosocani y San Mateo Yosocani. Las areas
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de riesgo muy alto (en rojo) se encuentran en pequenas zonas concentradas cerca de
las areas urbanas mas densas. Las areas de riesgo bajo (en verde claro) se ubican en la
parte suroeste del municipio, mientras que las areas de riesgo muy bajo (en verde
0SCuUro) se encuentran en pequenas zonas en el noreste y suroeste del municipio. Este
mapa indica que, aunque la mayoria del municipio esta en riesgo medio de
agrietamientos, las areas especificas de riesgo alto y muy alto requieren una atenciéon
especial y medidas de mitigacidon mas intensivas para proteger a la poblacién y la
infraestructura.

Mapa 145. Riesgo por agrietamientos del suelo en el municipio
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V.9 Riesgos por fenémenos hidrometereolégicos

Los riesgos por fendmenos hidrometeoroldgicos estan determinados, en su origen por
la intensidad con la que se presentan en el municipio y en su desarrollo, por lo
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preparada que esta la poblacion para enfrentarlos. Para el municipio de Santa
Lorenzo....

Para el desarrollo de este apartado, se realizaron las proyecciones correspondientes al
riesgo por fenémenos hidrometeorologicos en el municipio, indicando a continuacion
por cada periodo de retorno (PR) y a las categorias obtenidas, el porcentaje y la
superficie correspondiente en que puede presentarse.

V.9.1.1 Riesgo por inundaciones pluviales

La tabla muestra el riesgo por explosion de inundaciones pluviales en San Lorenzo,
Oaxaca. El riesgo alto cubre una extension de 94.1 hectareas, lo que representa el 1.61%
del territorio municipal. El riesgo medio abarca la mayor parte del territorio, con 5751.16
hectareas, equivalente al 98.21%. El riesgo bajo es minimo, cubriendo solo 1 hectarea,
lo que representa el 0.02% del territorio municipal. El riesgo muy bajo comprende 9.91
hectareas, equivalente al 0.17% del territorio municipal. Este analisis indica que la
inmensa mayoria del municipio esta en riesgo medio de inundaciones pluviales, lo
gue resalta la necesidad de implementar medidas preventivas y de mitigacion
adecuadas para minimizar los posibles dafos. Las areas con riesgo alto, aunque
representan una pequena proporcidon del territorio, requieren una atencion especial y
la implementacion de medidas mas intensivas de seguridad y gestion de riesgos para
proteger a la poblacion y la infraestructura. Las areas de riesgo bajo y muy bajo,
aungue menos vulnerables, también deben ser gestionadas adecuadamente para
asegurar la seguridad del municipio.

Tabla 148. Riesgo por inundaciones pluviales en el municipio

Riesgo por explosién inundaciones Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
pluviales
Alto 941 1.61
Medio 575116 98.21
Bajo 1 0.02
Muy bajo 9.91 017

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 113. Riesgo por inundaciones pluviales en el municipio
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Mapa 146. Riesgo por inundaciones pluviales del suelo en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.1.2 Riesgo por precipitacion maxima

La tabla muestra el riesgo por precipitacion maxima en San Lorenzo, Oaxaca. El riesgo
muy alto cubre una extension de 94.1 hectareas, lo que representa el 1.61% del territorio
municipal. El riesgo alto abarca 337.62 hectareas, equivalente al 5.77%. El riesgo medio
cubre la mayor parte del territorio, con 5424 .46 hectareas, constituyendo el 92.63% del
territorio municipal. Este analisis indica que la mayoria del municipio esta en riesgo
medio debido a la precipitacion maxima, lo que subraya la necesidad de implementar
medidas preventivas y de mitigacion adecuadas para minimizar los posibles danos.
Las areas con riesgo muy alto y alto, aunque representan una menor proporcion del
territorio, requieren atencion especial y la implementacion de medidas mas intensivas
de seguridad y gestion de riesgos para proteger a la poblacion y la infraestructura del

municipio.
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Tabla 149. Riesgo por precipitacion maxima en el municipio

Riesgo por precipitacién maxima Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 941 1.61
Alto 33762 577
Medio 542446 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 114. Riesgo por precipitacion maxima en el municipio
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Mapa 147. Riesgo por precipitacién maxima en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.1.3 Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 24 horas

La tabla muestra el riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno de 24
horas en San Lorenzo, Oaxaca. El riesgo muy alto cubre una extension de 94.]
hectareas, lo que representa el 1.61% del territorio municipal. El riesgo alto abarca
337.62 hectareas, equivalente al 5.77%. El riesgo medio cubre la mayor parte del
territorio, con 5424.46 hectareas, constituyendo el 92.63% del territorio municipal. Este
analisis indica que la mayoria del municipio estd en riesgo medio debido a la
precipitacion maxima en un periodo de 24 horas, lo que subraya la necesidad de
implementar medidas preventivas y de mitigacion adecuadas para minimizar los
posibles dafos. Las areas con riesgo muy alto y alto, aunque representan una menor
proporcion del territorio, requieren atencion especial y la implementacion de medidas

mas intensivas de seguridad y gestidon de riesgos para proteger a la poblacién y la
infraestructura del municipio.
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Tabla 150. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 24 horas en el municipio

Riesgo por precipitacién maxima (PR 24 Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

horas)
Muy alto 94.1 1.61
Alto 337.62 5.77
Medio 5424.46 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 115. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 24 horas en el municipio
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El mapa de riesgos por precipitacidon maxima en un periodo de retorno de 24 horas en
San Lorenzo, Oaxaca, muestra que la mayor parte del territorio municipal esta en
riesgo medio (areas en amarillo), cubriendo extensamente el municipio, incluyendo
localidades como San Lorenzo y San Antonio Yosocani. Las areas de riesgo alto (en
naranja) estan dispersas principalmente alrededor de las localidades urbanasy rurales,
con concentraciones notables cerca de San Lorenzo, San Miguel Yosocaniy San Mateo
Yosocani. Las areas de riesgo muy alto (en rojo) se encuentran en pequenas zonas
concentradas cerca de las areas urbanas mas densas. Este mapa indica que, aunque
la mayoria del municipio esta en riesgo medio de precipitacion maxima, las areas
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especificas de riesgo alto y muy alto requieren una atencidn especial y medidas de
mitigacién mas intensivas para proteger a la poblacidn y la infraestructura.

Mapa 148. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 24 horas en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.1.4 Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 2 afos

La tabla muestra el riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno de 2
anos en San Lorenzo. El riesgo muy alto cubre una extension de 94.1 hectareas, lo que
representa el 1.61% del territorio municipal. El riesgo alto abarca 337.62 hectareas,
equivalente al 5.77%. El riesgo medio cubre la mayor parte del territorio, con 5424.46
hectareas, constituyendo el 92.63% del territorio municipal. Este andlisis indica que la
mayoria del municipio esta en riesgo medio debido a la precipitacion maxima en un
periodo de 2 anos, lo que subraya la necesidad de implementar medidas preventivas
y de mitigacion adecuadas para minimizar los posibles dafnos. Las areas con riesgo
muy alto y alto, aunque representan una menor proporciéon del territorio, requieren
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atencion especial y la implementacion de medidas mas intensivas de seguridad y
gestidn de riesgos para proteger a la poblacidn y la infraestructura del municipio.

Tabla 151. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 2 afios en el municipio

Riesgo por precipitacion maxima (PR 2 Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afios)
Muy alto 941 1.61
Alto 337.62 577
Medio 5424.46 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 116. Riesgo por precipitaciéon maxima en un periodo de retorno por 2 afios en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024
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Mapa 149. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 2 afios en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.1.5 Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 5 afios

La tabla muestra el riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno de 5
anos en San Lorenzo. El riesgo muy alto cubre una extension de 94.1 hectareas, lo que
representa el 1.61% del territorio municipal. El riesgo alto abarca 337.62 hectareas,
equivalente al 5.77%. El riesgo medio cubre la mayor parte del territorio, con 5424.46
hectareas, constituyendo el 92.63% del territorio municipal. Este analisis indica que la
mayoria del municipio esta en riesgo medio debido a la precipitacion maxima en un
periodo de 5 anos, lo que subraya la necesidad de implementar medidas preventivas
y de mitigacién adecuadas para minimizar los posibles dafos. Las areas con riesgo
muy alto y alto, aunque representan una menor proporcion del territorio, requieren
atencion especial y la implementacion de medidas mas intensivas de seguridad y
gestidon de riesgos para proteger a la poblacidn y la infraestructura del municipio.
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SAN LORENZO

ATLAS DE RIESGOS

Tabla 152. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 5 aflos en el municipio

Riesgo por precipitacién maxima (PR 5 Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Muy alto 94 1.61
Alto 33762 577
Medio 5424.46 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 117. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 5 afos en el municipio

Riesgo por precipitacién maxima
para un pericdo de retorno de 5 afios
San Lorenzo

542445

Fuente: CentroGeo, 2024

El mapa de riesgos por precipitacion maxima en un periodo de retorno de 5 anos en
San Lorenzo, Oaxaca, muestra que la mayor parte del territorio municipal esta en
riesgo medio (areas en amarillo), cubriendo extensamente el municipio, incluyendo
localidades como San Lorenzo y San Antonio Yosocani. Las areas de riesgo alto (en
naranja) estan dispersas principalmente alrededor de las localidades urbanasy rurales,
principalmente en la periferia de los caminos, con concentraciones notables cerca de
San Lorenzo, San Miguel Yosocaniy San Mateo Yosocani. Las areas de riesgo muy alto
(en rojo) se encuentran en pequenas zonas concentradas cerca de las areas urbanas
mas densas. Este mapa indica que, aungue la mayoria del municipio esta en riesgo
medio de precipitacion maxima, las areas especificas de riesgo alto y muy alto
requieren una atencion especial y medidas de mitigacidon mas intensivas para
proteger a la poblacion y la infraestructura.
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SAN LORENZO

Mapa 150. Riesgo por precipitacién maxima en un periodo de retorno por 5 afios en el municipio

3 5 uto o
: ©SJ
® Mapa de riesgo por
precipitacion maxima
(periodo de retorno de 5
afos)

& A ﬂ.—:g? ’ PLANEACION

San
Juan
Colorado

San Lorenzo

Riesgo por precipitacion maxima
B Muy alto
San Alto
Agustin .
Chayuco Medio

Limite municipal
Localidades urbanas
: Localidades rurales
= —— Carretera de 2 o mas carriles
Caminos
Vialidades urbanas

Curvas maestras

it Cg?anr!?\a

Andrés ; ina
Huaxpaltepec Mechoacan
0 100 200 m

/
b

3

/
oy

Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.1.6 Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 10 afios

La tabla muestra el riesgo por precipitacién maxima en un periodo de retorno de 10
anos. El riesgo muy alto cubre una extension de 94.1 hectareas, lo que representa el
1.61% del territorio municipal. El riesgo alto abarca 337.62 hectareas, equivalente al
577%. El riesgo medio cubre la mayor parte del territorio, con 5424.46 hectareas,
constituyendo el 92.63% del territorio municipal. Este analisis indica que la mayoria del
municipio esta en riesgo medio debido a la precipitacion maxima en un periodo de 10
anos, lo que subraya la necesidad de implementar medidas preventivas y de
mitigacién adecuadas para minimizar los posibles danos. Las areas con riesgo muy
alto y alto, aunque representan una menor proporcion del territorio, requieren
atencion especial y la implementacion de medidas mas intensivas de seguridad y
gestidon de riesgos para proteger a la poblacidn y la infraestructura del municipio.
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SAN LORENZO

Tabla 153. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 10 afos en el municipio

Riesgo por precipitacién maxima (PR 10 Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Muy alto 94 1.61
Alto 33762 577
Medio 5424 .46 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Gréfica 118. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 10 aflos en el municipio
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ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LORENZO

Mapa 151. Riesgo por precipitacién maxima en un periodo de retorno por 10 afios en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.1.7 Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 25 afos

La tabla muestra el riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno de 25
anos. El riesgo muy alto cubre una extension de 94.1 hectareas, lo que representa el
1.61% del territorio municipal. El riesgo alto abarca 337.62 hectareas, equivalente al
577%. El riesgo medio cubre la mayor parte del territorio, con 5424.46 hectareas,
constituyendo el 92.63% del territorio municipal. Este analisis indica que la mayoria del
municipio esta en riesgo medio debido a la precipitacion maxima en un periodo de 25
anos, lo que subraya la necesidad de implementar medidas preventivas y de
mitigacién adecuadas para minimizar los posibles danos. Las areas con riesgo muy
alto y alto, aunque representan una menor proporcion del territorio, requieren
atencion especial y la implementacion de medidas mas intensivas de seguridad y
gestidon de riesgos para proteger a la poblacidn y la infraestructura del municipio.
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SAN LORENZO

Tabla 154. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 25 afios en el municipio

Riesgo por precipitacién méaxima (PR 25 Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Muy alto 94.] 1.61
Alto 33762 577
Medio 5424.46 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Gréfica 119. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 25 afilos en el municipio
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ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LORENZO

Mapa 152. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 25 afilos en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.1.8 Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 50 afos

La tabla muestra el riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno de 50
anos en San Lorenzo. El riesgo muy alto cubre una extension de 94.1 hectareas, lo que
representa el 1.61% del territorio municipal. El riesgo alto abarca 337.62 hectareas,
equivalente al 5.77%. El riesgo medio cubre la mayor parte del territorio, con 5424.46
hectareas, constituyendo el 92.63% del territorio municipal. Este analisis indica que la
mayoria del municipio esta en riesgo medio debido a la precipitacion maxima en un
periodo de 50 anos, lo que subraya la necesidad de implementar medidas preventivas
y de mitigacién adecuadas para minimizar los posibles dafos. Las areas con riesgo
muy alto y alto, aunque representan una menor proporcion del territorio, requieren
atencion especial y la implementacion de medidas mas intensivas de seguridad y
gestidon de riesgos para proteger a la poblacidn y la infraestructura del municipio.
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ATLAS DE RIESGOS
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SAN LORENZO

Tabla 155. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 50 afios en el municipio

Riesgo por precipitacién maxima (PR 50 Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Muy alto 94.] 1.61
Alto 33762 577
Medio 542446 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 120. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 50 afilos en el municipio
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SAN LORENZO

ATLAS DE RIESGOS

Mapa 153. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 50 afios en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

El analisis comparativo de las tablas de riesgos por precipitacion maxima en San
Lorenzo, Oaxaca, para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25 y 50 anos, revela que la
distribucion del riesgo se mantiene constante a lo largo del tiempo. En cada periodo,
el riesgo muy alto cubre 94.1 hectareas (1.61% del territorio municipal), el riesgo alto
abarca 337.62 hectareas (5.77%), y el riesgo medio predomina con 5424.46 hectareas
(92.63%). Esta consistencia en la distribucidn del riesgo sugiere que,
independientemente del periodo de retorno considerado, la mayoria del municipio
enfrenta un riesgo medio de precipitacion maxima, lo que destaca la importancia de
implementar y mantener medidas preventivas y de mitigacidon a largo plazo para
minimizar los posibles dafos. Las areas con riesgo muy altoy alto, aunque representan
una menor proporcion del territorio, requieren una atencion especial y medidas
intensivas de seguridad y gestion de riesgos para proteger a la poblacion y la
infraestructura del municipio.
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ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LORENZO

V.9.2 Riesgo por inundaciones fluviales*

Ante este tipo de inundaciones, que son ocasionadas por el desbordamiento de los
rios, el municipio de Santa Lorenzo no presenta alguna categoria de riesgo.

V.9.3 Inundaciones costeras*

Este tipo de inundaciones se da por lo general en zonas costeras a causa de las mareas,
bajo este concepto, en el municipio de Santa Lorenzo no se tiene riesgo alguno por
este fendmeno, dado que el territorio se ubica en zona de sierra, alejado de la zona
costera.

Mapa 154. Riesgo por inundaciones costeras por marea de tormenta en el municipio
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ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LORENZO

V.9.4 Riesgo por inundaciones lacustres*

Este tipo de inundaciones se da cuando el nivel de agua sube en cuerpos de agua
como lagos y lagunas. En el municipio de San Lorenzo no se cuenta con cuerpos de
agua de este tipo, por lo cual el riesgo es nulo.

V.9.5 Ciclones tropicales

V.9.5.1 Riesgo por ciclones tropicales en el municipio

La tabla muestra el riesgo por ciclones tropicales en San Lorenzo. El riesgo medio
cubre una extension de 94.1 hectareas, lo que representa el 1.61% del territorio
municipal. El riesgo bajo abarca 5762.07 hectareas, equivalente al 98.39% del territorio
municipal. Este analisis indica que casi la totalidad del municipio esta en riesgo bajo
debido a ciclones tropicales, lo que sugiere que las medidas preventivas y de
mitigacién pueden ser menos intensivas en comparacion con otras amenazas. Sin
embargo, las areas con riesgo medio, aunque representan una pequena proporcion
del territorio, requieren atencion especial y medidas de seguridad adecuadas para
proteger a la poblacidény la infraestructura de posibles impactos de ciclones tropicales.

Tabla 156. Riesgo por ciclones tropicales en el municipio

Riesgo por ciclones tropicales Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Medio 941 1.61
Bajo 5762.07 98.39

Fuente: CentroGeo, 2024
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Riesgo por ciclones tropicales, San Lorenzo
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Grafica 121. Riesgo ciclones tropicales en el municipio
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Mapa 155. Riesgo por ciclones tropicales en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.6 Tormentas eléctricas

V.9.6.1 Riesgo por tormentas eléctricas

La tabla muestra el riesgo por tormentas eléctricas en San Lorenzo, Oaxaca. El riesgo
alto cubre una extension de 94.1 hectareas, lo que representa el 1.61% del territorio
municipal. El riesgo medio abarca 5761.08 hectareas, equivalente al 98.38% del
territorio municipal. El riesgo bajo es minimo, cubriendo solo 1 hectarea, lo que
representa el 0.02% del territorio municipal. Este andlisis indica que la mayoria del
municipio esta en riesgo medio debido a tormentas eléctricas, lo que subraya la
necesidad de implementar medidas preventivas y de mitigacion adecuadas para
minimizar los posibles danos. Las areas con riesgo alto, aunque representan una
peqguena proporcion del territorio, requieren atencion especial y la implementaciéon de
medidas mas intensivas de seguridad y gestion de riesgos.
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SAN LORENZO

Tabla 157. Riesgo por tormentas eléctricas en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Alto 941 1.61
Medio 5761.08 98.38
Bajo 1 0.02

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 122. Riesgo por tormentas eléctricas en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas, San Lorenzo
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SAN LORENZO

SAN LORENZO

Mapa 156. Riesgo por tormentas eléctricas en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.6.2 Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 2 afios

La tabla muestra el riesgo por tormentas eléctricas en un periodo de retorno de 2 afos
en San Lorenzo, Oaxaca. El riesgo medio cubre una extension de 431.72 hectareas, lo
qgue representa el 7.37% del territorio municipal. El riesgo bajo abarca 5424.46
hectareas, equivalente al 92.63% del territorio municipal. Este analisis indica que la
mayoria del municipio esta en riesgo bajo debido a tormentas eléctricas en un periodo
de 2 anos, lo que sugiere que las medidas preventivas y de mitigacion pueden ser
menos intensivas en comparacion con otras amenazas. Sin embargo, las areas con
riesgo medio, aunque representan una menor proporcidén del territorio, requieren
atencion especial y medidas de seguridad adecuadas para proteger a la poblacion y
la infraestructura de posibles impactos de tormentas eléctricas.
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‘SAN LORENZO

Tabla 158. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 2 afios en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas (PR 2 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Medio 43172 7.37
Bajo 542446 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 123. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 2 aflos en el municipio
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ATLAS DE RIESGOS

SAN LORENZO

Mapa 157. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 2 afios en el municipio
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V.9.6.3 Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 5 afios

La tabla muestra el riesgo por tormentas eléctricas en un periodo de retorno de 5 anos
en San Lorenzo, Oaxaca. El riesgo alto cubre una extension de 94.1 hectareas, lo que
representa el 1.61% del territorio municipal. El riesgo medio abarca 5761.08 hectareas,
equivalente al 98.38% del territorio municipal. El riesgo bajo es minimo, cubriendo solo
1 hectarea, lo que representa el 0.02% del territorio municipal. Este analisis indica que
la mayoria del municipio esta en riesgo medio debido a tormentas eléctricas en un
periodo de 5 anos, lo que subraya la necesidad de implementar medidas preventivas
y de mitigacién adecuadas para minimizar los posibles dafos. Las areas con riesgo
alto, aungue representan una peguefa proporcidon del territorio, requieren atencién
especial y la implementacion de medidas mas intensivas de seguridad y gestion de
riesgos para proteger a la poblacién y la infraestructura del municipio.

1
=\ " .
HEE_’j PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUGTURAS 356



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LORENZO

Tabla 159. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 5 afios en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas (PR 5 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Alto 941 1.61
Medio 5761.08 98.38
Bajo 1 0.02

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 124. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 5 aflos en el municipio
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ATLAS DE RIESGOS

Mapa 158. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 5 afilos en el municipio
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V.9.6.4 Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 10 afios

La tabla muestra el riesgo por tormentas eléctricas en un periodo de retorno de 10
anos en San Lorenzo. El riesgo alto cubre una extension de 117.27 hectareas, lo que
representa el 2% del territorio municipal. El riesgo medio abarca 5737.9 hectareas,
equivalente al 97.98% del territorio municipal. El riesgo bajo es minimo, cubriendo solo
1 hectarea, lo que representa el 0.02% del territorio municipal. Este analisis indica que
la mayoria del municipio esta en riesgo medio debido a tormentas eléctricas en un
periodo de 10 anos, lo que subraya la necesidad de implementar medidas preventivas
y de mitigacién adecuadas para minimizar los posibles dafos. Las areas con riesgo
alto, aungue representan una pegquefa proporcidén del territorio, requieren atencidén
especial y la implementacion de medidas mas intensivas de seguridad y gestion de
riesgos para proteger a la poblacién y la infraestructura del municipio.
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Tabla 160. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 10 aflos en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas (PR 10 Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Alto 1M7.27 2
Medio 57379 97.98
Bajo 1 0.02

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 125. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 10 afios en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas
para un periodo de retorno de 10 afios
San Lorenzo 1

117.27 Hectéreas / Riesgo
Alto
Medio

M Bajo

57379

Fuente: CentroGeo, 2024

.,,=..1_.u| PLANEACION
- r INSTITUTO DE PLANEACION
g PARA EL BIENESTAR

INFRAESTRUCTURAS 359




ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LORENZO

Mapa 159. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 10 afios en el municipio
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V.9.6.5 Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 25 afios

La tabla muestra el riesgo por tormentas eléctricas en un periodo de retorno de 25
anos en San Lorenzo, Oaxaca. El riesgo alto cubre una extension de 117.27 hectareas, lo
gue representa el 2% del territorio municipal. El riesgo medio abarca 5738.91 hectareas,
equivalente al 98% del territorio municipal. No se menciona un riesgo bajo en este
periodo. Este analisis indica que casi todo el municipio esta en riesgo medio debido a
tormentas eléctricas en un periodo de 25 anos, lo que subraya la necesidad de
implementar medidas preventivas y de mitigacion adecuadas para minimizar los
posibles danos. Las areas con riesgo alto, aungue representan una pequena
proporciéon del territorio, requieren atencién especial y la implementacion de medidas
mas intensivas de seguridad y gestion de riesgos para proteger a la poblacion y la
infraestructura del municipio.
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Tabla 161. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 25 aflos en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas (PR 25 Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Alto M7.27 2
Medio 573891 98

Fuente: CentroGeo, 2024

Gréfica 126. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio
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Mapa 160. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio
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V.9.6.6 Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 50 afios

La tabla muestra el riesgo por tormentas eléctricas en un periodo de retorno de 50
anos en San Lorenzo, Oaxaca. El riesgo muy alto cubre una extension de 94.1 hectareas,
lo que representa el 1.61% del territorio municipal. El riesgo alto abarca 337.62
hectareas, equivalente al 577% del territorio municipal. El riesgo medio es
predominante, cubriendo 5424.46 hectareas, lo que representa el 92.63% del territorio
municipal. Este analisis indica que, a largo plazo, la mayoria del municipio esta en
riesgo medio debido a tormentas eléctricas, pero también hay areas significativas en
riesgo alto y muy alto. Esto subraya la necesidad de implementar y mantener medidas
preventivas y de mitigacion adecuadas para minimizar los posibles dafos a la
poblacién y la infraestructura del municipio. Las areas con riesgo muy alto y alto
requieren atencion especial y la implementacién de medidas mas intensivas de
seguridad y gestion de riesgos.
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Tabla 162. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 50 afos en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas (PR 50 Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Muy alto 941 1.61
Alto 33762 577
Medio 542446 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 127. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio
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SAN LORENZO

Mapa 161. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio
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V.9.6.7 Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 100 afios

La tabla muestra el riesgo por tormentas eléctricas en un periodo de retorno de 100
anos en San Lorenzo. El riesgo muy alto cubre una extension de 94.1 hectareas, lo que
representa el 1.61% del territorio municipal. El riesgo alto abarca 337.62 hectareas,
equivalente al 5.77% del territorio municipal. El riesgo medio es el mas extenso,
cubriendo 5424.46 hectareas, lo que representa el 92.63% del territorio municipal. Este
analisis indica que, en un horizonte de 100 anos, la mayoria del municipio estara en
riesgo medio debido a tormentas eléctricas, mientras que una menor pero
significativa porciéon enfrentara riesgos altos y muy altos. La planificacion y las
estrategias de mitigacion deben centrarse en fortalecer la infraestructura y las
medidas de seguridad en las areas mas vulnerables para minimizar los danos
potenciales y proteger a la poblacion.
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Tabla 163. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas (PR 100 Extension en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Muy alto 941 1.61
Alto 337.62 577
Medio 5424.46 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 128. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio
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Mapa 162. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 100 afos en el municipio
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Un analisis comparativo del riesgo por tormentas eléctricas en San Lorenzo, Oaxaca,
muestran una distribucion consistente del riesgo a lo largo de diferentes periodos de
retorno (2, 5, 10, 25, 50, y 100 anos). En todos los periodos, el riesgo medio predomina
significativamente, cubriendo entre el 92.63% y el 98.38% del territorio municipal. El
riesgo alto varia ligeramente, representando entre el 1.61% y el 5.77% del territorio,
mientras que el riesgo muy alto solo se presenta en los periodos de 50 y 100 anos,
abarcando el 1.61% del territorio en ambos casos. Este analisis sugiere que, a largo
plazo, la gestion del riesgo debe centrarse en el fortalecimiento de las medidas
preventivas en areas de riesgo medio, asi como en la implementaciéon de estrategias
especificas para las areas con riesgo alto y muy alto, especialmente en los periodos
mas extensos. La consistencia en la distribucion del riesgo medio destaca la necesidad
de una atencidén constante y una planificaciéon proactiva para mitigar los impactos de
las tormentas eléctricas en el municipio.
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V.9.7 Ondas gélidas

V.9.7.1 Riesgo por temperaturas minimas para un periodo de retorno de 2 afios

En un periodo de retorno de 2 anos, el riesgo por temperatura minima en el municipio
de San Lorenzo se distribuye mayoritariamente entre bajo y muy bajo. El riesgo bajo
abarca una extension de 43172 hectareas, representando el 7.37% del territorio
municipal. En contraste, el riesgo muy bajo cubre una mayor extensién de 5424 .46
hectareas, equivalente al 92.63% del territorio. Esta distribucion sugiere que la mayoria
del municipio experimenta un riesgo muy bajo de temperaturas minimas extremas,
con una pequena proporcidon enfrentando un riesgo bajo, lo que indica que las
estrategias de mitigacidn pueden enfocarse en dareas especificas con mayor
susceptibilidad.

Tabla 164. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 2 afios en el municipio

Riesgo por temperatura minima (PR 2 afios) Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 431.72 7.37
Muy bajo 542446 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 129. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 2 afios en el municipio
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Mapa 163. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 2 afios en el municipio
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V.9.7.2 Riesgo por temperaturas minimas para un periodo de retorno de 5 afios

Para un periodo de retorno de 5 anos, el riesgo por temperatura minima en el
municipio de San Lorenzo mantiene la misma distribucién que en el periodo de
retorno de 2 anos. El riesgo bajo sigue abarcando una extension de 431.72 hectareas,
representando el 7.37% del territorio municipal. Por su parte, el riesgo muy bajo
continUa cubriendo 5424.46 hectareas, lo que equivale al 92.63% del territorio. Esta
consistencia en la distribucion del riesgo indica que la mayor parte del municipio sigue
siendo poco vulnerable a temperaturas minimas extremas, con solo una pequefa
parte del territorio en riesgo bajo. Las estrategias de mitigaciéon pueden seguir
enfocandose en las areas especificas con mayor susceptibilidad, dado que la situacion
de riesgo no presenta variaciones significativas en este periodo.
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Tabla 165. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 5 aflos en el municipio

Riesgo por temperatura minima (PR 5 aios) Extensién en hectéareas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 431.72 7.37
Muy bajo 5424 46 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 130. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 5 aflos en el municipio
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Mapa 164. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 5 afios en el municipio
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V.9.7.3 Riesgo por temperaturas minimas para un periodo de retorno de 10 afios

Para un periodo de retorno de 10 anos, el riesgo por temperatura minima en el
municipio de San Lorenzo permanece igual que en los periodos de 2y 5 afos. El riesgo
bajo continUa cubriendo una extension de 431.72 hectareas, lo que representa el 7.37%
del territorio municipal. De igual manera, el riesgo muy bajo sigue abarcando 5424.46
hectareas, correspondiente al 92.63% del territorio. La constancia en la distribuciéon del
riesgo a lo largo de estos periodos sugiere una estabilidad en las condiciones
climaticas minimas extremas, manteniendo la mayor parte del territorio con muy baja
vulnerabilidad a temperaturas minimas, y una pequena proporcion en riesgo bajo.
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Tabla 166. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 10 aflos en el municipio

Riesgo por temperatura minima (PR 10 Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
afnos)
Bajo 431,72 7.37
Muy bajo 542446 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Gréfica 131. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 10 aflos en el municipio
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Mapa 165. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 10 afilos en el municipio
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V.9.7.4 Riesgo por temperaturas minimas para un periodo de retorno de 25 afios

Para un periodo de retorno de 25 anos, el riesgo por temperatura minima en el
municipio de San Lorenzo sigue siendo constante en comparacion con los periodos
anteriores de 2,5y 10 anos. El riesgo bajo continlda cubriendo una extension de 431.72
hectareas, representando el 7.37% del territorio municipal. Asimismo, el riesgo muy
bajo sigue abarcando 5424.46 hectareas, correspondiente al 92.63% del territorio. Esta
persistencia en la distribucion del riesgo indica una estabilidad climatica en términos
de temperaturas minimas extremas a lo largo de estos periodos, manteniendo la
mayor parte del municipio en una zona de muy baja vulnerabilidad, con una pequefa
proporcion en riesgo bajo.
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Tabla 167. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio

Riesgo por temperatura minima (PR 25 Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afios)
Bajo 431.72 7.37
Muy bajo 5424 .46 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 132. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 25 aflos en el municipio
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Mapa 166. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio

P
PLANEACION
INSTITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

- 625000 ﬁ_[]§
iS =0
A 'Y A .’E#

NN » =

1820000
#
1820000

Mapa de riesgo por
temperatura minima (periodo
de retorno de 25 aiios)

Coladhy
olorado
San Lorenzo

Riesgo por temperatura minima
[ Bajo
B Muy bajo

.77 Limite municipal

2 Localidades urbanas
®  Localidades rurales
—— Carretera de 2 0 mas carriles

1815000
1815000

Caminos
Vialidades urbanas

Curvas maestras

Mechoacan

Andrés
Huaxpaltepec

200m

Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.7.5 Riesgo por temperaturas minimas para un periodo de retorno de 50 afios

Para un periodo de retorno de 50 afos, el riesgo por temperatura minima en el
municipio de San Lorenzo se mantiene constante en comparacion con los periodos
de 2, 5 10 y 25 anos. El riesgo bajo abarca una extension de 43172 hectareas,
representando el 7.37% del territorio municipal. Del mismo modo, el riesgo muy bajo
continuUa cubriendo 5424.46 hectareas, lo que corresponde al 92.63% del territorio. Esta
consistencia en la distribucion del riesgo a lo largo de diferentes periodos de retorno
sugiere una estabilidad climatica con respecto a las temperaturas minimas extremas,
indicando que la mayor parte del municipio sigue siendo de muy baja vulnerabilidad,
con una pequena proporcion en riesgo bajo.
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Tabla 168. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 50 aflos en el municipio

Riesgo por temperatura minima (PR 50 Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Bajo 43172 737
Muy bajo 5424.46 92,63

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 133. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio
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Mapa 167. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio
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V.9.7.6 Riesgo por temperaturas minimas para un periodo de retorno de 100 afios

En un periodo de retorno de 100 afos, el riesgo por temperatura minima en el
municipio de San Lorenzo sigue mostrando una distribucién similar a la observada en
periodos mas cortos. El riesgo bajo cubre una extension de 43172 hectareas,
representando el 7.37% del territorio municipal. Por otro lado, el riesgo muy bajo
abarca 5424.46 hectareas, que corresponde al 92.63% del territorio. Esta consistencia
en la distribucion del riesgo sugiere que la mayor parte del municipio permanece en
un estado de muy baja vulnerabilidad a temperaturas minimas extremas, con solo una
pequena fraccion del territorio enfrentando un riesgo bajo, indicando una estabilidad
climatica a largo plazo en la region.
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Tabla 169. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio

Riesgo por temperatura minima (PR 100 Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afnos)
Bajo 431,72 7.37
Muy bajo 542446 92,63

Fuente: CentroGeo, 2024

Gréfica 134. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 100 afos en el municipio
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Mapa 168. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio
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V.9.8 Riesgo por granizo

El riesgo por granizo en el municipio de San Lorenzo se distribuye de la siguiente
manera: el riesgo medio abarca una extension de 431.72 hectareas, lo que equivale al
7.37% del territorio municipal. En contraste, el riesgo bajo cubre una superficie
significativamente mayor de 5424.46 hectareas, representando el 92.63% del territorio.
Esto indica que la mayor parte del municipio esta clasificada con un riesgo bajo de
granizo, mientras que una menor porcion enfrenta un riesgo medio, sugiriendo una
vulnerabilidad relativamente baja a este fendmeno en la mayor parte del area

municipal.
AR
HSWul | PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 379
-1': INSTITUTO DE PLANEACION COORDINACION ESTATAL DE PROTECCIGN CIVIL 55‘?“"&[_‘; DE INFRAESTRUCTURAS
Eg PARA EL BIENESTAR ¥ GESTION INTEGRAL DE RIESGOS Y COMUNICACIONES



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

Tabla 170. Riesgo por tormentas de granizo en el municipio

Riesgo por granizo

Extensién en hectdreas

Porcentaje del territorio municipal

Medio

43112

7.37

Bajo

5424.46

92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 135. Riesgo por tormentas de granizo en el municipio
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Mapa 169. Riesgo por tormentas de granizo en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.8.1 Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 2 afios en
el municipio

En un periodo de retorno de 2 anos, el riesgo por granizo en el municipio de San
Lorenzo se distribuye con un riesgo bajo que abarca 431.72 hectareas, representando
el 7.37% del territorio municipal. Por otro lado, el riesgo muy bajo cubre una extension
mucho mayor de 5424.46 hectareas, lo que equivale al 92.63% del territorio. Esta
distribucion sugiere que, a corto plazo, el municipio tiene una baja probabilidad de
experimentar granizo, con la mayoria del territorio clasificado en un riesgo muy bajo.

Tabla 171. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 2 aflos en el municipio

Riesgo por granizo (PR 2 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 43172 7.37
Muy bajo 542446 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 136. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 2 aflos en el municipio
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Mapa 170. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 2 aflos en el municipio
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V.9.8.2 Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 5 afios en
el municipio

Para un periodo de retorno de 5 anos, el riesgo por granizo en el municipio de San
Lorenzo muestra una distribucién idéntica a la del periodo de 2 anos. El riesgo bajo
abarca 431.72 hectareas, representando el 7.37% del territorio municipal, mientras que
el riesgo muy bajo cubre una extension significativamente mayor de 5424.46
hectdreas, equivalentes al 92.63% del territorio. Esta consistencia en la distribuciéon de
los riesgos a corto plazo indica que el municipio mantiene una baja probabilidad de
experimentar eventos de granizo significativos.

Tabla 172. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 5 aflos en el municipio

Riesgo por granizo (PR 5 afhos) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 43172 7.37
Muy bajo 542446 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 137. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 5 afios en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024
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ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

Mapa 171. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 5 afios en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.8.3 Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 10 afos
en el municipio

Para un periodo de retorno de 10 anos, el riesgo por granizo en el municipio de San
Lorenzo permanece constante en comparacion con los periodos de 2 y 5 anos. El
riesgo bajo cubre 431.72 hectareas, que representan el 7.37% del territorio municipal,
mientras que el riesgo muy bajo abarca 5424.46 hectareas, equivalentes al 92.63% del
territorio. Esto indica una baja probabilidad de eventos de granizo significativos en el
municipio, manteniéndose estable a lo largo de estos diferentes periodos de retorno.

Tabla 173. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 10 aflos en el municipio

Riesgo por granizo (PR 10 afios) Extensiéon en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 431.72 737
Muy bajo 5424.46 92.63
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Fuente: CentroGeo, 2024

Gréafica 138. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 10 afios en el municipio

Riesgo por granizo
para un periodo de retorno de 10 afios

San Lorenzo
Hectéreas / Riesgo

W Eajo
B Muy bajo
Fuente: CentroGeo, 2024
75
:1.,=.§,!|u PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 385
-r INSTITUTO DE PLANEACION COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL
EE PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS ¥ COMUNICACIONES



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LORENZO

Mapa 172. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 10 afios en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.8.4 Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 25 afos
en el municipio

Para un periodo de retorno de 25 anos, el riesgo por granizo en el municipio de San
Lorenzo sigue siendo constante en comyparacion con los periodos de 2,5y 10 afos. El
riesgo bajo abarca 431.72 hectareas, representando el 7.37% del territorio municipal,
mientras que el riesgo muy bajo cubre 5424.46 hectareas, que corresponde al 92.63%
del territorio. Esta estabilidad indica que la probabilidad de eventos de granizo
significativos no varia considerablemente a lo largo de estos diferentes periodos de
retorno.

Tabla 174. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio

Riesgo por granizo (PR 25 afios) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 431772 7.37
Muy bajo 5424 46 92,63
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Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 139. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 25 afnos en el municipio
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Mapa 173. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.8.5 Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 50 afos
en el municipio

Para un periodo de retorno de 50 anos, el riesgo por granizo en San Lorenzo sigue la
misma tendencia observada en los periodos de 2, 5,10 y 25 afos. El riesgo bajo abarca
43172 hectareas, representando el 7.37% del territorio municipal, mientras que el
riesgo muy bajo cubre 5424.46 hectareas, que equivale al 92.63% del territorio. Esta
consistencia a través de todos los periodos sugiere que la probabilidad y extension del
riesgo de granizo se mantienen constantes a largo plazo en la region.

Tabla 175. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio

Riesgo por granizo (PR 50 afios) Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 431.72 1.37
Muy bajo 542446 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 140. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio
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Mapa 174. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio

615000

620000 625000

San

0 100 200m
| | S T

Juan
Colorado

Andrés
Huaxpaltepec

San
Agustin
Chayuco

Mechoacan

615000

620000 625000

1820000

1815000

o (235 5
=i\ | PLANEACION
o ' nn#u INSTITUTO DE PLANEACION
N 3 “» E- PARA EL BIENESTAR

Mapa de riesgo por granizo
(periodo de retorno de 50
afnos)

San Lorenzo

Riesgo por granizo
Bajo
B Muy bajo

% Limite municipal

[777] Localidades urbanas
©®  Localidades rurales
—— Carretera de 2 o mas carriles
Caminos
Vialidades urbanas

—— Curvas maestras

75N

[

n..,.=..§,!|u PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 389
- r INSTITUTO DE PLANEACION COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL -

EE PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS ¥ COMUNICACIONES



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.8.6 Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 100 afos
en el municipio

En un periodo de retorno de 100 anos, el riesgo por granizo en San Lorenzo presenta
una variacién significativa en comparacion con los periodos anteriores. El riesgo medio
cubre 259.84 hectareas, representando el 4.44% del territorio municipal. El riesgo bajo
se extiende a 3781.24 hectareas, lo que equivale al 64.57% del territorio, y el riesgo muy
bajo abarca 1815.09 hectareas, representando el 30.99% del territorio. Este cambio
sugiere una mayor probabilidad de eventos de granizo de intensidad media en
comparacién con los periodos mas cortos, reflejando una posible tendencia a largo
plazo en la variabilidad climatica de la region.

Tabla 176. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 100 afios en el

municipio
Riesgo por granizo (PR 100 afios) Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
Medio 259.84 4.5b
Bajo 378124 64.57
Muy bajo 1815.09 30.89

Fuente: CentroGeo, 2024
Grafica 141. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio
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Mapa 175. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio
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V.9.9 Riesgo por nevadas

En San Lorenzo, el riesgo por nevadas se distribuye principalmente en niveles bajos y
muy bajos. El riesgo bajo abarca una extension de 431.72 hectareas, lo que representa
el 7.37% del territorio municipal. Mientras tanto, el riesgo muy bajo cubre una mayor
extension de 5424.45 hectéareas, que corresponde al 92.63% del territorio municipal.
Esto indica que la probabilidad de nevadas significativas es minima, con la mayoria
del area en riesgo muy bajo y solo una pequena proporcion en riesgo bajo

Tabla 177. Riesgo por nevadas en el municipio

Riesgo por nevadas Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 431.72 7.37
Muy bajo G424 45 92,63

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 142. Riesgo por nevadas en el municipio
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Mapa 176. Riesgo por nevadas en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.10 Riesgo por heladas

En San Lorenzo, el riesgo por heladas se distribuye de la siguiente manera: el nivel de
riesgo muy alto abarca una extension de 25.88 hectareas, lo que representa el 0.44%
del territorio municipal; el nivel de riesgo alto cubre 139.34 hectareas, equivalente al
2.38% del territorio; el nivel de riesgo medio es el mas extenso, con 5679.96 hectareas,
lo que representa el 96.99% del territorio municipal; y finalmente, el nivel de riesgo
bajo abarca solo 2.58 hectareas, correspondiente al 0.04% del territorio municipal. Esto
muestra que la mayor parte del territorio municipal esta en riesgo medio de heladas,
con una pequeha proporcion en riesgo alto y muy alto.

Tabla 178. Riesgo por heladas en el municipio

Riesgo por heladas Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 25.88 0.44
Alto 139.34 2.38
Medio 5679.96 96.99
Bajo 2.58 0.04

Fuente: CentroGeo, 2024

Gréfica 143. Riesgo por heladas en el municipio
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Mapa 177. Riesgo por heladas en el municipio
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V.9.11 Ondas calidas

V.9.11.1 Riesgo por temperaturas maximas

En San Lorenzo, el riesgo por temperatura maxima se distribuye de la siguiente
manera: el nivel de riesgo muy alto abarca 94.1 hectareas, lo que representa el 1.61% del
territorio municipal; el nivel de riesgo alto cubre 337.62 hectareas, equivalente al 5.77%
del territorio; y el nivel de riesgo medio es el mas extenso, con 5424.46 hectareas, lo
qgue representa el 92.63% del territorio municipal. Esto indica que la mayor parte del
territorio esta en riesgo medio de temperaturas maximas, con una proporcion
significativa en riesgo alto y una pequefa proporcién en riesgo muy alto.
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Tabla 179. Riesgo por temperaturas maximas en el municipio

Riesgo por temperatura maxima Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 941 1.61
Alto 337.62 577
Medio 5424.46 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 144. Riesgo por temperaturas maximas en el municipio
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Mapa 178. Riesgo por temperaturas maximas en el municipio
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V.9.11.2 Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 2 afos
en el municipio

En San Lorenzo, el riesgo por temperatura maxima para un periodo de retorno de 2
anos se distribuye de la siguiente manera: el nivel de riesgo medio cubre 431.72
hectareas, lo que representa el 7.37% del territorio municipal, mientras que el nivel de
riesgo bajo abarca 5424.46 hectareas, lo que equivale al 92.63% del territorio. Esto
indica que la gran mayoria del territorio esta en riesgo bajo de temperaturas maximas,
con una pequena proporcion en riesgo medio.

Tabla 180. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 2 afios en el municipio

Riesgo por temperatura maxima (PR 2 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Medio 43172 7.37
Bajo 542446 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 145. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 2 afios en el municipio
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Mapa 179. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 2 afios en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.11.3 Riesgo por temperaturas maximas extremas para un periodo de retorno
de 5 anos

En San Lorenzo, el riesgo por temperatura maxima para un periodo de retorno de 5
anos se distribuye de la siguiente manera: el nivel de riesgo alto cubre 94.1 hectareas,
lo que representa el 1.61% del territorio municipal, el nivel de riesgo medio abarca
5761.08 hectareas, equivalente al 98.38% del territorio, y el nivel de riesgo bajo cubre
solo 1 hectarea, lo que representa el 0.02% del territorio municipal. Esto indica que la
mayor parte del territorio esta en riesgo medio de temperaturas maximas, con una
pequena proporcidn en riesgo alto y una minima parte en riesgo bajo.

Tabla 181. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 5 afios en el municipio

Riesgo por temperatura maxima (PR 5 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Alto 94.1 1.61
Medio 5761.08 98.38
Bajo 1 0.02

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 146. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 5 aflos en el municipio
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Mapa 180. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 5 afios en el municipio
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V.9.11.4 Riesgo por temperaturas maximas extremas para un periodo de retorno

por 10 anos

En San Lorenzo, el riesgo por temperatura maxima para un periodo de retorno de 10
anos se distribuye de manera idéntica al de 5 anos. El nivel de riesgo alto cubre 94.1
hectareas, representando el 1.61% del territorio municipal. El nivel de riesgo medio
abarca 5761.08 hectareas, equivalente al 98.38% del territorio, y el nivel de riesgo bajo
cubre solo 1 hectarea, lo que representa el 0.02% del territorio municipal. Esto reafirma
gue la mayor parte del territorio esta en riesgo medio de temperaturas maximas, con
una pequefa proporcion en riesgo alto y una minima parte en riesgo bajo.

Tabla 182. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 10 afios en el

municipio
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Riesgo por temperatura maxima (PR 10 Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Alto 94.] 161
Medio 5761.08 98.38
Bajo 1 0.02

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 147. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 10 afios en el municipio
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SAN LORENZO

Mapa 181. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 10 afios en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.11.5 Riesgo por temperaturas maximas extremas para un periodo de retorno
de 25 anos

Para el periodo de retorno de 25 afnos en San Lorenzo, el riesgo por temperatura
maxima muestra una distribucion ligeramente diferente. El riesgo alto abarca 117.27
hectareas, lo que representa el 2% del territorio municipal. Por otro lado, el riesgo
medio se extiende a 5738.91 hectareas, cubriendo el 98% del territorio. Este analisis
indica que, a largo plazo, una pequefa porcion del territorio municipal tiene un riesgo
alto de experimentar temperaturas maximas, mientras que la vasta mayoria del area
sigue en riesgo medio.

Tabla 183. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 25 afos en el
municipio
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Riesgo por temperatura maxima (PR 25 Extensién en hectéareas Porcentaje del territorio municipal
anos)
Alto N7.27 2
Medio 573891 28

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 148. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio
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Mapa 182. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio
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V.9.11.6 Riesgo por temperaturas maximas extremas para un periodo de retorno
de 50 anos

En el periodo de retorno de 50 afos en San Lorenzo, el riesgo por temperatura maxima
se distribuye de la siguiente manera: el riesgo alto abarca 117.27 hectareas, lo que
representa el 2% del territorio municipal, mientras que el riesgo medio cubre 5738.91
hectareas, representando el 98% del territorio. Esta distribucion sugiere que, a largo
plazo, una porcidon relativamente pequefa del municipio enfrenta un riesgo alto de
temperaturas maximas, mientras que la mayoria del area se encuentra en riesgo
medio.
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Tabla 184. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 50 afios en el

municipio
Riesgo por temperatura maxima (PR 50 Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
afios)
Alto 1M7.27 2
Medio 573891 a8

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 149. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 50 afos en el municipio
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Mapa 183. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.9.11.7 Riesgo por temperaturas maximas extremas para un periodo de retorno
de 100 ainos

En el periodo de retorno de 100 anos en San Lorenzo, el riesgo por temperatura
maxima se distribuye de la siguiente manera: el riesgo alto abarca 128.59 hectareas,
representando el 2.2% del territorio municipal, mientras que el riesgo medio cubre
572759 hectareas, lo que equivale al 97.8% del territorio. Esta distribucion indica que,
a largo plazo, una pequena proporcion del municipio esta en riesgo alto de
experimentar temperaturas maximas extremas, mientras que la vasta mayoria del
area se encuentra en riesgo medio.
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Tabla 185. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 100 afios en el

municipio
Riesgo por temperatura maxima (PR 100 Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
afios)
Alto 128.59 2.2
Medio 572759 97.8

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 150. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio
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Mapa 184. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

El analisis de las tablas muestra que, en San Lorenzo, el riesgo por diversos fenémenos
naturales varia significativamente segun el periodo de retornoy el tipo de evento. Para
riesgos por temperatura maxima, se observa que, a medida que el periodo de retorno
aumenta de 2 a 100 anos, la proporcidén de territorio en riesgo medio sigue siendo
predominantemente alta, con un 97.8% del territorio municipal afectado en el
escenario de 100 afnos. Por otro lado, los riesgos por granizo, ciclones tropicales y
tormentas eléctricas también muestran una alta proporcién del territorio en riesgo
medio a lo largo de diferentes periodos, aunque con fluctuaciones menores en las
areas deriesgo altoy bajo. En contraste, los riesgos por heladasy precipitacion maxima
tienden a concentrarse en categorias de riesgo medio y bajo, reflejando una menor
variabilidad espacial y temporal. Este analisis resalta la necesidad de estrategias de
mitigacion y adaptacion especificas para cada tipo de riesgo, considerando las areas
mMas vulnerables y los cambios esperados en su exposicion a largo plazo.
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V.9.12 Riesgo por sequias

En San Lorenzo, el riesgo por sequia muestra una clara predominancia en la categoria
de riesgo medio, abarcando el 97.97% del territorio municipal con una extension de
573719 hectareas. El riesgo alto afecta a un 1.93% del territorio, equivalente a 113
hectareas, mientras que el riesgo bajo es practicamente inexistente, representando
solo 0.01 hectéreas. Este perfil de riesgo sugiere que, aunque el area de alto riesgo es
relativamente pequena, la mayor parte del municipio enfrenta un riesgo significativo
de sequia, destacando la importancia de implementar estrategias de manejo y
mitigacion para este fendmeno.

Tabla 186. Riesgo por sequias en el municipio

Riesgo por sequia Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal
Alto 13 193
Medio 573719 97.97
Bajo 0.01 o]

Fuente: CentroGeo, 2024

Gréfica 151. Riesgo por sequias en el municipio
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Mapa 185.

Riesgo por sequias en el municipio
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V.9.13 Tornados (vientos fuertes)

En San Lorenzo, el riesgo por tornados se clasifica principalmente en dos categorias:
bajo y muy bajo. El riesgo bajo abarca 431.72 hectareas, lo que representa el 7.37% del
territorio municipal. Por otro lado, el riesgo muy bajo cubre la mayor parte del
territorio, con 5424.45 hectdareas, que constituyen el 92.63% del area total. Esto indica
gue la probabilidad de tornados en la region es baja en general, con la mayoria del
territorio municipal presentando un riesgo muy bajo de ocurrencia de este tipo de

fenémeno.

Tabla 187. Riesgo por tornados en el municipio

Riesgo por tornados Extensién en hectareas

Porcentaje del territorio municipal

Bajo

43172

7.37
Muy bajo 5424.45 92.63
Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 152. Riesgo por tornados en el municipio

Riesgo por tornados, San Larenzo
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Mapa 186. Riesgo por tornados en el municipio
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V.10 Riesgos por fenémenos quimico-
tecnolégicos

Para el desarrollo de este apartado, se realizaron las proyecciones correspondientes al
riesgo por fenémenos quimico-tecnoldgicos para el municipio, indicando por cada
periodo de retorno (PR) y a las categorias obtenidas, el porcentaje y la superficie
correspondiente en que puede presentarse.

V.10.1 Sustancias peligrosas

V.10.1.1 Riesgo por explosion de combustible en calles

En San Lorenzo, el riesgo por explosion de combustible en calles se distribuye en cinco
niveles de severidad. El riesgo muy alto cubre 94.1 hectareas (1.61% del territorio
municipal), seguido por el riesgo alto con 128.67 hectareas (2.2%). El riesgo medio
abarca 967.25 hectareas (16.51%), el riesgo bajo comprende 898.07 hectareas (15.33%), y
el riesgo muy bajo se extiende sobre 925.74 hectareas (15.8%). Esto muestra una
distribucién variada del riesgo, con un porcentaje significativo del territorio en las
categorias de riesgo medio, bajoy muy bajo, aunque también existen areas con riesgo
alto y muy alto.Riesgo por explosién de combustible en calles en el municipio

Riesgo por explosién de combustible en Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

calles
Muy alto 94.1 1.61
Alto 128.67 2.2
Medio 967.25 16.51
Bajo 898.07 15.33
Muy bajo 925.74 15.8
Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 153. Riesgo por explosion de combustible en calles en el municipio

Riesgo por explosion de combustible en calles, San Lorenzo
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Mapa 187. Riesgo por explosidn de combustible en calles en el municipio
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V.10.2 Riesgo por explosion de gas en pequeinos comercios

El analisis del riesgo por explosion en pequefos comercios en San Lorenzo revela que
el riesgo muy alto afecta una extension de 2.77 hectareas (0.05% del territorio
municipal), mientras que el riesgo alto cubre 12.56 hectareas (0.21%). El riesgo medio
abarca 10.62 hectareas (0.18%), el riesgo bajo comprende 8.52 hectareas (0.15%), y el
riesgo muy bajo se extiende sobre 1.12 hectareas (0.02%). Este analisis muestra que la
mayoria del territorio tiene un riesgo muy bajo a medio, con una proporcion
relativamente pequena en las categorias de riesgo alto y muy alto.
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Tabla 189. Riesgo por explosiéon de pequefios comercios en el municipio

Riesgo por explosién en pequerios Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
comercios
Muy alto 277 0.05
Alto 1256 0.21
Medio 10.62 a8
Bajo 8.52 0.15
Muy bajo 112 0.02

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 154. Riesgo por explosiéon de pequefios comercios en el municipio

Riesgo por explosidon en pequefios comercios, San Lorenzo
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En el mapa de riesgo por explosion de gas en pequefos comercios en San Lorenzo, se
observa que la zona de riesgo muy alto esta localizada principalmente en el suroeste
del municipio. Esta area de riesgo muy alto abarca una pequefna franja que se
distingue claramente por el color rojo. Las areas de riesgo alto (color naranja) y medio
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(color amarillo) rodean esta franja central de riesgo muy alto, y se extienden un poco
mas hacia el norte. El riesgo bajo (color verde claro) y muy bajo (color verde oscuro)
cubren una mayor extensiéon del territorio municipal, predominantemente en las areas
periféricas fuera de las zonas urbanas principales. Las localidades urbanas y rurales, asi
como las carreterasy caminos, estan claramente marcadas en el mapa, indicando que
la mayor concentracion de riesgo por explosion de gas en pequeios comercios esta
en areas mas desarrolladas y urbanizadas del municipio.

Mapa 188. Riesgo por explosidon de pequefios comercios en el municipio
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V.10.3 Riesgo por incendios forestales

Enla tabla deriesgos por incendios forestales en el territorio municipal, se observa que
el riesgo muy alto es practicamente inexistente, cubriendo solo 0.09 hectareas, lo cual
representa un 0% del territorio municipal. El riesgo alto cubre 8718 hectareas,
representando un 1.49% del territorio. La mayor parte del territorio se encuentra en
riesgo medio, abarcando 5617.38 hectareas, lo que equivale al 9592% del total.
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Finalmente, el riesgo bajo ocupa 143.42 hectareas, representando un 2.45% del
territorio municipal. Esta distribucién indica que, aungue hay areas con algun nivel de
riesgo, la mayoria del territorio municipal esta en una zona de riesgo medio.

Tabla 190. Riesgo por incendios forestales en el municipio

Riesgo por incendios forestales Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 0.02 o]
Alto 8718 1.49
Medio 5617.38 95.92
Bajo 143.42 245

Fuente: CentroGeo, 2024

Gréfica 155. Riesgo por incendios forestales en el municipio

Riesgo por incendios forestales, San Lorenzo
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Mapa 189. Riesgo por incendios forestales en el municipio
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V.11 Riesgos por fenémenos sanitario-ecolégicos

V.11.1 Contaminacion del suelo, aire y agua

Con base a los recorridos, compilacion de informacion y por medio de entrevistas, se
puede determinar que la contaminacién ambiental es uno de los problemas que
afectan al municipio, a su biodiversidad e incluso podria afectar a la salud humana.

El principal foco de contaminacion se encuentra en el basurero municipal, ubicado a
dos km de la cabecera municipal, en el cual la basura es desechada a cielo abierto sin
clasificaciobn y ningun tipo de manejo, solo queman la basura acumulada
desprendiendo toxicos y siendo un riesgo latente para incendios. Ademas de exponer
a los rios con los restos de basura que son acarreados por arrastre del viento, al suelo
por medio de la concentracion directa sobre la superficie de los liquidos que emanan
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de su descomposicion y también contaminan al aire por la quema que emana gases
tdxicos por combustion de plasticos y otros elementos altamente contaminantes. La
contaminacién que resulta de la practica de la roza-tumba-quema es muy alarmante
en los meses de abril y mayo. Por otra parte el riesgo que originan plagas (fauna
nociva), como roedores, cucarachas entre otros todos ellos portadores de
enfermedades perjudicando todo el territorio municipal.

Y no menos importante la contaminaciéon del agua y suelo que provoca la descarga
de todo el sistema de drenaje de las aguas residuales a escasos 1.5 km de la cabecera
y que en los tiempos de calos el olor fétido llega a afectar a los pobladores de la
cabecera municipal.

Mapa 190. Riesgo por contaminacion del agua en el municipio
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V.11.2 Epidemias y plagas

V.11.2.1 Riesgo por plagas plantas parasitas

En cuanto al riesgo por plagas de plantas parasitas en el territorio municipal, la tabla
muestra que el riesgo medio abarca 44.25 hectareas, lo que representa el 0.76% del
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territorio. Por otro lado, el riesgo bajo cubre una extensién mucho mayor de 1730.28
hectareas, lo que equivale al 29.55% del territorio municipal. Esto indica que una
porcion significativa del territorio se encuentra en un nivel de riesgo bajo, con una
pequena area expuesta a un riesgo medio de plagas de plantas parasitas.

Tabla 191. Riesgo por plagas de plantas parasitas en el municipio

Medio 4425 0.76
Bajo 1730.28 29.55

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 156. Riesgo por plagas de plantas parasitas en el municipio
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Mapa 191. Riesgo por plagas de plantas parasitas en el municipio
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V.11.2.2 Riesgo por plaga (defoliador) *

Mapa 192. Riesgo por plaga defoliador en el municipio
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V.11.2.3 Riesgo por plaga (descortezador) *

Mapa 193. Riesgo por plaga descortezador en el municipio
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V.11.2.4 Riesgo por plaga (xyleborus)

En cuanto al riesgo por plaga de xyleborus, la tabla muestra que el riesgo alto abarca
4425 hectareas, lo que representa el 0.76% del territorio municipal. El riesgo medio se
extiende sobre 1730.28 hectareas, lo que equivale al 29.55% del territorio. Este analisis
sugiere que una porcién considerable del municipio esta en riesgo medio por esta
plaga, mientras que una pequena parte enfrenta un riesgo alto.

7N
HSil | PLANEACION | PROTECCIONGIVIL | INFRAESTRUCTURAS 423
W | g esamesce coompAcioN EsTanal oE proteccion i | { ST NS

OAXACA



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LORENZO

Tabla 192. Riesgo por plaga de xyleborus en el municipio
Riesgo por plaga xyleborus Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Alto 4425 0.76
Medio 1730.28 29.55
Fuente: CentroGeo, 2024
Gréfica 157. Riesgo por plaga de xyleborus en el municipio
Riesgo por plaga xyleborus, San Lorenzo
o Hectareas / Riesgo
Fuente: CentroGeo, 2024
7N
B=HY | PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 424
\ =¥’ SRR RO ARSI i S



ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LORENZO

Mapa 194.
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V.11.2.5 Riesgo por plaga (sphaeropsis)

Mapa 195. Riesgo por plaga sphaeropsis en el municipio
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V.11.2.6 Riesgo por plaga (ocoaxo) *

Mapa 196. Riesgo por plaga ocoaxo en el municipio
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V.11.2.7 Riesgo por plaga (euwallacea)

En cuanto al riesgo por plagas euwallacea, la tabla indica que el riesgo medio abarca
una extension de 1774.53 hectareas, lo que representa el 30.3% del territorio municipal.
Este analisis sugiere que casi un tercio del municipio enfrenta un riesgo medio debido
a esta plaga, indicando una presencia significativa del problema en la regién.

Tabla 193. Riesgo por plaga de euwallacea en el municipio

Riesgo por plagas euwallacea Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Medio 1774.53 30.3

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 158. Riesgo por plaga de euwallacea en el municipio
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El mapa de riesgo por plagas euwallacea muestra que las areas con riesgo medio se
distribuyen en diferentes partes del municipio de San Lorenzo. La mayor
concentracion de areas de riesgo se encuentra en la zona central y sur del municipio,
afectando tanto a las localidades rurales como urbanas. La extension total de las areas
en riesgo medio es de 1774.53 hectareas, lo que representa el 30.3% del territorio
municipal. Esto indica que una parte significativa del municipio enfrenta un riesgo
considerable debido a esta plaga, lo cual requiere medidas de prevencién y control
para minimizar los dafos.
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SAN LORENZO

Mapa 197. Riesgo por plaga euwallacea en el municipio

75N | PLANEACION
“\ BIS sk [ instituto of pLANEACION
“\ g ng PARA EL BIENESTAR
§ “ Mapa de riesgo por plagas
e euwallacea
Juan
Colorado

8an Lorenzo

Riesgo por plagas euwallacea
Medio

San
Agustin
CRayuco

Limite municipal
Localidades urbanas
Localidades rurales
Lo?ggzo -

—— Carretera de 2 o mas carriles

Caminos
Vialidades urbanas

Curvas maestras

)

San
Andrés
Huaxpaltepec
0 100 200m

L ]

Santa \
Catarina
Mechoacan
\ Rl YOI RN (] e SR
N \_, /

Fuente: CentroGeo, 2024

V.11.2.8 Riesgo por plaga (euplatypus coptoborus)

La tabla muestra el riesgo por plaga euplatypus coptoborus en el municipio de San
Lorenzo. El area en riesgo medio es de 0.39 hectareas, representando un 0.01% del
territorio municipal, mientras que el area en riesgo bajo es de 0.09 hectareas,
representando un porcentaje insignificante del territorio municipal. Esto indica que el

riesgo por esta plaga es muy limitado en extension, afectando solo una pequefa
fraccion del territorio total del municipio.

Tabla 194. Riesgo por plaga de euplatypus coptoborus en el municipio

Riesgo por plaga euplatypus coptoborus Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
Media 0.39 0.01
Baja 0.09 (o]
Fuente: CentroGeo, 2024
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Gréfica 159. Riesgo por plaga de euplatypus coptoborus en el municipio

Riesgo por plaga euplatypus coptoborus, San Lorenzo
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V.11.2.9 Riesgo por plaga (coptotermes gestroi)

Mapa 199. Riesgo por plaga coptotermes en el municipio
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V.12 Riesgos por fenémenos socio-organizativos

V.12.1 Interrupcion y afectacion de servicios basicos e
infraestructura estratégica

En el desarrollo de este apartado, se realizaron las proyecciones correspondientes al
riesgo por interrupcion y afectaciéon de servicios basicos e infraestructura estratégica
(ocurrencia de accidentes), indicando por cada periodo de retorno (PR) y a las
categorias obtenidas, el porcentaje y la superficie correspondiente en que puede

presentarse.
ra
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V.12.2.1 Riesgo por ocurrencia de accidentes automovilisticos

La tabla indica que el riesgo por ocurrencias de accidentes en San Lorenzo es
mayormente muy bajo, cubriendo una extension de 5424.46 hectareas, lo que
representa el 92.63% del territorio municipal. Un riesgo bajo afecta 431.72 hectareas,
representando el 7.37% del territorio. Esto sugiere que la mayor parte del municipio
tiene un riesgo minimo de accidentes, con una pequefa fraccidn en un nivel
ligeramente mas alto, aunque aun bajo.

Tabla 195. Riesgo por ocurrencia de accidentes automovilisticos en el municipio

Riesgo por ocurrencias de accidentes Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 431.72 7.37
Muy bajo 5424.46 92.63

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 160. Riesgo por ocurrencia de accidentes automovilisticos en el municipio

Riesgo por ocurrencias de accidentes, San Lorenzo
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SA‘N‘L&EN’IO
Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 200. Riesgo por ocurrencia de accidentes automovilisticos en el municipio

615000 620000 625000

K &R

™ o
S % ® E§J

PLANEACION

INSTITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

#
1820000

Mapa de riesgo por
ocurrencia de accidentes

J
Colg?ando San Lorenzo
Riesgo por ocurrencia de accidente

; [ Bajo
S .
T B Muy bajo
A Sasr;‘n
1
Cr?;yuco
77 Limite municipal

777 Localidades urbanas
@  Localidades rurales

¢ —— Carretera de 2 o mas carriles

1815000

Caminos
Vialidades urbanas

Curvas maestras

Sa
Andres

o 100 200m Huaxpalte

Santa
Cataring
Mechoacan

235

Fuente: CentroGeo, 2024

En resumen, San Lorenzo presenta una diversidad de riesgos naturales y
antropogénicos que varian en extensidn y nivel de amenaza para el territorio
municipal. En cuanto a los riesgos naturales, el area mayormente enfrenta riesgos de
magnitud media, como en el caso de la aceleracion sismica, con mas del 90% del
territorio en esta categoria para diferentes periodos de retorno. El riesgo por
precipitaciones maximas y por tormentas eléctricas sigue una tendencia similar, con
predominancia de riesgos medios. Los riesgos de temperatura maxima muestran un
aumento en el porcentaje de territorio en riesgo alto a lo largo de diferentes periodos
de retorno, aunque la mayoria del territorio sigue en riesgo medio.

Para los riesgos geoldgicos, como hundimientos y agrietamientos, predominan los
niveles de riesgo medio y bajo, con areas especificas de alto riesgo bien delimitadas.
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En el caso de las inundaciones pluviales, el riesgo es mayormente medio, abarcando
la mayor parte del territorio.

Respecto a los riesgos por plagas, como euwallacea y xyleborus, aunque presentes,
abarcan una extension menor del territorio, predominando el riesgo medio y bajo.
Similar es el caso de las heladas y granizo, donde el riesgo es generalmente bajo a
medio.

En términos de riesgos antropogénicos, como explosiones en pequefos comercios y
en calles, el riesgo varia desde muy alto a muy bajo, dependiendo de la ubicaciéon y
actividad especifica. Las ocurrencias de accidentes son predominantemente de riesgo
muy bajo, con una pequefa proporcion del territorio en riesgo bajo.

En general, San Lorenzo muestra una predominancia de riesgos medios y bajos, con
areas especificas de alto riesgo en determinados factores. La planificacion y
mitigacion de estos riesgos deberan enfocarse en las areas de mayor vulnerabilidad,
especialmente en lo que concierne a riesgos sismicos, precipitaciones extremas y
ciertos riesgos antropogénicos.
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Capitulo VI. Gestion de Riesgos de Desastres

La gestidon del riesgo se constituye en una politica de desarrollo indispensable para
asegurar la sostenibilidad, la seguridad territorial, los derechos e intereses colectivos,
mejorar la calidad de vida de las poblaciones y las comunidades en riesgo vy, por lo
tanto, estd intrinsecamente asociada con la planificacién del desarrollo seguro,
con la gestién ambiental territorial sostenible, en todos los niveles de gobierno y la
efectiva participacion de la poblacion.

La propuesta del presente Atlas sugiere reemplazar las ideas predominantes en torno
a asumir que los peligros tiene su origen exclusivamente en la naturaleza, por el hecho
de que, ademas de reconocer el origen natural de dichos peligros, se debe poner foco
en el papel de la intervencion humana para reducir el riesgo. Para ello, se desarrollaron
herramientas que facilitan la reflexion respecto de los patrones que causan o
incrementan los riesgos, como los que resultan en la modificacién del entorno, por
ejemplo, los cambios en la cobertura del suelo con su impacto directo en la
permeabilidad del mismo; o la de asentarse en sitios con evidentes atractivos
econdmicamente pero con serios peligros naturales; o incluso la falta de definicion de
politicas pUblicas para prevenir y mitigar los riesgos y sus efectos; que en ocasiones es
causada principalmente por el desconocimiento de las autoridades o la falta de
instrumentos que permitan tener un mayor conocimiento de su propio territorio.

El presente instrumento retoma la Estrategia Municipal de Gestion Integral de Riesgos
de Desastres (EMUGIRDE) (ONU-Habitat, SEDATU, SGIRyPCCDMX, 2019) misma que
traduce el marco normativo nacional de la Gestidn Integral de Riesgos de Desastre en
pasos aplicables por las Administraciones de municipios mexicanos. Tomando como
base la Ley General de Proteccion Civil (LGPC, 2023)¢, la Gestidn Integral de Riesgos es
“el conjunto de acciones encaminadas a la identificacion, andlisis, evaluacion, control
y reduccion de los riesgos, considerdndolos por su origen multifactorial y en un
proceso permanente de construccion, que involucra a los tres niveles de gobierno, asi
como a los sectores de la sociedad. El proceso de gestion involucra las etapas de
identificacion de riesgos, prevision, prevencion, mitigacion, preparacion, auxilio,
recuperacion y reconstruccion.

6| GPC; Articulo 2, fraccion XXVIII
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Imagen 10. Etapas de la Gestion Integral de Riesgos de Desastres

Gestion Integral de Riesgos de Desastres )

Respuesta inmediata )

.......

Fuete: ONU-Habitat con base en CENAPRED y SEGOB, 2017 (ONU-Habitat, SEDATU, SGIRyPCCDMX, 2019)

Si bien la elaboracién de una Estrategia Municipal de Gestion Integral de Riesgos de
Desastres (EMUGIRDE) no estd establecida en ningun reglamento, se eligid para la
elaboracion del presente documento porque apunta a organizar de forma coherente
las accionesy programas obligatorios de los gobiernos municipales de México con una
coherenciay progresividad para lograr territorios y sociedades mas resilientes.

En este contexto, y toda vez que el papel de los gobiernos municipales en materia de
Gestion Integral de Riesgos de Desastres es clave por su estrecha vinculacion con la
gestion de los usos del suelo, la planificacion urbana, los reglamentos de construccion,
la infraestructura y los servicios basicos, los diversos programas de proteccioén civil y de
contingencia, asi como la preparacion del personal municipal y de la poblacion ante
escenarios de desastres.

El presente Atlas de Riesgos pretende fortalecer la gestion de la ocurrencia de
fendmenos perturbadores y forma parte de las primeras dos etapas que se refieren a
identificar los riesgos, al reconocer y valorar las pérdidas o danos probables sobre los
agentes afectables y su distribucion geogrdfica, a través del andlisis de los peligros y
la vulnerabilidad (LGPC, 2023).
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En este apartado se muestran los resultados de la identificacidon que se obtuvieron a
través, por un lado, de la recopilacidn y analisis de la informacién disponible con base
en la Guia de Contenido Minimo para la elaboracion de Atlas de Riesgos (SEGOB,
CENAPRED, 2016); y por el otro, de la adaptacién de la metodologia de |la Guia para la
Elaboracién del Plan Municipal de Reduccidon de Riesgos de Desastre (CEPCO-PNUD,
2022) mediante el cual se documento el registro histérico de desastres que afectaron
al municipio y las principales zonas afectadas, el conocimiento empirico de las
principales amenazas que afectan el territorio y las posibles consecuencias de los
desastres geoldgicos e hidrometereoldgicos potenciales en el territorio.

VI.1 Enfoque para la Reduccion de Riesgos de
Desastres

Las estrategias para la Reduccion de Riesgos de Desastres que se proponen en el
presente instrumento se refieren a las etapas de prever, mitigar y preparar; se refieren
a la adopcion de politicas, practicas y/o acciones orientadas a evitar y reducir los
riesgos de desastres o minimizar sus efectos.

Como se puede ver en la siguiente imagen, se identificaron estrategias prospectivas,
gue son aquellas que se implementan para no generar nuevas condiciones de riesgo,
como lo puede ser limitar los cambios de usos de suelo o evitar la construccion de
infraestructura en zonas de riesgo de inundacidn o deslave; estrategias correctivas que
se enfocan en reducir los riesgos existentes, en este caso podrian ser el reforzamiento
de bordos de los cauces de los rios; y finalmente estrategias reactivas, cuyo foco es
preparar a la poblacion y a las autoridades para la respuesta a las emergencias como
la implementacion de simulacros, o la instalacion de sistemas de alerta temprana.
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Imagen 11. Estrategias para la Gestion de Riesgos de Desastres

Estrategias para la Gestion de

Riesgos de Desastres

Es el proceso de adopcion de politicas, practicas y acciones orientadas a
evitar y reducir los riesgos de desastres o minimizar sus efectos

ara no generar nuevas
condiciones de riesgo

(strateglas prospectivas
p

Planificacion y nuevas

inversiones incorporan
evaluaciones y medidas de
RRD. Gestion de cuencas,
seguridad alimentaria,
cambios de uso de suelo

Estrategias correctivas
para reducir los riesgos

existentes

Control de erosién y de los

causes, reforzamiento y

proteccion de

construcciones y sistemas,
transferencia de riesgos

la preparacion para la

Estrategias reactivas para
respuesta a emergencias

Simulaciones, simulacros,
planes de emergencia y
contingencia, SAT, gestion

humanitaria

Adicional a la clasificaciéon anterior, se considerd la propuesta de clasificacion de
Hutter, G. (en (Atlas de Riesgos del municipio de Saltillo, Coahuila, 2014)), quien
propone agrupar las estrategias para la reduccion de riesgos en dos categorias:
medidas fisicas e instrumentos de politica; mismas que desagrega en subcategorias
y que finalmente se desagregan en acciones especificas, mismas que pueden ocurrir
a lo largo de una o varias administraciones y cuyo objetivo final es la de disminuir el
riesgo de la poblacién y los demas sistemas expuestos ante los distintos peligros
presentes en el territorio municipal.
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Imagen 12. Clasificacion de la medidas e instrumentos de mitigacion

Adaptacién Uso del suelo
Manejo de las fuentes de peligro
Capacidad del cauce
Almacenamiento de la inundacion
Transferencia de aguas excedentes
Sistemas de drenaje
Proteccion de infraestructura
Consolidacion de pendientes
Remosion de rocas
Evacuacion de la poblacion
Evacuacién de ganado
Evacuacién bienes muebles.
Planificacion geoespacial
Manejo del agua
Proteccion ambiental
Incentivos financieros
Desincentivacion financiera
Comunicacion/Difusion

Medidas

i Control
Fisicas

Estrategias para la Retiro
reduccion del riesgo

Regulacion

Estimulacion
Insrumentos de
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Alertas/Instruccion
Educacion para el riesgo
Compensacién ———— Distribucion del riesgo y dafios

Comunicacion
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VI.2 Analisis de los principales riesgos
identificados cartograficamente.

VI1.2.1 Nivel de Riesgos identificados cartograficamente

El presente Atlas se elabord con la finalidad poner a disposicion de los tomadores de
decisiones, la informacion relacionada con los fendmenos perturbadores que ponen
en riesgo al municipio, su poblacion y demas ocupantes del territorio.
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Tabla 196. Resumen del nivel de riesgos de los fendmenos perturbadores que amenazan al
municipio

Nivel de Riesgo
Predominante

Tipo de Fenhémeno Fenémeno

Sismos

Geoldégicos
Deslizamiento de laderas

Huracanes

Hidrometereolégicos
Inundaciones

Quimico-Tecnoldgicos Incendios de praderas
Sanitario-Ecoldgicos Escasez y contaminacion
del agua.

Contaminacion de rios

Erosiéon de suelos

Socio-organizativos Las autoridades 'y la
comunidad no estan
organizadas ni capacitadas
para enfrentar algun
siniestro

Los riesgos naturales y antropogénicos calificados como Altas y que representan una
amenaza para el municipio son: Los sismos y deslizamientos de laderas como
fendmenos geoldgicos significativos debido a la ubicaciéon y topografia del municipio.
Las inundaciones y los efectos secundarios de los huracanes representan amenazas
hidrometeoroldgicas graves, exacerbadas por la alta pluviosidad de la regiéon. Los
incendios de praderas destacan entre los riesgos quimico-tecnoldgicos, impulsados
por la vegetacion seca y el clima calido. En el ambito sanitario-ecoldgico, la escasez y
contaminacion del agua, junto con la erosion del suelo, son problemas criticos,
agravados por la deforestaciéon y practicas agricolas inadecuadas. Finalmente, la falta
de organizacion y capacitacion en la gestion de desastres subraya la necesidad de
mejorar la preparacion y respuesta de la comunidad ante tales eventos.
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Tabla 197. Principales riesgos que amenazan al municipio

Tipo de Fenémeno

Fenémeno

Geoldgicos

Sismos

Deslizamiento de laderas

Hidrometereoldgicos

Huracanes

Inundaciones

Quimico-Tecnoldgicos

Incendios de forestales

Sanitario-Ecolégicos

Escasez y contaminacion del agua.

Contaminacién de rios

Erosiéon de suelos

Socio-organizativos

Las autoridades y la comunidad no estan
organizadas ni capacitadas para enfrentar
algun siniestro

VI1.2.2 Posibles estrategias a implementar para la reduccién de
riesgos identificados en el territorio.
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Tabla 198. Andlisis de las medidas, instrumentos y acciones especificas que podria implementar el
municipio para la Reduccién de Riesgos de Desastres.

o Tipos de Acciones Especificas
Estrategia =
medidas
para la e
3:?;;::;: instrume Sismos Deslllz:‘;\;z:to e Huracanes Inundaciones Incendios
ntos

Fortalecimiento Obras deFortalecimiento de/Construccion deConstruccion de

estructural debioingenieria comolviviendas y edificiosinfraestructura paralbrechas cortafuego

viviendas y edificios la revegetacidon devulnerables. el control depalrededor de las

taludes, inundaciones, comojzonas pobladas vy

construccion de diques, canales dejareas vulnerables de

terrazas. desvioy represas. [agostadero Y

forestales.

Mejora de lalConstruccion y|Proteccién de lalConstruccion y[lmplementacién de

c infraestructura mantenimiento delfinfraestructura mantenimiento dejpracticas de manejo

38 publica sistemas depublica: puentes,sistemas desostenibles.

8 drenajes pluviales |carreteras, etc. drenajes pluviales

&

2 Planificacién UrbanalEstabilizacion dePlanificacion Impermeabilizacion [Elaborar o modificar
taludes, muros dejurbana, de viviendas la Normatividad
contencion elconstruccion de sobre cambios de
instalacion deldiques y barreras de Uso de suelo
anclajes. contencion.

Construccion de|Reforestacion deRegulacion de
a3 barreras riberas de rios ylpastoreo en zonas
% rompeviento alarroyos para reducirfforestales.

i través de lariesgos.
] reforestacion.
R
o
g Sistemas de alertaMonitoreo deSistemas de alertaSistemas de alertaCreaciéon Y
temprana. taludes y vadostemprana temprana capacitacion de
sobre arroyos brigadas de
incendios forestales
Adquisicion de
equipamiento

° adecuado para

] combatir incendios

8 Monitoreo forestales.

hidrolégico para
identificar y predecirimplementacién de
los niveles de agua sistemas de alerta

Monitoreo

Monitoreo sismico | Alarma temprana L
meteoroldgico

en riosy arroyos. temprana para
detectar incendios
forestales de

manera oportuna.

o Reubicacion de Reubicacion de o L .
= - e o e Reubicacion de Reubicacion de Evacuacion de
] viviendas y edificios | viviendas y edificios | . . o L e
7} ; . viviendas y edificios | viviendas y edificios | personas den zonas
o en zonas de bajo en zonas de bajo -
. . en zonas seguras. | en zonas seguras. de alto riego.
riesgo riesgo
75N
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o Tipos de Acciones Especificas
Estrategia =
medidas
para la e
3:?:;::5';: instrume Sismos Deshﬁ:;ﬁ:to e Huracanes Inundaciones Incendios
ntos
Creacion olmplementacion delmplementacidon dellmplementacién de/Prohibicion de
actualizacion delnorma dejnormas dejnormas delqguemas controladas
reglamento delconstruccion guelconstruccion guelconstruccion guelen zonas forestales
Proteccién Civil consideren el riesgolconsidere el riego delconsideren el riesgoen temporada de
de deslizamiento dehuracanes de inundaciones yjincendios.
laderas garanticen la
seguridad de las
estructuras.
c Elaboracion e|lCreacion oElaboracion elElaboraciéon ellmplementacién de
:g implementacion defactualizacion delimplementacion delimplementacion denormas de
o} cédigos defreglamento decddigos delcédigos delconstruccion que
3, urbanismo Proteccion Civil urbanismo quelurbanismo guelconsideren el riesgo
&" consideren el riesgoconsideren el riesgo/de incendios
de huracanes y/de inundaciones. forestales Y
establezcan garanticen la
medidas para la seguridad de las
reduccioén de este. viviendas
Prohibicién de laRestriccion del
@ construccion enacceso a  zonas
8 zonas de alto riesgofforestales durante la
E de inundacion. temporada de
g incendios.
o
0 Programa de apoyolmplementacion dePrograma de apoyo|llmplementacién delmplementacion de
g econdémico paraprogramas de apoyoeconédmico paraun programa deprogramas de apoyo
[ mejoras delecondmico parajmejoras defapoyo  econdmicolecondmico para que
g viviendas y edificios obras de prevencidonyviviendas y edificios |para proteccién dellas comunidades
5 de deslizamientos. viviendas en zonasjrurales puedan
a vulnerables derealizar las acciones
- inundacion. necesarias para
@ prevenir y combatir
9 los incendios
-E forestales.
b
% Incentivos fiscales |Incentivos fiscales|lmplementacion de|Gestidon dellmplementacion de
% para promover lalincentivos fiscaleslincentivos fiscalesjincentivos fiscales
K construccion depara promover lajpara la reubicaciénfpara promover el
> viviendas en zonasconstrucciéon dede viviendas enjmanejo forestal
8 seguras. viviendas y edificioszonas de alto riesgo. isostenible y la
E resistentes a creacioén de brechas
5 huracanes. cortafuego.
g
Implementacion delmplementacion delmplementacion delAplicacion delAplicacion de
restricciones  parafrestricciones para lajrestricciones  paraldesincentivos ojsanciones a las
construccion enjconstruccion en|construccion enmultas para quienesjpersonas que
zonas de alto riesgolzonas de alto riesgozonas de alto riesgoconstruyan en zonasprovoquen
sismico. de deslizamiento. |de huracanes. de alto riegos dejincendios forestales
inundaciones. de manera
intencional o
negligente.
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o Tipos de Acciones Especificas
Estrategia =
medidas
parala e
3::1;;::;: instrume Sismos Deshﬁ:;:g;to e Huracanes Inundaciones Incendios
ntos
Campana delCampana de Realizacion dellmplementacién de
informacion ylinformacion Y campanas desistemas de alerta
sensibilizacion delsensibilizacion de informacion ytemprana
desastres desastres sensibilizacion sobre
el riesgo de
inundaciones y las
medidas para
prevenirlo Y
mitigarlo.
Capacitacion deCapacitacion deCapacitacion deDifusion de riesgos yintegracion de la
c cuerpos decuerpos decuerpos delprotocolos deleducacion
:g proteccion civil proteccion civil proteccion civil actuacion de lafambiental en los
8 poblacion programas
‘c educativos para
:E’ fomentar la
o conciencia sobre la
v importancia de
proteger los
bosques.

Difusion de riesgos y[Educacién para laDifusion de riesgos y|La integracion de laDifusiéon de riesgos y

protocolos dereduccidon de riesgo|protocolos deeducacion para lalprotocolos de
actuacidon de lalen las escuelas actuacion  de  lajreduccién del riesgoactuacion de la
poblaciéon poblacion de desastres en los|poblacion
programas
educativos.

Establecimiento delEstablecimiento deEstablecimiento de|llmplementacién dePago por servicios

c

38 mecanismos dejmecanismos dejmecanismos dejmecanismos defambientales
8 compensacion paralcompensacion paralcompensacion parajcompensacion para

qc, las personas que seflas personas que selas personas que seflas personas que

<% ven afectadas por losven afectadas porven afectadas porpierden sus

g sismos. deslizamiento de|Huracanes. viviendas o medios

(¥} laderas. de vida a causa de

una inundacién.
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Tabla 199. Tabla (continuacion) Analisis de las medidas, instrumentos y acciones especificas que
podria implementar el municipio para la Reduccién de Riesgos de Desastres.

Acciones Especificas

. Tipos de
Estrategia mzdidas
para |:‘i' - Falta de organizacion y
52?;;2;';: instrume contamlisrfgzisée: zel a Contaminacion de rios Erosion de suelos cap?mt:monl para
ntos gua enfrentar algun
siniestro
Captacion de agua deEstablecimiento dePromocién del aumentolnstalacidon de
lluvia: Instalar sistemaszonas de amortiguacion:de la cobertura vegetalsefializacién claray visible
de captacién de agua delLa creacion de zonas dedel suelo mediante laque indique las rutas de
lluvia para aprovechar elamortiguacion vegetadasreforestacion, la siembraevacuacidon en caso de un
agua de lluvia para el usoa lo largo de las riberas dede pastos Yy laisiniestro.
domeéstico Y lalos rios para ayudar aimplementacion de
agricultura. filtrar los contaminantes ycultivos de cobertura.
reducir la erosion del
suelo.
Uso eficiente del agua:Construccion delmplementacién de obras|identificacién y
Promover practicas deinfraestructura dede bioingenieria comosefnalizaciéon de zonas de
uso eficiente del agua entratamiento de aguasterrazas, barreras vivas yseguridad dentro de las
la poblacién, como laresiduales: Lafajinas para estabilizar lasviviendas, edificios vy
~g instalaciéon de grifos yconstruccion yladeras y reducir laespacios publicos.
‘c duchas de bajo consumomantenimiento deescorrentia.
8 y la reparacién de fugasplantas de tratamiento de
% de agua. aguas residuales para
'<° tratar las aguas residuales
antes de que sean
descargadas en los rios.
[7)]
S Proteccién de fuentes delmplementacion deAdopcién de practicas deElaboracion e
K agua: Proteger laspracticas agricolasmanejo del sueloimplementacion de
ﬁ fuentes de agua, comosostenibles: La adopcidnsostenibles  como laplanes de contingencia
g rios, manantiales y pozos,de practicas agricolaslabranza minima, lajpara cada tipo de siniestro
5 de la contaminacion y lasostenibles  como laincorporaciéon de materiaque pueda ocurrir en la
g sobreexplotacion. agricultura de precisidon yorganica y la rotaciéon decomunidad.
la agricultura organicacultivos para mejorar la
para reducir el uso deestructura del suelo y su
fertilizantes y pesticidascapacidad de infiltracion
que pueden contaminarde agua.
los rios.
Monitoreo de la calidadMonitoreo de la calidadConstruccién yRealizacién regular de
del agua: Establecer undel agua: Elmantenimiento delsimulacros de evacuacion
sistema de monitoreo deestablecimiento de wunsistemmas de  drenajepara que la poblacion esté
la calidad del agua parasistema de monitoreo deadecuado; para evitar lapreparada para actuar en
identificar y prevenir |a!a calv|(.jao| del agua .paraacumulamén de agua encaso de un siniestro.
contaminacion. |dent|f|9ar y prevenlr, lalas I'a,deras y prevenJr la
TE contaminacién de los rios.erosion por escorrentia.
€
o
(8]

Tratamiento de aguas Implementacion de

. - . Control de descargas : Capacitacion de la
residuales: Construir y . medidas de control de la - :
contaminantes: La . L poblacién en primeros
mantener plantas de erosién  hidrica como 1
auxilios para que puedan

- regulaciény control de las .
tratamiento de aguas 9 y diques, canales de
atender a las personas

. . descargas de aguas S
residuales para evitar la_ = . . desviacion y estructuras, .
. - p residuales, industriales y -_lesionadas en caso de un
contaminacién de rios y

) p de disipacion de energia ..
agricolas en los rios. : . siniestro.
arroyos. para reducir la velocidad
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Acciones Especificas

o Tipos de
Estrategia o
Ig medidas L
para la a Falta de organizacién y
Reduccién . Escasez capacitacion para
del Riesgo instrume 5 sezy Contaminacion de rios Erosion de suelos P Pz
9 ntos contaminacion del agua enfrentar algun
siniestro
del agua y prevenir la
erosion del suelo.
Control de descargasLimpieza de rios: Lalmplementar medidas deAdquisicién Y
contaminantes: Larealizaciéon de campafascontrol de la erosibnmantenimiento de
regulaciony control de lasde limpieza de rios paraedlica como barrerasequipamiento para
descargas de aguaseliminar la basura y loscortavientos, cercas vivasemergencias
residuales, industriales yresiduos soélidos  quey siembra de arboles para
agricolas en los rios. contaminan el agua.reducir la velocidad del
(basura y escombro) viento y prevenir la
Sistemas de drenaje: cejroﬂgoh, del suelo  por
Construir 'y mantener etlacion.
sistemas de drenaje
adecuados para evitar la
acumulacion de agua en
las laderas y prevenir la
erosién por escorrentia.
Control de la erosion
hidrica: Implementar
medidas de control de la
erosion  hidrica como
diques, canales de
desviacién y estructuras
de disipacion de energia
para reducir la velocidad
del agua y prevenir la
erosion del suelo.
Analizar la ertinencia . . o
pertin Reubicacion de e
sobre la reubicacion de_.°. Identificacion de las
o . viviendas y estructuras: L s .
viviendas olependlendoLa reubicacion deReublmon de viviendas y zonas de la comunidad
2 de los niveles de escasez, . . estructuras que se/que son Mas propensas a
= . viviendas y estructuras .
7] vigilantes de los efectos encuentran en zonas de un siniestroy la
[ .._que se encuentran en f > s
de la concentracion . . _Qalto riesgo de erosion a reubicacion de las
- zonas riberefas p .
urbana en las localidades zonas Mas seguras. personas que viven en
) s propensas a la
con disponibilidad de . . estas zonas.
contaminacion.
agua.
Normas de calidad delNormas de calidad delimplementacion delmplementacién de
o agua: Implementaragua: La implementaciénnormas de construccionnormas de seguridad
K] normas de calidad delde normas de calidad delque considere el riego depara la construccidén y
= agua para garantizar queagua para establecerhuracanes mantenimiento de
g c el agua potable sealimites maximos viviendas, edificios e
% Ig segura para el consumopermisibles de infraestructuras.
@ L] humano. contaminantes en |os rios.
3 3
£ g . . . g
g o Reglamento de uso delPermisos paraExigir permisos  paraElaboracion e
5 agua: Elaborar edescargas: La exigenciaactividades que puedanimplementacion de
'3 implementar unde permisos para lasgenerar erosion del suelo,planes de emergencia
£ reglamento de uso deldescargas de aguascomo la extraccion demunicipales que

agua que establezcaresiduales, industriales yminerales, la construcciénestablezcan las acciones a
limites al consumo deagricolas en los rios.
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Acciones Especificas

o Tipos de
Estrategia mZdidas
para |.3' - Falta de organizacion y
52?;;2;';: instrume contamlisrfgzis:: zel a Contaminacion de rios Erosion de suelos cap?mt:monl para
ntos gua enfrentar algun
siniestro
agua y prohiba el uso de carreterasy laaperturatomar en caso de un
irracional del mismo. de nuevas areas agricolas.siniestro.
Permisos paraProhibicion deRealizar inspecciones yCreacidén de un comité de
descargas: Exigencia deactividades monitoreo regular paraemergencias municipal
permisos para lascontaminantes: Lagarantizar elque se encargue de
descargas de aguasprohibicion decumplimiento de lascoordinar las acciones de
residuales, industriales yactividades guenormas de uso del suelo yrespuesta en caso de un
agricolas en los rios. contaminen los rios, comollas medidas de control desiniestro.
la mineria ilegal, el uso dela erosion.
agroquimicos toxicos y la
disposicion de residuos
soélidos en los cauces.
Programas de apoyoProgramas de apoyoProgramas de apoyolmplementacion de
econdémico: Implementareconémico: Laecondmico para que losprogramas de apoyo
programas de apoyoimplementacion deagricultoresy propietarioseconémico para que las
econdmico para que lasprogramas de apoyode tierras puedancomunidades puedan
personas puedan instalareconémico para que lasimplementar practicas derealizar las acciones
sistemas de captacién decomunidades y empresasmanejo del suelonecesarias para preveniry
agua de lluvia ypuedan construirsostenibles y obras demitigar los efectos de un
reutilizacion de agua gris,infraestructura debioingenieria parasiniestro.
asi como para que lastratamiento de aguasprevenir la erosion.
comunidades y empresasresiduales y  adoptar
3 puedan construirpracticas agricolas
E infraestructura desostenibles.
S tratamiento de aguas
g residuales 'y adoptar
‘n practicas agricolas
% sostenibles.
3
P Otorgar incentivos Incentivos fiscales:Otorgar incentivos almplementacién de
2 Otorgar incentivosquienes implementeniincentivos para promover
t fiscales a quienespracticas de manejo della construccién segura de
g inviertan en tecnologiassuelo sostenibles y obrasviviendasy edificios.

de tratamiento de aguasde bioingenieria para
residuales 'y adoptenprevenir la erosion.

practicas agricolas
sostenibles.
Multas: Aplicar multas aAplicar desincentivos oAplicacion de

quienes contaminen losmultas a quienes nodesincentivos o multas
rios o no cumplan con lascumplan con las normaspara quienes no cumplan
normas de calidad delde uso del suelo o lascon las normas de

agua. medidas de control de laseguridad.
erosion.

0 rtici i6 A campanfas eRealizacidn de campanas
N} Participacion Campanas de deReal d
b comunitaria: informacion yinformacion yde informacion Y
g sensibilizacion: Realizarsensibilizacion sobre lasensibilizacién sobre la
cc -Fomentar la ~ ; X ) -
3 o o . fcampafas deimportancia de laimportancia de la
g part||C|paC|'o,n Cngumta”ainformacién yprevencion de la erosidonpreparacion para
(V) en la gestion del agua agyqipilizacion sobre ladel suelo y las medidasenfrentar un siniestro.

través de la creacién de
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Acciones Especificas

o Tipos de
Estrategia mzdidas
para I.a' - Falta de organizacion y
5:?;;:;';: instrume contamlisrfgzis:: zel a Contaminacion de rios Erosion de suelos capfamt:monl para
ntos gua enfrentar algun
siniestro

comités de agua y laimportancia de protegerque se pueden tomar

realizacion de cabildoslos rios de lapara mitigarla.

abiertos. contaminacién y las
medidas que se pueden

-Involuc.:rar a Iastomar para prevenirla.

comunidades en la

identificacion de

problemas relacionados

con el agua, la

elaboracién de planes de

accion \Y% la

implementacion de

soluciones.

-Promover el intercambio

de experiencias y buenas

practicas entre

comunidades para el

manejo sostenible del

agua.
Educacion ambiental:integrar la educacién|ntegracion de la
Integrar la educaciéonambiental en loseducacion para la
ambiental en losprogramas educativosreduccion del riesgo de
programas educativospara fomentar ladesastres en los
para fomentar laconciencia sobre laprogramas educativos.

conciencia sobre laimportancia de la
importancia de cuidar losprotecciéon del suelo.
recursos hidricos.

Participacion Fomentar la participacion,.
comunitaria: Fomentar lacomunitaria en la
participacion comunitariaidentificacion de zonas de
en el monitoreo de lariesgo de erosion, la
calidad del agua, laplanificacion de acciones
identificacion de fuentespara prevenirla y la
de contaminacién y laimplementacion de
implementacion demedidas de control.
medidas para prevenirla.

]
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Acciones Especificas

o Tipos de
Estrategia mzdidas
para I.a' - Falta de organizacion y
5:?;;:;';: instrume contamlisrfgzis:: zel a Contaminacion de rios Erosion de suelos capfamt:monl para
ntos gua enfrentar algun
siniestro

Establecer mecanismosEstablecimiento deEstablecer mecanismosimplementacion de
de compensacién paramecanismos dede compensacion para lasmecanismos de
las comunidades que secompensacion: comunidades que se vencompensacion para las
ven afectadas por laEstablecer mecanismosafectadas por la erosidnpersonas que pierden sus
contaminacioén del agua:de compensacion para lasdel  suelo, como laviviendas o medios de
Implementar programascomunidades que se venreforestacion de dreasvida a causa de una
de restauraciénafectadas por ladegradadas o lassiniestro.
ambiental para recuperarcontaminacion de los rios,restauracion de

c los ecosistemas hidricoscomo la restauracion deecosistemas.

:g afectados por laecosistemas riberefios o

8 contaminacién, como lael financiamiento de

c reforestacion de riberas, laproyectos de

8_ limpieza de rios y lasaneamiento ambiental.

€ siembra de especies

8 acuaticas.

V1.3 Analisis de la percepcion del nivel de riesgo
de la poblacion

La gestion del riesgo se constituye en una politica de desarrollo indispensable para
asegurar la sostenibilidad, la seguridad territorial, los derechos e intereses colectivos,
mejorar la calidad de vida de las poblaciones y las comunidades en riesgo y, por lo
tanto, esta intrinsecamente asociada con la planificacion del desarrollo seguro, con la
gestion ambiental territorial sostenible, en todos los niveles de gobierno y la efectiva
participacion de la poblacién.

La realidad empirica ha mostrado que los desastres afectan los procesos de desarrollo
de un territorio, cuando una amenaza impacta las condiciones de vulnerabilidad
preexistentes y muchas veces creadas por los vacios que generamos en la
transformacién de nuestro entorno. Esta estrecha vinculacién entre el desarrollo y la
reduccion de riesgos de desastres es mucho mas clara a nivel local en los municipios,
tanto urbanos como rurales.

=
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Congruente con esta realidad, para el acompafamiento en campo y el
involucramiento de la poblacién en la toma de decisiones y la gestién del riesgo se
retomo el enfoque de Reduccion de Riesgos de Desastre (RRD), entendida ahora
como un conjunto de conceptos, metodologias, estrategias y enfoques que tienen la
funcidon de promover formas de desarrollo mas sostenibles, resilientes y seguras, a
través de la reduccion y manejo de las condiciones de vulnerabilidad, para evitar o
limitar el impacto adverso de fendmenos potencialmente peligrosos (EIRD-OIT,
2009a).

En el segundo taller planteamos como objetivo que los participante del
Consejo Municipal para el Ordenamiento Territorial y Urbano del municipio de
san Lorenzo identificaran los elementos del riesgo y su gestion, y la elaboracion
de una linea de tiempo de los principales desastres e impactos ocurridos en el
municipio a fin de identificar las posibles acciones de prevencion y mitigacion.
El interés y la participacion de las autoridades municipales fue sin duda una
motivacion que nos permitié avanzar con los planteamientos del evento.

Se establecieron las bases conceptuales de la metodologia y se generod el
ambiente propicio para la participacion activa y dinamica que dio como
resultado establecer: 1. Una memoria de los desastres que han ocurrié en el
municipio; 2. Una linea del tiempo; 3. Identificar los principales peligros
amenazasy vulnerabilidades; 4. Priorizar las amenazas e identificar los recursos
y capacidades; 5. Proponer actividades y acciones para reducir los riesgos,
evitar pérdidas humanas y materiales.

Los actores participantes del consejo son en su mayoria autoridades y
regidores municipales y de las 8 localidades. Participaron también directores
de instituciones educativas y del sector salud.
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Imagen 13. Taller del Consejo para el Ordenamiento Territorial de San Lorenzo, Oaxaca.

En el tercer taller nos concentramos, con base a los resultados de la segunda visita, en
la medicion del riesgo y la definicion de acciones para prevenir y mitigar riesgos. Los
participantes del consejo validaron los elementos de los riesgos identificados y
propusieron acciones de prevencién y mitigacién para la gestién de riesgos en el
territorio.

Tabla 200. Lista de actores participantes en la gestién de riesgos (documentar de los talleres los

7

3]
C=Y

nombres, cargos/roles/, sector al que representan)

Nombre
Elodia Hernandez Hdz.
Florencio Reyes
Antonio Mohur Guzman
Olegario Alavez Merino
Delfina Bautista Gtz.
Eusebia Garcia Quiroz
Victorina Bautista Cruz
Dolores Merino
Lourdes Cruz Merino
Rosa Delfina Hernandez
Evaristo Barriga
Alberto Medel Sdnchez
Marino Nicolas Santiago
Bernardo Valentin Santos
Tomas Riano Garcia
Nery Gonzalez Jiménez
Luciano Sanchez
Felipa Cruz Merino

Gregoria Nicolas Banos
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Cargo
Presidenta Municipal
Sindico Municipal
Secretario Técnico del Consejo
Comisariado de Santa maria Yosocani
Regidora de Educacion
Suplente de Presidenta
Suplente den Hacienda
Regidora de Hacienda
Directora del Centro de Educacion Primaria
Agente del nucleo rural de Piedra Blanca
Suplente Nucleo rural Piedra Blanca
Agente Municipal de Guadalupe Yosocani
Suplente del Agente de San Antonio Yosocani
Agente Nucleo Rural San Antonio Yosocani
Agente Municipal Santa Maria Yosocani
Regidora Santa Maria Yosocani
Consejo de Vigilancia de Santa Maria Yosocani
Consejo de Vigilancia del Comisariado de San
Lorenzo
Presidenta del Consejo de Vigilancia del Comisariado
de San Lorenzo
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Conrado Garcia Merino Suplente de obras

Emilio Garcia Suplente del Sindico

Eusebio Hernandez Suplente del Agente de Tetepelcingo
Hernandez

Adan Lopez Hernandez Agente Municipal de San Miguel Tetepelcingo
Gildardo Sanchez S. Secretario de San Miguel Tetepelcingo
Austreberta Hdz. Garcia Tesorera

Eusebia Garcia Quiroz Suplente de Presidenta

Macario Alvarez Garcia Agente de San Juan Yosocani

Durante la segunda visita, la actividad gue mas entusiasmo despertd fue la
elaboracion de una linea del tiempo histérica. Esta tarea nos permitid revivir las
condiciones de vida de la comunidad desde |la década de 1960, una época en la que el
medio ambiente se mantenia pristino y los recursos naturales abundaban. Los
miembros mas veteranos de la comunidad compartieron sus vivencias, narrando
cémo la pesca y la caza no solo eran actividades cotidianas, sino también fuentes
sustanciales de alimentacion debido a su accesibilidad. Sus relatos, llenos de nostalgia,
resaltaron la riqueza natural de aquellos tiempos y cémo estas practicas constituian la
base de su subsistencia. La reunién se enriquecié con anécdotas que evidenciaban un
profundo respeto y conexidén con la naturaleza. Sin embargo, al comparar estas
memorias con las percepciones de las generaciones actuales, se hizo evidente una
marcada consternacion. Los jovenes expresaron su preocupacion y pesar por el
notable deterioro ambiental, reflejado en la degradaciéon de los ecosistemas, la
disminucion de la fauna y la contaminacion de suelos y rios, un contraste alarmante
con las historias del pasado.
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Imagen 14. Linea de tiempo de impacto de eventos perturbadores

Tormenta
Tropical Rosa
vientos de 100
lg@? km/h. Causé
dafios materiales
8 de Otubre

en viviendas en

2005

(5 de Octubre)

Sismo de magnitud de
7.5, ocurrido a menos
de 46 km. Sureste de
Ometepec, Gro.
Provocando
agrietamientos en

Sismo de magnitud
de 7.2, epicentro a
14 km al sureste de

[ g | malas
\ condiciones que
fueron
vulneradas por
Paulina.
Huracan
Paulina. Una
catastrofe quizas
la mas fuerte en
los Gltimos afios.
En san Lorenzo Zw@

causd perdidas
materiales ¥
vidas humanas.

6 de Noviembre

paredes, techosy
derrumbes de casas de
adobe en diferentes
zonas del municipio.

Tormenta tropical
Stan. Desastres en

predios zona de
cultivo e inmobiliario
(viviendas)
2012

(20 de marzo)

Tabla 201. Cronologia de eventos peligrosos

Aho Evento Dafio o afectacion
1997 Inundacionesy @ Pérdida de vidas
deslaves porel  humanas
Huracan L .
) Pérdida de cultivos y
Paulina .
animales
Colapso de
estructuras
Incomunicacién con
el mercados
regionales de abasto
por cierre de
caminos.
2000  Inundacién por | Vientos de mas de

tormenta

tropical Rosa.
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100 Km/h, techos
arrancados. Arroyos
desbordados

Dano en caminos
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el resto de las
localidades de la
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Z@l}‘ Pinotepa Nacional, Zﬁzl
(12 de Junio) causa dafios (7 de Sep))
significativos en
edificios,
infraestructura ¥
comunidades.
Tormenta Sismo de magnitud
tropical Calvin. de 7.1, epicentro a
Dafios 14 km al sureste de
materiales. Acapulco, Gro.
2018
(16 de febrero)
Ubicacion Causa

Zona Urbana

Terrenos de
cultivos y areas de

pastoreo. Zona de
traspatio.
Caminos
cosecheros e

intercomunitarios.

En zonas urbanas

Exceso de lluvia
Rio crecido

Vientos fuertes

con luvias

y en terrenos de
cultivos y de
pastoreo.
Lluvia atipica
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Ano

2005

2012

2017

2018

2021

2024

ATLAS DE RIESGOS

Evento

Tormenta
tropical
Deslaves
laderas.

Stan.
de

Sismo de

magnitud 7.5

Tormenta
tropical Calvin

Sismo de
magnitud 7.2
con epicentro a
14 Km al sureste
de Pinotepa
Nacional.

Sismo de
magnitud 7.1
con epicentro al
sureste de
Acapulco, Gro.

Sequia

PLANEACION

Darno o afectacién

Afectacion

viviendas, caminos y

derribo de arboles.

Agrietamiento

viviendas de adobe

Arroyos desbordados

Dano en caminos

Incomunicacién con
zonas. Desabasto de

alimentos

Dafos significativos a
viviendas, edificios y

comunidades.

Danos en viviendas
antiguas de adobe.

Golpe de calor.
Escases de agua en
los pozos. Pérdidas

econdmicas por
venta de ganado en

pie por falta de
alimentos.

PROTECCION CIVIL

Ubicacion
Zonas Urbanas y
en terrenos de
cultivo. Cierre de

caminos por
deslaves

Zona urbana

Zonas Urbanas de
San Lorenzoy en
terrenos de
cultivo. Cierre de
caminos.

Zona urbana de
San Lorenzo.

Zona urbana de
San Lorenzo.

Zona centroyen

Causa
Exceso de lluvia
Rio crecido

Vientos fuertes

con luvias

Por su
intensidad al
estar en una

region sismica.

Crecido de
arroyos.
Incomunicacion
con Mercados de
Abastos.

Por su
intensidad al
estar en una

region sismica.

Por su
intensidad al
estar en una

region sismica.

Falta de lluvias y

terrenos de altas
pastoreo. temperaturas.
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VL1.3.3 Identificacion y priorizacion de amenazas y
vulnerabilidades en el municipio

Tabla 202. Amenazas y vulnerabilidades identificadas por la poblacién

Amenazas Vulnerabilidades

Tormentas Tropicales Viviendas con techos de lamina. Colonias
en riveras de arroyos que tienen su cause
en el centro del casco urbano. Caminos
anegados por arroyos. Sistema de drenaje
colapsado. Terrenos agropecuarios en
zonas de inundacioén. Puentes sin altura y
vados en arroyos. Viviendas antiguas de
adobe. No se cuenta con ambulancia
propia ni hospital cerca. Dependencia de
los mercados regionales.

Deslizamientos causados por lluvias Caminos intercomunitarios con vados de
torrenciales arroyos permanentes por el volumen de
agua acarrean tierra, piedras y arboles.

Derribo de arboles sobre caminos que
bloguean el acceso a las comunidades.
Localidades dispersas. No se cuenta con
equipos y maqguinaria para ofrecer ayuda.
En situaciones de incomunicacién, no se
cuenta con mercados ni tiendas de abasto
con suficientes productos.

Incendios de praderasy zonas de Pastoreo de ganado a cielo abierto. No se
agostaderos por practicar la roza-tumba y | cuenta con equipamiento necesario para
guema como tradicioén. sofocar incendios. No se cuenta con
transportes para traslado de equipos y
personal. Localidades 'y viviendas

dispersas.
Golpe de calor Personas adultas en condiciones

vulnerables por su edad. Techos de ldmina
gue aumentan el calor.

Sismos mayor de 5.0 Viviendas de adobe. Construcciones en
zonas de riesgo de derrumbes. Falta de
equipamiento y de clinica equipada para
atencion a heridos. No se cuenta con
personal de proteccidn civil capacitado
(son los mismos policias municipales) No
se cuenta con sistema de alerta temprana.

Contaminacion del agua Pozos contaminados por el sistema de
drenaje colapsado con descargas en
arroyosy rios.
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Es importante destacar que, aunque los sismos fueron los mas temidos en este
proceso de priorizacién segun los parametros de la herramienta de la imagen cinco,
principalmente por el impacto que han tenido sobre la infraestructura de las viviendas,
las lluvias torrenciales acompanadas de vientos superiores a los 100 kildmetros por
hora fueron los fendmenos mas recurrentes y calificados. Esto se debe a la
vulnerabilidad de las viviendas que en su gran mayoria tienen techos de [amina. Esta
situacion demuestra que la escala de valores se inclina a favor de la vulnerabilidad que
se tiene ante esta amenaza.

En las entrevistas, igualmente se vieron favoreciendo en primer lugar las lluvias
torrenciales. Una de las razones también es debido a que todo el casco urbano cruza
por un arroyo que inunda casi siempre las viviendas localizadas en su periferia. En el
lado oriente del territorio el rio salado igualmente es desbordado por la creciente
afectando a las viviendas riverefias. El rio arena igualmente es una amenaza
permanente para la poblacion en periodos de lluvias.

Imagen 15. Herramienta para priorizacion y escala de valoraciéon para la amenaza

.. ROJO ALTO VERDE BAJO
Escala de valoraciéon para la amenaza:

Amenazas Calificacion m Amanilio Verde Total | Prioridad

Deslizamiento 55 1 10 6 17

1
Sismos 1 (o) 12 | 1 13| 3
formentas 5:55 | 15 3 O 18 1

(2

tropicales
Tabla 203. Valoracién y priorizacion de las amenazas
Amenazas Calificacion Prioridad
Tormentas tropicales 18 1
Deslizamientos 17 2
Sismos 13 3
7N
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Es importante considerar la ubicacién del municipio en el contexto de las cuencas
hidroloégicas que favorecen la inclinacion al proceso de priorizacion. En todo el
territorio la orografia es de lomerios y pocas superficies planas elevando los niveles de
vulnerabilidad, y debido a las frecuencias de los fendmenos hidrometeorolégicos.

V1.3.4 Definicion de posibles acciones a implementar para la

Reduccion de Riesgos en el municipio

Una vez identificadas y priorizadas las amenazas, definidas las vulnerabilidades y
evaluados los impactos sufridos, consideramos las posibles pérdidas que podria
enfrentar la poblacion. A partir de esto, reflexionamos sobre las acciones necesarias
para reducir las principales amenazas.

Tabla 204. Amenazas, vulnerabilidades y posibles acciones de Reduccién de Riesgos identificadas

por la poblacién

Amenazas Vulnerabilidades Acciones
Viviendas con techos de Ildmina. Infraestructura y Viviendas:
Colonias en riveras de arroyos que
tienen su cause en el centro del casco Reforzar techos de lamina:
urbano. Caminos anegados  por Proporcionar asistencia para
arroyos.  Sistema  de  drenaje mejorar la resistencia de las
colapsado. Terrenos agropecuarios en viviendas a los vientos fuertes.
zonas de inundacion. Puentes sin Desazolve de arroyos: Desazolvar
altu_ra y vados en arroyos. Viviendas arroyos, incluyendo el que
antiguas de adobe. No se cuenta con impacta en colonias y el centro
ambulancia propia ni hospital cerca. urbano
Dependencia de los mercados Despejar caminos anegados:
regionales. Mantener los caminos libres de
Tormentas obstrucqpnes para facilitar la
tropicales evacuacion.

Reparar el sistema de drenaje:
Asegurar que el sistema de
drenaje funcione correctamente
para evitar inundaciones.
Evaluar puentes y vados:
Garantizar las estructuras de los
puestes y los vados para evitar
blogueos durante las tormentas.
Reforzar viviendas antiguas de
adobe: Proporcionar asistencia
para fortalecer estas estructuras.
Establecer protocolos de
emergencia: Capacitar a la

L PLANEACION

- INSTITUTO DE PLANEACION
\E PARA EL BIENESTAR

PROTECCION CIVIL

INFRAESTRUCTURAS 457




ATLAS DE RIESGOS
SAN LORENZO

SAN LORENZO

Amenazas

Vulnerabilidades

Acciones

comunidad en medidas de
seguridad y evacuacion.

2. Servicios de Salud y Mercados:

Ambulancia y hospital cercano:
Trabajar en la disponibilidad de
atencién médica cercana.
Diversificar fuentes de
alimentos: Reducir la
dependencia de los mercados
regionales.

3. Educacién y Concientizacion:

Programas de educacién sobre
riesgos: Informar a la comunidad
sobre cémo prepararse y
responder ante tormentas
tropicales.

Es importante considerar que la
participacion activa de la comunidad y la
colaboracion con las autoridades locales
son esenciales para la implementacion de
estas medidas.

Deslizamientos

Caminos intercomunitarios con vados
de arroyos permanentes por el
volumen de agua acarrean tierra,
piedrasy arboles.

Derribo de arboles sobre caminos que
bloquean el acceso a las
comunidades. Localidades dispersas.
No se cuenta con equipos Yy
maquinaria para ofrecer ayuda. En
situaciones de incomunicacidén, no se

1. Infraestructura y Caminos:

Estabilizaciéon de taludes:
Reforzar los taludes de los
caminos para prevenir
deslizamientos.

Despeje de arboles: Mantener los
caminos libres de arboles caidos
para facilitar el acceso.

Puentes y vados seguros: Evaluar
y mejorar la infraestructura de

causados por | cuenta con mercados ni tiendas de :
lluvias abasto con suficientes productos. puentesy vados para evitar
torrenciales bloqueos.
2. Equipos y Comunicacion:
— Equipos de respuesta: Adquirir o
establecer equipos de rescate y
maquinaria para emergencias.
— Comunicacioén en situaciones de
incomunicacién: Implementar
sistemas de comunicacion
75N
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Amenazas

Vulnerabilidades

Acciones

alternativos para coordinar la
ayuda.

3. Abasto de Alimentos y
Productos:

— Reservas de alimentos: Fomentar
la creacién de reservas de
alimentos y productos basicos en
las comunidades.

4. Educacién y Planificacion:

— Capacitacion en autoproteccion:
Educar a la comunidad sobre
cdmo actuar en caso de
deslizamientos.

— Planificaciéon de evacuacion:
Establecer rutas de evacuaciény
puntos de encuentro.

Con la participacidn activa de la
comunidad y la coordinaciéon entre las
autoridades locales y estatales son
esenciales para implementar estas
medidas de acuerdo con los integrantes del
consejo de proteccién civil.

Sismos mayor de
5.0

Viviendas de adobe. Construcciones
en zonas de riesgo de derrumbes.
Falta de equipamiento y de clinica
equipada para atencién a heridos. No
se cuenta con personal de proteccidn

civil

capacitado (son los mismos

policias municipales) No se cuenta con
sistema de alerta temprana.

1. Infraestructuray Viviendas:

— Reforzar viviendas de adobe:
Proporcionar asistencia técnica
para fortalecer las estructuras de
adobe y reducir el riesgo de
colapso durante los sismos.

— Evaluar construcciones en zonas
de riesgo: Identificar y reforzar las
edificaciones que se encuentran
en areas propensas a derrumbes.

— Establecer protocolos de
evacuacion: Capacitar a la
comunidad sobre coémo actuar
durante un sismo y dénde dirigirse
para estar seguros.

2. Servicios de Salud y Proteccion
Civil:

— Equipamiento médico y
capacitacion: Adquirir equiposy
capacitar al personal médico para
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Amenazas Vulnerabilidades Acciones

atender heridos en caso de
emergencia.

— Formacién de personal de
proteccion civil: Capacitar a mas
personas en técnicas de respuesta
ante desastres.

3. Sistema de Alerta Temprana:

— Implementar un sistema de
alerta: Trabajar con las
autoridades para establecer un
sistema de alerta temprana que
informe a la comunidad sobre
sismos inminentes.

4. Educacién y Concientizacién:

— Programas de educacién sobre
sismos: Informar a la comunidad
sobre cémo prepararse y
responder ante un temblor.

La participacién activa de la comunidady la
coordinacion de los tres niveles de
gobierno son esenciales para implementar
estas medidas segun el consenso de los
participantes de la reunion.

V1.3.5 Analisis de la percepcion del grado de peligro

Para la determinacion del grado de peligro, como se puede ver en la siguiente imagen,
se analizaron los fendmenos perturbadores que podrian amenazar los sistemas
expuestos del municipio a partir de analizar dos componentes, la frecuencia y la
intensidad, para posteriormente hacer un cruce e identificar el valor final del peligro.

7N
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Tabla 205. Herramienta para el andlisis de peligros

ANALISIS DE PELIGROS

(Incidencia respecto a la Localidad)

MNecesario consultar Tabla: "Criterics de Evaluacion de los factores de Peligro” para la
ponderacién de |a frecuencia e intensidad:
Escala de ponderacion:
0 ="MNo se percibe”; 1= “Muy Bajo™ 2 ="Bajo"; 3 =“Medio™ & “Alto™; 5 = “Muy Alto"
MNOTA: Utilizar Matriz de Peligros para definir el Valor Final.

Frecuencia Intensidad Vvalor Final
Wer 'Tabla de Criterios |Wer "Tabla de Criterios [Ver la "Matriz de
PELIGRO ; ) -
TIP'O DE de Evaluacion"de los | de Evaluacion"delos evaluacion de
FENOMENOC factores de peligro factores de peligro peligros")
ADVERSO Ver Tabla de Criterlos de
evaluaclén de los factores Escala0-5 Escala0-5 Escala0-5
de pellgro
Sismos

Tsunamis/Maremotos

Inestabilidad de
Laderas

Hundimiento

1. GEOLOGICOS

Agrietamiento del
Terreno

Fallas gecldgicas

La siguiente imagen muestra los criterios de criterios de evaluacion de los factores de
peligro, a partir de los que se asignaron los valores para cada fendmeno adverso que
puede ocurrir en el municipio para cada uno de sus dos componentes: la frecuencia 'y
la intensidad.
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Tabla 206. Criterios de evaluacion de los factores de peligros

PONDERACION DE FRECUENCIA PONDERACION DE INTENSIDAD

Frecuencia del evento de peligro Valor Afectacion del evento de peligro

Valor

Generacion de muertes y lesionados, graves pérdidas
. . econdmicas, danos ambientales, inhabilitacion de servicios
El evento se presenta mas de 2 veces al afio . ) ) .
basicos, gran cantidad de infraestructura dafada,

declaratoria de desastre.

Generacion de graves pérdidas econémicas, dafos
o ambientales, inhabilitacién de servicios basicos, gran
El evento se presenta 1vez al afio ) - - -
cantidad de infraestructura dafada, declaratoria de desastre.
No generé muertes, pero si lesionados

3= Generacion de pérdidas econémicas considerables, dafios
El evento se ha presentado por lo menos 1vez en un . . .. 3 = Intensidad
R o Frecuencia puntuales en la infraestructura, suspensién de algunos .
periodo de 2 a 7 afios . . Media
Media servicios basicos
2= Generacion de pérdidas econémicas menores, suspension de
2 = Intensidad

El evento se ha presentado por lo menos 1vez en un
periodo de 7 a 10 afios

Frecuencia | algunos servicios basicos, sin dafios de consideracion en la

Baja infraestructura

Baja

Unicamente generacion de dafios minimos en la

infraestructura que no comprometen su funcionamiento ni

El evento se presento 1 vez hace mas de 10 afios
suponen pérdidas econémicas importantes

2 percibe ocurrencia de eventos de esa naturaleza No se perciben pérdidas o dafios de esa naturaleza

Posteriormente, y para determinar el valor final del peligro se correlacionan los valores
de frecuencia e intensidad y se establece el criterio, de acuerdo con la “Matriz de
peligro” que se muestra en la siguiente imagen; obteniendo asi el valor Unico para

ambos criterios.
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Tabla 207. Matriz de Peligro para realizar el cruce de frecuencia e intensidad para determinar el
valor final de cada peligro

MATRIZ DE PELIGRO

3 =Intensidad . . X X . . . .
Medi 3 = Peligro Medio | 3 = Peligro Medio | 3 = Peligro Medio | 3 = Peligro Medio
edia

2 = Intensidad Baja 2 = Peligro Bajo | 2 = Peligro Bajo | 2 = Peligro Bajo |3 = Peligro Medio |3 = Peligro Medio

2 = PeligroBajo | 2 = Peligro Bajo | 2 = Peligro Bajo | 2= Peligro Bajo

O>»0-w0nwzZzm-HZ -

2 = Frecuencia 3= Frecuencia
Baja Media

FRECUENCIA

Para determinar el grado de peligro del municipio, se hace la sumatoria de valores
finales de cada fenédmeno adverso y dicho valor se clasifica acorde al rango de valores
gue contempla cada grupo mencionado en 0-21 “Muy bajo”; 22-42 “Bajo”; 43-63
“Medio”; 64-84 “Alto”; 85-105 “Muy alto”.

Tabla 208. Criterios para determinar el valor final del peligro

— g Fugas de Sustancias
3 g Peligrosas
.% a' Sustancias Peligrosas
C?' E Explosiones
Mo
= Incendios
GRADC DE PELIGRO. (Surnar 3 grupos de Fenomenos Adversos) 15
0-21 Muy bajo;
22-42 Bajo;
43-63 Medio;
64-84 Alto;
B5-105 Muy alte

Los resultados de este ejercicio se plasman en la siguiente tabla. El analisis de peligros
gue se ha realizado es un ejercicio crucial para la gestién de riesgos y la planificacidn
de la respuesta a emergencias. ldentificar y cuantificar los riesgos geolégicos e
hidrometeorologicos, asi como los qguimicos y tecnoldgicos, permite a las
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comunidades y autoridades tomar decisiones informadas para mitigar los efectos
adversos de estos fendmenos. Con un grado de peligro total clasificado como Medio,
es esencial desarrollar estrategias de prevencién y preparacién, como la construccion
de infraestructura resistente, la implementacién de sistemas de alerta tempranay la
educacion de la comunidad sobre medidas de seguridad. Ademas, es importante
realizar evaluaciones periddicas para actualizar los planes de respuesta ante la
posibilidad de cambios en los patrones de riesgo debido a factores como el desarrollo
urbano o el cambio climatico. La proactividad y la adaptabilidad son claves para
garantizar la resiliencia frente a los desafios naturales y antropogénicos.

Tabla 209. Resultados del Andlisis de Peligros del Municipio
ANALISIS DE PELIGROS

Necesario consultar Anexo 1. "Criterios de Evaluacion de los factores de Peligro" para la
ponderacién de la frecuencia e intensidad:

Escala de ponderacién:

0 "No se percibe" 1“Muy Bajo”"2"Bajo" 3 “Medio” 4 “Alto” 5 “Muy Alto"
NOTA: Utilizar Matriz de Peligros para definir el Valor Final.

Frecuencia Intensidad Valor Final
Ver "Tabla de Ver "Tabla de (Ver la "Matriz
PELIGRO Criterios de Criterios de .
TIP,O DE Evaluacion" de los | Evaluacion' de los de evalluaac:n
FENOMENO factores de peligro | factores de peligro de peligros’)
ADVERSO Ver Tabla de Criterios de
evaluacién de los factores EscalaO-5 EscalaO-5 EscalaO-5
de peligro
% Sismos 3 _—\
8 Tsunamis/ Maremotos | | |
3 Inestabilidad de Laderas \__—\
S Hundimiento [N
5] Agrietamiento del Terreno ‘
— Fallas geoldgicas \
8 Huracanes
O Lluvias Severas
8 Vientos Fuertes
6‘ Inundaciones
X Heladas
O :
E Sequias 3
g Mareas de Tormenta 0
O Tormentas Eléctricas 3
a Granizada 3 I
T Onda de Calor 4 3 3
O] Fugas de Sustancias
8 % Peligrosas 0
S 9 Derrame de Sustancias
5 0 Peligrosas 0
05 Explosiones 0
. O p
= Incendios e 22
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GRADO DE PELIGRO. (Sumar 3 grupos de Fendmenos Adversos) 44

0-21 Muy bajo;
22-42 Bajo; MEDIO
43-63 Medio;
64-84 Alto;
85-105 Muy alto

V1.3.6 Analisis de la percepcion del grado de vulnerabilidad

Para la determinacion del grado de vulnerabilidad, se utilizé la tabla de “Analisis de
Vulnerabilidades” que se puede ver en la siguiente imagen, la cual contiene los tipos
de vulnerabilidad mas relevantes que pueden incidir en las comunidades.

Tabla 210. Anélisis de Vulnerabilidades

ANALISIS DE VULNERAEILIDADES

[Caracterizacion della localidad)]
Mecesario Consultar los "Criterios de Evaluacian de los Factore = de Wulnerabilidad” para la podneracidn de cada indicador
Ezcala de ponderacian:
D0="MNo se percibe”, 1="Muy Bajo~, 2="Bajo”. 3="Medio™, 4="Alto", 5="Muy Alto"™
TP OE o _ . Yalor Final
YULNERARBILIOA VYULNERABILIDAD Descripcidn de la situacidn
n Escala0-5
. L. . . Muy lejano
Ubizacidn de la localidad™Municipio bl
» Bhkm
Zonificacidn Sismica Zona B 2
. Terrenos ligéramente inclinados.
Pendiente General . a . . 3
Fendientes entre 15° y 40
Baja aptitud con tratamiento
~=_EI Tipo de Suela en General intensivo. Suelo que puede mejarar con
'_:, tratamieto complicado y de alto costo
w
o . - -
= Autoconstrucciones sin calidad.
= . . Incumplimiento de los ectandares de
=] Caractaristicas de la Vivienda i .
[=) zalidad y para atender la emergecia y para
R prevenit o mitigar los riesgo
[T
- Cumplimiento de la magoria de los
servicios basicos para atender las
L necesidades de la poblacion con relacidn ala
Caracteristicas de la Infraestructura . L S 3
educacion, alud y movilidad, con deficiencias
en la dotacidn de servicios relacionados como
la= de cultura y esparcimisnto.
Situacidn &mbiental de la Localidad
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Para cada grupo, y para cada una de las vulnerabilidades existen caracteristicas
especificas a las cuales se debera asignar un valor que va de 0 a 5 con base en la tabla
de asignacién de valores a las vulnerabilidades cuyo ejemplo se puede ver en la
siguiente imagen, y consultarse en el Anexo__.

VULNERABILIDAD

Tabla 211. Ejemplo de valores para la valoracién de las Vulnerabilidades

DESCRIPCIGN

Aplicacién de la normativa

Existencia y aplicacién de normasy

reglamentos para la ordenacion del
territorioy atendién de emergencias

y desastres

2 = Vulnerabilidad
Baja

3 = Vulnerabilidad
Media

Existencia de la totalidad de

Existencia de algunos de los

Existencia de la totalidad de

losi
en su versién actualizada
(reglamento de Proteccidn civil,
de bando de buen gobiernoy
de construccion) y
cumplimiento estricto para la
implementacion de acciones
para la atencién y prevencién
de emergenciasy desastres.

actualizados o no (reglamento
de Proteccién civil, de bando de
buen gobiernoy de
construccién) y eumplimiento
estricto para la
implementacisn de acciones
para la atencién y prevencién
de emergenciasy desastres.

actualizados o no [reglamento
de Proteccion civil, de bando de
buen gobiernoy de
construccion) pero poco
cumplimiento y aplicacién en
laimplementacién de acciones
para la atencién y prevencién
de emergenciasy desastres.

Inexistencia algunos de los

falta de

5n de ellos |i

ia algunos de los

{reglamento de Proteccién civil,
de bando de buen gobiernoy
de construccionjo
desconocimiento e
inexistente aplicacién en Iz
implementacion de acciones
para la atencién y prevencion
de emergenciasy desastres.

{reglamento de Proteccion civil,
de bando de buen gobiemoy
de construceion) o cualquier
otro para la implementacion de
acciones parala atencisny
prevencién de emergenciasy
desasres

Organizacién en materia de
Proteccién Civil y Reduccién de
Riesgos de Desastres

Nivel de organizacisn de los cuerpos

dedicados a |a atencion de los
riesgosy emergencias,

Area responsable de
proteccién civil organizada,
con suficiente personal
capacitado y actualizado, asi

Area responsable de
proteccién civil organizada,
con poco personal
capacitado y actualizado, asi
como con planes, programas

como con planes, progi

y equipamiento adecuados
para la atencién de
emergencia claros y
difundidos: puntos de reunion
identificados, esquemas de
coordinacién claros, refugios
temporales adecuados, grupos
voluntarios integradosy
programas de simulacros
diseftados e implementados.

¥
para la atencién de
emergencia claros pero no
han sido difundidos y ne son
del conocimiento de la
poblacién: puntos de reunién
identificados, esquemas de
coordinacion claros, refugios
temporales adecuados, grupos
voluntarios integradosy
programas de simulacros
disefados e implementados.

Area responsable de

Area responsable de

P civil

con poco personal
capacitado, algunos
actualizados, y con planes,

P ion civil izada,
con poco personal con
deficiente capaciacién y
actualizacion y con

preg| y
no actualizado o con
deficiencias para la atencién
de emergencia claros pero no
han sido difundidos y no son
del conocimiento de la
poblacién: puntos de reunion
identificados, esquemas de
coordinacién claros, refugios
temporales adecuades, grupes
voluntarios integradosy
programasde simulacros
disefiados e implementados.

en los planes,
programas y equipamieto
para la atencién de
emergencia, que tampoco
han sido difundidos y no son
del conocimiento de la
poblacién: puntos de reunion
identificados, esquemas de
coordinacion claros, refugios
temporales adecuados, grupos
voluntarios integradosy
programas de simulacros
disefiados e implementados.

No cuenta con un drea
responsable de proteccién
civil y cuenta con deficiencias
acciones y equipamieto para
la atencién de emergencia,
que tampoco han sido
difundidos y no son del
conocimiento de la
poblacién: puntos de reunién
identificados, esquemas de
coordinacion clares, refugios
temporales adecuados, grupos
voluntariosintegradosy
pregramas de simulacros
disefados e implementados.

Para determinar el grado de vulnerabilidad del municipio, se hace la sumatoria de
valores finales de cada factor de vulnerabilidad y dicho valor se clasifica acorde
siguiente rango de valores: 0-15 “Muy bajo”; 16-30 “Bajo”; 31-45 “Medio”; 46-60 “Alto”; 61-

75 “Muy alto".
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Tabla 212. Criterios para determinar el valor final de vulnerabilidad

Organizacion de la poblacian

Coordinacian imterinstitucional

Aceptacidn de la poblacidn v de las
autaridades para la elaboracian de lo=s

imstrumentos

Aplicacidn de la normativa

3, POLITICO ORGANIZATIVA

Organizacidn en materia de Proteccidn Civil

u Reduccidn de Riesgos de Oe=astre=s

1. GRADO DE VYULMERABILIDAD
[Sumar 3 Factores de vulnerabilidad
D-15 =Muv Baja:
16—-30=Baja:
31-45=Media; Baja
46-60=Alta;
B1-TF5=Muw Alta

18

Los resultados indican una ALTA vulnerabilidad, con un enfoque multidimensional
gue abarca aspectos fisico-ambientales, socioeconémicos y politico-organizativos.
Para abordar esta situacién, es esencial implementar una estrategia integral que
incluya la reduccion de la pobreza y la marginacion, lo cual puede lograrse mediante
programas que fortalezcan la economia local y la autosuficiencia de la comunidad. La
mejora en la calidad de las viviendas es otro pilar fundamental, asegurando que las
construcciones sean resistentes y cumplan con estandares adecuados de
habitabilidad. La proteccion ambiental es igualmente critica, requiriendo inversiones
en la restauraciéon de ecosistemas y la promocién de practicas sostenibles que
minimicen el dafo 