ATLAS DE GESTION DE RIESGOS

SAN PEDRO POCHUTLA

MARZO 2024

ME:nkl | PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS
-\-__r INSTITUTO DE PLANEACION COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS
\E PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS Y COMUNICACIONES

OAXACA

WAV NV NV NV NV NV N NV N N N N,



Contenido

Capitulo I. Introduccioén, antecedentes y JUSLITICACION ... 7
LT TNEEOTUCCION oottt eess e eess e ass e esss s ess s es s8R 888888888888kt 7
|2 ANTEECEAENTES ..ottt eiesse i esss et ess s s bRt SR8 kbbb 9
1.3 JUSTITICACTION oottt sises et sbss s be sk ek R bbb 21

|.3.1 Eventos perturbadores y deClaratorias. . sesssssisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnss 22
[ .4 OIDJELIVOS ..ottt ss sttt s S SbsR SRS s RS n e Rs bbb bt 27
141 ODJETIVO GENEBIA ot sssessss s saees 27
[.4.2 ODJETIVOS PAITICUIGIES ..o sssns s 28
|.5 METOAOIOGIA GENEIA et saees 28
[0 MAICO LEGAN ettt sss stk s bbb s bbbt s st nes 32
1.6.1 AMDITO INTEINACIONAN.c..voisieeeereeesesssssessssseessssss s ssssss s sssssssssss s s sssses oo 32
[.8.2 LEYES TRAEBTAIES ...t s 32
[.0.3 LOYES ESTATAIES ..ottt et e 33
[.6.4 NOIMNAS MUNICIHDAIES ..ottt st st 35

Capitulo Il. Determinacion de la Zzona de €StUAIO ..t sesessaenes 36
[1.T UDICACION Y CONNMUANCIAS. .. irirereiereiiessiessissssesssssssssisssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssessssessssssssssesssssssssnsssssenes 36
[1.2 Superficie, localidades y POBIACION ...t s s saees 37
[1.3 Mapa Base (LOPOGIATICO) ettt st sss st sss st et ss st ss st sss st ssnens 39
[1.4 Modelo DIgital @ EIEVACION ... sssssss s sssssssssssssssssss s sss s sss s s nsnes 41

Capitulo Ill. Caracterizacion de los elementos del medio natural.... v, 42
11T FISIOGIATIA ottt sttt s sttt st s st s bt bt bs st st s s st 43

[11.1.7 ProVingCia fiSIOGIATICA ..t ssss s ssssssssss s ssssssssssas s sss s sase s sssssesessssnsssnns 43
1117, SUBDPIOVINCIAS fISIOQIATICAS . sssssssssssss s sssss st s ssssss s sens 44
[11.2 GEOMOITOIOGIA .ottt ss st et ss st st bs st st s s sstessb s b s bs st st b s st 47
[11.3 GROIOG N ettt st st et ettt sttt 49
[11.3.1 REIIEVE.ceueeeeceeie i cesisses e ssis s cesess s sses e kbR R R 51
[11.3.2 FAllaS Y FrACLUIGS et sasss s sss bbb e 52
11,4 EA@TOIOQIA ettt sttt bs st sttt s bttt s bt bt 53
115 HIATOGIATIA oottt sss st sssssss st sss st s bs s s sessbssbs eSS s s RS sesssnsbs bt st s b s st s 55
[11.5.1 Cuencas, SUDCUENCAS Y MICTOCUEBNCAS. .....reereeeeeeeesiesseessesssssssesssesssassssssssessssesssssssss s sesssssssssssssssees 57
[T15.1T CUBNCAS.coueieeerceicriieeeeiceisesesesseseseassssssssssesessssssssessese st sss st s e b e bbb b 57
g?:i!?u PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 2

- NSTITUTO DE PLANEACION
\E PARA EL BIENESTAR

OAXACA



ATLAS DE RIESGOS

[T108 ClIMN ittt sese st ss et sss st st ss s sses s s RS8R s RS ERs RS S RS RS Snsbs b st s s 59
[TLB.T TEIMPEIATUIG .ottt s s s s b s bbb et s e b a s s s b s et 60
[11.8.2 PrECIPITACION oottt bbbt bbbt bbb e s ba et s st 62
[11.6.3 EVAPOLIANSPITACION ..ottt ss s ss st sse s st bbb saes s s s s senssans 64
I11.6.3 Vulnerabilidad ante el cambio ClIMATICO. .. creceiceiecsisecsinsecssisssssiesessesscssensesssens 65

[11.7 USO A€ SUEIO Y VEGETACION ...ttt ssisssssssst s st st ssss st st sssss st st ssss st ss s sss st enes 67
[11.7.7. USO A€ SUEIO Y VEGETACION. ...t s s sssess s sssss s ssss s sssessss s saees 67
[11.7.2. USO A SUEBIO ettt eeessesesssses et ess s ess s sss st ss R 888888t 68
[11.77.3 VEGELACION ettt st sttt a et e s ss st sans 70

1.7 Ar@as NAtUIalES PrOTEGIAGS ... ssssesessemsssssssssssssssssssssssssssssss st sssssssssssssssssssssssssssessseee 78

Capitulo IV. Caracterizacion de los elementos demograficos, sociales, econémicos y de

EUIPAMUENTO ottt st sa s bbbt a sttt a st a e b a st bas bt b baen s bensenes 82
V.1 DIiNAMICA AEIMOGIATICA oottt sns s saesaan 84
IV.1.1. Poblacién, distribucion del municipio, por [0Calidad ... 84
V.2 CondiCioNes SOCIAIES Y ECONOIMICAS ... sssss s ss s sssss s s st st sss s sssssssnsans 88
IV.2.1 Poblacion con diSCAPACIAAA ... isssssss e ssssses st sssssssssssssssssssssssssssssssssssens 88
IV.2.2 LENQUAS INAIGENAS ..ottt sses st st st ssssss s sss st s s st bbbt ]
[V.2.3 SEIVICIOS A SAIUM ..ottt ees s sess e ess e ss s ess st bbbkt 93
V.3 ENMNPIEOS © INGIESOS ...ttt ss s ss s s a st s s s st s sa s s s sass e sanes 95
IV.3.1 Poblacidn econdmicamente aCTiVa (PEA) et ssss s sassssess s saens 96
[V.3.2 SECTOIES PrOTUCTIVOS ..ottt st sss st s s bbb a s ba s s s san st 99
IV.3.2.1. SECEON PHIMANIO..................coooceeeeeeeeeeeeeeee e ssssss s sssss s ssss s ssssss s sssse s sssnse e 99
IV.3.2.2. Sectores secuUNdario Y t@IrCIAMIO ..............coo e esssees s esessssssssssssessssssssssssens 102
IV.3.2.3. Centralidades @CONOMIUCAS..............reeeieinssssssessessssssssssssssesssssssssssss s ssssssssssns 103
V.4 PODBIreza Y MArGINACION ...ttt ss s s s s ss s sanres 104
[V 1 PODIEZA coeeeeceeieeceeiieseceiis e cesses s csssss s esss s st ese k8RR R 104
IV.5 INVENTario de DIENES EXIDUEBSLOS........eiesesesese st 108
IV.51. ViVIENda Y €AIfICACIONES ...t sess s ssssssssssssssssssssssss s sasssss s sss s sas s as s sassses 108
IV.5.2 INfraestruCtura Para 12 SAIU ... ettt ssse s 10
IV.5.3 INfra@StruCtura A€ EAUCACION .. cceeceeeceeieeeeseeesssses st sss s essssssessssss st s st sesessssssssssss st sssssssesesen 12
IV.5.4 Infraestructura de entretenimi€nto Y CUUIA . e 18
[V.5.5 BI@NE@S INIMNUEDIES ... eseesesisse s st e esissssesssssssi st s s st ssis st ssesesenen 121
IV.5.5.1 Infraestructura de comunicaciones, telecomunicaciones y transporte........ 121
ggg?u PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 3

OAXACA



ATLAS DE RIESGOS

IV.5.5.2 Infraestructura para la seguridad alimentaria...............ionn. 123
IV.5.5.3 Infraestructura agua y SANEAMIENTO ............................mmmsssssssssssssssines 125
IV.5.5.4 INfraestructura @Strat@giCa ... sssssssessssssssesssssssssssssssssssen 126
Capitulo V. Identificacion de peligros, vulnerabilidad, exposicion y riesgos ante
fendmenos de origen Natural Y aNtroROGENICOS ...t sessasssessnees 130
V.1 Peligros, amenazas y susceptibilidad por fendmenos geoldgiCos.......orennseirenesennsnonn. 134
V.11 INESLaDIliAd & LAUEIAS ... ssisessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssesses 134
VT2 SISO ettt see st bs s ss s ss s s ss st s s SsRR SRS A R8RSR RS R AR S R 178
V1.3 TSUNM@IMNI ettt siiseesesssssessesss s ssssssss st sss s as s s s8R s8R R s et 191
V14 VUICGNISIMNO cootrviiriiccriiecriesesiiesesiinesessssssesiessssssnssessssstssessssssssssssnsssssssssssensssssnsssssnssssssnssssssessssnsssssnsssseneces 194
V.1.5 Hundimientos (Subsidencia) y agrietamiento del terreno...... e 195
V.2 Peligros, amenazas y susceptibilidad por fendmenos hidrometereol6gicos...... 202
V2.1 INUNAQCIONES PIUVIBIES ...ttt 212
V.22 INUNAACIONES FIUVIGIES ..ottt sssss st ssssssssss st sssss st st ssssssssssssssssssssassssesses 221
V.23 INUNAACIONES COSTEIAS ....oumrrirmeriimermirecriineesisnsessiseessesesssessssssnsssssssssssenssssssnssssssnssssssnsssssesessssnsessssnsssssenseces 221
V.24 INUNAACIONES [QCUSTIES ™ ....oirircirceriecerinecsriesssinssesinseessinssessenssssssnssssssnsssssssessssenssssssnsesssnsssssneserssnesess 223
V.25 TOIrMENTAS AE GIraNiZO ..t sss st st sssssss st ss st st bs st st ssnsss st s 223
V2.0 NEVAUAS ...ttt ss st st ss st b s s s ses s bS8 s RS s RS s bbb s st 232
V2.7 TOIMMNENTAS EIECTIICAS .ottt ss s sss st ssssesss st ss st st sss s ss st sssssnsss st enes 234
V2.8 SOOUIS ..ottt s s et sttt 244
V2.9 ONAAS CAlIAAS oot esise s ssssssesssssstsses st sse st bbb sbesesesisesens 246
V. 2.10 ONAAS GEIIAGS c.ooreerircrriieeeesiiesessiissesesssissesssssesesssssssssssesssesses s ssssssssssssesse st sesismssssssessesssssssnsassssssnaesseess 257
V20T HEIAAAS sttt sssss st ss st st s s sssssb s Sses bbb s bbbt s s 266
V.2.02 TOMNMAAOS ettt siesssssssssesstssssssss st ss s sssssss st s s s st s RS sS s b s RS esbnsRs RS s s s bt s s 268
V.3 Peligros, susceptibilidad y amenazas por fendmenos quimico-tecnoldgicos............... 270
V.31 SUSLANCIAS PEIIGIOSAS. ...t sss st st sa s bbb bs s sa s 273
V3.2 INCENAIOS FOTESTAIES ..ottt cessese s sssisesesssas s sssissss s ssses s sttt sesisss s ssens 280
V.4 Peligros, amenazas y susceptibilidad por fendmenos sanitario-ecoldgicos.........en.. 283
V.41 Contaminacion del SUEIO, A€ Y AQUA . riressiessisssssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 283
V.42 ERIAEMIAS Y PlAGAS ettt sas s s sannes 294
V.5 Peligros, amenazas y susceptibilidad por fendmenos socio-organizativos................ 3N
V.5.1. Concentracion mMasiva de POBIACION ...t ss s sassssssssesssens 313
V.5.2 Interrupcidn y afectacién de servicios basicos e infraestructura estratégica............... 315
ggg?u PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 4

OAXACA



ATLAS DE RIESGOS

V.6, VUINEIaDIlIAQA SOCIALcun ittt esessssesessssesessss st essssessssssesessssessssssessssssessssssessssssessssen 319
V.6.1. Vulnerabilidad Social del MUNICIDIO ... sssns s nees 323
V. 7. VUlINerabilidad POr @XPOSICION.......eeesese e sesssssssss s sasssasssssss s sesss s sss s ases e sasnses 328
V.8 Riesgos por FENOMENOS GEOIOGICOS ...t ass s ss s s saenseas 331
V.81 INeStabilidad d@ LATEIras. .. ceecrineceinesesinsesmisssessensssssenssssssnssssssesssmenssssssnsssssnsssssneserssnssens 332
V8.2 SISIMNOS.ccuriririrmrecrsiiessessisnssesssenesssesssssessesssesse s st b bR R R R0 355
V8.3 TSUNM@IMN ettt ettt eeessee et ess e ess e ess s ess e 8888888888880kt 360
V.8.4 Hundimientos (Subsidencia) y agrietamiento del terreno ... e 361
V.9 Riesgos por fendmenos hidrometereOlOGICOS. ... sasnnes 365
V.9.1 Riesgo por iNUNAACIONES PIUVIGIES ... ssssssss s ssssssssssssssssssssnses 365
V.9.2 Riesgo por iNUNAACIONES FIUVIAIES ...t sasessssess s ssssssasenns 374
V.9.3 Riesgo por iNUNAACIONES [QCUSLIES *.......nrisessiessiesssessssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 374
V9.4 INUNAACIONES COSLEIAS. ...umriuereeirereeseeetsssesesssesessssesessssssesssssssssssssssssessssssssssssssssssssessssssasssssssesssnssssssesssssnssees 374
V. 9.5 CiClONES TrOPICAIES ...ttt et 375
V9.6 TOIMNENTAS ElECTIICAS.ccievvvereeeteceeireceeieeciietcsieeesesesesssseesssssssss s sse st sss st sss st et sb s enens 376
V.07 ONAAS GEIIAGS ...t ss bbbt s bbb 385
V9.8 ONAAS CAlIAAS .coveieericceriincceeiisseseeriie st sesiseseessessestsssesesssessese st ssss s estese s s s st ese st estessssnes 403
V.9.12 RIESTO PO SEQUIAS ....eerrverriessessessisessisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssnsssns 411
V.9.13 Riesgo por torNados €N €l MUNICIPIO ... ssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 412
V.10 Riesgos por Fendmenos QUIMICO-TECNOIOGICOS........eereeeeeeee e ssessaessens 413
V.10.1 SUSLANCIAS RIESGOSAS ..o sssssssssssss s ssss st s s ssss s s s s s ss st sasnsens 413
V.10.2 INCENAIOS FOTESTAIES ...ttt sesi s ssss s essese st ssss sttt sess s ess s sesens 416
V.11 Riesgos por fendmMenos sanitario-€COIOGICOS ... sesesssssss s sssssssssssesssssans 418
V.11 Contaminacion del, @ire, aQUa Y SUEIO ... ssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 418
V112 EPIAEMIAS Y PIAGAS ettt ss st sase st seas 418
V.12 Riesgos por fendMeEN0S SOCIO-OrgaNIZATIVOS ... ssssss s senes 424
V.12.1. Concentracion masiva de POBIACION ™ ... ssssasssssssssesses 424
V.12.2 Interrupcién y afectaciéon de servicios basicos e infraestructura estratégica........... 424
Capitulo VI. Gestion de RIieSgOS e DESASIIES. ... sasssesnns 426
VI.1 Enfoque para la Reduccion de RieSg0os de DESASLIES ... ssiessisesssssssssssssssssssssssenns 428
VI.2 Analisis de los principales riesgos identificados cartograficamente. ......cnrcnnrerenerionn. 430
VI1.2.1 Nivel de Riesgos identificados cartografiCameEnte ... ssessseesssanns 430

VI.2.2 Posibles estrategias a implementar para la reduccién de riesgos identificados en el
LOITIEONIO ettt s st R RS8R RS s R sbssbeesbnsbs 434

7N

|
nggm PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 5

OAXACA



N

ATLAS DE RIESGOS

V1.3 Analisis de la percepcion del nivel de riesgo de la poblaCion ..., 437
VI1.3.1 Actores relevantes del municipio que participaron en el analisis de percepcién del
FIESTO ottt s s s sss s s st e s s e s A A e At e At e et e a st ren 438
VI1.3.2 Memoria histérica de eventos adversos que han impactado al territorio................ 447
VL1.3.2.1 Linea del tiempo: Fenémenos hidrometeorologicos..................enee. 450
VL1.3.2.2 Linea del tiempo: Incendios forestales...............eecooneeeeceeneeeseeessesesrsn 453
VI1.3.3 Identificacidon y priorizacién de amenazas y vulnerabilidades en el municipio......... 461
V1.3.3.1 Proceso para priorizacion de las AMeNazas..............eeeeeccessennnnneeroninns 464
V1.3.3.2 Resultados obtenidos del ejercicio de la priorizacion....................... 465
VI1.3.4 Definicion de posibles acciones a implementar para la Reduccién de Riesgos en el
INYUNICTDIO ettt saes et bss s se s s s s s s sS4 54k s b4k s bbbt s e bbb e 468
VI1.3.5 Andlisis de la percepcion del grado de PeligrO .. sesesssssssssssses 48]
V1.3.6 Analisis de la percepcidn del grado de vulnerabilidad ... 490
VI1.3.7 Analisis de la percepcion del grado de RIESTO..... s sesssaesseesses 494
V1.3.8. Identidad del Nivel de Riesgo en el municipio San Pedro Pochutla............... 496
V1.3.9 Acciones para Gestionar y Reducir el Riesgo de DeSsastres. ... nnsnssnssnnnes 496
V1.3.9.1 El nivel de Riesgo en Huracanes en San Pedro Pochutla...........c.... 498
VI1.3.9.2 El nivel de Riesgo en Incendios en San PedroPochutla ... 499
V1.3.9.3 El nivel de Riesgo en Sismos en San PedroPochutla................... 500

V1.3 ConcluSioNES Y reCOMENUAACIONES. ... e ssssssees s sassssss s s s sses s sessaessasnres 508
V13T CONCIUSIONES....ooiiiririneerieceriecesinsecesisesesisesesissssssesssssssssssssssstssssessssessssssssssssssssssssssesssusnsssssnssssssnssssssnssesssnesens 508
VI1.3.2 Recomendaciones de vulnerabilidades, problematicas y riesgos que es importante
retomar para el Ordenamiento Territorial Y Urbano ... esessssiessiesssesessassssssssseseses 512
VI.3.3 Recomendaciones de proyectos y estudios que se requieren para mejorar el
CONOCIMIENTO A1 LEITITONO ceutreeeeeeeeceeie ettt eess st st sess s ss s ss st et sss st sses 514

GlOSAIIO ettt bbb 515
Indice de tablas, mapas, graficas € IIUSLFACIONES ... seesesesssssssssseeee 518
BIDHOGIATTA oo 533

Iff!

e
"-"“

(&

5
(2]
>

| C

4

PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 6



ATLAS DE RIESGOS

Capitulo L. Introduccion, antecedentes y
justificacion
I.1 Introduccioén

Un Atlas Municipal de Riesgos es un documento que contiene informacién sobre los
posibles fendmenos naturales o antropogénicos que pueden afectar a un municipio,
asi como sus niveles de peligro, exposicion y vulnerabilidad. Su objetivo es facilitar la
gestion integral de riesgos y la prevencion de desastres.

San Pedro Pochutla ha sido uno de los municipios costeros mas estudiados en el
estado de Oaxaca, tanto por los apegos al cumplimiento de la normatividad ambiental
vigente, como por las iniciativas de eficiencia de los sucesivos ayuntamientos. Se ha
generado conocimiento e interpretacion del Medio Ambiente Natural y el Medio
Ambiente Transformado, con utilidad en diferentes acatamientos a la legalidad
vigente y hacia la sustentabilidad de sus horizontes.

Para la elaboracion del presente instrumento, se considerd la informacion contenida
en fuentes federales oficiales como la disponible del INEGI, CONAGUA, la generada por
el Servicio Meteorolégico Nacional, y la que forma parte del Atlas de Riesgos Nacional
a cargo de CENAPRED. Se incluyeron datos de algunas fuentes del Gobierno del
Estado, tales como los Atlas de Riesgos del Estado de Oaxaca, fichas técnicas de
SISPLADE y del Atlas de Género de Oaxaca, entre otros. Asi mismo, se revisaron los
antecedentes de las declaratorias por la ocurrencia de fendmenos naturales que han
afectado al municipio.

Se puede decir que los desastres en un territorio ponen en evidencia una falta de
apropiacion y decisiones adecuadas respecto del territorio. Cuando estas decisiones
no consideran los aspectos fisicos y aquellos relacionados con los peligros geolégicos
e hidrometeorolégicos, se ven incrementados los riesgos de los sistemas expuestos.
En este sentido, y para evitar la expansion de los asentamientos humanos en zonas
susceptibles a los desastres, es necesario elaborar un analisis respecto de las
caracteristicas fisicas del territorio, los peligros a los que estad expuesto y la
vulnerabilidad fisica y social, de manera que le permitan a la poblacién en general y a
las autoridades, contar con los elementos para disminuir el impacto de los fendmenos
naturales, con la finalidad de guiar el desarrollo de las comunidades hacia zonas aptas.

Este diagnostico detalla las caracteristicas fisicas de su territorio en términos de:
Geologia, Geomorfologia, Edafologia, Hidrologia y Vegetacion. Asi mismo, identifica la
informacion geografica de los peligros hidrometeorolégicos y geolégicos, delimita las
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zonas expuestas a peligro y define las caracteristicas de la poblacién y sus viviendas
ubicadas en estas zonas, para calcular el riesgo.

El presente Atlas de Riesgos se conforma de seis capitulos. El primero incluye la
introduccion, antecedentes, objetivos, alcances, metodologia general y contenido. Es
en general una breve descripcién de la situacién actual del municipio y los fenédmenos
gue lo han impactado.

El capitulo dos hace referencia a la determinacién de la zona de estudio. En este
apartado se define en forma precisa la localizacién del municipio, sus limites politicos
y localidades. Ademas, se muestra la conformacion del mapa topografico base.

En el tercer capitulo se define la caracterizacion de los elementos de medio natural,
mismo que explica los siguientes temas: fisiografia, geologia, geomorfologia,
edafologia, hidrologia, climatologia, uso de suelo y las areas naturales protegidas de la
zona de estudio.

El cuarto capitulo integra la caracterizacidn general de la situaciéon demografica, social
y econdmica de la zona de estudio, con indicadores bdasicos que revelan las
condiciones generales en las que se encuentra el municipio. En el quinto capitulo se
desarrolla, para los diferentes fendmenos geoldgicos, hidrometereoldgicos vy
antropogénicos, la identificacién de peligros, susceptibilidad, vulnerabilidad y riesgos
segun sea el caso.

Por ultimo, el capitulo seis muestra las posibles acciones de prevencion o mitigacion
propuestas para enfrentar los desastres. Ademas, al final se encuentra un apartado
gue se enfoca en un glosario de términos empleados y otro referente a la bibliografia,
bases de datos, cartografia y hemerografia empleada.

Los fendmenos estudiados son de los siguientes temas:

e Fendémenos Geolégicos
o Vulcanismo
o Sismos o tsunamis
o Deslizamientos
o Derrumbes, flujos o agrietamientos y hundimientos

e Fenémenos Hidrometeorolégicos
o Tormentas eléctricas

Lluvias extremas

Sequias

Ondas célidas

Vientos fuertes

Inundaciones

Tormentas de granizo

O O O O O O
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ATLAS DE RIESGOS

o Ondas gélidas o nevadas

Este Atlas de Riesgos municipal se elaboro, ademas, apoyado con meétodos
participativos para identificar en el terreno las areas expuestas, los sectores de la
poblacién comprometidos y para describir los grados de susceptibilidad ante los
fendmenos hidrometeoroldgicos, geoldgicos y antropogénicos estudiados.

1.2 Antecedentes

San Pedro Pochutla es la ciudad colonial mas antigua de la Costa de Oaxaca. Ha
recibido influencia de viajeros y grupos trashumantes venidos desde diversas
regiones del pais hasta el dominio zapoteca, cerca del ano 1600. Actualmente,
Pochutla es ocupada por casi 50 mil habitantes, distribuidos en 116 localidades, que se
dispersan sobre las zonas aledanas a carreteras y los asentamientos de servicio
turistico, entre la ciudad municipal y el corredor de la carretera costera. Sus principales
vialidades conducen a los asentamientos y enclaves de servicios como Puerto
Escondido, Mazunte, Puerto Angel, Zipolite, y Huatulco. En estas comunidades se
dispersan numerosas fincas de estructuras variadas, entre residenciales de alto nivel y
casi trashumantes, que procuran servicios al turismo de playa (Revista de
Agronegocios, 2020).

Las comunidades del centro del territorio municipal (ubicadas en medio de lomerios
y llanos), son ocupadas por agostaderos y el trabajo ocasional para casi 6 mil cabezas
de ganado bovino. La zona norte (alrededor del Cerro Espino y Cerro Vigia), aprovecha
las condiciones de altitud, temperatura y precipitacion que permiten el cultivo de café
de alta calidad. A la vez, nutre de aguas a los afluentes de los rios Grande y Tonameca
y de la red de rios que cubre el centro municipal, como El Aguacate y De la Cruz. A
pesar de los escurrimientos y la abundante precipitacion anual, en la mayor parte del
territorio escasea el agua de origen pluvial la mayor parte del ano (Revista de
Agronegocios SEDER 2007).

La diversidad de culturas y tecnologias de uso del suelo a lo largo de 4 siglos no ha
permitido que en Pochutla se genere un sistema productivo basado en
conocimientos, ciencia y tecnologias apropiadas a las particulares condiciones de los
suelos dominantes. En su mayor parte, los terrenos disponen de suelos muy jovenes,
gue no han formado materiales organicos suficientes para estabilizar la agricultura y
sus avances de eficiencia como los modelos Agrosilvopastoriles.

La mayoria de las comunidades riberefas de playa se dedican a actividades de pesca
en niveles de captura para el autoconsumo y suministros locales. Los desarrollos
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pesqueros de importancia en Puerto Angel se centran principalmente en la captura
de camardn con fines de venta comercial, que surte a los establecimientos de servicio
turistico a lo largo de la carretera costera (entre Huatulco y Puerto Escondido). Por
ello, con excepcidn del café, el manejo de apiarios y la ganaderia extensiva de manejo
muy rustico, se puede afirmar que los usos agropecuarios de la regién costera no son
diferentes en Pochutla y su extenso lomerio. No dispone pues, de sistemas apropiados
y sostenibles del uso de la tierra.

El fuerte aumento de poblacidén se ha dado al pairo del crecimiento de las zonas
playeras, de las servidumbres comerciales y de servicio publico en la cabecera
municipal. La ocupacion de la tierra ha crecido principalmente en torno a los
asentamientos de playa y se han ido consolidando en construcciones de concreto, sin
certeza de apego a normas constructivas apropiadas a los suelos, a la normatividad de
la zona federal, ni a los eventos de riesgo de desastres de mas frecuencia en la Costa
de Oaxaca (sismos, tormentas extremas, huracanes, hundimientos y derrumbes).

Contexto e historia del municipio

La formacidén Pochutla (Pochutleca), proviene de la cultura zapoteca del Valle de
Oaxaca. Se le asume una derivacion del periodo Clasico Tardio, cuando el imperio Dani
Baa (zapoteca de Monte Alban), inicia su periodo de decadencia, entre el 500 y 900
DC. Por ello, se establece que el advenimiento de los grupos mas organizados y
armados dominaron sobre las tribus y grupos que se habian establecido
precariamente en los terrenos de falda cerril, en los lomerios de |la costa. Se reconoce
en la civilizacion zapoteca, junto con las civilizaciones maya y tolteca de Mesoameérica,
a una de las mas importantes en la historia mundial.

La adaptaciéon de los grupos migrantes de una civilizacién en una regiéon distante y
distinta habria sido extremadamente dificil. Las condiciones de los valles centrales son
muy diferentes a los ecosistemas tropicales y humedas de la regidén costera. Los
conocimientos y tecnologias utiles en los profundos suelos de alla tenian escasa
aplicacién en los pedregosos y arenosos suelos de aqui. Las creencias y valores, que
sustentan practicas vitales como el arte, las leyes, educacion y las costumbres,
conductas y habilidades adquiridos en los valles centrales, habrian tenido un periodo
de adaptacion que, para radicarse, tuvo que ser profundamente modificado y luego,
transformado u olvidado casi en su totalidad. Durante al menos 500 anos, el idioma
zapoteco del valle se transformd en un dialecto Pochutleco, que se hablé hasta el
ultimo tercio del siglo XX.

El valor de existencia que se adaptd y mantuvo hasta hace unos 50 anos provino de
los valles centrales y es el refinado sistema de milpa multiactiva. Los pochutlecos
prefirieron afianzar y estabilizar parcelas de milpa y cultivos mudltiples, frente a las
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dificultades por mantener el sistema de rosa tumba y quema. El patrimonio vigente
es centrado en los atributos del territorio mismo y el crecimiento potencial de sus
atributos naturales. Se conoce que, durante al menos 800 anos, los grupos asentados
en torno alalaguna de Pochutla (drenada y ahora saturada de sustratos), tuvieron que
organizar sucesivos periodos de defensa del territorio. Existen fragmentos de murallas
y atrincheramientos en los cerros del Vigia, Espino y el Cometa.

Los sucesivos grupos migrantes al territorio de Pochutla han nutrido de hablantes con
muy diversos origenes. Se han encontrado lenguas zapotecas, del valle y del istmo,
chatino, chontal de Oaxaca, huave del llano costero del istmo, lenguas chinantecas,
lenguas mixtecas, lenguas mayas, el mazateco, el mixe, el nahuatl y ahora, italiano,
francés, inglés, francés, aleman y japonés. El pueblo de Pochutla no formd parte del
Imperio Mexica. Hasta la conquista europea, fue parte del estado Mixteco de
Tututepecy la lengua local era el Pochutleco. Este lenguaje comenzé a desaparecer a
principios del siglo XX. Estaba estrechamente emparentado con el ndhuatl, pero
debido a su pertenencia al Seforio de Tututepec de la Regidon Mixteca, su escritura y
fonética supone un matiz del habla chatina, que forma parte del grupo de dialectos
zapotecas de la rama oriental de la familia lingUistica otomangue (INAFED, 2010). Por
otra parte, se sabe que el templo parroquial catdlico se construyd en el ano de 1840 y
el magnifico palacio municipal fue edificado durante 1873.

Cultura y patrimonio

Algunas personas mantienen el trabajo artesanal de elaboracion de figuras a partir de
cascara de coco, figuras de coral negro, collares de maderas duras y preciosas locales,
de coquito y cacho. La gastronomia local dispone una preparacion de alimentos con
identidad propia. Destacan las formas de preparacién de iguana verde e iguana negra.
Se mantienen recetas de la comida oaxaguefa en general como tamales, guisos como
coloradito, de amarillo y cerdo en chileajo. La gastronomia centrada en productos del
mar es muy notable.

Han existido poetas y compositores de musica gue han generado un estilo propio, con
valor de importancia. Por lo demas se reproduce el estilo de musica conocida como
“chilenas”. Este estilo de poesia musical tiene un relevante valor de importancia; da
lugar a notables coreografias de danza y versificacion que reviste la identidad del
centro de la Costa Oaxagquefa, conocida en el mundo.

Forma de organizacion y autoridades

San Pedro Pochutla forma parte de la historia profunda en la formacién de los
municipios en Oaxaca. El territorio del actual estado era el centro de una peculiar
cultura de gobernanzas que abarco al actual Guerrero, Puebla, Veracruz y Chiapas. En
estos, se encontraban asentadas diversas comunidades que ejercian mecanismos
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propios de organizacidn sociopolitica que les permitia reproducirse social y
culturalmente, factor fundamental que les permitié sobrevivir a la llegada y
establecimiento de los conquistadores europeos y posteriormente a la instauracion
del estado moderno en el México independiente. Segun Edgar Mendoza (2011), de los
siglos XVII al XIX, Pochutla fue sede de una forma auténoma de gobierno mediante
una figura que fue conocida como Republicas de Indios, para diferenciarse de los
asentamientos espanoles. Ya en 1825, la primera Constitucion Oaxaquena reconocio la
existencia de dos tipos de asentamientos, los ayuntamientos, que deberian ser
pueblos de mas de 3 mil habitantes, y donde hubiera menos de esa cantidad de
poblacion se denominaria Republicas. En estos territorios, la organizacion de la
gobernabilidad tenia como maxima autoridad a formas de parlamento que
representaban a los ciudadanos. Los dirigentes de las Republicas eran elegidos en
forma democratica para un periodo determinado.

Esa caracteristica diferenciaba al resto de las entidades del pais. Aqui, ambos
asentamientos tenian el derecho de elegir a sus propias autoridades, de ocupar y
aprovechar un territorio propio y contaban con un sistema de cargos y de imparticiéon
de justicia. Ambos tipos de asentamientos contaban con autonomia comunitaria
propia, por lo que eran reconocidos como municipalidades con funciones y facultades
propias. Esta es la raiz principal del actual régimen de comunidades.

Posteriormente, derivado de la promulgacion de la Constitucion Federal de 1857, en
Oaxaca vuelven a modificarse las categorias, ya que a las poblaciones con menos de
500 habitantes se les llamd agencias municipales, mientras que a las que tenian entre
500 y menos de 1,500 habitantes se les denomind ayuntamientos. Fue asi como
muchas republicas de indios lograron convertirse en ayuntamientos y luego en
municipios. De ahi que haya tantas poblaciones con categoria de municipios en
Oaxaca (Cuvi, 2022).

El municipio de Pochutla, como los demas municipios oaxaquefos, tiene una
composicion pluricultural que se caracterizd por la presencia de comunidades
indigenas en su interior, como San José Apango, San José Chacalapa y San Rafael
Toltepec, las cuales aunque comunmente suelen identificarse con las categorias
administrativas de cabeceras municipales, agencias municipales o agencias de policia,
mantienen formas propias de organizacidn a través de lo que conocemos hoy como
comunidades con usos y costumbres. En ese sentido, mas alla de la formalidad
establecida por el articulo 115 constitucional, y de la subordinacién formal de la Ley
Organica Municipal de Oaxaca, en la practica, las comunidades indigenas y no
indigenas siguen siendo la base de |la organizacidn territorial, politica, administrativa,
econdémica y cultural en Oaxaca.
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Como en toda la regién, predominan las costumbres y conductas propias de
comunidades indigenas o de cultura indigena, que se rigen por el sistema de usos y
costumbres, y por lo tanto tienen a la Asamblea Comunitaria como el drgano maximo
para la toma de decisiones. Hasta el final del siglo XX, en San Pedro Pochutla se habia
mantenido en su totalidad la vigencia del sistema de vida comunal, que enlaza tanto
constitucion estatal como los usos y costumbres, para nominar al modo de vida
comunal. La comunalidad define la generalidad que expresa una matriz conceptual

“‘como una”, “todos que somos como uno”. Deriva claramente a aspectos relacionales
universales: como Unico, como comunicar, como unidad.

Este modo la gobernabilidad profunda y vigente a este tiempo, se sustenta en cuatro
elementos basicos:

1. Una mentalidad colectivista.

2. Un modo de organizacién como unidad, que organiza y ordena.

3. El desarrollo en una estructura residencial (los hogares pertenecen al territorio
comunal).

4. Ligadelos tres elementos anteriores con un conjunto de entidades espirituales:
mitologia, memoria, e historia.

Estos valores constituyen la forma preferente de como se vive y organiza la vida en las
comunidades del municipio. De hace décadas los valores de vida en comunalidad se
confrontan a los modos de vida individuales y esta situacién sigue provocando
soterrados problemas. Actualmente, se mantiene un fuerte conflicto entre la
aceptacion de un territorio comunal y la proliferacion de “propiedades privadas”, que
no tienen regularidad en los acuerdos comunitarios ni agrarios formales. Lo que
escapa al control comunitario constituye una amenaza a la estabilidad del patrimonio

territorial.
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SAN PEDRO POCHUTLA

Imagen 1. Conjunto de Chilenas en San Pedro Pochutla, 1946.

Fuente: Autor desconocido. Tomada de Pochutla de mis Amores, un reencuentro con nuestros origenes

Imagen 2. Avion Bimotor de Mc Donell Douglas DC3, sobre la pista de Aeropuerto Tortuguero, San
Pedro Pochutla

Fuente: Mi Museo Virtual Pochutla. Facebook 15 diciembre 2022

:]E#w PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 14

- INSTITUTO DE PLANEACION COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS
-\\:J PARA EL BIENESTAR ¥ GESTION INTEGRAL DE RIESGOS ¥ COMUNICACIONES



ATLAS DE RIESGOS

Actividades productivas

La cadena de valor dominante en San Pedro Pochutla, por encima de la milpa
tradicional, del cultivo y beneficiado del café y la ganaderia extensiva, es el turismo
cultural y playero. A partir de la apertura del Puerto Angel como area maritima de
profundidad y como enclave de embarcaciones para trasporte de la producciéon
cafetalera y maderera, fue dando lugar al fragor mitolégico del trabajo multinacional
en una region de selvas. Este periodo de casi 200 afios dio lugar paulatinamente al uso
del turismo asociado a los viajes de trabajo. Puerto Angel se coinvirtié en destino de
exploradores de estancias exodticas. Se tuvo acceso por via aérea principalmente,
marcando un importante periodo de historias de aeronavegacion en las que se
probaron los restos de las naves del sacrificio mundial de la Segunda Guerra. Este
atractivo se vio aumentado luego de la apertura de la carretera costera 200, a
principios de la década de los anos 70. Nuevos enclaves de importancia como el
Centro Mexicano de la Tortuga en Mazunte y la promocidn internacional de Zipolite
como destino turistico especializado, han generado un extenso proceso de
gentrificacion. Sus impactos culturales, econdmicos, politicos y ambientales pueden
ser mas graves que la instalacién de una mina o una extensa fabrica y sus efluentes.

El término “gentrificacion” se refiere al remplazo de una poblacién existente por un
fendmeno de retorno y ocupacion de la tierra, la infraestructura y la cultura por otra
poblaciéon. Es una forma de invasion del territorio. Tiene el efecto de aumentar los
precios de la propiedad, con el consecuente desplazamiento de los residentes de la
clase comunal, al ceder el espacio a otras clases de mayor poder adquisitivo (Lees,
Slater y Elvin, 2007).

Las cadenas de valor indican a un conjunto mayor de actividades que la sola
comprension de la actividad técnica principal. Son ejercidas como el proceso de
mejora continua y resultan de la decision personal, aunque dentro de las estructuras
comunitarias se consideran contrarias a la mentalidad colectivista. Por ejemplo, se
puede hacer facilmente trabajo comudn organizado en la milpa, pero no en los
cafetales. Los cafetales son muy importantes fuentes de empleo e ingresos para
familias y trabajadores asalariados. Se toleran, pero no son relevantes para la vida
comunal. El turismo es dominante por significar una enorme cadena de valor, con
dependencias de toda accidn de servicios, de produccién, de ocupacién del espacio,
de cambio en los modos culturales y de venta comercial excedentaria. Se destaca la
intensa actividad de Puerto Angel, ligada a la pesca, al abasto y la operacion de servicio
a playas cercanas como Zipolite, San Agustinillo, La Ventanilla y Mazunte, que se ubica
en el vecino municipio de Santa Maria Tonameca. En San Pedro Pochutla se pueden
hallar practicamente todas las formas de la cultura turistica del mundo.

Asociadas a la cadena de valor dominante, se mantienen vigentes:
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a) Agrocultivos a cielo abierto con milpa tradicional. Con base en maices nativos,
cobertura natural de los suelos y amplia diversidad agroecolégica. Esta practica
se ha ido perdiendo, al mismo tiempo que sus espacios de uso.

b) Superficie sembrada de temporal. Refiere a otros cultivos como platano,
mango, mamey, pifa y frutales citricos, entre otros.

c) Silvicultura comunitaria de bosque y selvas, con aprovechamientos no
regulados para la extraccion de lehas y maderas preciosas para produccion
artesanal y ebanisteria.

d) Agrosilvicultura con cultivo de cacao y café bajo dosel (bajo sombra de arboles
nativos).

e) Ganaderia extensiva de bovinos de doble propdsito.

f) Ganaderias de especies menores como caprinos, porcinos, ovinos, peces de
agua dulce y aves de corral.

g) Servicios de hospedaje y restauranteros. Refiere a la infraestructura hotelera y
restaurantera de diversos tipos y niveles de calidad, que abarcan casi todo el
territorio municipal, pero que son dominantes en las comunidades de playa
como Zipolite, Puerto Angel y la vecina Mazunte, con la que hacen una triada
de redes de valor funcionales.

h) Servicios recreativos. Animaciony acompanamiento en actividades y dindamicas
recreativas para grupos y personas paseantes.

i) Elaboracién artesanal a base de material vegetal nativo, como coquito, guaje,
fibras y maderas locales.

j) Servicios comerciales miscelaneosy servicios publicos de suministro a enclaves
productivos, agroindustriales, artesanales y comerciales.

Las cadenas de valor pueden desarrollar las mas eficientes técnicas y procesos de
administracion, pero en general en las comunidades de la Sierra Sur y la Costa,
contradicen la satisfaccién de necesidades basicas de las familias en las comunidades
y crean nuevas dependencias, tanto por el empleo como por la demanda de modelos
de vida mas urbanizados. Este proceso ocurre como un salto sin control de los valores
de uso a los valores de cambio, a partir de la vigencia de los valores de existencia que
ya Nno son propios, sino pertenecientes a la demanda turistica, como los bienes de
escenario, de estancia y de la cultura local.

Infraestructura

En el municipio se suministran, construyen y rehabilitan obras e instalaciones; se dota
equipamiento que mantiene bienes de eficiencia en las actividades productivas,
calidad de vida, educacion y salud en diferentes niveles de calidad. Se incluyen:
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Redes de carreteras. Se cuentan 147 km, con administracién federal, estatal y
vecinal, entre pavimentadas, revestidas, terracerias y brechas

Instalaciones hidraulicas. El municipio dispone de una compleja red de ramales
de suministro en 140 localidades, que se modifican a cada afo.

Instalaciones sanitarias. S enfrentan demandas de instalaciéon de ramales de
desalojo de aguas servidas, lo que obliga a establecer y operar sistemas de
tratamiento de aguas residuales. De cuatro iniciativas y obras iniciadas, por
diversos problemas, no se encuentra ninguna en funcionamiento actualmente.
Alcantarillado. Se considera a la red de la cabecera municipal, que incluye al
drenaje de aguas de la precipitacion pluvial y de aguas servidas, en un
entramado de tuberia de complejidad extremas.

Instalaciones eléctricas como las lineas de tendido eléctrico. Segun el reporte
del Centro Nacional de Control de Energia, San Pedro Pochutla es sede del
equipamiento de Recepcion de 73 890 Mw, que distribuye a 115 localidades y
desde donde se surte a la regidn Huatulco, Conejos y Juchitan de Zaragoza
(CENACE 2020-2025).

Telecomunicaciones. Se cuenta con 23 servicios de telecomunicaciones que
también suministran y mantienen instalaciones de emision y recepcion en al
mMenos 47 sitios en el territorio municipal.

Aeropuertos. Se cuenta con la pista del aeropuerto Tortuguero, que se
encuentra en proceso de ocupacion temporal. Se considera suficiente la
cercania del aeropuerto de Huatulco y del aeropuerto de Puerto Escondido,
distantes entre aproximadamente 1.5y 2.0 horas por via terrestre.

Edificios escolares. En el municipio se cuenta a 57 edificaciones escolares de
diversos niveles de servicios, de control publico en su mayor parte y algunos de
control privado. Proporcionan servicios educativos desde preescolar, primaria,
secundaria, bachillerato técnico, formacién para adultos, bachillerato indigena,
formacién tecnoldgica, la Universidad del Mar y de cursos comunitarios
CONAFE.

Edificios de salud. Se cuenta con el Hospital General de San Pedro Pochutla, 6
Centros de salud en las agencias municipales, 4 unidades moviles, 13 clinicas y
consultorios privados (principalmente en la cabecera municipal), y 3 sanatorios
(hospitales privados).

Edificios de seguridad publica. Se cuenta con un Centro de Control y Comando
C2, que ha sido considerado como ejemplo de servicio para 50 municipios de la
region Costa y Sierra Sur.

Edificios de gobierno. Se considera a edificaciones de gobierno a las oficinas
administrativas, de gestion y de gobierno municipal, a las canchas deportivas
gue funcionan como auditorios, a las clinicas de salud, bodegas e instalaciones
deportivas.
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e Viviendas. De acuerdo con datos del censo 2020, se contaba con 13,964
viviendas independientes, 124 vecindades, 74 departamentos y 27 viviendas
trashumantes.

A partir de 1990, se dio pie a la construccidén de hoteles y otro tipo de edificaciones
modernas para servicio a las actividades turisticas. Esta practica incluye la separacidon
de tierras del uso agropecuario o forestal y su fraccionamiento en lotes particulares,
gue se ponen a la venta al publico en general. Se consigue aumentar los ingresos en
la regién costera, derivando algunos beneficios a la poblaciébn municipal, como
empleos temporales. Esta situacion ha crecido considerablemente, sobre todo entre
Pochutla y Puerto Angel, a lo largo de la carretera federal 200, asi como las
comunidades de Zipolite, La Boquilla, Tahueca y Zapotengo.

Durante la dltima década han llegado a vivir personas provenientes de otros estados
y paises con alta capacidad financiera, para construir viviendas de grandes
dimensiones. A su vez, esto ha ocasionado el incremento del precio de los terrenos, las
rentas de inmuebles y los articulos a disposicion, incluyendo los alimentos regulares.
La cantidad de alojamientos ha crecido en mas de 3 mil por ciento y las areas mas
préoximas al mar se volvieron especiales para las actividades relacionadas con el
turismo con toda clase de intereses.
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Imagen 3. Publicidad sobre la venta de lotes de terrenos desmontados sin permisos de cambios
de uso del suelo en el municipio

= -Lotes en Colorado, Pochutla.
®  -Servicios de luzy agua
® Mensualidades de $2,500.

Fuente: Facebook, 2023

A pesar de poder encontrarse habitaciones con diversos precios, es improbable
referirse al territorio turistico como un lugar econdmico, donde el flujo permanente de
extranjeros mantiene la economia estable, aunque en realidad, los costos generales
de vida son elevados y estan arriba del promedio en el estado. Este fendmeno, por su
velocidad y descontrol, afecta a toda la poblaciéon regional del municipio de San Pedro
Pochutla, transforma al régimen de gobernanza y gobernabilidad internasy amenaza
y degrada al patrimonio biocultural.

Antecedentes de planeacion

En el municipio se planea el establecimiento de edificacionesy vialidades desde el aflo
1600, cuando se asume su categoria de ayuntamiento y sucesivas autoridades
establecieron trazos y disefo constructivos a lo largo del tiempo. La construccion de
Puerto Angel tuvo como finalidad abrir paso a la exportacion de costales de café y
madera hacia Estados Unidos. Mantuvo una relevante importancia econdmica y
comercial de esta regién del pais hasta fines del siglo XIX, con la apertura del puerto
de Salina Cruz.
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La construccién del aeropuerto de Tortuguero en la década de los anos 50, significd
un salto de comunidad rural a establecimiento de las primeras calles formales
alineadas al municipio y la carretera principal.

Como consecuencia del desarrollo urbano de Huatulco se ha pretendido replicar
lineas de trazo, alineacién y nivelacién de calles y mejora del trazo rectilineo, sin
considerar la topografia ni las curvas de nivel.

Imagen 4. Acopio de quintales de café, a fines del siglo XIX, en Puerto Angel

12,500 SHCOSLAEF
Aro.fincer OA%.

Fuente: Museo Virtual de Pochutla, 2020

Atlas de Riesgos

En el ano 2012, la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), contratd la elaboracion de
un Atlas de Riesgos de San Pedro Pochutla. Su elaboracion se llevd mediante el
modelo expertise y contratd para ello a consultores externos. Los diagnosticos vy la
clasificacion de riesgos se apoyaron en el glosario de términos de la OMS. El resultado
es un documento practicable y util, siempre y cuando se realice un extenso proceso
de informacién y capacitacién que fomente la participacion de la poblaciéon local, sus
autoridadesy a las instancias externas que son citadas como responsables
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1.3 Justificacion

En el municipio, sin embargo, no se han creado las normas de ocupacion de la tierra
gue aseguren sus estabilidad y resiliencia a eventos de riesgo. La poblacion
avecindada llegada de muchos lugares del pais y del mundo desconoce la mayor
parte de las normas, de los usos y las costumbres del centro de la cabecera municipal.
No se percibe en los procesos de ocupacion de la tierra y disenos constructivos por el
turismo, a la identidad propia del municipio (Testimonios Zipolite, 2020). Los otros usos
de la tierra tienen como demanda principal a los requerimientos estacionales del
turismo.

El Atlas de Riesgos tiene una relevante importancia para establecer medidas de
control para resolver problematicas largamente enfrentadas, que amplian sus efectos
y que se complican afio con aflo, como son:

1. Inseguridad persistente frente al riesgo de desastres inducidos por el conjunto de
practicas de uso de la tierra, irregularidad en la ocupacion y en el crecimiento
urbano sin control.

2. Durante varios eventos de sismos se han presentado derrumbes sobre el sistema
carretero de la zona de montafa, que han ocasionado pérdida de vidas.

3. Aumento general de costos de recuperacidon de la infraestructura, dada la fuerte
exposicion del territorio municipal a eventos de naturaleza extrema como sismosy
huracanes de alta frecuencia.

4. Se requiere de aumentos en la superficie y los rendimientos de la produccidn
agricola, que sin embargo se mantiene en forma precaria, principalmente ante las
evidencias de perdidas generalizadas en situaciones de eventos tormentas y
huracanes frecuentes.

5. La extraccidn masiva de arena, grava y piedra con fines de venta comercial, sin
regulacion alguna, ha provocado la profundizaciéon, derrumbe de cauces y
ampliacion del ancho del flujo, que penetra parcelas y agostaderos y pone en
riesgo a la infraestructura de vialidades, energética y de vivienda en la mayoria de
las comunidades cercanas a cauces impactados.

6. Eldescontrol detorrentesy destruccion de cauces en toda la estructura de cuencas
en el municipio marca la vision de un territorio extensamente degradado.

Aunado a esto, como podemos ver en la tabla siguiente, si bien la mayoria de las
viviendas en el municipio se encuentran en una vulnerabilidad baja o muy baja a los
fendmenos naturales, poco mas del 20% de las viviendas se encuentran en una
vulnerabilidad alta o muy alta, segun lo reportado por CENAPRED en el ano 2021.

7N
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Tabla 1. Vulnerabilidad de la vivienda en el municipio de San Pedro Pochutla

PRTEENE]R CE Vulnerabilidad

Tipologia de vivienda viviendas
Muros de mamyposteria con techos rigidos 495% Muy baja
Muros de mamposteria con techos flexibles 28.7% Baja
Muros de adobe con techos rigidos 0.2% Media
Muros de adobe con techos flexibles 7.8% Alta
Muros de materlalnej Slzzlfli;;c;rsw techos flexibles o 13.3% Muy alta
Sin informacion 0.5% -

Fuente: Elaboracién propia con informacién de Informacién Basica de Peligros Naturales a Nivel
Municipal, CENAPRED, 2021

1.3.1 Eventos perturbadores y declaratorias

En general, en el territorio mexicano se tiene un cierto grado de peligro a presentar
desastres o emergencias producidos por la interaccidon de los diferentes fendmenos
naturales (climaticos, hidrometeoroldgicos, geoldgicos, etc.), con las actividades y
asentamientos humanos.

Segun la plataforma SISPLADE del Instituto de Planeacion para el Bienestar del
Gobierno del Estado de Oaxaca, los riesgos mas altos (muy alto) para el municipio de
San Pedro Pochutla son los geoldgicos, es decir, los sismos, tsunamis y deslizamiento
de laderas.

Por otro lado, si bien los fendmenos hidrometeorolégicos representan un riesgo
menor a los geoldégicos para el municipio, este riesgo aun sigue siendo “medio”,
debido a su localizacion en las costas, lo cual los expone a las tormentas y ciclones

tropicales.
7
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Imagen 5. Grado de peligro del municipio de San Pedro Pochutla a fendmenos
hidrometeorolégicos

Sin peligro Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto

s
2 4
L5
o
>
<

Fuente: Sistema de Planeacién del Estado de Oaxaca, Instituto de Planeacién para el Bienestar
(http://sisplade.oaxaca.gob.mx/sisplade/smRiesgos.aspx?idMunicipio=1, consultado en marzo de 2024).

Imagen 6. Grado de peligro del municipio de San Pedro Pochutla a fenémenos quimico-
tecnoldgicos

Sin peligro Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto

Fuente: Sistema de Planeacién del Estado de Oaxaca, Instituto de Planeacién para el Bienestar
(http://sisplade.oaxaca.gob.mx/sisplade/smRiesgos.aspx?idMunicipio=1, consultado en marzo de 2024).
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Imagen 7. Grado de peligro del municipio de San Pedro Pochutla a fendmenos geoldgicos

Fenomenos Geoldgicos

Fenémeno perturbador que tiene como causa directa las acciones y movimientos de la corteza terrestre. A esta categoria
pertenecen los sismos, erupciones volcanicas, tsunamis, inestabilidad de laderas, flujos, caidos o derrumbes, hundimientos,
subsidencia y agrietamientos;

|Sin peligro | Muy bajo @ | Bajo @|Medio @ |Alto  |Muyalto |

Grado de susceptibilidad al deslizamiento de laderas

h

E Grado de peligro por sismo

Grado de peligro por tsumani

)

Fuente: Sistema de Planeacién del Estado de Oaxaca, Instituto de Planeacidon para el Bienestar
(http://sisplade.oaxaca.gob.mx/sisplade/smRiesgos.aspx?idMunicipio=1, consultado en marzo de 2024).

Sismos

Entre 1900 y el 2023, Pochutla ha soportado el impacto de 143 sismos de menos de 5
grados en la escala de Richter; de 28 sismos con categorias mayores a los 5° Richter y
de 7 sismos con categorias mayores a los 6° escala de Richter. Ha sido, ademas, el
epicentro de 3 sismos con capacidad de afectacion a edificaciones e infraestructura
(Servicio Sismoldégico Nacional, UNAM, 2024).

El mas poderoso sismo vivido ocurrio el 14 de enero de 1931, con 7.8 grados y tres
minutos de duracion. Afectd a todo el estado y se calcula que tuvo su epicentro frente
a la costa de Pochutla. De su ocurrencia permanece la pelicula de Sergei Eisenstein
“Terremoto en Oaxaca”, que muestra los efectos sobre algunas regiones del estado y
de la ciudad de Oaxaca. Otro sissno memorable ocurrio en julio de 1978, con registro
de 7.6 grados y mas de 2 minutos de duracion.

Los registros graficos de la destruccion que provocd definen un dafo extendido por
mas de 14 municipios costeros y casi 460 comunidades aledafas. No se tienen
registros de las victimas que han provocado los sismos. El territorio municipal es la
porcion continental con mayor sismicidad en la Republica Mexicana; registra
aproximadamente el 25 % de los sismos del pais. El origen de esta sismicidad se debe
al contacto convergente entre dos importantes placas tecténicas, en donde la Placa
de Cocos subduce bajo la Placa de Norteamérica (UNAM 2023).
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Tabla 2. Grado de peligro por sismo en el municipio de San Pedro Pochutla

Sismos

Observaciones Sin comentarios

Efecto de sitio Sin comentarios

Deslizamiento por sismo En este municipio hay peligro de deslizamiento por sismo

La zona D, de sismicidad muy alta, se caracteriza porque

o los sismos de gran magnitud (M>7) se presentan con
Caracteristicas

frecuenciay la amplificacion del terreno puede ser superior
al 70% de la aceleracion de |la gravedad

Fuente: Elaboracidn propia con informacién de Informacion Basica de Peligros Naturales a Nivel
Municipal, CENAPRED, 2021

Huracanes y tormentas tropicales

Se reconoce un inventario de eventos hidrometeoroldgicos extremos solo desde 1990,
sobre el territorio de San Pedro Pochutla. Se debe principalmente a la sobreexposicion
por la forma convexa de la porcion continental del territorio sobre el mar frente a la
Placa de Cocos y el frente mas activo de subduccion sobre el cuerpo de cratones de la
Sierra Madre del Sur.

Tabla 3. Sucesion de huracanes y tormentas tropicales en 33 afos en la Costa de Oaxaca
Categoria

= Categoria Nombre Efectos
ANo g (Saffir-Simpson)
1990 Huracan Genevieve 4 No se registrod la cantidad de fallecidos y victimas.
1991 Huracan Marty 3 No se recuerda.
1993 Huracan Calvin 3
1993 Tornjehta Andrés Se calcula entre 113y 270 fallecidos.
tropical
1996 Tormgnta Cristina Pérdidas materiales y desaparecidos
tropical

Es el mas intenso y mortifero que se recuerde, con mas de 500
1997 Huracan Paulina 5 fallecidos y un millar de desaparecidos. Se calculd la perdida material
por la suma de mas de 7 500 millones de dolares.

Tormenta .
) Olaf/ RicK
tropical
. Grandes destrozos e inundaciones, se calculan 34 fallecidos y miles de
2000 Huracan Rosa 4 Y
afectados.
Tormenta Se presentaron fuertes inundaciones fluviales y pluviales. Se
2005 tropical Stan registraron destrozos de infraestructura, deslizamiento de laderas, 28

fallecidos, y miles de victimas.
En ese afio se presentaron 18 tormentas, nueve huracanes y cuatro
Tormenta . . .
2017 trooical Adrian huracanes importantes. Pero la mayoria de las tormentas fueron
ropica L - ;
P débiles y de corta duracion. Los huracanes alcanzaron categoria 2.
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Categoria

= Categoria Nombre Efectos
Ano 9 (Saffir-Simpson)
Tormenta Causo inundaciones pluviales y fluviales. No se reportaron victimas
2018 A Carlota P Y P
tropical

2019 Huracan Barbara 4 No dejé impactos significativos en el municipio.

Este ano se presentaron mas de 9 huracanesy tormentas. Se dieron 47
2020 ) L . . .

fallecidos y pérdidas por mas de 250 millones de ddlares.

) Se presentd entre Michoacan y Guerrero, pero provoco inundaciones

2021 Huracan Rick P Y P P

fluviales sobre varias comunidades en el municipio.

Se presentaron severas afectaciones tras el paso del huracan. Se
2022 Huracan Agatha registraron también miles de damnificados, puentes, tendido eléctrico

y viviendas. Se registro el fallecimiento de dos menores de edad.

Tormenta .
2022 ) Celia
tropical
Se desarrolld en un corto periodo. Se intensifico rapidamente hasta
) convertirse en el segundo huracan de categoria 5 de la temporada
2023 Huracan Otis 5 o g . ,,g . P Y
se convirtié en el primer huracan del Pacifico en tocar tierra con una
intensidad de categoria 5, superando al huracan Patricia.
Tormenta
2023 . Norma
tropical

Fuente: Elaboracidn propia con informacién de Informacién Basica de Peligros Naturales a Nivel
Municipal, CENAPRED, 2021

Victimas por eventos de desastre

En Pochutla se habran presentado mas de 3 mil victimas y cerca de un millar de
fallecidos por los dos fendmenos principales (sismos y huracanes), en los ultimos 30
anos.

Después del sismo de 2017 se verificd que no se habian modificado las normas
constructivas en uso tradicional en la regidn. Aunque desde el sismo de 1985 se
recomendod utilizar las normas del Reglamento del Distrito Federal, los elementos
estructurales como sostén de lozasy aseguramiento de muros tenian una distribucion
erratica y materiales de calidad no verificable. Prevalece, sin embargo, la alta
apreciacion del disefio de casas y edificios con estilos rdsticos, que ano con afno
requieren fuertes gastos de mantenimiento. Se mantiene activa la extraccion de
arena, grava y piedra de rios y arroyos, lo que provoca perdida de las estructuras de
cauce y un aumento exponencial de los arrastres por erosion. Esto incrementa los
danosy la vulnerabilidad por inundaciones fluviales.

El gobierno del estado y el gobierno municipal no establecen normas técnicas
constructivas para enfrentar los riesgos y reducir la vulnerabilidad. El proceso de
creacion de normas enfrenta la enorme complejidad de la base geoldgica, de relieve
y edafoldgica del estado. El territorio municipal de San Pedro Pochutla, por si solo,
demanda de al menos cuatro analisis de base que darian lugar a cuatro conjuntos de
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normatividad diferentes, sobre las que habria de crear capacidades nuevas, sistemas
de autorizacién y verificacion descentralizadas.

Imagen 8. Desastres provocados por el paso del huracan Agatha en el municipio San Pedro
Pochutla

Fuente: Diario El Imparcial de la Costa (https://imparcialoaxaca.mx/costa/661276/pochutla-zona-de-
desastre-y-emergencia/) recuperado en marzo de 2024

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Que las autoridades y la poblacion del municipio cuenten con un estudio documental
y de campo que permita la caracterizacion del nivel de riesgo, asi como la
vulnerabilidad fisica y social ante la exposicion a uno o varios agentes
perturbadores de tipo geolégico, hidrometeorolégico y/o antropogénico que
pueden afectar a la poblacidn, sus bienes y el entorno del municipio; de manera que
sirva de base a tomadores de decisiones, tanto para la definicién de obras y acciones
de prevencién y mitigacion, como para la reduccién de vulnerabilidades, la
preparacion y atencion de emergenciasy que se logre reducir la pérdida de vidas y las
afectaciones a los de medios de vida ante el embate de fendmenos perturbadores.
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e Contar con un documento cartografico y escrito que representa y zonifica
cada uno de los fendmenos naturales y antropogénicos perturbadores de
manera claray precisa, asicomo las bases de datos homologadas para cada uno
de los fendmenos perturbadores presentes en el municipio.

e Contar con un sistema de informaciéon geografica que permita Ila
actualizacién, consulta y generacidon de informaciéon tabular y grafica de los
diferentes riesgos, niveles de vulnerabilidad y zonas de afectacion.

e Generar los procedimientos para la integracién, homologacion vy
estandarizacion de la informacion de los peligros de tipo geoldgico,
hidrometeorolégico y antropogénicos que permitan la definicion de zonas y
situaciones de riesgo.

Proporcionar un sustento metodolégico para fundamentar lineas de accién y
estrategias de adaptacion y mitigacion de riesgos, que contribuyan a reducir el uso de
esquemas tradicionales basados en acciones reactivas ante una situacién de desastre.

1.5 Metodologia General

Las bases tedricas y procedimentales para la elaboracion del Atlas de Riesgos del
municipio se derivan de lo establecido en la “Guia de Contenido Minimo para la
Elaboraciéon del Atlas Nacional de Riesgos (SEGOB, CENAPRED, 2016)",y la “Guia Basica
para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos. Conceptos
Basicos sobre Peligros, Riesgos y su Representacion Geografica (SSPC, CENAPRED,
2021)".
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Imagen 9. Esquema metodoldgico del Atlas de Riesgo

Esquema Metodologico del Atlas de Riesgo

CEEPP-2012
Caracterizacion Identificacion
y Diagnéstico de Riesgos
| . + Geologicos: Fallas, l
* Elementos del Medio fracturas, Sismos,

Fisico Natural: Fisiografia,
Geologia, Geomorfologia,
Edafologia, Hidrologia,
Climatologia, Uso de
Suelo, ANP, Problematica

Tsunamis, Flujos,
Vulcanismo, Erosion,
Hundimientos, Derrumbes

+ Hidrometeorologicos
Ciclones, Tormentas,

ambiental : A
i Sequias, Inundaciones,
+ Elementos del sociales, Nevadas, Vientos
Economicosy

demograficos: Dinamica
demografica, poblacion,
Caracteristicas sociales,
PEA, Estructura Urbana

+ Definicion de Niveles
de Vulnerabilidad

» Identificacion de Nivel
de Riesgos

+ Obras de Prevencion

+ Capacitacion y
fortalecimiento de
capacidades

+ Acciones ecologicas con

' fines preventivos l

Ac‘ci.oneide Caracterizacion
Mitigacion de Riesgos

Su realizacion se divide en cinco etapas, donde participd un equipo de técnicos
especialistas y analistas de diversas disciplinas, quienes han tenido a su cargo la
realizacion del proyecto de acuerdo con lo siguiente:

e Un equipo especialista para la busqueda, procesamiento y sistematizacién de
la informacién estadistica y cartografica de fuentes oficiales.
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e Un equipo de especialistas en metodologia y elaboracién de instrumentos para
el levantamiento de informacidén y trabajo de campo.

e Un equipo de especialistas y analistas que integroé la informacion de fuentes
oficiales y la generada en campo.

e Un equipo de técnicos que forma parte del personal del ayuntamiento y que
participo en el levantamiento de la informacion de fuentes primarias dentro del
area de estudio.

Primera etapa. Se procedid a realizar una recopilaciéon e investigacion documental de
datos de las principales instituciones nacionales de informacion del territorio, tales
como INEGI, CENAPRED, CONAPO, CONAGUA, SEGOB, SAGARPA, CONABIO, entre
otros, asi como organismos equivalentes estatales y municipales, particularmente de
las areas de Proteccioén Civil. Se llevé a cabo, ademas, la consulta de cartografia y de
diferentes autores e instituciones oficiales, con el fin de analizar los factores del medio
fisico de la zona de estudio, como son: fisiografia, geomorfologia, geologia (litologia y
estructuras), hidrologia, clima, suelos, uso actual y vegetacion.

Posteriormente, los datos se procesaron en funcion de la guia y, con base a los niveles
aplicables de cada caso, se elaboraron las tablas graficas y mapas, tanto de la
caracterizacion de los elementos del medio, como de l|a caracterizacion
sociodemografica y econédmica. Después se identificaron los peligros predominantes,
asi como las areas de incidencia de cada fendmeno, tanto geolégicos, como
hidrometereolégicos y antropogénicos. Se definieron las dreas de vulnerabilidad fisica
y social, asi como el grado de riesgo predominante.

Segunda etapa. Se llevd a cabo una serie de acciones encaminadas al reconocimiento
general del medio donde se ubica el darea de estudio, con el fin de identificar las
amenazas ocasionadas por fendmenos de tipo natural, existentes en la region. Se
realizaron las siguientes actividades:

e Identificacion y consulta documental de fuentes del municipio, hemerotecas,
diversos archivos histéricos y archivos del Ayuntamiento.

e Consulta a pobladores y cronistas, a fin de conocer los eventos naturales que
han tenido relevancia e impacto en la localidad, asi como su frecuencia,
impacto ocasionado y reaccion de las autoridades y de la poblacidon en general.

e Entrevistas a las autoridades locales de diversos sectores con el fin de identificar
la capacidad de respuesta institucional ante cada uno de los eventos naturales
gue pudieran representar una amenaza, ademas de determinar si cuentan con
planes y/o protocolos de actuacidn para enfrentarlos cuando se presenten.

e Recorridos para el levantamiento de informacion del territorio municipal, tanto
para verificar el estado de la infraestructura fisica, como para identificar
informacioén adicional respecto de las zonas de riesgo por fenédmenos naturales
y antropogénicos, y para detectar la presencia de agentes contaminantes que
pudieran representar una amenaza para la poblacidon. Se reviso el tipo de
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construccién, caracteristicas y condiciones estructurales de las viviendas en
riesgo. Se estimaron las tendencias de crecimiento y densificacion de los
asentamientos humanos y en particular aquellos ubicados en zonas de riesgo.

e Taller con autoridades, el area de Proteccion Civil y actores clave de la
comunidad, para reflexionar respecto grado de conocimiento y percepcién de
los riesgos. Se recuperd informacién relacionada con las amenazas,
vulnerabilidad, capacidad de reaccion y posibles acciones a emprender tanto
por las autoridades, como por la poblacidén para gestionar el riesgo ante los
diferentes fendmenos perturbadores que se han presentado o podrian
presentarse. Se estimaron las fortalezas y las debilidades con relacién al grado
de organizacién y preparacion de la comunidad para hacer frente a
contingencias. De igual forma se registré informacion relacionada con el grado
de desarrollo institucional de la funcién que desempenfa el area de proteccion
civil en el municipio con relacion al personal, equipamiento y recursos
presupuestales.

Tercera etapa. Con base a la identificacidon de peligros y/o vulnerabilidad, se desarroll6
su zonificacién por medio de un Sistema de Informacién Geografica (SIG), para generar
cartografia digital y mapas en la que se determinaron las Zonas de Riesgo (ZR), ante
los diferentes tipos de fendmenos. El analisis para delimitar las ZR toma como
referencia los mapas de peligros, susceptibilidad y/o vulnerabilidad y muestra una
interpretacion grafica de los resultados respecto de los riesgos para cada fendmeno,
procurando, ademas, hacer vinculaciones entre fendmenos perturbadores cuando
estos se sobrepongan.

Cuarta etapa. Una vez obtenida dicha cartografia, se realizé un analisis completo de
riesgos, sefalando qué zonas son las mas propensas a sufrir procesos destructivos,
cuantificando poblacién, areas, infraestructura, equipamiento con probable
afectacion y se llevd a cabo un taller en el municipio, en el que se propuso qué obras
O acciones se proponen para prevenir o mitigar el riesgo.

Los mapas finales representan el grado o nivel de riesgos, peligros y/o vulnerabilidad
ante cada uno de los fendmenos naturales. Los mapas se presentan en un anexo
aparte, en el orden asignado por la Guia. En caso de no existir algun fendmeno, este
no se desarrolld, asentando en el documento las razones por las cuales dicho mapa no
se realizo.

Las propuestas de acciones y obras estan enfocadas a la reduccion y mitigaciéon de
riesgos; estan basadas en la deteccion y localizacion de zonas de riesgo o peligro y
estan ubicadas en la cartografia entregada.

Quinta Etapa. Compilacion y analisis del contenido de la documentacion disponible
en la identificacion de riesgos en asentamientos, colonias, barrios y fraccionamientos,
describiendo el contenido del marco legal y programatico aplicable a desastres.

7N
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1.6 Marco Legal

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible (ONU; CEPAL, 2016), establece una
vision transformadora hacia la sostenibilidad econdmica, social y ambiental, el
conocimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), asociados a esta
Agenda y ayuda a analizar y formular los medios para alcanzar esta nueva vision del
desarrollo sostenible. Los que estan directamente relacionados con el Atlas de Riegos
son 3:

El objetivo 3. Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas
las edades, y su meta 3.d: Reforzar la capacidad de todos los paises, en particular los
paises en desarrollo, en materia de alerta temprana, reduccion de riesgos y gestion
de los riesgos para la salud nacional y mundial.

El objetivo 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles, y su meta 1l.b: Aumentar considerablemente el
numero de ciudades y asentamientos humanos que adoptan e implementan
politicas y planes integrados para promover la inclusion, el uso eficiente de los
recursos, la mitigacion del cambio climatico y la adaptacion a él y la resiliencia ante
los desastres, y desarrollar y poner en prdactica, en consonancia con el Marco de
Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030, la gestion integral de
los riesgos de desastre a todos los niveles.

El objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climdtico y sus
efectos, con su meta 13.1: Fortalecer Ila resiliencia y la capacidad de adaptacion a los
riesgos relacionados con el clima y los desastres naturales en todos los paises.

El Marco de Sendai para la Reducciéon del Riesgo de Desastres 2015-2030 (ONU,
2015), reconoce que es en el Estado en quien recae la funciéon principal de reducir el
riesgo de desastres y determina la responsabilidad compartida con gobiernos locales,
sector privado y otros grupos. Este marco establece cuatro prioridades: 1) Comprender
el riesgo de desastres; 2) Fortalecer la gobernanza del riesgo de desastres para
gestionarlo; 3) Invertir en la reduccion del riesgo de desastres para la resiliencia; y 4)
Aumentar la preparacion para casos de desastre a fin de dar una respuesta eficaz y
“reconstruir mejor” en los ambitos de la recuperacién, la rehabilitacion y la
reconstruccion.

La Ley General de Proteccién Civil (LGPC, 2023), estipula que la Coordinacién
Ejecutiva del Sistema Nacional recaera en la Secretaria de Gobernaciéon del Gobierno
7N
nﬁgm PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 32

OAXACA



ATLAS DE RIESGOS

Federal y le otorga las atribuciones para “supervisar, a través del CENAPRED, que se
realice y se mantengan actualizados, tanto el Atlas Nacional, como los
correspondientes a las entidades federativas, municipios y delegaciones”. En la
misma fracciéon se determina que, “el Atlas se integra con bases de datos, sistemas de
informacion geogrdfica y herramientas para el andlisis y la simulacion de escenarios,
asi como la estimacion de pérdidas por desastres™. Asi mismo, se afirma que, por la
naturaleza dinamica de los riesgos, se deberan mantener como un instrumento de
actualizacién permanente. Los Atlas de Riesgo constituyen el marco de referencia
para la elaboracion de politicas y programas en todas las etapas de la Gestion Integral
del Riesgo.

La Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano (LGAHOTyDU, 2021), menciona que les corresponde a los municipios:
“Regular, controlar y vigilar las reservas, usos del suelo y destinos de dreas y predios,
asi como las zonas de alto riesgo en los Centros de Poblacion que se encuentren
dentro del municipio™.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA, 2024),
menciona que “Las autoridades de la Federacion, las entidades federativas, los
municipios y las demarcaciones territoriales de la Ciudad de México, en la esfera de
su competencia, deberdn evitar los asentamientos humanos en zonas donde las
poblaciones se expongan al riesgo de desastres por impactos adversos del cambio
climatico™.

La Ley General de Cambio Climatico (LGCC, 2023), determina que las dependencias
y entidades de la administracion publica federal centralizada y paraestatal, las
entidades federativas y los municipios, en el ambito de sus competencias,
implementaran acciones para la adaptacién conforme a lo que dicta su fraccidn |, que
menciona que deberadn “Elaborar y publicar los atlas de riesgo que consideren los
escenarios de vulnerabilidad actual y futura ante el cambio climdtico, tomando en
consideracion la informacion del Atlas Nacional de Vulnerabilidad al Cambio
Climadtico, atendiendo de manera preferencial a la poblacion mads vulnerable y a las
zonas de mayor riesgo, asi como a las islas, zonas costeras y deltas de rios"*.

Ley Orgdnica Municipal para el Estado de Oaxaca (LOMEQO, 2021), menciona que,
entre las atribuciones del Ayuntamiento, le corresponde constituir el Concejo de
Proteccion Civil Municipal, y llevar a cabo las medidas y acciones que promuevan los
sistemas nacional y estatal de proteccidon civil, para garantizar la seguridad de la

! LGPC, Articulo 29, fraccion XXII.
2 LGAHOTyDU, Capitulo Cuarto. Atribuciones del Municipio, Articulo 11, fraccién |l
3 LGEEPA. Secciéon IV: Regulacion Ambiental de los Asentamientos Humanos, Articulo 23, Fraccion X
4 LGCC. Articulo 30, fraccion |I.
7N
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poblacién en caso de emergencias o de siniestros, promoviendo la elaboracién del
Atlas de Riesgos Municipal a fin de ubicar las situaciones de riesgo en su jurisdiccion®.
En su capitulo VII, que habla de la Seguridad Publica y Proteccion Civil Municipales,
determina que cada municipio se establecerd un Sistema de Proteccion Civil. El
Sistema Municipal de Proteccion Civil es un conjunto orgdnico y articulado de
estructuras, relaciones funcionales, métodos y procedimientos, que estableceran las
dependencias y entidades de cada municipio entre si, con las organizaciones de los
diversos grupos voluntarios, sociales y privados y con las autoridades federales y
estatales. El Sistema Municipal de Proteccion Civil, tendrd como objetivos los que
establece la Ley de Proteccion Civil y Gestion Integral de Riesgos de Desastres para
el Estado de Oaxaca® Y define que “en cada municipio se integrard un Consejo
Municipal, que serd un organo de consulta y planeacion basado en la coordinacion
de acciones de los sectores publico, social y privado, con el objeto de sentar las bases
para prevenir los problemas que puedan ser causados por agentes perturbadores;
proteger y auxiliar a la poblacion ante la ocurrencia de situaciones de emergencia o
desastre, y dictar las medidas necesarias para el restablecimiento de la normalidad
en su territorio. Asimismo, cada municipio contard con una Unidad de Proteccion
Civil".

La Ley de Protecciéon Civil y Gestion Integral de Riesgos de Desastres para el
Estado de Oaxaca (LPCGIRDEO, 2020), en su articulo 44, establece que la
coordinacidn del Sistema Municipal recaerd en la persona titular de la presidencia
municipal, y en su fraccion IV menciona que entre sus atribuciones le compete:
“investigar, estudiary evaluar riesgos y danos provenientes de elementos, fendmenos
perturbadores naturales o humanos que puedan dar lugar a desastres; integrando
y ampliando los conocimientos de tales acontecimientos en coordinacion con las
dependencias responsables para la elaboracion del Atlas Municipal de Riesgos”’.
En su articulo 47 define las atribuciones de los Consejos Municipales y en su fraccion
IV menciona que le compete “elaborar y aprobar el Atlas Municipal de Riesgos, en un
plazo maximo de tres meses, de haber iniciado el periodo municipal constitucional,
y actualizarlos anualmente en términos del Reglamento de la presente ley®".

La Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el Estado de Oaxaca
(LOTDUEOQ, 25), menciona que en materia de Ordenamiento Territorial y de Desarrollo
Urbano, los municipios del Estado tendran como parte de sus facultades y
obligaciones “Proponer y solicitar al Poder Ejecutivo para su aqutorizacion, la
Fundacién de centros de poblaciéon dentro de los limites de su jurisdiccion, cuando

5 Fraccion reformada mediante Decreto NUm. 1664, aprobado por la LXIV Legislatura el 2 de septiembre del 2020 y
publicado en el Periédico Oficial 40 Sexta Seccién del 3 de octubre del 2020.
¢ Articulo 160 reformmado mediante Decreto NUm. 1639, aprobado por la LXIV Legislatura el 26 de agosto
del 2020 y publicado en el Periédico Oficial 39 Séptima Seccion del 26 de septiembre del 2020.
7 LPCGIRDEO. Articulo 44
8 LPCGIRDEO. Articulo 47 Fraccién IV
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sea necesario y, en casos extraordinarios de desastres naturales y/o
antropogénicos, la reubicacion previo dictdmenes correspondientes™.

El Plan Estatal de Desarrollo 2022-2028 (PEDEO 2022-2028, 2022), del Estado de
Oaxaca incluye un apartado sobre proteccioén civil, que se encuentra en el gje 1, "Estado
de Bienestar para todas y todos los oaxaquenos", en el que se reconoce que Oaxaca es
un estado vulnerable a los desastres naturales, como los terremotos, los huracanes y
las inundaciones. Entre sus objetivos menciona el de: Salvaguardar a las personas,
bienes y su entorno ante la presencia de fendmenos perturbadores de origen natural
o humano; establece entre sus estrategias algunas encaminadas a reducir el riesgo
de desastres como lo son: fortalecer el marco legal y operacion institucional
relacionada con la gestion integral de riesgos y proteccion civil, desarrollar un
sistema de alerta temprana eficiente, impulsar politicas de informacion y cultura de
prevencion y proteccion civil e implementar acciones de prevencion y mitigacion de
riesgos, fortalecer la capacidad de respuesta a emergencias; determina las siguientes
lineas de accién: generar protocolos de prevencion, reaccion, atencion y recuperacion,
capacitar a los municipios en materia de proteccion civil y gestion integral de riesgos
y asesorar a los municipios para la elaboracion de los planes de contingencias. Asi
mismo, menciona especificamente las siguientes acciones a realizar: adoptar
medidas para reducir la vulnerabilidad de las viviendas y las infraestructuras
publicas, promover la participacion ciudadana en la cultura de la prevencion y
elaborar un plan de contingencia para cada tipo de desastre.

La normatividad y documentos legales como leyes y reglamentos sirven como guias
conceptuales y metodoldgicas para el ejercicio de identificacion de riesgos, del
ordenamiento territorial y del desarrollo urbano. Se considera que para el municipio
se cuenta principalmente con:

a) Plan de Desarrollo Municipal de San Pedro Pochutla 2018-2021. Con informacién
descriptiva de la caracterizacion biogeografica, que es coherente con la
apreciacion de los atributos biofisicos del municipio. Asimismo, la descripcion
de los aspectos demograficos y de infraestructura, servicios y demandas se
mantiene vigente.

b) Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio de Oaxaca
(POERT), Region Sierra Sur y Costa, Tomo lll Diagnostico. Contiene informacion
basica que relaciona la apreciacion de imagenes de Satélite 1:250 000.

2 LOTDUEOQO. Capitulo Segundo, De las Autoridades, Seccién Ill. De los municipios, articulo 8, fracciéon X
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Capitulo Il. Determinaciéon de la zona de
estudio

I1.1 Ubicacion y colindancias

El municipio de San Pedro Pochutla se encuentra en el estado de Oaxaca y forma
parte del distrito de Pochutla, en la regiéon Costa. Se localiza entre los paralelos 15°39" y
15°56' de latitud norte, los meridianos 96°15’ y 96°32' de longitud oeste y altitud entre
Oy 1,400 m.s.n.m.

Mapa 1. Macrolocalizacion del municipio de San Pedro Pochutla
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Fuente: CentroGeo, 2024

Colinda al norte con los municipios Pluma Hidalgo y San Mateo Pifas; al este con el
municipio de Santa Maria Huatulco; al sur con el Océano Pacifico y al oeste con los
municipios de Santa Maria Tonameca y Candelaria Loxicha.
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Mapa 2. Microlocalizacion del municipio de San Pedro Pochutla
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11.2 Superficie, localidades y poblacion

El territorio que forma a todo el municipio de San Pedro Pochutla abarca alrededor de
421 kilbmetros cuadrados. Su distancia a la ciudad de Oaxaca (capital del estado), es
de 238 kilometros. Su poblacion total es de 48,204 habitantes (INEGI, 2020).

Cuenta con 140 localidades y una superficie de 421.4 kilbmetros cuadrados, que
representa el 0.48% de la superficie estatal.

En el ano 2020 el total de la poblacidn fue de 48,204 personas, que equivalen al 1.1%
del estado, distribuidas en 140 localidades. La densidad de poblacion por kildmetro
cuadrado es de 108.2 hab/km?, frente al promedio del estado de Oaxaca, que es de 441
habitantes por kilbmetro cuadrado.
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La clave del INEGI asignada para identificar al municipio de San Pedro Pochutla es
20324.

Los limites municipales fueron obtenidos del Marco Geoestadistico 2019 del INECI, se
utilizan para fines geoestadisticos y pueden no coincidir con los limites politico-

administrativos oficiales.

Tabla 4. Localidades del municipio de San Pedro Pochutla

Nombre |localidad
Las Pilas
Chacalapilla

La Guayaba

El Sasanil

San Pedro Pochutla
Aguacate

Alianza

San José Chacalapa

Chepilme

La Concordia

El Encierro
Nanchal

El Cigarro

Puerto Angel
Reyes

Roqgue

San Isidro Apango
San Miguel Figueroa
Santa Maria Limon
Tachicuno
Toltepec

Xonene

Arroyo Zapote
Zapotengo
Arroyon

El Colorado
Corcovado Petaca
El Piste

Guzman

Lagunilla

Juana Castillo

La Naranja (La Camaronada)
Colonia la Mina
Palo de Arco

El Pifal

Pocitos

Piedra de Lumbre
El Vigia

Zapotal
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Nombre localidad

San Isidro Limon

Tahueca

El Tololote

Yolina

Barrio Nuevo Toltepec
Comala

Galilea

Las Juntas (Junta la Segunda)

Palotada (San Juan Palotada)

Carnizuelo

Palestina

Arroyon (Piedra de la Virgen)
Nueva Esperanza

Barrio Cuaydiguele
Nueva Chapingo [Colonia]
Barranquilla

La Cruz del Siglo

Salchi

Paso los Indios

Piedra Ancha (Azulillo)
Laguna Seca (Seccién Cuarta)
Miramar

Estacahuite

La Boquilla

Barra de Cuatunalco
Zacamalin

La Lagartija

La Redonda

Rio Grande Paso Xonene
Las Palmas

El Coyote

Chicomulco

Nanche Dulce

Arroyo Arena

Cerro Prieto

Juan Diegal

San Marcos [Rancho]
Renacimiento

El Reparo

Nombre localidad

Loma Larga

Nopalera

Puente Toltepec

Santo Tomas

El Sitio

Laborillo

Loma Cruz

Medina

Lomas de San Pedro
[Fraccionamiento]

La Ciénegal lll

Playa Tijera

El Pachequito [Rancho]
El Polvorin

La Rosadia

El Manantial
Samaritan

Sone

Cerro Corneta Guzman
Laguna Seca

Barrio Apanune

Barrio Anclero

Barrio San Agustin
Benito Juarez

El Corozal

Cuajinicuil (Cuajinicuil Alto)
El Encinal

Llano Miel

Macahuite Dos

La Mixteca

El Paraiso

El Porvenir

Rio Sal

Vainilla

La Soledad [Barrio]

Los Naranjos Esquipulas
San Pedro Cafetitlan
Union de Guerrero

La Guadalupe
Limoncito
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Nombre localidad Nombre localidad Nombre localidad
Playa Zipolite Paso Lagarto Rancho Pina [Barrio]
Palmarillo (Palmarillo San Martin) El Zapote (Arroyo Zapote) Playa Tembo

Arroyo Cruz Arroyo Macalla Los Tamarindos
Arroyo del Inquente Arroyo Rico La Juquilita [Barrio]
Los Ciruelos Barrio Nuevo Chapingo El Tule

Cofradia Cacahuatal Loma del Angel

La Lima [Barrio] La Ciénega ll Chicozapote [Colonia]
Barrio Mendillo La Guayabita

Fuente: CentroGeo, 2024

1.3 Mapa Base (topografico)

Los mapas base sirven como mapa de referencia en el que se superponen datos
de capasy se visualiza informacion geografica. Un mapa base individual puede estar
compuesto de varias capas de entidades, raster o web, por lo que los mapas base
constituyen la base de sus mapas y proporcionan contexto para el analisis.

El Mapa Base, como todos los demas, tienen el datum del esferoide del planeta
conocido como WGS84 (por sus siglas en inglés: World Geodetic System 84), vy la
proyecciéon en UTM14 norte (sistema Universal Transversal de Mercator).

Los objetos geograficos del mapa base son:

=

OAXACA

Limite politico-administrativo estatal: la fuente es el marco geoestadistico del
2020, la escala original es de 1:250,000 y la representacion es por medio de
poligonos.

Limite politico-administrativo municipal: la fuente es el marco geoestadistico
del 2020, la escala original es de 1:250,000 y la representacion es por medio de
poligonos.

Localidades urbanas y rurales amanzanadas: la fuente es el marco
geoestadistico del 2020, la escala original es de 1:250,000 y la representacion es
por medio de poligonos.

Localidades rurales: la fuente también es el marco geoestadistico del 2020,
escala 1:250,000 y la representacion es puntual.

La red de carreteras proviene del Instituto Mexicano del Transporte 2023. Estan
organizadas en carreteras de 1 carril, de 2 o mas carriles y caminos. Es de
representacion lineal.

Los puentes provienen de la cartografia del Instituto Mexicano del Trasporte
2023 (representacion puntual).

Los rios provienen de la fuente del Sistema Nacional de Informacion del Agua
de CONAGUA (SINA v. 3.0), escala 1:250,000 y la representacion es lineal.
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e Los cuerpos de agua provienen del Sistema Nacional de Informacién del Agua
de CONAGUA (SINA, v. 3.0), escala 1:250,000, la representacién es lineal y es por

medio de poligonos.

e Las lineas de conduccion fueron tomadas de GeoComunes a partir de la
informacion de la CFE para el ano 2010, con representacion lineal.

La presente descripcion aplica a todos los municipios de Oaxaca. Puede suceder que
en algunos Mmunicipios no aparezca algun objeto geografico, debido a que el mismo

no existe en dicho municipio.

Mapa 3. Mapa Base del municipio de San Pedro Pochutla
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I1.4 Modelo Digital de Elevacion

Un Modelo Digital de Elevacién (MDE), es una representacion visual y matematica de
los valores de altura con respecto al nivel medio del mar, que permite caracterizar las
formas del relieve y los elementos u objetos presentes en el mismo.

Estos valores estan contenidos en un archivo de tipo raster con estructura regular, el
cual se genera utilizando equipo de coémputo y software especializados. En los
modelos digitales de elevacion existen dos cualidades esenciales, que son la exactitud
y la resolucién horizontal o grado de detalle digital de representacién en formato
digital. Estas varian dependiendo del método que se emplea para generarlasy para el
caso de los que son generados con tecnologia LIDAR, se obtienen modelos de alta
resolucion y gran exactitud (valores submeétricos).

El Modelo Digital de Elevaciéon utilizado como fuente es el continuo de imagenes
raster disponible en INEGI, con una resolucion espacial de 15 metros. En el mapa se
utiliza para generar un sombreado y representar la topografia.

Con base en lo anterior, las curvas de nivel se calcularon a partir del Modelo Digital de
Elevacion y se despliegan cada 100 metros. Aunque la capa original la conforman cada
40 metros de separacion, la representacion es lineal.

2R
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Capitulo Ill. Caracterizacion de los
elementos del medio natural

Este capitulo se propone plantear la descripcion de los componentes del territorio
municipal en sus atributos fisicos, biolégicos, de clima y de valor y uso de sus terrenos.
Considera en este primer momento a la vision externa y emplea conceptos y formas
de analisis que pueden resultar diferentes al modo en que la gente de las
comunidades observa y conoce su territorio.

Su utilidad consiste en definir elementos que tienen aceptaciéon en el ambito
institucional y académico, que, a su vez, tienen un lenguaje comun en las diferentes
instancias, involucradas e interesadas en la prevencidn y atencion a peligros y riesgos
de afectacion por eventos y fendmenos del clima y del territorio.

Se plantea ahora una recopilacién de la informacién disponible, y que se puede
apreciar desde afuera de San Pedro Pochutla, para que luego nos sirva de guia en la
fase de andlisis causal que se lleva a cabo con personas en las localidades del
municipio.

La apreciacidn comun es determinante para basar a la organizacidn interna que se
requiere para tomar medidas pertinentes en la deteccién de zonas en peligro y en
riesgo de generar desastres; de prevenir las acciones que se requieren antes de que
ocurra el desastre y de atender con rapidez y eficacia a las consecuencias de los
eventos.

Los componentes que se tocaran son:

e Lafisiografia de laregiéon en donde se ubica el municipio, es decir las caracteristicas
y formas fisicas del terreno.

e Geomorfologia, que describe el relieve del terreno. Con mas cercania, determina
las diferentes formas del terreno, coémo se formaron y como se integran ahora sus
partes a un todo.

e Geologia, define y describe el origen, la naturaleza, formacién, evolucién y
disposicion actual de las materias que lo componen al relieve del terreno. Tanto las
rocas como las formas definen la base de todo lo que ocurre en la evoluciéon de los
terrenos.

e Edafologia, es decir los suelos, que se forman dependiendo del relieve, |a altitud, el
clima y de su geologia en relacién con las plantas, que son diferentes segun el
relieve y la forma de los terrenos.
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e Hidrografia, describe el fendmeno del agua en el relieve, su comportamiento
estacional, su abundancia y escasez y la influencia sobre la vegetacion segun las
formas del terreno.

e Cuencas y subcuencas refiere a las formas que el comportamiento ha ido
construyendo a lo largo de la historia del mundo y que se describe como a la
estructura superficial de los escurrimientos. Hay desde muy pequenos
escurrimientos, como los canalillos, hasta muy grandes, como los rios de gran
caudal.

e Clima, que es el comportamiento de la atmosfera en los diferentes periodos de
tiempo por los que atraviesa una porciéon de tierra, como el territorio municipal de
San Pedro Pochutla.

Una vez que queda establecida la descripcion del medio fisico, se plantea una
descripcidén con analisis cercano de los usos del territorio, que cuenta con tipos de
vegetacion, actividades productivas sobre los terrenos de esa vegetacion, sus
impactos y en el caso de que ocurra, con los espacios que se conservan en estado
original y las condiciones de su manejo y su control.

Asi, se describe el campo en que ese proceso se lleva a cabo visto desde afuera,
buscando crear un campo de vision comun con los habitantes del municipio, para
lograr el disefo de acuerdos y medidas de ordenamiento y prevencion de riesgos
desde los terrenos y localidades del territorio municipal.

111.1 Fisiografia

El municipio de San Pedro Pochutla se encuentra en la provincia fisiografica
denominada Sierra Madre del Sur. Dicha provincia debe muchos de sus rasgos
particulares a su relacién con la Placa de Cocos.

Esta es una de las placas moviles que integran la litosfera o corteza exterior terrestre;
emerge a la superficie del fondo del Océano Pacifico al suroeste y oeste de la costa,
hacia las que se desplaza lentamente dos o tres centimetros al ano, para encontrar a
lo largo de las mismas costas el sitio llamado "de subduccion", donde buza
nuevamente hacia el interior de la Tierra. A ello se debe la fuerte sismicidad que se
manifiesta en esta provincia.
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Tabla 5. Provincia fisiografica en la que se encuentra el municipio de San Pedro Pochutla
Entidad Nombre Area (km?) Area (ha)

Provincia Sierra Madre del Sur 444 4 44 4413
Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 4. Provincia fisiografica en el municipio de San Pedro Pochutla
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11L.1.1.1. Subprovincias fisiograficas

Debido a su distribucién espacial, el municipio de San Pedro Pochutla esta asentado
en dos subprovincias fisiograficas: Costas del Sur y Cordillera Costera del Sur.

La Costa del Sur

Cubre la mayor parte del municipio con una superficie de 358.8 km?, lo que representa
un 80% de total del territorio municipal. Esta subprovincia se ubicada junto a la linea

2

3 PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 4le
= INSTITUTO DE PLANEACION COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL SE‘?ET"QL‘: DE INFRAESTRUCTURAS
\g} PARA EL BIENESTAR ¥ GESTION INTEGRAL DE RIESGOS Y COMUNICACIONES



ATLAS DE RIESGOS

de costa y se conforma por llanuras costeras con roca y llanuras costeras con lomerios,
donde se encuentran los siguientes cerros: Las Pavas, Tembo y Corral de Piedra.

El paisaje que identifica a esta region corresponde a una angosta llanura costera, que
inicia en el lindero entre Michoacan y Colima, se continda por Guerrero y llega
finalmente hasta Salina Cruz, Oaxaca. La conformacién de dicha subprovincia se ve
reflejada como una estrecha franja que tiene como limite hasta los 1,000 m.s.n.m. y
una distancia mar adentro de entre 50 hasta 75 km de la linea de costa.

La Cordillera Costera Del Sur

Cubre la parte norte del municipio con una superficie de 62.2 km?, lo que representa
un 14% de total del territorio municipal. El paisaje estd dominado por montanas que
limitan al norte con las Montafas y Valles del Occidente, mediante un contacto a lo
largo del Rio Verde, los Valles Centrales y Las Montafas y Valles del Centro de Oaxaca.
Por todo el flanco sur, limita con la planicie costera del Pacifico. Esta provincia posee
una extension total de 12,350.2 km?.

Esta sierra se extiende paralelamente a la planicie costeray a la linea costera; por tanto,
se proyecta igualmente en ese rubro, formando un argqueamiento suave. La
distribucion topografica del relieve es contrastante, pues en el sector occidental es
esencialmente de montanas medias, en donde no se rebasan los 3,000 m.s.n.m.,
mientras que en el sector central se concentran las montanas altas (mayores a esa
altitud), para descender nuevamente en la porcion oriental de la sierra.

Tabla 6. Subprovincias fisiograficas en las que se encuentra el municipio de San Pedro Pochutla

Entidad Nombre Area (km?) Area (ha)
Cordill t del
Subprovincia ordriera costera de 656 65653
Sur
Subprovincia Costas del Sur 378.8 37876

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 1. Subprovincias fisiograficas de San Pedro Pochutla

Porcentaje del territorio de San Pedro Pochutla ubicada en cada
subprovincia fisiografica
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Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 5. Subprovincias fisiograficas donde se ubica el municipio de San Pedro Pochutla
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111.2 Geomorfologia

En San Pedro Pochutla, es posible indicar que el 76.8% de terreno (equivalente a 352
km?, se extiende sobre un relieve homogéneo definido como Sierra. Esta subprovincia
fisiografica presenta tres sistemas de topoformas.

Tabla 7. Sistema de topoformas presentes en el municipio de San Pedro Pochutla

e . Descripcion Area (km?) Area (ha)
Llanura lL; ﬁ:ﬁi costera con 23] 2,308.7

Lomerio Lomerio con llanuras 711 7111.6
Sierra Sierra alta compleja 65.6 6,565.3
Sierra Sierra baja 49 486.8
Sierra Sierra baja compleja 279.7 27969

Fuente: CentroGeo, 2024

a. En la parte norte, se identifican formas de terreno asociadas a la Sierra Alta
Compleja, y representa el 18.8% de este relieve, que se caracteriza por tener un
macizo montanoso (INEGI, 2001). El perfil fisiografico de este primer sistema de
topoformas revela que el Cerro Espino, con una cumbre de mil 380 metros
sobre el nivel del mar, es la cima con mayor altitud en el municipio.

b. El segundo relieve identificado en este conjunto es una pequena huella de
Sierra Baja, que se ubica en la parte oriental del territorio. Ocupa una superficie
de 4.8 km?, lo que representa el 1.1% del territorio (INEGI, 2001).

c. La tercera forma de relieve que complementa esta topoforma de mayor
presencia en el municipio es con caracteristicas de Sierra Baja Compleja,
representa el 79.9% de esta superficie y abarca 281.3 km? (61.4%), del territorio
del municipio. Su sistema montanoso no rebasa los 800 metros sobre el nivel
del mar. Esta subprovincia fisiografica se encuentra en la parte sur del territorio
y es el segundo tipo de relieve con mayor presencia. Ocupa el 15.6% de la
superficie del municipio, equivalente a 71.6 km? de su franja costera.

d. La mas bajaforma fisiografica que se observa en el area de estudios es la Llanura
Costera con Lomerio, y se ubica al extremo occidental del territorio a unos cinco
kildmetros aproximadamente al norte de la franja costera. Este sistema de
topoformas se extiende sobre una superficie de 23.2 km?, equivalente al 51% de
la huella continental que ocupa el municipio de San Pedro Pochutla.
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Grafica 2. Porcentaje de cada topoforma en el municipio de San Pedro Pochutla

Porcentaje de territorio de San Pedro Pochutla por tipo de topoforma
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Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 6. Ubicacién de las diferentes topoformas presentes en el municipio de San Pedro Pochutla

755000 770000 775000 780000 785000 790000 7H5000

I San T 7S P
® ® o Mat I\ =
Siss ‘ AUl et | B e

= PARA EL BIENESTAR

1762000

Mapa de topoformas

1760000

£l Paralso San Pedro Pochutla
andelaria [ Cuerpo de agua
Loxicha I Lanura
s F= v e 2 Lomerio
& Ll | I Sierra

1750000
1750000

T77% Limite municipal

] Localidades urbanas
Localidades rurales

e o

Puentes

Lineas de transmision

—— Carretera de 2 o mas carriles
~—— Carretera de 1 carril

~—— Caminos

Vialidades urbanas

Curvas maestras

1725000
.
17¢5000
'
'
'

1740000
1740000

&

‘ o/ ""~..' ---- TR {
5000 770000 775000 780050 785000 790000 795000
Fuente: CentroGeo, 2024
7N
=Akdp A 0 INFRAESTRUCTURAS
"E:.:u E};ﬁg%ﬁsﬁgﬂ" gg‘gl'{;g‘gﬁggﬁ &IXOITE.CCIC!N CIVIL SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS 48
EE” PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS Y EOMUNIEACIONES

OAXACA



ATLAS DE RIESGOS
SAN PEDRO POCHUTLA

111.3 Geologia

El territorio sobre el cual se asienta el municipio se formd a finales del precambrico y
principios del cenozoico. Tiene sus origenes en |los intensos plegamientos que dieron
origen a la formacion de la Sierra Madre del Sur como resultado de diversas fases
tectdnicas que datan del precambrico, cuando se origina el complejo Xolalpa de rocas
metamoadrficas, afectado posteriormente por esfuerzos compresivos del jurasico, que a
su vez origind la apariciéon de rocas intrusivas y metamorficas (de entre 60 y 200
millones de afnos), entre las que destaca el granito, la granodioritay el gneis entre otras.

Tabla 8. Geologia dentro del municipio de San Pedro Pochutla

Periodo Periodo Area
Era geoldgico geoldgico Litologia Tipo de roca Clave (SGM) (kmn?)
(inicio) (final)
Cenozoico Holoceno Holoceno Aluvial Sedimentaria Qhoal 6.2
Cenozoico Holoceno Holoceno Litoral Sedimentaria Qholi 32
Cenozoico Mioceno Mioceno Granodiorita Intrusiva TmCd 8.8
Granito-
Cenozoico Oligoceno Mioceno - Intrusiva TomGr-Gd 2135
Granodiorita
. ) Cenomanian Caliza- ) )
Mesozoico Albiano . Sedimentaria KaceCz-Do 24
o Dolomia
Volcanosedim
Mesozoico Tithoniano Berriasiano SRV Sedimentaria JtKbe(?)Vs 325
Mesozoico- Jurasico . Complejo .
: ) A Oligoceno e Metamorfica PE(?)TpgCM 62.2
Cenozoico inferior metamorfico
) Proterozoico Proterozoico Complejo -
Precambrico ] ) p/ J, Metamorfica pTMCM 93.4
medio medio metamorfico
Precambrico- ) )
Proterozoico Paledgeno Marmol Metamorfica pE(?)TpgMa 02

Cenozoico
Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 3. Porcentaje del territorio por cada litologia del municipio de San Pedro Pochutla

Porcentaje del territorio de San Pedro Pochutla por cada litologia
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El municipio tiene una litologia muy compleja, en la que las rocas de tipo metamoarfica
(especialmente gneis), tienen mayor presencia. La Sierra Madre del Sur es la mas
compleja en cuanto a su constitucion litoldgica y a la variedad de edades de las rocas
(desde cerca del millén de afos a mas de 600 mil anos). Debe tener una actividad de
ascenso vertical por su vecindad con la trinchera mesoamericana y los ascensos
bruscos locales que se han producido debido a los sucesivos sismos en la placa costera.

La estructura geoldgica del municipio se compone de diferentes eventos tecténicos
desde la era mesozoica. Las formaciones geoldgicas que la componen presentan una
variada gama de litologias, donde se distinguen sedimentos de origen marino
asociados a secuencias volcanico-sedimentarias, derrames lavicos, cuerpos intrusivos
y amplios terrenos con dominio de rocas metamorficos. Es todo un complejo de
sucesivos movimientos de un horizonte muy antiguo.

Mapa 7. Geologia (litologia) del municipio de San Pedro Pochutla

770000 775000 780000 785000

790000 795000

PTN o
o o o1l D | PLANEACION

4 nas "E#_u INSTITUTO DE PLANEACION
—_ PARA EL BIENESTAR

4760000

Mapa de geologia
(litologia)

San Pedro Pochutla

Aluvial
0 caliza-Dolomia
[ Complejo metamorfico
[ Granito-Granodiorita
0 Granodiorita

Litoral

Marmol

Volcanosedimentaria
{7 Limite municipal
Localidades urbanas

@ Localidades rurales

1755000

i

1750000

+  Puentes
=== Lineas de transmisién

1745000
1745000

—— Carretera de 2 o mas carriles
——— Carretera de 1 carril
~—— Caminos
Vialidades urbanas
~——— Curvas maestras

1740000
1740000

1735000

765000 770000 75000 780000 7E5000 TH0I00 795000

Fuente: CentroGeo, 2024

75N
=0 A ‘ INFRAESTRUCTURAS
PROTECCION CIVIL
&) | e | EEORESERN S e e | IS 50

OAXACA



ATLAS DE RIESGOS
SAN PEDRO POCHUTLA

A continuacion, se muestra la distribucion de las unidades litolégicas que se reportan
en el municipio:

La unidad litolégica con mayor superficie de exposicidn son las rocas intrusivas
(granitosy granodioritas), con 222.4 km? la segunda unidad litoldgica se clasificé como
rocas metamorficas, con un total de 155.6 km?. El resto de las unidades que afloran
suman un total de 66.6 km?, con la siguiente distribuciéon: 56.7 km? (calizas, dolomiasy
volcano-sedimentarias), 6.5 km? (aluvioén), 3.2 km? (sedimentos de litoral) y 0.2 km? (a
una roca metamorfica clasificada como marmol), tal y como se muestra en la tabla,
graficay mapas anteriores.

111.3.1 Relieve

Tabla 9. Relieve, climay vegetacién del municipio de San Pedro Pochutla

Hectareas del municipio

Morfologia Clima Vegetacion .
por morfologia
Planicies O - . Bosque tropical erennifolio y
200 m subhumedo subcaducifolio 4323
Montafas Subhumedo Bosque de conlf?r.as y de Iatlfolladas; 24,6431
bosque meséfilo de montana
Lomerios Subhumedo Bosque tropical erennifolio y 14,535

subcaducifolio

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 4. Porcentaje del territorio del municipio de San Pedro Pochutla por cada tipo de relieve

Porcentaje del territorio de San Pedro Pochutla por cada tipo de relieve
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Mapa 8. Relieve del municipio de San Pedro Pochutla

765000 o 775000 780000 785000 790000 795000

. b TN , 7EN 5
Moo o 88 o, MLE re? R |

E‘:J PARA EL BIENESTAR

Mapa de relieve

1760000

1760000

San Pedro Pochutla

- I Vontahas
foxicha Planicies de 0 a 200 m
[0 Lomerios

1755000
1755000

1750000

1750000

...+ Limite municipal
77 Localidades urbanas
Localidades rurales

*» 0

Puentes

1745000

=== Lineas de transmision
—— Carretera de 2 o més carriles
~——— Carretera de 1 carril

1745000

~—— Caminos
Vialidades urbanas
—— Curvas maestras

1740000
1740000

1735000
1735000

765000 770000 775000 780000 785000 790000 795000

Fuente: CentroGeo, 2024

111.3.2 Fallas y fracturas

De acuerdo con la regionalizacion hecha por Sedesol en 2012, San Pedro Pochutla esta
dentro de la zona D, es decir, es un municipio de alta sismicidad, ya que existen fallas
y fracturas tecténicas que representan un peligro para la poblacion. Se distinguen tres
fracturas: una que corre del noreste al suroeste de 5,216 metros de longitud, otra que
corre de este a oeste de 1,943 metros de longitud y finalmente, la que corre de noreste
a sureste de 10,764 metros de longitud.
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Tabla 10. Fallas y fracturas presentes en el municipio de San Pedro Pochutla

Tipo de entidad Direccion Lo??r:)t e
Fractura Noroeste-Sureste 10,764
Fractura Noreste-Suroeste 5216
Fractura Este-Oeste 1,943

Fuente: CentroGeo, 2024

11l.4 Edafologia

El tipo de suelo dominante del municipio es regosol, que cubre una superficie de 267
km?, equivalente al 60.6% de la huella geografica total del municipio (INEGI, 2015).

El segundo perfil de suelo con mayor presencia es el de tipo cambisol, que cubre una
superficie de 156.4 km?, equivalente al 34.9% del area de estudio (INECI, 2015). Este tipo
de suelo se caracteriza porque resulta de la combinacion de suelos con formacion de
al menos un horizonte incipiente de diferenciacidon en el subsuelo. La transformacion
de su material parental de textura mediay fina se deriva de una amplia gama de rocas
y se hace evidente por la formacién de estructuras y por su coloracidn principalmente
parduzca, que revela su contenido de arcilla y/o carbonatos (FAO, 2016).

Tabla 11. Tipos de suelo en el municipio de San Pedro Pochutla

Suelo Aptitud Area (ha)
Jévenes con poco desarrollo -

. . . 20.6
agricolas con métodos de riego
Agricolas dependientes del
comportamiento de las lluvias
Luvisol Arcillosos fértiles para la agricultura 44.8

Jévenes con poco desarrollo -

Arenosol

Phaeozem 2,7909

Cambisol ; B : 14,735.4
agricolas con métodos de riego
Regosol Joyenes con poco desarrolilo - 26,6334
agricolas con métodos de riego
Otro No aplica 318.4

Fuente: CentroGeo, 2024

Por sus caracteristicas, este tipo de representacion de tierra constituye buen suelo
para la agricultura. Inclusive en los casos de los cambisoles mas acidos, que supone
una menor fertilidad, pueden ser utilizados para cultivos mixtos, pastoreo y como
tierras forestales (FAO, 2016). En la zona seca son usados para pastizales y pueden
usarse para cultivos rentables en caso de contar con sistemas de riego. En los tropicos
humedos estan quimicamente agotados y son altamente sensibles a la erosidn.
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Grafica 5. Porcentaje del territorio del municipio de San Pedro Pochutla por tipo de suelo

Porcentaje del territorio de San Pedro Pochutla por tipo de suelo
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Los arenosoles son suelos con mas del 85% de arena. Incluyen arenas depositadas en
dunas o playas y también arenas residuales formadas por meteorizaciéon de
sedimentos o rocas ricas en cuarzo. No tienen buenas propiedades de
almacenamiento de agua y nutrientes, pero ofrecen facilidad de labranza y
enraizamiento. Los arenosoles mas susceptibles a la degradacion por cambio de uso
son los de clima humedo. La superficie mas importante de arenosoles se encuentra
en los desiertos de Sonora, Baja California y Baja California Sur.

Mapa 9. Ubicacidon de los diferentes tipos de suelo en el municipio de San Pedro Pochutla
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Y en menor medida, el territorio de San Pedro Pochutla cuenta con suelos de tipo
phaeozem, mas disperso en el interior del municipio. El perfil de suelo de phaeozem,
se refiere a tierras porosas, por lo que presentan lixiviados de manera masintensay en
consecuencia tienen un horizonte superficial oscuro, rico en humus y estan libres de
carbonatos secundarios o los tienen solo a mayores profundidades.

Los suelos phaeozem son de clima semiseco y subhumedo, de color superficial pardo
a negro, fértiles en magnesio, potasio y sin carbonatos en el subsuelo, propicios para
la agricultura dependiendo de las lluvias.

111.5 Hidrografia

Las corrientes superficiales perennes que drenan al territorio municipal son los rios Sal,
Magdalena, Huatulco, Grande y Aguacate 40; mientras que en los intermitentes se
encuentran San Juan, Toltepec, Culebra, Chacalapa, Limdn, Yerbasanta, Cuajinicuil, Las
Piedras, Barranquilla, Xone, Chepilme y San Francisco.

Tabla 12. Corrientes hidroldgicas en el municipio de San Pedro Pochutla

Tipo de corriente Longitud (km)
Perenne 58.46
Intermitente 1076.28

Fuente: CentroGeo, 2024

Asimismo, el municipio cuenta con cuatro de los 54 humedales reconocidos en el
Programa Estatal de Humedales Costeros de Oaxaca. Entre ellos destacan los
siguientes:

a) Zapotengo (11/54)
b) Zipolite (35/54)

c) Tahueca (42/54)

d) Chicomulco (43/54)

De entre estos, el mejor puntuado (lugar 11 de los 54), es Zapotengo, por sus
caracteristicas naturales e importancia econémica (Instituto Estatal de Ecologia y
Desarrollo Sustentable et al., 2012).

En la zona marina, el patrén de movimiento oceanografico esta determinado por la
corriente de California, que es fria, con bajas salinidades y un alto contenido de oxigeno
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disuelto, y la nor-ecuatorial, caliente con altas salinidades y bajo contenido de oxigeno
disuelto (Pacheco, Sandoval, 1991 citado por Meraz y Sanchez, 20006).
Grafica 6. Porcentaje de contribucién al total de corrientes del municipio de San Pedro Pochutla

Porcentaje de contribucién por tipo de corriente en San Pedro
Pochutla

H Perenne

B Intermitente

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 10. Ubicacién de los tipos de corrientes presentes en el municipio de San Pedro Pochutla
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Fuente: CentroGeo, 2024
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ATLAS DE RIESGOS

Sin embargo, de manera estacional la zona se ve afectada por la corriente mas costera
de Costa Rica, que en junioy julio sigue la costa centroamericana hacia el norte, hasta
Cabo Corrientes.

En agosto se aleja de la costa al pasar el golfo de Tehuantepec, estando ausente de
enero a marzo en la zona, y desarrollandose nuevamente en abril y mayo (Pacheco,
Sandoval, 1991, citado por Meraz y Sanchez, 2006).

El territorio de San Pedro Pochutla se encuentra dividido. La parte occidental
corresponde al area de captaciéon y escurrimiento de la subcuenca del Rio Tonameca
(con clave geoestadistica RH21-Bc). La zona oriental corresponde a la subcuenca con
clave RH21-Bb, registrada como Santa Maria Tonameca.

Tabla 13. Cuencas hidroldgicas incidentes en el municipio de San Pedro Pochutla

. . Region
Ny Region Subregié S
Cuenca Descripcion de la cuenca . . . administr
hidrolégica n .
ativa
Desde su nacimiento, hasta la Costa d Sin
Rio Copalita 1 estaciéon hidroeléctrica La c())asximae informacié = Pacifico Sur
Hamaca n
Desde el nacimiento de los rios
Coyula, Cuajinicuil y el Arroyo Sin
. L Costa de . . -
Rio Coyula Sdchil, hasta su informacié = Pacifico Sur
. Oaxaca
desembocadura en el Océano n
Pacifico
Desde su nacimiento, hasta la Costa de Sin
Rio Tonameca 1 estacion hidroeléctrica San informacié = Pacifico Sur
. Oaxaca
Isidro n
Desde donde se localiza la .
estacién hidroeléctrica San Costa de n

Rio Tonameca 2 informacio Pacifico Sur

Isidro, hasta su desembocadura Oaxaca n

en el Océano Pacifico

Fuente: CentroGeo, 2024
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Mapa T11. Cuencas y subcuencas inmersas en el municipio de San Pedro Pochutla
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Fuente: CentroGeo, 2024

La subcuenca del rio Tonameca representa el 21% del territorio, y de sus tres puntos de
drenaje que tiene con la costa del Océano Pacifico, ninguno esta dentro de él. En sus
casi 141 kildbmetros de rios de condicidn perenne que se drenan en 238 brazos y
ramales, solo 37 kildbmetros de esos flujos corren dentro del municipio en 5l
segmentos.

La cuenca de San Pedro Pochutla ocupa el 79% del territorio municipal, equivalente
356 km?2 Y de sus 89 puntos de drenaje con desembocadura al mar, 54 estan en la
franja costera del municipio. De sus 97 kildmetros de rios de condicién perenne que
se drenan en 138 brazos y ramales, solo 29 kilémetros de esos flujos corren dentro de
la demarcacion municipal en 44 segmentos.
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Mapa 12. Regiones hidroldégicas del municipio de San Pedro Pochutla

’&n = T o) 4
Pl L e | Siskeexcici,

RA EL BIENESTAR

Mapa de regiones
hidrolégicas

. X S San Pedro Pochutla
Candelaria N {
Loxicha s J 8 5 \ B Costa de Oaxaca

" Limite municipal
77 Localidades urbanas
®  Localidades rurales
¢ Puentes
= Lineas de transmision
T e— Carretera de 2 0 mas carriles
—— Carretera de 1 carril
Caminos
Vialidades urbanas
Curvas maestras

~x ﬁz

Fuente: CentroGeo, 2024

111.6 Clima

Los climas calidos abarcan la superficie total del municipio, los cuales se producen en
las zonas menores a los mil metros sobre el nivel del mar, y se caracterizan por sus
temperaturas medias anuales, que varian de 22 a 28 °C y su temperatura media del
mes Mmas frio es de 18 °C o mas.

Tabla 14. De los climas presentes en el municipio de San Pedro Pochutla

Tipo de clima Descripcion de la temperatura Descripcidn de la precipitacion

. ; Precipitacion del mes mas seco entre
Célido subhumedo, temperatura P

0y 60 ; lluvias d
media anual mayor de 22 °C Y mm, flivias ge verane con

Awo temperatura del mes mas frio mavor indice P/T menor de 432y porcentaje
P Y de lluvia invernal del 5% al 10.2% del

de18°C
total anual
Cdlido subhumedo, temperatura Precipitacion del mes mas seco

Awl : .
media anual mayor de 22 °C y menor de 60 mm; lluvias de verano
ra
7
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Tipo de clima Descripcion de la temperatura Descripcién de la precipitacion

temperatura del mes mas frio mayor con indice P/T entre 432 y 553 vy
de 18 °C porcentaje de luvia invernal del 5% al
10.2% del total anual

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 13. Distribucién del tipo de clima en el municipio de San Pedro Pochutla
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Fuente: CentroGeo, 2024

111.6.1 Temperatura

Predomina el clima calido-subhumedo con lluvias en verano, que comprende toda la
zona costera, desde el [imite con el estado de Guerrero hasta el limite con el estado de
Chiapas, ademas de otras areas de menor extension localizadas en el norte. En dichos
terrenos se reportan las temperaturas medias anuales mas altas (entre 26y 28 °C), y la
precipitacion total anual varia de los 800 a 2,000 metros cubicos.
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Tabla 15. Temperaturas presentes en el municipio de San Pedro Pochutla

Rango de temperatura (°C)

18 -20
20-22
22 -24
24 -26
26 -28

Hectareas en el municipio

2286
623.4
4,043.3
27,2281
12,420

Fuente: CentroGeo, 2024

Durante el transcurso del ano, la temperatura generalmente varia de 24 °C a 33 °Cy
rara vez baja a menos de 22 °C o sube a mas de 36 °C.

(&

Grafica 7. Porcentaje por rango de temperaturas del territorio del municipio de San Pedro Pochutla
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Mapa 14. Temperaturas medias anuales presentes en el municipio de San Pedro Pochutla
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111.6.2 Precipitacion

Segun Hernandez-Ballesteros (2002), entre los meses de eneroy junio, la dindmica del
mar de la zona se encuentra dominada por la contra corriente norecuatorial; asi
también, en los meses de noviembre y abril se presentan los vientos mas intensos.

El area recibe lluvias de tipo torrencial y de corta duracion, ya que durante el verano se
presentan casi la totalidad de las lluvias, las cuales tienen una duracion
aproximadamente de 40 a 60 dias de lluvia, con precipitacion mayor de 0.1 mm
(Dominguez-Licona, 2008).

Tabla 16. Superficie por rango de precipitacion anual (mm/afo) en el municipio de San Pedro

Pochutla
Precipitacion anual Hectareas totales del
(mm/afo) municipio por categoria
800 - 1000 11,500.6
1000 - 1200 30,911.5
1200 - 1500 2,131.3

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 8. Porcentaje del territorio municipal de San Pedro Pochutla por rango de precipitaciones
anuales (mm/afo)

Porcentaje de territorio del municipio de San Pedro Pochutla por rango de precipitaciones
anuales (mm/afo)

m1000 - 1200
m1200 - 1500

=800 -1000

Fuente: CentroGeo, 2024

La precipitacion anual va de 800 a 1,200 mm/afio y un porcentaje invernal del 5%
(Garcia, 1973, citado por Hernandez Ballesteros, 2002). Por otro lado, los procesos
atmosféricos, hidrolégicos u oceanograficos pueden provocar efectos como
marejadas, tormentas y granizo, fuertes lluvias y vientos, nevadas, sequias, ciclones e
inundaciones, los cuales han causado a lo largo de la historia un gran ndmero de
danosy pérdidas econdmicas.

Este tipo de amenazas producen la pérdida de vidas humanas o danos materiales de
importancia. Del conjunto de fendmenos hidrometeorolégicos, las inundaciones
producidas por las perturbaciones ciclénicas o por lluvias normales de temporada, son
las que tienen una mayor incidencia en el pais.

Desastres como los huracanes Gilberto (1988) y Paulina (1997) y Wilma (2005), Agatha
en 2020; las lluvias intensas en Tijuana (1993 y 1998); Chiapas (1998); Monterrey (1999);
inundaciones y deslaves ocurridos en octubre de 1999 en Veracruz, Puebla e Hidalgo;
Tabasco en 2007,2008 y 2009; y los desastres por inundaciones en Nuevo Ledn, Estado
de México y Veracruz; en el 2010, son ejemplos claros del alcance destructivo de este
tipo de fendmenos.
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Mapa 15. Distribucién de la precipitacién anual (mm) en el municipio de San Pedro Pochutla
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111.6.3 Evapotranspiracion

Se conoce como evapotranspiracidon (ET) la combinacién de dos procesos:

e Laevaporaciéon desde el suelo y desde la superficie cubierta por las plantas.
e Latranspiracidon desde las hojas de las plantas.

Tabla 17. Evapotranspiracidon media anual en el municipio de San Pedro Pochutla

Hectareas totales del

Valor REmge Mmunicipio por
(mm/afio) pio p
categoria
8 700-800 432461
Otro 1,297.3

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 16. Evapotranspiracion en el municipio de San Pedro Pochutla
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111.6.3 Vulnerabilidad ante el cambio climatico

Los fendmenos naturales ocurren en la superficie de manera constante en el tiempo,
pero variable en cuanto a magnitud. Un fendmeno se convierte en peligro natural
cuando altera parcial o totalmente algun aspecto fisico de un territorio, mismo en
donde se encuentra asentada la poblacién. De esta manera, cualquier fenédmeno
natural que ocurra en los sistemas atmosférico, biodtico, litosférico, hidroldégico, etc., o
entre ellos, y presente una probabilidad de afectacidn del ser humano y sus
actividades, debe ser considerado peligro.

A lo largo de la historia del poblamiento de un territorio, la sociedad ha estado
expuesta a diferentes fendmenos naturales. Algunos de estos han causado algun tipo
de dano o afectacion a la infraestructura, actividades o en las vidas mismas de la
poblacion (M.M, Campos - Vargas. Toscana Aparicio, A, Monroy Gaytan, F., Reyes
Lopez, H.A,, 2010).
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De acuerdo con la Ley General de Cambio Climatico, la vulnerabilidad se define como
“el grado en que los sistemas pueden verse afectados adversamente por el cambio
climatico, dependiendo de si estos son capaces o incapaces de afrontar los impactos
negativos del cambio climdadtico, incluyendo la variabilidad climdtica y los eventos
extremos”. La vulnerabilidad no solo depende de las condiciones climaticas adversas,
sino también de la capacidad de la sociedad de anticiparse, enfrentar, resistir y
recuperarse de un determinado impacto. Existen tres niveles de priorizacion para los
municipios mas vulnerables al cambio climatico:

Primer nivel. 1448 municipios
Segundo nivel: 273 municipios

Tercer nivel: 83 municipios

Las vulnerabilidades que han sido consideradas para su estudio son: vulnerabilidad de
asentamientos humanos a deslaves, inundaciones y al incremento potencial de
enfermedades transmitidas por vector (dengue), vulnerabilidad de la produccién
ganadera a estrés hidrico e inundaciones y vulnerabilidad de la produccién forrajera a
estrés hidrico

San Pedro Pochutla no se encuentra en el listado a nivel nacional de vulnerabilidad al
cambio climatico. Se ubica en el nUmero 323 del orden de vulnerabilidad estatal y en
el rango de vulnerabilidad actual de 0.71, y en donde la poblacion susceptible a
deslaves es de 0.17.

Tabla 18. Vulnerabilidad ante el cambio climatico del municipio de San Pedro Pochutla

o - . Poblacién
Orden de Indice de Probabilidad potencial de cuscentible a
vulnerabilidad estata] Vulnerabilidad actual deslaves actual P
deslaves
323 0.71 0.58 17%
Fuente: CentroGeo, 2024
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11.7 Uso de Suelo y Vegetacion

111.7.1. Uso de suelo y vegetacion

Tabla 19. Usos de suelo y vegetacion en el municipio de San Pedro Pochutla

Uso de suelo y vegetacién Area (km?) Area (ha)
Agricultura 66.9 6,686.1
Asentamientos humanos 10 995.4
Pastizal cultivado o inducido 1.3 132.5
Vegetacion primaria 1285 12,8501
Vegetacion secundaria 236.8 23,679.8
Otros tipos de vegetacion 0.8 81.6

Fuente: CentroGeo, 2024
Grafica 9. Porcentaje de territorio por uso de suelo del municipio de San Pedro Pochutla

Porcentaje del territorio para los diferentes usos de suelo en el municipio de San
Pedro Pochutla

mAgricultura
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Otros tipos de vegetacion
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mVegetacién primaria

mVegetacion secundaria

Fuente: CentroGeo, 2024
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Mapa 17. Usos de suelo y vegetaciéon en el municipio de San Pedro Pochutla
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111.7.2. Uso de suelo

Una extensiéon de 95.4 km? (50%), estad destinada mayormente a actividades agricolas
y en menor medida al pastoreo extensivo, presente sobre una franja que atraviesa
transversalmente el territorio de occidente a oriente, desde el norte de la cabecera
municipal de San Pedro Pochutla, a la altura de la agencia municipal de San Isidro
Apango.
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Mapa 18. Ubicacién de los terrenos dedicados a la agricultura y al pastizal inducido en el municipio de San
Pedro Pochutla
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El resto de la superficie con degradacion resulta por actividades de sobrepastoreo que
se realiza en la parte norte del territorio, desde la zona que ocupa la agencia municipal
de San José Chacalapa, hasta la agencia municipal de Benito Juarez, en la parte mas
oriental de esta demarcaciéon municipal.

Se aprecia, sin recorrido exhaustivo, que los suelos de tipo phaeozems son los mas
fértiles de San Pedro Pochutla, localizados en su porciéon norte del territorio y que no
registran algun tipo de erosion.

Los tipos de usos de suelo y su grado de explotacion influyen en las variedades del
paisaje y al modificarse ocasionan cambios en los usos del suelo (Semarnat, 2010,
citado por Lopez, Balderas, Chavez, Pérez y Gutiérrez, 2014).

A escala mundial, regional y local, existen diversos factores que influyen en el cambio
del uso del suelo, como los ambientales, demograficos, econdmicos y socioculturales,
gue en su conjunto llegan a provocar un deterioro ambiental y pérdida de la diversidad
bioldgica (Bocco, 2001, citado por Lépez, Balderas, Chavez, Pérez y Gutiérrez, 2014). De
acuerdo con el INEGI (2008), el territorio del municipio destina:
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e 135% a la agricultura

e 0.7% a zonas urbanas

e 80.9% a selva sucesional
e 4.4% sabanoide

e 0.2% a pastizal inducido

Como uso potencial de la tierra se encuentran:

1.8% se destina a la agricultura mecanizada continua,
2.6% para la agricultura de traccion animal continua
36.8% para la agricultura de traccion animal estacional
29.2% para la agricultura manual estacional

Para el sector pecuario se tiene

4.5% para el establecimiento de praderas cultivadas con traccion animal
e 3.9% para el aprovechamiento de la vegetacién de pastizal
77.9% para el aprovechamiento de la vegetacion natural diferente del
pastizal
e 5.3% para el aprovechamiento de la vegetacion natural Unicamente por
el ganado caprino

La region de la costa oaxaquena debe su importancia a la diversidad de ambientes.
Incluye diversos tipos de vegetacion, desde selvas bajas caducifolias, selvas medianas,
hasta bosques mesofilos de montana y bosques de pino-encino, que responden a los
gradientes de altitud en el municipio.

Eltipo de vegetacion dominante es selva baja caducifolia o bosque tropical caducifolio
con subunidades. Este tipo de vegetacion es frecuente en climas calidos o
semicalidos-subhumedos. Los suelos donde se establecen pueden ser someros,
pedregosos y con escasa captura y acumulacion de materia organica, sobre un
sustrato de rocas metamoarficas, sedimentarias o calizas en ocasiones expuestas.

Son comunidades vegetales de 5 a 12 m de altura. Se conoce como caducifolia porque
la mayoria de las especies presentes pierden su follaje durante la estacion de secay lo
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recupera poco antes de iniciar el nuevo periodo de lluvias, lo gue genera un constante
cambio en la imagen del paisaje (INEGI, 2004).

Ademas de los arboles, las formas basicas en estas selvas son arbustos, lianas, hierbas,
formas arrosetadas y cactaceas. Este tipo de vegetaciéon acompana a una selva en
sucesion, resultado de quemas con fines agricolas y pecuarias. Esta subunidad es mas
homogénea en cuanto a sus especies, puede llegar a ser mas alta que 15 metros y sus
habitos de crecimiento son menos ramificadas, que también pierden su follaje en la
época seca del afno. Este conjunto de unidades de vegetacién es la de mayor presencia
en el territorio, que presenta caracteristicas de la selva baja caducifolia y en suelos de
mas infiltracion, puede adoptar portes mas altos e incluso sostener a individuos tipicos
de la selva mediana subperennifolia. Es posible de observar en el 52.2% de la superficie
del area de estudio, equivalente a 233.6 km?Z.

Este tipo de vegetacion también se presenta en los lomerios y cafadas, con algunos
elementos comunes a la selva cercana a la costa, pero mas rica en especies, en los
escurrimientos que forman valles se concentra mayor humedad y dan lugar algunos
arboles emergentes caracteristicos de la selva mediana subperrenifolia, que llegan a
medir de 18 a 20 metros (Castillo-Campos, 1997).

Algunas de las especies arbdreas de esta comunidad vegetal es una variedad de
copales, como el copal chino (Bursera bipinnata) y el Palo mulato (Simarouba),
ademas de especies como chupandia (Cyrtocarpa procera), tepeguaje (Lysiloma spp.),
bonete (Jacaratia mexicana), amapola (Pseudobombax palmeri) y colorin (Erithryna
spp). En la mayor parte del territorio seco de Pochutla abunda el Cacahuanano
(Gliricida sepium), que es el arbol proveedor principal de lefa, madera de fines
multiples, flores alimenticias y nectariferas y prot,ector de crecimiento del cacao. Llega
a crecer por encima de los 15 metros de alto. Destaca también el rapido crecimiento
del Pochote (Ceiba aesculifolia) simbolo primario que da nombre al municipio de San
Pedro Pochutla (CONABIO, 2015).

En el sureste del municipio, sobre valles pequenos y lomerios de baja altitud, se
perciben pequenos grupos de palmas como el coyul (Acrocomia aculeata), el soyatl
(Brahea dulcis), la palma de guano (Sabal japa) y el coco introducido (Cocos nucifera),
entre otros. También abundan las leguminosas como el quebracho (Lysiloma
divaricata), el guayacan (Conzattia multiflora), el chaparro (Acacia amentacea) y el
huizache (Acacia constricta), entre otras (CONABIO, 2015). Se observa en los terrenos
cercanos a la extinta vegetacion ripiara, a algunos individuos nanche (Byrsonima
crassifolia), la guayaba (Psidium guajava) y de ciruela (Spondias mombin) y de
Grandaillo, arbol que llega a ser muy alto, por encima de 30 metros y que coexiste con
esta unidad de vegetacion, gue también se desarrolla en terrenos cerca de los cauces
(CONABIO, 2015).
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En un 52% de esta comunidad vegetal se presenta una condicidn natural o
seminatural primaria. Es decir, que no ha sido afectada por influencia antrépica o
factores naturales; mientras que la posicion relativa de sus elementos arbdreos con
base en la distancia entre sus copas, indica que el 98% de esta comunidad vegetal
(equivalente a 119.6 km?), es de cobertura arbdérea cerrada, en forma de bosque
continuo.

El 2% (2.1 km?) del conjunto restante, es de cobertura arbdrea abierta, o en forma de
bosque discontinuo (INEGI, 2016).

El estado de la vegetaciéon en la porcidon restante (48%) de la selva baja caducifolia en
el area de estudio, presenta una condicion natural o seminatural secundaria, lo que
sugiere afectaciones por influencia antropica o factores naturales. El 61% de la cubierta
vegetal bajo esta circunstancia, equivalente a 68.5 km?, es sin cobertura arbdrea
aparente.

La porcidn del estrato restante calculado en 43.4 km? (39%), manifiesta una cobertura
arborea abierta (INEGI, 2016).

La segunda cubierta vegetal de mayor extensiéon en el territorio de San Pedro Pochutla
son areas dedicadas a actividades agricolas, que se clasifican con base en la
disponibilidad de agua del periodo de lluvias y de la permanencia de los cultivos. Se
extiende en un area de 80.2 km? de la superficie, equivalente al 17% del territorio.

Se puede determinar que existen cultivos anuales de temporal, en el 97% de esta
superficie, equivalente a 77.8 km?2 En la porciéon restante, calculada en 2.4 km? (que
representa el 3% de esta cubierta vegetal), focalizada al sur del territorio, se aprovecha
un tipo de agricultura de riego (INEGI, 2016). La vegetacion nativa de los sitios de
plantaciéon fue eliminada hace aproximadamente 50 anos para uso de los terrenos con
fines agricolas de caracter extensivo, la agricultura ndmada, asi como la extraccién de
lefa para combustible. Actualmente inicia su recuperacion con presencia de
vegetacion herbacea y arbustiva con vias a conformar area de acahuales en las areas
destinadas a la conservacion. Las especies arbdreas que componian la cubierta
vegetal original se encuentran reducidas a relictos (Morales, 1997).

La tercera comunidad vegetal con mayor extension en el territorio es la selva mediana
perennifolia, que ocupa el 72.7 km? sobre la porcién norte del area de estudio,
correspondiente al 16.2% de su cobertura vegetal (INEGI, 2016). Se presenta en los
gradientes mas elevados. Los elementos arbolados que conforman esta comunidad
vegetal pueden llegar hasta los 30 metros de altura, pero la mayoria de sus especies
superan los 15 metros. Y la caracteristica diferencial mas importante de este estrato es
la pérdida del follaje, en alrededor del 25% de sus ejemplares arboéreos, durante la
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época seca del ano, que coincide con la etapa de floracidén de otras variedades de esta
comunidad (CONABIO, 2015).

En esta comunidad se reconocen tres estratos arbolados. En el primero de ellos,
identificado como el Estrato Superior o de las Coronas, se encentran las especies de
mayor altura, que estan en el rango de los 25 a 30 metros. Se pueden observar especies
conocidas como el guanacastle (Enterolobium cyclocarpum), en asociacién con el
palo de piedra (Phoebe sp. y Homalium trinchos-temon), arbol gateado (Astronium
graveolens) y el palo armadillo (Aphananthe monoica) (CONABIO, 2015). El Estrato
Intermedio estd conformado por arboles cercanos a los 20 metros de altura, como el
palo de rosa (Pterocarpus sp, Tabebuia rosea), palo mulato de las especies Ficus sp,
Bursera simaruba, Inga sp y Acacia sp., el cuahulote (Guazuma ulmifolia), chicozapote
de las especies Ficus sp, Homalium trichostemon, Phoebe sp y Manilkara zapota
(CONABIQ, 2015).

En este mismo estrato y tipo de vegetacién se desarrollaron unidades de arbolado en
mezcla discontinua de especies valiosas, como el granadillo (Dalberghia granadillo),
de madera dura, porte recto y muy usada en la construccion de viviendas, y al menos
durante 3 siglos sirvid como la madera mas usada en el mantenimiento, reparacion y
construcciones navales. El Palo de tinte (Haematoxylum brasiletto), ha sido
practicamente extinto de la region.

Mapa 19. Ubicacion de la vegetacion primaria y secundaria del municipio de San Pedro Pochutla
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En el tercer estrato arbolado identificado como el Inferior o el de los Troncos, los
arboles alcanzan los 10 metros de altura. De esta cubierta vegetal solo el 2.8 km?
equivalente al 4% de esta comunidad presenta, en cuanto a la condicién natural o
seminatural, un estado primario, es decir, que solo ese porcentaje no ha sido afectado
por influencia antropica o factores naturales y que la totalidad de esta superficie es de
cobertura cerrada (INEGI, 2016). En consecuencia, de la porcion restante (96%) de esta
cobertura vegetal, equivalente a 69.9 km?, su condicidn natural o seminatural es
secundaria. Y de esta, 37.5 km?, que representan el 54% del estrato arbolado, es de
cobertura cerrada y la proporcion adicional de 32.4 km?, igual al 46% de la cubierta en
este estado, es de cobertura abierta (INEGI, 2016).

En el gradiente de altitud de 1,369 m.s.n.m,, los climas y los suelos rednen condiciones
adecuados para la siembra de café de sombra y de cacao; es una zona considerada
como privilegiada para el cultivo del café y colinda con la poblacién de Pluma Hidalgo,
lugar en donde se considera se cultiva el mejor café de Oaxaca. En la carta de uso de
suelo de INEGI, se muestra una vegetacion de bosque mesofilo, en donde la transicion
es de bosque mesdfilo a bosque de pino.

En menor proporcidon que los anteriores ejemplos de cubierta vegetal, la Selva
Subcaducifolia ocupa una superficie de 29 km?, equivalente al 6.5% del territorio. Se
caracteriza porgue entre la mitad y tres cuartas partes de los elementos arbolados que
la conforman, tiran sus hojas durante la época seca del aflo y alcanzan entre los 20 a
25 metros de altura (CONABIQO, 2015).

Se conforma de tres estratos: la capa superior es dominada fisondmicamente por el
Palo mulato (Bursera simarouba) y el ébano, (Lysiloma acapulcensis, en el estrato
superior de unos 15 metros de altura, donde se encuentran ademas la ceiba (Ceiba
pentandra), limoncillo zanate (Trichilia havanensis) palo ramoén o lanfela (Brosimum
aiicastrum) palo de armadillo (Aphananthe monoica), cuachilote (Parmentiera
aculeata), cobano (Swietenia humilis) y haba de Guatemala (Hura polyandra)
(CONABIO, 2015).

En el estrato intermedio los elementos alcanzan los 12 metros de altura, se identifica
el palo de rosa de las especies Swietenia humilis, Tabebuia rosea y Vitex mollis. Y en el
estrato arbolado inferior de esta comunidad vegetal se registran especies de |la Acacia
cornigera (cuernitos) y Acacia Cochliacantha (palo de cucharitas), con una altura
promedio de siete metros (CONABIO, 2015).

En cuanto al estado natural o seminatural de esta muestra de cobertura vegetal, la
superficie total con esta cubierta presenta una condicidon secundaria, ya que se
observan huellas o evidencia de afectaciones por actividad humana o causadas por el
clima. Ademas, la distancia entre sus copas, indica que el 5% del terreno, equivalente
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a 1.5 km?, es de cobertura arbdrea cerrada. El 95% de la superficie restante, igual a 27.4
km?, es sin cobertura arbdérea aparente (INEGI, 2016).

La vegetacion inducida ocupa el 4.8% del territorio (21.6 km?), y es de origen
antropogénico o introducida deliberadamente por el interés comercial de bien a
causa del nomadismo agricola o por la apertura de potreros.

La superficie remanente del area de estudio es ocupada por la mancha urbana, zonas
conurbadasy poblaciones del municipio de San Pedro Pochutla, equivalente a 8.2 km?,
lo que representa el 1.8% de su territorio. Ademas, la superficie cubierta por los cuerpos
de agua tiene un area de 1.2 km?, equivalente al 0.3% del territorio. Finalmente, existe
una pequena cobertura de vegetacion diversa no homogénea que ocupa 0.8 km?, lo
gue representa el 0.2% del municipio (INEGI, 2016).

El Atlas de Humedales del Estado de Oaxaca (2012), identifica en el municipio de San
Pedro Pochutla cuatro humedales costeros en la priorizacién realizada con base en los
componentes natural, social, econédmico y general. Por ello, son considerados dentro
de la Region Terrestre Prioritaria numero 129, conocida como la RTP de la Sierra Sury
Costa de Oaxaca.

Ademads, su linea costera forma parte de la Regién Marina Prioritaria ndmero 35,
identificada como Puerto Angel-Mazunte. Entonces, enumerados estos son:

1. Humedal de Zipolite: Es un humedal salobre con dimension aproximada de tres
hectareas que considera la laguna y la zona de manglar. Su importancia ambiental
radica en la concentracion de especies en riesgo, tal como mangle rojo (Rhizophora
mangle), mangle blanco (Laguncularia racemosa), mangle negro (Avicennia
germinans) y mangle botoncillo (Conocarpus erectus). Sin embargo, en la playa de
Zipolite se ha observado que los manglares son altamente vulnerables a huracanes,
tormentas y mar de fondo, generando cambios irreversibles en la estructura del
sistema. La defoliacién causada por los vientos, la caida de arboles, perdida de corteza,
asi como el depdsito de materiales y sedimentos propician la pérdida de este
(Jiménez-Solar, 2019).

Pero a nivel local, la actividad humana es la principal amenaza para dicho ecosistema,
como el cambio de uso de suelo, el desarrollo urbano y turistico, asi como la
modificacion de las condiciones hidroldgicas y la micro topografia del lugar, siendo
estas Ultimas dos las mas marcadas para el area de estudio. Cuando los ecosistemas
son obstruidos por sedimentos, no se produce un correcto intercambio gaseoso,
influyendo en el desarrollo de los bosques y pudiendo causar la muerte de estos
(Jiménez-Solar, 2019). Si bien la superficie de manglar para Zipolite es de casi tres
hectareas, resulta relevante considerar su conservacién, ya que presenta un ambiente
ideal para sustentar formas de vida diversas, desde pequefos crustdceos, NUMerosos
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invertebrados, peces marinos y dulceacuicolas, anfibios, reptiles, peguefos
mamiferos, hasta un gran nUmero de aves de lagunas costerasy terrestres, siendo esta
ultima un factor determinante para el mantenimiento de estos. Asi, se ubica en el sitio
35 de priorizaciéon general, mientras que en la importancia natural en el lugar 47
(Jiménez Solar, 2019).

En esta porcién, la vegetacion hidréfila ocupa apenas 60 hectareas del territorio,
equivalente al 0.1% del ecosistema vegetal presente en el municipio, y se sitUa en las
riberas del rio Aguacate y de la laguna Zapotengo en la porcién suroriental del
municipio (INEGI, 2016). Estos humedales herbaceos emergentes incluyen a los
popales, tulares y carrizales. En algunos sitios de cauce estable se establecen bancos
cerrados de thule (Tipha longipes, Typha latifolia, T. domingensis, Scirpus spp., Cyperus
giganteus, y Cyperus spp.), que constituyen un importante reservorio de especies que
pueden limpiar y estabilizar la ecologia de los humedales.

2. Humedal de Zapotengo: Es un humedal salobre con una dimension de 70 hectareas,
de uso ecoturistico y con la presencia de una cooperativa. Su importancia ambiental
resalta en la concentracién de especies en riesgo, como el manglar y cocodrilos.
Cuenta con problemas en la tenencia de la tierra y se hace uso de lefia. Se considera
un humedal estratégico y la ponderacién econdémica se da en la pérdida de superficie
original, presion sobre especies clave, practicas de manejo inadecuado, presion por la
agricultura y el turismo. Presenta azolvamiento, contaminacion y deforestacion, asi
como eutroficacion y depredacion de especies, pero tiene una valoraciéon econémica
importante.

3. Humedal de Chicomulco: Es un humedal salobre no habitado al oeste de Tahueca,
con una extension de 10 hectareas. Concentra especies en riesgo e importancia en los
servicios ambientales, pero se encuentra sin consideraciones de ponderacién social y
escasa presion de especies clave. Se ubica en el lugar 43 de |a priorizacion general y
en el 31 de importancia natural.

4. Humedal de Tahueca: Es un humedal salobre, con una extension de ocho hectareas,
con cierta concentracidbn de especies en riesgo e importancia de servicios
ambientales. No tiene consideraciones de ponderacidon social y presenta escasa
presion de especies clave.

4. Se precisa destacar a humedales discontinuos que se dispersan sobre los limites del
territorio del municipio de San Pedro Pochutla y de Santa Maria Huatulco. Este
humedal es conocido como Cuatunalco-Boca Vieja. Es un humedal salobre de 140
hectareas (la mayor parte de este se ubica en Santa Maria Huatulco), y forma parte del
sitio Ramsar 1321, con concentracién de especies en riesgo.
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El conjunto de humedales en el municipio es un ecosistema con especificaciones de
manejo y proteccion; con potenciales de uso y fuente de ingresos que no se ha
atendido. No se dispone de accesibilidad a ejemplos en que esto sea una practica
habitual en México, aunque es relevante considerar que este conjunto es de
importancia inédita en el terreno costero de Oaxaca y no ha sido considerado en este
valor de existencia. Es fundamental para el municipio y el estado de Oaxaca.

Por ahora este conjunto presenta problemas con tenencia de la tierra, presion por
construccién de caminos, cambios en la densidad demografica y escasa informacion
cientifica disponible. En su ponderacién econémica sobresale la pérdida de superficie
original, un alto grado de fragmentacion, presion sobre especies clave, practicas de
manejo inadecuado, actividades agricolas, ganaderas, presion urbana, escaso control
del turismo de aventura, afectaciones por contaminacién, azolvamiento,
deforestacién, alteracion del flujo hidrolégico, desecacién, eutrofizacién y depredacién
de especies.

Fauna

La vegetacion y fauna silvestre comparten al bosque tropical como areas de refugio,
guarida para su reproduccién y sobrevivencia de las especies animales. Cuando se
eliminan las selvas en su totalidad, también la fauna silvestre, posiblemente fue
eliminada y/o emigré en busca de refugios en relictos de selvas aledafias aun
existentes, saturando la carga animal y, por tanto, encaminadas a una eliminacién
paulatina en el corto plazo.

El municipio de Pochutla conforma territorio costero, sin limites para la fauna silvestre.
Ese territorio cuenta con mamiferos, aves, peces y moluscos, reptiles, grupos de
decapodos (langosta) y corales (Fonatur, 1991). Con respecto a las aves, la regién costa
de Oaxaca es considerada como Regidn Terrestre Prioritaria para su conservacion
debido a la concentracion de endemismos. En este sentido se puede indicar, ademas,
que el 47.8% del territorio de San Pedro Pochutla, equivalente a 214.4 km?, se considera
parte del Area de Importancia para la Conservacion de las Aves de la Sierra de
Miahuatlan (AICA).

En esta zona se registran 297 especies de aves bajo la categoria Gl, por estar algunas
de ellas identificadas como globalmente amenazadas, en peligro o vulnerables (segun
los registros CONABIO), y la clasificacion Al, A2 y A3 por el programa Birdlife
Internacional, por ser ademas un area de endemismo de aves, en las que algunas de
ellas estdn muy o totalmente confinadas a un bioma.
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111.7 Areas naturales protegidas

La Comisidén Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
instrumentoé el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México, a fin de delimitar
y caracterizar 70 areas costeras y oceanicas consideradas prioritarias por su alta
diversidad bioldgica, por el uso de sus recursos y por su falta de conocimiento sobre
biodiversidad (CONABIO, 2017).

Dentro de este contexto, la linea costera del municipio de San Pedro Pochutla es una
de estas regiones maritimas prioritarias, identificada con a clave geoestadistica 035 y
representa un area de 72.6 km?, perteneciente a la provincia Pandnica de la region sur
del Pacifico Mexicano (CONABIO, 2017). También es conocida como la region de
Puerto Angel-Mazunte y esta catalogada por la CONABIO con clasificacion AA, lo que
indica que es un area que presenta alguna amenaza para la biodiversidad, puesto que
en ella se encuentran especies endémicas de algas como la Codium oaxacensis.

Mapa 20. Areas Naturales Protegidas (ANP) que guardan mayor cercania al municipio de San Pedro
Pochutla
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Pochutla tiene la anotacién AU, en referencia a que es un area de uso O zona
explotacién pesquera importante a nivel local (CONABIO, 2017). A mil 800 metros mar
afuera en el punto mas cercano a su linea costera y a 4.7 kilbmetros en el mas lejano,
se encuentra el extremo occidental de la regién marina prioritaria numero 41, la cual
cubre un area de 18,489.3 km?y es conocida como la Plataforma Continental del Golfo
Tehuantepec.

Ademas de las clasificaciones indicadas para la franja anterior, esta catalogada bajo la
clave AB, por ser un area de alta biodiversidad, y aunque con bajo endemismo de
crustaceos y peces, es alto para equinodermos (Luidia latiradiata), y esta ubicada en
zonas de migracion de aves y mamiferos (CONABIO, 2017).

Adicionalmente, el comisariado de San Pedro Pochutla, con acuerdo del
Ayuntamiento, destiné la cara norte del Cerro Huatulco y sus laderas adyacentes como
un Area destinada Voluntariamente a la Conservacion (ADVC). Esto constituye una
superficie 12.4 km? y representa el 2.8% del territorio.

Pese a la riqueza y condiciones actuales y potenciales para la conservacion, asi como
para la realizacion de actividades econdmicas, se presentan problematicas prioritarias
y urgentes de atencidén para la proteccién ambiental del paisaje del municipio de San
Pedro Pochutla, tales como la contaminacion de rios por descargas de aguas
residuales debido a la inexistencia del sistema de drenaje en practicamente todas las
localidades, asi como su manejo, ademas de la presencia de aguas jabonosas en los
rios y principalmente que estos ecosistemas estan siendo sepultados por los arrastres
de la erosion ocasionada por la sucesion de tormentas tropicales y huracanes, que han
provocado torrentes sin control y destruccion de cauces.
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Mapa 21. Areas Naturales Protegidas (ANP) ADVC de Cerro Huatulco, que guardan mayor cercania al
municipio de San Pedro Pochutla

Google Earth

Fuente: CentroGeo, 2024

Sobre los rios también es evidente la extraccion de materiales pétreos sin control, la
irregularidad de las concesiones de uso ante la CONAGUA, ademas de seguimiento a
las actividades comerciales en el lecho de los rios Xonene, El Aguacate y Guzman.

La atencién a estos problemas considera a los esfuerzos actuales, que llevan a cabo
autoridades locales, organizaciones no gubernamentales y poblaciones locales,
incluyen:

e Definicidn de areas de conservacion consensuadas con la poblacién con
instrumentos como las Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion
(ADVC).

¢ Manejo de humedales y los ecosistemas de manglar, asi como a la proteccion
de fauna y flora silvestres con la creacién de Unidades de Manejo para la
Conservacion de la Vida Silvestre (UMA's).

¢ Programas de manejo y proteccidn para cocodrilos, venados e iguanas;
actividades de reforestacion y de educacion ambiental a todos los niveles y
temas diversos dirigidos a segmentos poblacionales y actividades econdmicas.

e Adoptar medidas urgentes contra los efectos del cambio climatico.

e Uso sostenible de los ecosistemas terrestres.

e Constatar la degradacion de las tierras.

e Frenar la pérdida de la diversidad bioldgica.

e Uso sostenible del mar y sus recursos marinos.
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e Agricultura sostenible.

e Organizar procesos de innovacion en redes de valor para la producciéon y
consumo sostenibles.

Entre estas, se ubican y se integran las estrategias para fortalecer los Objetivos de
Desarrollo Sostenibles (ODS) en el municipio.
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Capitulo IV. Caracterizacion de los
elementos demograficos, sociales,
economicos y de equipamiento

Este capitulo presenta referencias acerca de la poblacidn, la infraestructura de mayor
importancia en el nivel de calidad de vida de las localidades y la cabecera municipal
en San Pedro Pochutla. Se integran algunos de los principales datos obtenidos por el
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), a partir del Censo
Nacional de Poblaciéon y Vivienda del ano 2020.

Se considera que una mayor accesibilidad a mayor y mejor disponibilidad de medios
Yy recursos para dotarse de servicios, bienes materiales y relaciones de calidad
constituye el marco que podria determinar una mejor calidad de vida, segura y
sostenible para las personas y sus comunidades. Por ello, el contraste entre
disponibilidad y la ausencia de medios como infraestructura basica para el bienestar
se consideran como indicadores clave para determinar niveles de rezago y
vulnerabilidad social de la poblacion.

El rezago se concibe como un atraso que se ha podido establecer con un indice y un
grado, que resume indicadores de acceso a los derechos sociales de las personas, las
familias y para sus hogares. Las capacidades de las comunidades para dotarse por si
mismas de niveles aceptables de educacion, salud, vivienda y la calidad de espacios
de estas, ademas de servicios publicos como el abasto de energia, agua potable y
drenaje, determinaria un nivel minimo de rezago y alto nivel en la calidad de vida. La
accion de los diferentes niveles de gobierno para contribuir al logro de un mejor nivel
de calidad de vida y de la superacion de rezago, supone un equilibrio entre la
gobernanzay la gobernabilidad de los municipios y sus localidades.

El campo en que puede ocurrir lo anterior esta determinado por las condiciones fisicas
y de respuesta bioldgica y cultural. Las condiciones del terreno de municipio de San
Pedro Pochutla determinan la adopcién de sistemas productivos especificos a la
calidad productiva de los suelos de los que no dispone hasta ahora y ello ha
contribuido a un muy bajo nivel de calidad de vida y alto rezago social.

Los factores que se consideran son aspectos sociales y culturales, como demografia y
lenguaje, discapacidad e infraestructuras para dotar servicios de salud, educacion, la
vivienda y sus caracteristicas principales, asi como vialidades y otros servicios vitales
como capacidades de abasto.

Estos elementos también indican el grado de vulnerabilidad social de las
comunidades del municipio. La disponibilidad de seguridad social, la accion para
reducir la pobreza y la marginacioén, son factores de control, reduccién o ampliaciéon
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de danos por la exposicidon, sensibilidad y adaptacién de las localidades frente a riesgos
ocurrentes en el territorio, como sismos, eventos hidrometereolégicos y eventos
climaticos.

En los datos de referencia se plantearan argumentos de interpretaciéon relacionadas
con este marco, buscando mejorar su comprensién mediante la incorporacién de
mapas y graficas que expliquen la situacién de la poblacién en el municipio. Los
aspectos considerados son:

Caracteristicas sociales
e Porcentaje de poblacién con discapacidad por localidad
e Poblacion que habla alguna lengua indigena y no habla espanol
e Poblaciéon no derechohabiente, médicos por cada mil habitantes y tasa de
mortalidad
Pobreza por localidad
e Marginacion por localidad

Caracteristicas de econémicas
e Empleo por sectores de ocupacion
e Porcentaje de ingresos de la Poblacion Econdmicamente Activa
e Tasa de desempleo abierta

Equipamiento e infraestructura

Caracteristicas de la vivienda, servicios, déficit de vivienda

Equipamiento e infraestructura de salud

Equipamiento e infraestructura educativa

Equipamiento e infraestructura recreativa y/o de esparcimiento (plazas, centros

comerciales, teatros, cines, auditorios, etc.).

e Equipamiento e infraestructura para la seguridad (estaciones de bomberos,
seguridad publica, albergues, rutas de evacuacion).

e Otro equipamiento e infraestructura estratégica (preas, lineas de conducciéon
de gas y/o combustible, plantas de tratamiento, estaciones eléctricas, industrias
extractivas).
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IV.1 Dinamica demografica

IV.1.1. Poblacion, distribucion del municipio, por localidad

La mas probable base de informacidén sobre la dindmica demografica en el municipio
de San Pedro Pochutla es el Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI en 2020. En este
se registraron a 48,204 habitantes en 140 localidades, incluyendo a la cabecera
municipal, que reportod a 14,071 habitantes.

Los nucleos de poblacion y las comunidades del municipio congregan a 24,685
mujeres y a 23,519 hombres, dando un porcentaje de 2.4 por ciento mas de poblacion
femenina, tal y como se muestra en la siguiente tabla.

Se reconoce un fuerte incremento de la poblacién habitante en el municipio por la
llegada de poblacion de origen migrante, por negocios y empleo y por visitantes en
actividades estacionales de turismo, lo que determina un incremento de poblacién
flotante no censada.

Ademads de la cabecera municipal, las agencias municipales rebasan a mil habitantes
en nucleos de poblacién mas consolidades. Estas comunidades son: 1) Puerto Angel
con 2,991 habitantes, 2) San José Chacalapa con 2,212 habitantes, 3) Roque, con 1,580
habitantes, 4) Benito Judarez con 1,399 habitantes, 5) Playa Zipolite con 1,360 habitantes,
y 6) San Miguel Figueroa con 1,269 habitantes. Las demads 134 localidades incluyen a
nucleos de solo una vivienday 2 personas (como Llano Miel), hasta nucleos que en una
sola jornada pueden albergar a mas de 5 mil visitantes, como Zipolite.

En la tabla siguiente se enumera por cada localidad del municipio a la poblacién
masculina y femenina.

Tabla 20. Poblacién por localidades del municipio San Pedro Pochutla

Poblacién  Poblacién  Poblacién

Localidad total femenina  masculina
Total 48,204 24,640 23,468
Las Pilas 3
Chacalapilla 6
La Guayaba 2
El Sasanil 9 - -
San Pedro Pochutla 14,071 7,408 6,663
Aguacate 75 39 36
Alianza 5 - -
San José Chacalapa 2,212 1147 1,065
Chepilme 421 219 202
La Concordia 1 - -
El Encierro 183 100 83
Nanchal 51 29 22
El Cigarro 96 44 52
Puerto Ange\ 2,991 1,517 1,474
Reyes 743 381 362
Roque 1,580 777 803
San Isidro Apango 1,051 533 518
San Miguel Figueroa 1,269 642 627
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Poblacién  Poblacién  Poblacién

Localidad total femenina  masculina
Santa Maria Limon 770 399 371
Tachicuno 404 208 196
Toltepec 340 170 170
Xonene 349 182 167
Arroyo Zapote 621 318 303
Zapotengo 65 31 34
Arroyon 42 21 21
El Colorado 781 397 384
Corcovado Petaca 461 243 218
El Piste N4 57 57
Guzman 312 166 146
Lagunilla 416 220 196
Juana Castillo 33 14 19
La Naranja (La Camaronada) 102 48 54
Colonia la Mina 215 103 n2
Palo de Arco 22 10 12
El PiAal 3 - -
Pocitos 10 58 52
Piedra de Lumbre 204 m 93
El Vigia 906 445 461
Zapotal 419 224 195
Playa Zipolite 1,360 660 700
Palmarillo (Palmarillo San Martin) 302 142 160
Arroyo Cruz 503 248 255
Arroyo del Inquente 87 43 44
Los Ciruelos 564 265 299
Cofradia 97 50 47
La Lima [Barrio] 241 131 110
Barrio Mendillo 716 364 352
San Isidro Limon 287 154 133
Tahueca 189 91 98
El Tololote 252 125 127
Yolina 36 13 23
Barrio Nuevo Toltepec 359 182 177
Comala 500 257 243
Galilea 222 107 15
Las Juntas (Junta la Segunda) 63 34 29
Palotada (San Juan Palotada) 398 194 204
Carnizuelo m 50 61
Palestina 18 58 60
Arroyon (Piedra de la Virgen) 65 29 36
Nueva Esperanza 4 - -
Barrio Cuaydiguele 339 7 168
Nueva Chapingo [Colonia] 505 281 224
Barranquilla 261 128 133
La Cruz del Siglo 394 199 195
Salchi 21 10 lll
Paso los Indios 42 20 22
Piedra Ancha (Azulillo) 18 7 1l
Laguna Seca (Seccion Cuarta) 492 251 241
Miramar 187 104 83
Estacahuite 298 157 141
La Boquilla 8 4 4
Barra de Cuatunalco 170 86 84
Zacamalin 39 20 9
La Lagartija 55 26 29
La Redonda 13 8 5
Rio Grande Paso Xonene N4 60 54
Las Palmas 168 86 82
El Coyote 121 52 69
Chicomulco 6 - -
Nanche Dulce 43 21 22
Arroyo Arena 19 8 n
Cerro Prieto 25 15 10
Juan Diegal 72 34 38
San Marcos [Rancho] 13 - -
Renacimiento 24 9 15
El Reparo 16 - -
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Poblacién  Poblacién  Poblacién

Localidad total femenina masculina
Paso Lagarto 3
El Zapote (Arroyo Zapote) 3 - -
Arroyo Macalla 260 142 18
Arroyo Rico 106 54 52
Barrio Nuevo Chapingo 217 103 N4
Cacahuatal 59 30 29
La Ciénega Il 206 100 106
La Guayabita 59 32 27
Loma Larga 184 92 92
Nopalera n2 63 49
Puente Toltepec 17 n 6
Santo Tomas 12 5 7
El Sitio 87 49 38
Laborillo 228 13 15
Loma Cruz 278 149 129
Medina 305 149 156
Lomas de San Pedro [Fraccionamiento] 185 89 96
La Ciénega Il 19 60 59
Playa Tijera 7 3 4
El Pachequito [Rancho] 1 - -
El Polvorin 6 - -
La Rosadia 155 82 73
El Manantial 96 57 39
Samaritan 124 70 54
Sone 14 8 6
Cerro Corneta Guzman 10 3 7
Laguna Seca 10 4 6
Barrio Apanune 87 43 44
Barrio Anclero 82 41 41
Barrio San Agustin 133 66 67
Benito Juarez 1,339 681 658
El Corozal 7 2 5
Cuajinicuil (Cuajinicuil Alto) 94 52 42
El Encinal 28 12 16
Llano Miel 2 - -
Macahuite Dos il 7 4
La Mixteca 7 - -
El Paraiso 18 61 57
El Porvenir m 49 62
Rio Sal 160 75 85
Vainilla 2 - -
La Soledad [Barrio] 104 51 53
Los Naranjos Esquipulas 794 412 382
San Pedro Cafetitlan 333 154 179
Union de Guerrero 53 24 29
La Guadalupe 64 35 29
Limoncito 58 26 32
Rancho Pina [Barrio] 62 32 30
Playa Tembo 4 - -
Los Tamarindos 77 37 40
La Juquilita [Barrio] 23 10 13
El Tule 32 17 15
Loma del Angel 21 n 10
Chicozapote [Colonia] 140 59 81

Fuente: CentroGeo, 2024

La apreciacién de las graficas siguientes nos da la distribucidén de la poblacion por
sexos en el municipio San Pedro Pochutla y también define a los grupos etéreos de 5
anos, lo que a su vez define una alta proporciéon de personas entre Oy 19 anos, y define
gue la mayor parte de la poblacién en el municipio es principalmente adolescente y
joven.
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Tabla 21. Distribuciéon de pobladores del municipio de San Pedro Pochutla segun el rango de edad

RangoNde edad Poblacion

(anos)
00-04 4,915
05-09 4,780
10-14 4,446
15-19 4,463
20-24 4,768
25-29 4,303
30-34 3,659
35-39 3,023
40-44 2,812
45-49 2,487
50-54 2,349
55-59 1,901
60-64 1,498
65-69 1,130
70-74 866
75-79 593
80-84 345
85-89 232

90y mas 129

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 10. Poblacién del municipio de San Pedro Pochutla por grupos quinquenales de edad

Distribucion de la poblacion de San Pedro Pochutla por quintiles de edad
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Fuente: CentroGeo, 2024
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Mapa 22. Ubicacion de los asentamientos humanos del municipio de San Pedro Pochutla, en funcién del
numero de habitantes
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En el mapa anterior, se anota solamente a la cabecera municipal, a las 7 agencias
municipales, 9 agencias de policia, 12 nucleos rurales y 65 comunidades de mas de 50
personas. Las 54 localidades de menor poblacion concurren alrededor de estas 86
comunidades.

IV.2 Condiciones sociales y econémicas

IV.2.1 Poblacién con discapacidad

Las personas con discapacidad representan un alto porcentaje de la poblacion en el
municipio de San Pedro Pochutla. Representan un 14.9 % de la poblacion total, de los
mas altos en todo el estado de Oaxaca. Es dominante la debilidad visual. Se considera
gue las personas con discapacidad son aquellas que realizan con mucha dificultad o
no pueden hacer al menos una de las siguientes actividades: ver, aun usando lentes;
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oir, aun usando aparato auditivo, caminar, subir o bajar; recordar o concentrarse;
bafarse, vestirse o comer; hablar o comunicarse.

Las personas con discapacidad en el municipio suman a 7,187 habitantes en las 140
localidades. Se integran por un 21.5% de personas mayores a los 60 anos. De 0 a 17 anos,
redne al 1.7%. También al rango de entre 18 y 29 anos redne a otro 1.7% y al 3.9% entre
los 30 y 59 anos. Se infiere que la alta proporcidén de personas con discapacidad que
son mayores a 60 anos se debe a la proliferacion de enfermedades crdnicas, a la
desatencion personal por los nuevos servicios de salud, al abandono familiar y a las
condiciones propias de la edad.

Tabla 22. Poblacién de San Pedro Pochutla cony sin discapacidad

Municioio Poblacién con Sin Poblacién
P discapacidad discapacidad total
San Pedro Pochutla 2,215 45989 48204

Fuente: CentroGeo, 2024

Este conjunto de datos sobre reportes censales no incluye la Epilepsia que, como
entidad neuroldgica especifica de alta importancia, esta contribuye a la disminuciéon
o anormalidad de la funcion anatdmica, lo que deviene restriccion o ausencia de
habilidades para ejecutar una actividad normal. En el municipio se registra a 303
pacientes que han tenido acceso a atencioén clinica, pero no existe un inventario de
este padecimiento ni de su proceso prodromico.

Grafica 11. Porcentaje de la poblacién de San Pedro Pochutla cony sin discapacidad

Poblacién con y sin discapacidad en
San Pedro Pochutla

Con discapacidad

B Sin discapacidad

Fuente: CentroGeo, 2024
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La mayor poblacién con discapacidad tiene dificultades visuales, con 3,051 personas.
Las dificultades o impedimentos para caminar, subir o bajar, la capacidad de oir,
recordar o concentrarse y en general problemas mentales conforman un 4.9 % de la
poblacién, también uno de los mas altos del estado.

En la cabecera municipal se registra un 3.3% de personas con alguna discapacidad, sin
embargo, algunas comunidades tienen un porcentaje por arriba del 10% de sus
habitantes con alguna discapacidad.

Del censo de 2020, se destaca la comunidad Miramar, con el 15.5% de sus habitantes
en discapacidad, asi como la comunidad El Paraiso, con 111 habitantes y el 13.6% de sus
habitantes con alguna discapacidad.

La comunidad con menos discapacidades es La Rosada, con solo 1 persona entre 155
habitantes. El promedio general se dispara entre varias comunidades con menos de
50 habitantes y un 7% de su poblacién con alguna discapacidad.

Tabla 23. Diez localidades con mayor niUmero de habitantes con alguna discapacidad en el
municipio de San Pedro Pochutla

Poblacién con

Localidad Poblacién total discapacitada
San Pedro Pochutla 14,071 46]
Puerto Angel 2,991 110
Benito Juarez 1,339 95
San Miguel Figueroa 1,269 94
Roque 1,580 91
Santa Maria Limon 770 88
San José Chacalapa 2,212 76
Playa Zipolite 1,360 60
Arroyo Cruz 503 59

Fuente: CentroGeo, 2024

En relacidon con la edad, se encuentra un porcentaje similar que implica al grupo de
entre 50 y 55 anos con alguna discapacidad, similar al grupo de entre 80 y 84 anos. El
primer grupo significa padecimientos derivados del padecimiento de Diabetes
Mellitus y el segundo grupo a limitacidon y restricciones motrices, visuales o auditivas
derivadas de la edad avanzada. Se reitera que el porcentaje de poblacién con alguna
discapacidad es uno de los mas altos del estado, lo que amplia las condiciones de
vulnerabilidad de la poblacion.
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Grafica 12. Tipos de discapacidad o limitacién de la poblacién en el municipio de San Pedro Pochutla.

Discapacidades por tipo de actividad cotidiana en la poblacion de San Pedro Pochutla
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Fuente: Secretaria de Economia a través de su plataforma virtual Data México, recuperado en marzo de
2024. (https://mwww.economia.gob.mx/datamexico/es/profile/geo/san-pedro-pochutla#disability-section)

IV.2.2 Lenguas indigenas

En el municipio de San Pedro Pochutla se hablan diferentes lenguas indigenas. Se
asume que un 7% de la poblacién habla alguna lengua indigena: zapoteco, mixteco,

chontal, chatino y/o nadhuatl.

Tabla 24. Poblacién hablante de alguna lengua indigena por sexo en el municipio San Pedro

Pochutla
Poblacién Poblacién Poblacién No
Municipio total hablante de hablante lengua Mujeres = Hombres
lenguas Indigenas indigena
San Pedro Pochutla 48,204 3,367 44,837 1,790 1,577
Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 13. Porcentaje de la poblacién del municipio de San Pedro Pochutla hablante de alguna lengua
indigena

Porcentaje de la poblacion hablante de lenguas indigenas en San Pedro Pochutla

B Pob. hablante de lenguas
Indigenas

Pob. No hablante lengua
indigena

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 14. Porcentaje de mujeres y hombres hablantes de lenguas indigenas en el municipio de San
Pedro Pochutla

Porcentaje de mujeres y hombres hablantes de lenguas indigenas en San Pedro
Pochutla

47% B Mujeres

Hombres

Fuente: CentroGeo, 2024

Del censo de poblacion, aparecen 6,487 personas como hablantes de una lengua
indigena. De esta poblacion se establece que un 96.2% habla zapoteco, el 1.2% habla
mixteco y en diversas trazas de poblacién se hablan otras lenguas indigenas de la
region Sierra Sur y Costa de Oaxaca. Por su parte, un 4.4% de la poblaciéon se considera
afromexicana, negra, o afrodescendiente.
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ATLAS DE RIESGOS

Se hallan hablantes de lengua indigena, principalmente zapoteco, en 131 de 140
nucleos de poblacion y comunidades distribuidas en el municipio.

Tabla 25. Diez localidades con mayor nimero de pobladores hablantes de alguna lengua indigena
en el municipio de San Pedro Pochutla

Poblacién Mujeres hablante Hombres hablante

Localidad Poblacién total hablante de de lengua de lengua

lengua Indigena indigena indigena
San Pedro Pochutla 14,071 564 319 245
Los Naranjos Esquipulas 794 427 215 212
El Vigia 906 161 92 69
San José Chacalapa 2,212 128 70 58
Roque 1,580 128 66 62
Xonene 349 116 62 54
Playa Zipolite 1,360 86 4] 45
Laguna Seca (Seccion 49 80 45 25

Cuarta)

El Colorado 781 64 4] 23
Puerto Angel 2,991 61 34 27

Fuente: CentroGeo, 2024

Los grupos de edad de entre O y 09 afos tiene muy pocos no hablantes de espanal, lo
gue contrasta con los grupos de entre 35a 39y los grupos de entre 60 y 84 anos. Define
gue las personas de menor edad estan dejando atras la practica de su lengua
indigena, con todos los significantes de su valor de existencia y de legado.

Esta situacion se presenta de modo especifico con relacién a hombres y mujeres por
grupos quinguenales en el municipio.

Se puede apreciar cémo el dominio del habla de lengua indigena corresponde
principalmente a las mujeres. Refiere al hecho de que la mayoria de las mujeres en los
ambitos comunitarios realizan sus principales actividades en el seno del hogar, en
tanto que los hombres se vinculan al mercado laboral de la regiéon y al intercambio
con actores de autoridad o mercantiles que no hablan lengua indigena.

Los servicios de salud medicalizada, que se enfocan en la proporcion de atencion
profesional especializada, es una tendencia en crecimiento en el municipio. La
poblacion afiliada a los servicios de salud institucional es creciente y, por otro lado, la
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poblacién que acude a profesionales privados o de afiliacidn particular a profesionales
y especialistas en consulta privada también es creciente.

Tabla 26. Poblacién derechohabiente a los diferentes servicios de salud del municipio de San
Pedro Pochutla

Pemex,
Defensa,
Marina

Porcentaje
Otra de
poblacién

Poblacién Poblacién ISSSTE

Inst. Salud IMSS Servicio
total derechohabiente s el estatal

Bienestar  Bienestar privado

48,204 29,798 6,102 2,77 37 351 18,965 1,333 123 170

Fuente: CentroGeo, 2024

En 2020 se registra afiliacidon de 29,798 personas de ambos sexos a los servicios de
salud institucional, principalmente al Instituto de Salud para el Bienestar (INSABI), que
define al 64.3% de la poblacidon que es provista por este servicio. Ademas, se considera
a un 20.7% afiliada al IMSS y el 9.3% con servicio del ISSSTE federal y/o estatal. En este
ano se inicid el registro a IMSS Bienestar, que agrupo al 4.5% de la poblacién. Los
servicios de PEMEX, la SEDENA y Marina sumaron al 1.2% de la poblacion atendida y el
1% se proporcionaba por servicios privados.

De acuerdo con los servicios de registro de la jurisdiccion sanitaria del Sector Salud en
el estado, en su residencia de Puerto Escondido, las tendencias de fatalidad por
deficiencias de salud en el municipio se mantienen estables desde el afno 2000: el
10.2% de los infantes menores a un ano de edad tienen una alta incidencia en fatalidad
por diversas causas, y el 43% de adultos hombres mayores a los 65 afios conforman al
grupo de mayor fatalidad en el municipio, principalmente debido a enfermedades
cronicas.

Las causas principales para efectos en vulnerabilidad en la salud de la poblacion se
encuentran: habitos alimenticios, conductas laborales, adicciones, enfermedades
cronicas: hipertension y diabetes mellitus. El insuficiente manejo sanitario en
infecciones post parto es un factor determinante en el grupo de mujeres. Es
equivalente a causas externas en la fatalidad de la poblacién masculina, que incluye
homicidios, suicidios y accidentes.

Los servicios del Hospital General de San Pedro Pochutla es un importante referente
de las capacidades institucionales para proporcionar servicios de salud, tanto a nivel
de diagndstico como de consulta y hospitalizacion. Se destaca la hospitalizacion
especializada en atencidn a internalizacién, ginecologia, obstetricia y pediatria. Es la
instituciéon con mas desarrollo a la atencidn especializada a pacientes infantiles y de
adultos y adultos mayores. Ofrece, ademas, servicios de odontologia, rayos X,
laboratorio de analisis clinico, epidemiologia, psicologia y trabajo social.
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Junto con el ayuntamiento, dispone de 4 ambulancias de servicio regional, tanto a las
comunidades de la Sierra Sur, como a las diferentes estancias de la costa y destino de
playa.

Frente al universo de causas de pérdida de la salud y fatalidad se mantiene como
factor de resiliencia a los servicios institucionales de salud, a sus capacidades de

equipamiento y disponibilidad de personal técnico, profesional y de medicacién a la
poblacion que lo requiere.

Es importante considerar que la accesibilidad de la poblacién a los servicios de salud
mejora con la disponibilidad de vias de comunicacién y medios de transporte. El
ayuntamiento y las agencias municipales mantienen acuerdos verificables para el
mantenimiento de la vialidad, incluso en los caminos de menos calidad de
construccioén, y asimismo, el municipio promueve el uso generalizado de ambulancias
y de su equipo de transporte para facilitar el traslado de enfermos hacia clinicas y
hospitales, como también del acceso de servicios médicos ambulantes.

Tabla 27. Las diez localidades del municipio de San Pedro Pochutla con mayor nidmero de
pobladores derechohabientes a algun servicio de salud.

Lo Lo Pemex, Inst. . Porcentaje
Nombre OO ohabiente  IMSS ISSSTE  SSNT Defensa, Salud g [0S0 SEMES o de
localidad Marina  Bienestar P poblacién
S;?Qcﬁiféo 14,071 9,066 2349 1612 25 141 4487 231 75 146 64%
'DAL;ZZ(IJ 2,991 2,054 586 204 1 49 784 409 19 2 69%
Cshaamci i’assa 2012 1387 142 71 0 7 1,060 2 1 0 63%
JBSQr‘;; 1,339 1,071 279 22 0 18 719 20 3 0 80%
San
Miguel 1,269 837 20 9 1 8 727 0 1 1 66%
Figueroa
Zip;iﬁe 1,360 618 216 39 0 5 89 261 8 0 45%
El Vigia 906 584 83 25 1 6 462 4 2 1 64%
Los
Naranjos 794 581 27 15 0 0 522 17 0 0 73%
Esquipulas
MBefwg“.‘ﬁo 716 562 49 56 0 0 457 0 0 0 78%
Szga'sm‘ggo 1,051 549 186 7 0 4 350 2 0 0 52%

Fuente: CentroGeo, 2024

IV.3 Empleos e ingresos

La ocupacion por actividades productivas en ambitos rurales en el municipio aun es
dominante. Las actividades de servicio al comercio, los servicios publicos y al turismo
es creciente, pero aun dos de cada tres personas se ocupan en actividades de la
economia familiar, en donde todos los miembros realizan tareas para bien comun. De
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este conjunto de actividades se destaca al empleo que se practica de modo

remunerado, reguladoy ordenado para los sistemas productivos y las cadenas de valor
en el municipio.

IV.3.1 Poblacion econémicamente activa (PEA)

Tabla 28. Poblacién Econdmicamente activa (PEA) masculina y femenina en el municipio de San
Pedro Pochutla

. Poblacién . Poblacién No
. Poblacién P Hombres de Mujeres de P
Municipio total Econdmicamente la PEA la PEA Econdmicamente
Activa (PEA) Activa
San Pedro Pochutla 48204 23,802 10,032 13,770 24402

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 15. Porcentaje de la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) e inactiva en el municipio de San
Pedro Pochutla

Porcentaje de la Poblacién Econémicamente Activa (PEA) de San Pedro Pochutla

Poblacion Econdmicamente Activa
49% (PEA)

m Poblacion No Econdmicamente
Activa

Fuente: CentroGeo, 2024

La PEA son todas las personas de 15 anos 0 mas, de ambos sexos que, en cada semana
realizaron algun tipo de actividad econdmica, o formaban parte de la poblacion
desocupada abierta y que buscan activamente en ocuparse.
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SAN PEDRO POCHUTLA

Como se ha sefalado, la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA), refiere a las
personas con aptitud de desempefar actividades productivas en un contexto
identificado, sistematizado y regulado, lo que permitiria definir a personas que
desempenan actividades de produccién y servicio dentro de cadenas de valor.

Los grupos de mayor edad pueden aportar experiencia, ideas e iniciativas que podrian
ampliar la sostenibilidad de las actividades productivas y de mercadeo. Seria el modo
mMas seguro de aprovechar sus aportaciones a los valores de existencia y de legado. Es
especialmente relevante, pues si no quedan perspectivas seguras de que las personas
de los grupos de edad mas bajos se incluyan como personas ocupadas, les quedara la
puerta de la emigracién, como ocurre ahora. Asimismo, los grupos de edad productiva,
entre los 20 y los 64 anos, pueden ampliar los impactos laborales de su experiencia
hacia los grupos de edad mas joven, mejorando la sucesidon de los valores de legado.

Grafica 16. Porcentaje de mujeres y hombres que conforman la Poblacién Econdmicamente Activa
(PEA) del municipio de San Pedro Pochutla

Porcentaje de mujeres y hombres de la Poblacién Econémicamente Activa (PEA) de
San Pedro Pochutla

42% Mujeres de la PEA

m Hombres de la PEA

Fuente: CentroGeo, 2024

De la poblacién masculina y femenina ocupada, se puede destacar que la PEA
femenina es mayor a la masculina en 1,251 personas. Sin embargo, el nidmero de
mujeres ocupadas (con puestos de trabajo), es de 9,995 mujeres, frente a 13,635
hombres, lo que determina a un mayor numero de mujeres desocupadas (y en busca
de algun puesto de trabajo), en los diferentes ambitos y actividades en el municipio.

C
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También se destaca que la PEA femenina no activa es de 8,868 mujeres, frente a la
PEA masculina no activa, que es de 3,839 hombres. Es decir, gue en el municipio se
alcanza a marginar de los puestos de trabajo a 5,029 mujeres mas que a los hombres.

El trabajo es una practica cotidiana y obligada en la mayor parte de los hogares del
municipio. Determina las conductas de reciprocidad en los hogares. Define las
preferencias de propdsito y estrategias de vida para las personas y su practica es un
modo justo de obtener ingresos, apoyos y servicios. La marginacion de las mujeres
para ocupar mas puestos de trabajo convierte a este sector en el mas vulnerable en el
municipio.

Tabla 29. Poblacién ocupada y desocupada de la PEA del municipio de San Pedro Pochutla

L Poblacién Poblacion PEA PEA
Municipio total Econémicamente ocupada desocupada
Activa (PEA)
San Pedro Pochutla 48,204 23,802 23583 219

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 17. Porcentaje de la poblacién ocupada y desocupada de la PEA del municipio de San Pedro
Pochutla

Porcentaje de la Poblacién Econémicamente Activa (PEA) ocupada y desocupada
de San Pedro Pochutla

1%

B PEA ocupada
PEA desocupada

Fuente: CentroGeo, 2024

Por su parte, es relevante diferenciar a las personas que pudiendo participar en el
mercado laboral no lo hacen, es decir, que no realizan actividades principalmente
productivas, pero si son consumidores. En este grupo se encuentra a personas a
personas mayores a los 15 anos, que pueden ser estudiantes, a personas en edades de
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jubilacién y que reciben pensiones, la extensa poblacién que se dedica a las labores
del hogar y a aquellos que por limitaciones, restricciones y discapacidades no pueden
trabajar. Aunque el consumo es también una actividad econdmica, el concepto refiere
a personas que pueden realizar actividades principalmente productivas pero que no
lo hacen.

El censo registra que en el municipio 5978 personas realizan tareas para el
mantenimiento del hogar, lo que es un trabajo no regulado y no remunerado. Y este
es el grupo mayoritario de personas que conforman la PEA no activa. El siguiente
grupo refiere a personas mayores a 15 afos que viven el periodo de actividades de
estudiantey engloba a 4,532 personas en el municipio. Se destaca a 1,107 personas que
se dedican a actividades que se consideran “no econdmicas”, y solamente a 275
personas que son jubiladas o pensionadas.

Los censos econdmicos que se levantan cada cinco anos en el pais captan y difunden
informacion sobre la actividad econdmica de los sectores secundario y terciario de la
economia y de los establecimientos ubicados en areas urbanas y de establecimientos
mayores en algunas areas rurales.

Existen tres actividades:

Las actividades primarias comprenden el aprovechamiento directo de los recursos
naturales como el suelo, la fauna y la vegetacion. Algunos ejemplos son, la agricultura,
la ganaderia, la pescay la silvicultura, que consiste en el aprovechamiento forestal.

Por otro lado, las actividades secundarias abarcan la industria en todas sus variantes
y las tareas destinadas al procesamiento, de los productos obtenidos en las actividades
primarias. Los productos provenientes de las actividades econdmicas primarias y
secundarias son transportados y comercializados para su consumo en nuestros
hogares. Este proceso implica una serie de actividades de transporte vy
comercializacion que pertenecen a las actividades terciarias de la economia.

IV.3.2.1. Sector primario

El territorio del municipio se utiliza en cerca del 14% a la agricultura (INEGI, 2008). Se
identifica que 1.9% se destina a la agricultura mecanizada continua, 2.6% para la
agricultura de traccion animal continua, 36.9% para la agricultura de traccion animal
estacional y 29.2% para la agricultura manual estaciona.
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Esta porcidn territorial define a la superficie dedicada al cultivo de milpa tradicional y
a cultivos frutales. Y en este rubro también la ocupacién del PEA femenino es casi
imperceptible, aunque se reconoce la importante aportacion de las mujeres en la
reposicion de fuerza de trabajo desde los quehaceres en el hogar.

La PEA dedicada al sector primario, en produccién agricola y pecuaria es creciente en
la mayoria de sus actividades productivas. Segun datos de la Comision Ganadera
Local, la produccion y productividad mas alta se registra en el aumento del hato
bovino, de casi 6 cabezas, a casi 7,500 en el afio 2022.

Tabla 30. Cultivos, superficie sembrada y superficie cosechada de temporal y riego del municipio
de San Pedro Pochutla

Unidades

con Superficie  Superficie Unidades

Unifebees@ta Superficie  Superficie

produccién s:?;';‘;'ga Cgsgﬁ"a'za agricultura de de s Superficie  Superficie oo qag
e sgropeciars TS Tampora 00 feporal  temporal - SELCUT St cambreda  Conechadas
r + riego) + riego) f cielo (ha) (ha)
riego) (ha) (ha) el =) =) abierto
Total 3,026 4,630.4 39225 2963 45762 38973 63 542 253 882.5
Platano 85 96.5 425 71 84.0 352 14 12.4 7.3 90.4
Pifa 8 31 2.0 7 2.1 1.0 1 1.0 1.0 30.0
Mango 69 84.5 48.7 63 775 46.7 6 7.0 2.0 33.8
Limon 55 68.0 4.5 44 60.6 4.0 n 74 05 6.3
Guayaba 5 6.0 6.0 5 6.0 6.0 0 0.0 0.0 0.0
Coco 42 411 251 39 38.6 241 3 2.5 1.0 71
Pasto cultivado 59 372.3 313.3 57 366.3 3.3 2 6.0 20 20
Nopal verdura 39 335 325 27 276 26.6 12 59 59 678.3
Naranja 3] 432 201 3l 432 20.1 0 0.0 0.0 0.0
Agave 28 32.8 0.0 28 32.8 0.0 ) 0.0 0.0 0.0
Sandia 64 572 38.8 64 572 38.8 0 0.0 0.0 0.0
Meldén 10 103 9.6 10 10.3 9.6 0 0.0 0.0 0.0
Café 181 4556 3527 178 4526 352.4 3 31 0.3 1.7
Cacao 54 1.6 493 50 10.0 493 4 1.7 0.0 0.0
Frijol 199 190.9 178.6 199 190.9 178.6 0 0.0 0.0 0.0
Chile 23 12.6 121 22 12.1 1.6 1 05 05 0.6
Calabaza/calabacita 184 189.2 158.0 181 188.1 156.9 3 11 11 234
Maiz grano blanco 1,824 2,6789 | 2,490.7 1,823 26784 24902 1 05 05 4.0
Maiz grano amarillo 37 431 40.9 37 431 40.9 0 0.0 0.0 0.0
Maiz forrajero 9 90.8 88.8 8 85.8 85.8 1 50 30 4.0
dmimzizefeinete o 95 86 19 93 84 1 02 02 08
rojo)
Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 18. Hectareas sembradas y cosechadas en el municipio de San Pedro Pochutla por producto
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Fuente: CentroGeo, 2024

El crecimiento supone la reposicién de agostaderos en la zona de llanura y lomerios y
en la estabulacidn paulatina de lactantes para la produccidén lechera, en donde puede
ser mayor la participacion de la PEA femenina. Se calcula que la capacidad de carga
animal del territorio es de entre 0.5y 07 unidades animales por hectarea.
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Tabla 31. Produccidén pecuaria (2022) en el municipio de San Pedro Pochutla

Volumen de la Precio Valor de_ l,a
Especie Producto produccién (toneladas produccion
o miles de litros) (pesos/kg) (miles de pesos)

Abeja Cera 33 78.8 261.0
Abeja Miel 135.6 42.2 5728.7
Ave Carne 371 526 19476
Ave Huevo plato 187 389 726.4
Ave Ganado en pie 48.4 352 1,702.5
Bovino Carne 2354 76.3 17,956.2
Bovino Ganado en pie 4391 36.8 16,138.8
Bovino Leche 181.7 7.6 1,374.6
Caprino Carne 3.1 76.9 238.4
Caprino Ganado en pie 58 38.8 224.4
Guajolote Carne 1.0 831 83.8
Guajolote Ganado en pie 15 516 75.7
Ovino Carne 0.8 79.5 599
Ovino Ganado en pie 15 385 577
Porcino Carne 285 494 1,410.0
Porcino Ganado en pie 38.6 30.8 1188.3

Total 1,180 491739

Fuente: CentroGeo, 2024

IV.3.2.2. Sectores secundario y terciario

Las actividades productivas, segun datos del INEGI (2010), se encuentran en el sector
servicios, seguido por la actividad comercial, la agricultura y la industria. De acuerdo
con INEGI (2015), el 68.4% de |la poblacién se encuentra en el sector terciario, mientras
qgue el 15.1% en el sector primario y el 15.1% en el sector secundario. Del total de personas
econdmicamente activas dentro del sector servicios, el 32% se dedica a la actividad
comercial, mientras que el 68% lo hace especificamente en servicios. Si se toma en
cuenta el rezago educativo del municipio y se contrasta con la clasificacion de la mano
de obra disponible, es de esperarse que la minoria de la PEA esté conformada por
profesionistas y que exista una escasa especializacion de los trabajadores de la
agricultura y la industria.
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Tabla 32. Numero de actividades por tipo de sector en el municipio de San Pedro Pochutla

Sector productivo NuUumero de actividades
Primario 20
Secundario 538
Terciario 2,890

Fuente: CentroGeo, 2024

Respecto a la actividad turistica, el municipio posee diversas playas. Las mas
conocidas son las de Puerto Angel y Zipolite (esta uUltima en el segmento
nudista). Asimismo, cuenta con otras con inversion residencial y turistica como
Cuatunalco, Salchi, Tahueca, Zapotengo, Tembo, Bahia Tijera, Estacahuite, La
Mina y la Boquilla. Sin embargo, no hay una estrategia comercial de destino
turistico que fortalezca estas zonas.

IV.3.2.3. Centralidades econémicas

Mapa 23. Ubicaciéon de las actividades econdmicas divididas por sector en el municipio de San Pedro
Pochutla

J} AN ' T 1 @} ,f_n?_, PLANEACION |

Mapa de centralidades de
s actividades primarias,

secundarias y terciarias

Candelaria
Loxicha {227 SICHKSIIN=EIIORIN A N Aomms
~ + Actividades primarias
Centralidades actividades
primarias a 300 mts.
+ Actividades secundarias
Centralidades actividades
secundarias a 300 mts.
+ Actividades terciarias
7 Centralidades actividades
terciarias 300 mts.

.7 Limite municipal
777 Localidades urbanas
¢ Puentes
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—— Carretera de 2 o mas carriles
—— Carretera de 1 carril
Caminos
Vialidades urbanas
Curvas maestras

Fuente: CentroGeo, 2024
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ATLAS DE RIESGOS

IV.4 Pobreza y marginacion

Se entiende a la pobreza como al estado de carencia en las personas de los elementos
basicos para la vida: alimentacioén, hogar, educacion, trabajo e ingreso, salud, cultura y
territorio en comunidad.

Las personas, familias y comunidades que por cualquier razén no alcanzan a cubrir
esas carencias, frente a otros quienes si las han alcanzado, se consideran en condicion
de rezago. El rezago social define a las condiciones que limitan o posibilitan la
superaciéon del estado de pobreza.

Tabla 33. Grado de vulnerabilidad y resiliencia de la poblacién del municipio de San Pedro
Pochutla ante el acontecimiento de fendmenos naturales

Municipio Grado vulnerabilidad social 2010 Grado resiliencia 2015

San Pedro Pochutla Medio Medio

Fuente: CentroGeo, 2024

El Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social, (CONEVAL), ha
determinado una forma de medicion del rezago, que define cuanto hace falta para
superar los elementos que condicionan el estado de pobreza: rezago educativo,
acceso a los servicios de salud, acceso a los servicios basicos en la vivienda y la calidad
y espacios en la vivienda.

Por lo tanto, este indicador también ayuda a definir el estado de vulnerabilidad de las
personasy las comunidades frente a amenazasy peligros. Es decir, frente a los eventos
fisicos de origen natural, o causado por la accion humana de manera accidental, se
presenten con una severidad suficiente para causar danos y pérdida de bienes
privados, bienes publicos y de infraestructura de servicios, asi como la pérdida de
vidas, lesiones u otros impactos en la salud y el patrimonio de las familias. Frente a los
desastres, los mas rezagados de los pobres porque estan mas expuestos y son mas
vulnerables.

Para el municipio de San Pedro Pochutla se ha considerado a los siguientes
indicadores de rezago social:
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ATLAS DE RIESGOS

Tabla 34. indice y grado de rezago social de la poblacién en el municipio de San Pedro Pochutla

- Poblacion total [ndice Rezago Grado de Rezago
Municipio social 2020 social 2020
San Pedro Pochutla 48204 0.28 Medio

Fuente: CentroGeo, 2024

El indice de rezago social es resultado de un calculo que define la disponibilidad de
serviciosy bienes para los municipios en el pais. Es decir, responde a la pregunta: ;Qué
falta para superar el estado de rezago para superar la pobreza? También, por lo tanto,
permite identificar factores de desigualdad de coberturas sociales que subsisten en el
territorio, gue cambian poco o0 no cambian.

El grado de rezago social permite medir con indicadores de acceso de algunos
derechos sociales de las personas y de sus bienes en el hogar en los diferentes
municipios del pais, es decir responde a la pregunta: ; De cuantos bienes y servicios si
dispone la poblacién del municipio? Y esta respuesta permite definir grados: muy bajo,
bajo, medio, alto, muy alto. El muy alto grado de rezago social define carencia
generalizada en los elementos basicos de la calidad de vida, desde alimentacidn, hasta
calidad de la vivienda.

El grado de vulnerabilidad social es un término que mide los impactos provocados por
las acciones humanas sobre el territorio y también de los fendmenos naturales y de
las capacidades de las localidades para prevenirlos, enfrentarlos, superarlos y hasta de
obtener beneficios de ellos. También puede definir al estado de una poblacién cuya
pobreza y rezago la hace mas vulnerable y tendra mas dificultades para movilizar en
su favor los atributos del territorio y bienes que para otros, menos rezagados, son
facilmente accesibles.

El grado de resiliencia permite conocer la capacidad de resistencia de las
comunidades y el municipio ante un evento inesperado externo y la capacidad de las
familias, sus comunidades, servicios y empresas para recuperar rapidamente su nivel
de funcionamiento.

El CONEVAL adjudica el lugar 765 de rezago social para el municipio San Pedro
Pochutla, lo cual define un lugar medio-bajo en el contexto nacional (ver tabla
siguiente).
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ATLAS DE RIESGOS

Tabla 35. Indicadores del Indice de marginacion

Indicadores de situacién municipal Porcentaje

Poblacién mayor de 15 afios analfabeta 15.1
Poblacién de 15 afios 0 mas sin primaria completa 30
Ocupantes en vivienda sin drenaje ni excusado 193
Ocupantes en viviendas sin energia eléctrica. 4.8
Ocupantes en vivienda sin agua entubada. 14.5

Viviendas con algun nivel de hacinamiento 46.9
Ocupantes en vivienda con pisos de tierra 16.8

Poblacion en localidades con menos de cinco mil
habitantes 8.8
Poblacién ocupada con'ir.\gresos de hasta 2 salarios 478
minimos

Indice de marginacién 0.45

Grado de marginacién Alto

Lugar que ocupa en el contexto estatal 326
Lugar que ocupa en el contexto nacional 760

Fuente: Ayuntamiento de San Pedro Pochutla (PMD 2021-2024)

Los indicadores de carencia social y bienestar econdmico arrojan que 37,756
habitantes del municipio se encuentran en situacién de “pobreza”y 8,419 en “pobreza
extrema” contra 2,707 personas ubicadas en la categoria “no pobre y no vulnerable”.

Las carencias mas significativas fueron: a) carencia por acceso a la seguridad social, la
cual padece segun la institucion 88.9% de la poblacion (53,064 personas), b) carencia
por acceso a los servicios basicos en la vivienda en 69.6% (41,539 personas) y <)
poblacion con ingreso inferior a la linea de bienestar con el 64.2% (38,304 personas).

Tabla 36. Poblacidon en pobreza y carencias sociales del municipio de San Pedro Pochutla

Indicador Personas Porcentaje

Pobreza 37756 63.26

Pobreza extrema 8,419 141

Pobreza moderada 29,336 4915

Rezago educativo 17,952 30.08

Carencia de acceso a Servicios de Salud 7,480 12.53

Carencia de acceso a la seguridad social 53,064 88.91

Carencia por calidad y espacios para la vivienda 10,982 18.40

Carencia por acceso a !os servicios basicos en la 41,439 69.60
vivienda

Carencia por acceso a la alimentacion 9,777 25.06

Poblacién con ingreso inferior a la linea de 38,304 6418
Bienestar
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ATLAS DE RIESGOS
SAN PEDRO POCHUTLA

Indicador Personas Porcentaje
Poblacién con ingreso |n,fe.r|or alalinea de 12.255 5053
Bienestar minimo
Poblacion en Pobreza extrema y con carencia 19,235 293

por Acceso a la Alimentacion
Fuente: CentroGeo, 2024

El H. Ayuntamiento sefala que la distribucidn porcentual de los hogares, segun el
acceso a la alimentacion por falta de dinero, en 1,781 hogares, equivalente al 15.6% del
total, tuvo solo dos comidas al dia y que 1,559 hogares, en un periodo de tres meses,
tuvieron solo una comida al menos una vez en el dia. Esto representa el 13%. El INEGI
(2015) senala que el 28.2% de los hogares comieron menos de lo que deberian.

Mapa 24. Indice de marginacién en el municipio de San Pedro Pochutla
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~—— Carretera de 1 carril
Caminos
Vialidades urbanas
Curvas maestras

Fuente: CentroGeo, 2024

En cuanto a los menores de edad, se refleja que, de 8,181 hogares con menores de 18
anos, en 1,953 de ellos hubo algun nifno o adolescente que comié menos de lo que
deberia. En 788 hogares, los infantes comieron solo una vez al dia o dejaron de comer
todo un diay en 796 viviendas se fueron a dormir sintiendo hambre (INEGI, 2015).
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ATLAS DE RIESGOS

IV.5 Inventario de bienes expuestos

En la cabecera municipal y en las localidades, la imagen mas generalizada es de
construccion de casas a base de concreto y de disenos precarios. En las localidades
rurales se ha perdido el disefio de la vivienda tradicional que existié hasta hace
cincuenta anos, a base de estructuras de troncos, paredes de varas en bahareque y
techumbres a base de morillos y palmas. Las construcciones de vivienda del grupo
socioecondmico de mayor oriundez se establecen siguiendo patrones de edificacion
sucesiva, que dependen de las posibilidades econdmicas estacionales de sus
ocupantes. Asi que pueden pasar varios anos antes de que se edifiquen nuevas
habitaciones, se equipen o se les dote de servicios basicos como conexiones
hidraulicas, techumbres solidas o drenaje.

Debido a la emigracién, pueden suceder dos extremos: muchas viviendas se
encuentran desocupadas, o bien, algunas viviendas han sido edificadas cumpliendo
disefos arquitectonicos y de materiales de calidad, debido a las aportaciones
econdmicas de los familiares que han emigrado, principalmente a los Estados Unidos.
Aun asi, muchas de estas viviendas se encuentran abandonadas la mayor parte del
ano.

Segun el conteo del INEGI (2020), en el municipio se cuenta con 16,098 viviendas
particulares y se cuenta con 124 vecindades en las que se rentan cuartos
independientes, asi como 74 edificios de departamentos y de 27 a 36 casas adaptadas
como espacios de vivienda colectiva. Asimismo, se ha registrado que del total de
viviendas, hasta un 82% son de propiedad privada (el 1.4% son cuartos rentados en
vecindades, el 7.8% de las casas habitacion son rentadas, el 10.2% son casas prestadas
y 78 casas pueden ser ocupadas en usos diferentes a la de casas familiares, aun si
albergan a personas para vivir en forma temporal).

La organizacion de la ocupacion y administracion de las viviendas es dirigida en un
70% por jefes de familia hombres y el 30% por jefas de familia que son mujeres.

Otra caracteristica comun es gue tanto los disefos, estructuras, alineacidén y nivelacién
de las viviendas carece de servicios técnicos apropiados para su establecimiento.
Pueden resultar resistentes al uso y a sismos y sin embargo ser agobiantes como
habitat.

7N

‘4
nggm PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 108

OAXACA



ATLAS DE RIESGOS

Tabla 37. Viviendas totales, habitadas y sus servicios, en el municipio San Pedro Pochutla

Viviendas

VRS Viviendas Viviendas particulares Viviendas \glxlizzg?':s Viviendas Viviendas VivereEs
Poblacién A o particulares con piso de particulares P particulares particulares "
P particulares particulares n 4 con dos 5 5 o particulares
Municpio total il o con piso de material conun s sin energia sin agua e .
tierra diferente de dormitorio e y eléctrica entubada Y
tierra
S;gciii;o 48204 16,098 12,727 1,858 10775 6,507 6128 401 1159 1,350

Fuente: CentroGeo, 2024

Tabla 38. Condiciones de las viviendas de las diez localidades del municipio de San Pedro Pochutla
que tiene mayor cantidad de viviendas habitadas

VRAEEES Viviendas
. . Viviendas particulares Viviendas . Viviendas Viviendas .
. Viviendas Viviendas . y N particulares . . Viviendas
ot PN it pcog  paedss cnpiode pamouares PSS pacaes g i,
[eiales febi=clos tierra diferente de dormitorio dormn[]tgsrlosy eléctrica entubada S CIRemED=
tierra
Ssgcii?‘;o 14,071 4797 3831 196 3618 1862 1953 19 n 16
Z‘gé‘f 2991 1071 861 30 814 352 492 6 4 26
cghaanciwoasp?a 2212 715 588 46 541 262 325 15 4 217
Playa 1
Zipolhe 360 547 430 23 400 234 190 7 10 17
Roque 1580 477 392 60 332 191 201 23 8 15
385;‘;’ 1,339 465 386 56 327 195 188 17 4 21
SE% Z"‘;?O“ae‘ 1269 458 357 60 297 213 144 13 49 67
Sjg;‘ggo 1,051 337 260 24 236 15 145 4 3 2
ElVigia 906 269 229 67 160 136 9 n 42 35
A MEE 770 277 205 35 170 15 20 3 1 8

Limén

Fuente: CentroGeo, 2024

El acceso a la dotacién basica de servicios publicos para las viviendas, incluyen: i)
conexion a la red de distribucion de energia eléctrica, ii) de agua potable y iii) del
sistema de drenaje sanitario y alcantarillado. El 86.9% cuenta con el servicio de abasto
de agua y el 13.1% de las viviendas no tiene conexidn a la red publica de distribuciéon
de agua potable entubada.

Del total, el 89.1% pertenece a la red publica municipal (9,238 viviendas). Por otra parte,
el 60% de las viviendas (5,914 domicilios), dispone de una llave fuera de su vivienda, sin
conexion al interior de la vivienda.

De la poblacién que no cuenta con conexion a la red, el 68.1% utiliza pozo particular o
comunitario el abasto y el 23.1% de las viviendas compran agua a pipas que brindan
venta comercial.
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Grafica 19. Servicios de la vivienda en el municipio de San Pedro Pochutla

Servicios dentro de las viviendas de San Pedro Cholula

Viviendas particulares sin drenaje | N

Viviendas particulares sin agua entubada
Viviendas particulares sin energia eléctrica
Viviendas particulares con dos dormitorios y mas

Viviendas particulares con un dormitorio

Viviendas particulares con piso de material diferente de
tierra

Viviendas particulares con piso de tierra

0 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000

Fuente: CentroGeo, 2024

Un tipo de vivienda a destacar comienza a ser apreciable en el municipio. Se trata de
habitaciones residenciales con disenos arquitectdnicos y construcciéon de alta calidad,
gue ademas pueden ser autosuficientes en su dotacidn de servicios. Estas residencias
incluyen fraccionamientos habitacionales y edificios para departamentos en renta,
gue se ubican en torno de los destinos del turismo de playa, principalmente en torno
a Zipolite, Salchi, Puerto Angel y Tahueca, entre otras zonas de playa del municipio.

Ademas de las caracteristicas de construccion y servicios de la vivienda, se habrian de
considerar sistemas de depuracion de aguas residuales, con los que no se cuenta,
creando condiciones de contaminacion bioldgica generalizada en sustratos
subterraneos y arroyos y rios en el municipio.

IV.5.2 Infraestructura para la salud

En el municipio San Pedro Pochutla se ha destacado la funcionalidad y servicio
especializado del Hospital Regional, ubicado en la cabecera municipal. Cuenta
ademas con un conjunto de edificaciones e instalaciones de especialidad y servicio
diversificado que incluye al Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), al Instituto de
Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE), de Centros de
Salud con Servicios Ampliados y Casas de Salud en 45 comunidades.
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Tabla 39. Instituciones de servicios a la salud en el municipio San Pedro Pochutla

Clave S Tipo ) . Nivel
Localidad institucion Nemloi® InSHiayeTen establecimiento Tgelogfe atencion Estatus
Sam?a Mar\a IMO Imst\tgto Me{qcamo dpl Seguro De Consulta Externa Unidad Médica Primer Nivel En 5
Limén Social Régimen Bienestar Rural Operacion
Playa Zipolite IMO Inst\tgto Meglcaho quI Seguro De Consulta Externa Vinieerd [Viselie Primer Nivel En -
Social Régimen Bienestar Rural Operacion
Benito Juarez IMO Inst\tgto Meycano qlel seguro De Consulta Externa Unidad Médica Primer Nivel En -
Social Régimen Bienestar Rural Operacion
Los Na_raruos IMO Inst\tgto Mex_mano o_IeI Seguro De Consulta Externa Unidad Médica Primer Nivel En y
Esquipulas Social Régimen Bienestar Rural Operacion
San Pedro IMO Inst\tgto Mex_mano o_IeI Seguro De Consulta Externa Unidad Médica Primer Nivel Fuera de
Pochutla Social Régimen Bienestar Rural Operacion
San Pedro IMO Inst\tgto Mex_mano o_IeI Seguro De Consulta Externa Unidad Médica Primer Nivel Fuera de
Pochutla Social Régimen Bienestar Rural Operacion
San Pedro IMS Instituto Mexma_no del Seguro De Consulta Externa L_dead de_ ) Primer Nivel En y
Pochutla Social Medicina Familiar Operacion
San Pedro Inst_|t_uto de _Segumdad Y Unidad de ) . En
IST Servicios Sociales Para Los De Consulta Externa . s Primer Nivel -
Pochutla ; Medicina Familiar Operacion
Trabajadores del Estado
Puerto Angel SMA Secretaria de Marina De Hospitalizacion No Especificado Segundo Fuera de
Nivel Operacion
san pedro SME Servicios Médicos Estatales De Consulta Externa = No Especificado | Primer Nivel Fuera de
Pochutla Operacion
san pedro SMP Servicios Médicos Privados De Hospitalizacion No Especificado Seggndo En -
Pochutla Nivel Operacion
san pedro SMP Servicios Médicos Privados De Hospitalizacion No Especificado Seggndo En -
Pochutla Nivel Operacion
San Pedro Consultorio En
SMP Servicios Médicos Privados De Consulta Externa adyacente a Primer Nivel -
Pochutla . Operacion
Farmacia
San Pedro Consultorio En
SMP Servicios Médicos Privados De Consulta Externa adyacente a Primer Nivel .
Pochutla ) Operacion
Farmacia
San Pedro Consultorio En
SMP Servicios Médicos Privados De Consulta Externa adyacente a Primer Nivel .
Pochutla ) Operacion
Farmacia
San Pedro Consultorio En
SMP Servicios Médicos Privados De Consulta Externa adyacente a Primer Nivel -
Pochutla ) Operacion
Farmacia
Consultorio En
Puerto Angel SMP Servicios Médicos Privados De Consulta Externa adyacente a Primer Nivel -
X Operacion
Farmacia
san ngro SSA Secretaria de Salud De Consulta Externa Rural de, Oj Primer Nivel En -
Cafetitlan Nucleo Basico Operacion
san bedro SSA Secretaria de Salud De Hospitalizacion Hospital General Seggndo En -
Pochutla Nivel Operacion
san bedro SSA Secretaria de Salud De Consulta Externa Unidad Movil Primer Nivel En -
Pochutla Operacion
San pedro SSA Secretaria de Salud De Consulta Externa Unidad Movil Primer Nivel En -
Pochutla Operacion
san Jose SSA Secretaria de Salud De Consulta Externa Rural de, QW Primer Nivel En -
Chacalapa Nucleo Basico Operacion
san Jose SSA Secretaria de Salud De Consulta Externa Unidad Movil Primer Nivel En -
Chacalapa Operacion
Puerto Angel SSA Secretaria de Salud De Consulta Externa Qrbamo d/e .02 Primer Nivel En -
Nucleos Basicos Operacion
Sa_n Miguel SSA Secretaria de Salud De Consulta Externa Rural de, QW Primer Nivel En -
Figueroa Nucleo Basico Operacion
Otros
san Pedro SSA Secretaria de Salud De Apoyo Establecimientos No Aplica Fuera de
Pochutla Operacion
de apoyo
Otros
San pedro SSA Secretaria de Salud De Apoyo Establecimientos No Aplica Fuera de
Pochutla de apoyo Operacion
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ATLAS DE RIESGOS
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Clave o Tipo ) . Nivel
Localidad institucion NemiDie s establecimiento Tgelogle atencion ST
Otros
san bedro SSA Secretaria de Salud De Apoyo Establecimientos No Aplica Fuera de
Pochutla Operacion
de apoyo
San Jose otros Fuera de
SSA Secretaria de Salud De Apoyo Establecimientos No Aplica 9
Chacalapa q Operacion
e apoyo
San Jose otros Fuera de
SSA Secretaria de Salud De Apoyo Establecimientos No Aplica 9
Chacalapa Operacion
de apoyo
otros Fuera de
Puerto Angel SSA Secretaria de Salud De Apoyo Establecimientos No Aplica 9
Operacion
de apoyo
San Pedro Centros de Salud En
SSA Secretaria de Salud De Consulta Externa Con Servicios Primer Nivel -
Pochutla . Operacion
ampliados
San Pedro ; Oficinas . En
Pochutla SSA Secretaria de Salud De Apoyo administrativas No Aplica Operacion

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 25. Localizacion de la infraestructura de salud en el municipio de San Pedro Pochutla
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Fuente: CentroGeo, 2024

IV.5.3 Infraestructura de educacion

Se admite que es la educacion y los aprendizajes el vehiculo principal de creacién de
las capacidades humanas para superar al rezago, a la pobreza y reducir la
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ATLAS DE RIESGOS

vulnerabilidad. Segun datos del CONEVAL (2015), el 14.7% de la poblacién mayor de
seis anos no tiene acceso a los servicios publicos de educacidén disponibles en el
municipio, equivalente a 6,120 personas, de las cuales 3,799 son mujeres y 2,321 son
varones, lo que represente el 62% y 37.9%, respectivamente.

Se mantiene la tendencia de que casi el 15 % de las personas en el municipio no saben
leer ni escribir (2,850 personas no asisten a la escuela). Se implica que seis de cada diez
individuos que sufren de esta carencia social son mujeres (CONEVAL, 2015).

Ademas, se contabiliza a 2,850 ninos y jévenes entre 3 y 17 anos que no asisten a la
escuela. Significa que, dos de cada diez menores no reciben ningdn beneficio de los
servicios de |la educacion publica, y de estos, el 69% (1,965) son nifos entre los tres y
catorce anos (CONEVAL, 2015).

De un total de 44,589 personas mayores de 3 anos y mas, el 30.4% presenta asistencia
escolar y el 69.3% no lo hace. En |la poblacién de 15 anos y mas, el nivel de escolaridad
para la educacion basica, es decir, primaria y secundaria, es del 57.8%. Dentro de esta,
el de primaria es del 53.5% y secundaria el 46.1%.

La educacion media superior es del 18.1% y la educacién superior el 7%.

El 16.9% del total se encuentra sin escolaridad. En general, los datos revelan que del
numero total de personas mayores de 15 anos que asistieron a la escuela el 59.9%
fueron hombresy el 55.9% mujeres. De ellos, el 50.1% (4,013) de los hombres terminaron
su educacioén primaria, y el 56.9% (4,785) de las mujeres la terminan (INEGI, 2015). Por
otro lado, se encuentran sin escolaridad 13.2% de los hombresy el 20.2% de las mujeres.

En el nivel de secundaria, el 84.2% de hombres cumplieron con sus grados y el 85.1%
de las mujeres lo hicieron. La diferencia que se percibe es causada por la desercion de
los jovenes hombres principalmente.

A nivel de la educacién media superior, solamente el 18.1% logra concluir sus estudios,
de los cuales 2,958 son mujeres y 2,930 varones, lo que representa 17.4% y 18.9%
respectivamente (INEGI, 2015).

Las diferentes aportaciones del servicio de educacion se han establecido en las
instalaciones y edificaciones distribuidas en las numerosas comunidades del
municipio, como se muestra en las siguientes tablas.

Tabla 40. Escuelas de educacién primaria en el municipio San Pedro Pochutla

Celige Nombre de clase de PEREG Nombre de
Clave CLEE Nombre de unidad econémica Razon social Fj_e actividad ocupado vialidad
actividad (personas)
Escuela Primaria Bilingue Escuelas de educacion
;Sgégggozozggag Emiliano Zapata Clave IEEPO 611122 primaria del sector 6al10 Ninguno
20Dpb0521R publico
. . Escuelas de educacion
2032461112200014 . . . . Escuela Primaria . . .
2000000000U3 Escuela Primaria Francisco Villa Eienaicee Vil 611122 pr\mar\la dgl sector 6al10 16 de Septiembre
publico
r
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ATLAS DE RIESGOS
SAN PEDRO POCHUTLA

Cédigo Nombre de clase d Personal Nombre d
Nombre de unidad econémica Razén social de ombre de clase de ocupado omore de
Clave CLEE o actividad vialidad
actividad (personas)
Instituto Estatal de Escuelas de educacion
203246111220006 . . . - . . .
02000000000U6 Escuela Primaria Melchor Ocampo Educacion Publica de 611122 pr\mar@ dgl sector 6al10 Ninguno
Oaxaca publico
: . - Instituto Estatal de Escuelas de educacion
203246111220003 Escuela Primaria Leona Vicario s 0T N . .
£5001000000U8 20Dpr19078 Educacion Publica de 611122 primaria d_el sector 1a30 Macedonio Alcala
Oaxaca publico
203246111220000 Escuela Primaria Adolfo Lépez Secretaria de 61122 Escﬁiaasﬂgziﬁse?g?n 6a10 Miguel Hidalgo
53001000000U2 Mateos 20Dpr2583S Educacion Publica P ublico g E
. o Escuelas de educacion p
203246111220000 . o . Escuela Primaria Lazaro N . Adolfo Lopez
23000000000U4 Escuela Primaria Lazaro Cardenas Cardenas 611122 pr\magjtj‘_eclsector 1a30 Mateos
. . Escuelas de educacion .
203246111220000 . . . . Escuela Primaria ] . Adolfo Lopez
22001000000U7 Escuela Primaria Gabriela Mistral Gabricla Mistral 611122 pr\ma;\jﬁi;ector 6al0 Mateos
’ . 5 Secretaria de Escuelas de educacion
2032461112200001 Escuela Primaria Jose Maria P e A ] . .
1000000000U0 Morelos Clave 20Dtr0965L Educacion Publica 611122 primaria d_el sector 1a30 Afo de Juarez
IEEPO publico
203246111220000 Escuela Primaria Urbana Estatal \ﬂS’EItu»th Estlatgl de Escge\as_de educacion Venustiano
X - Educacion Publica de 611122 primaria del sector Ta 30
73000000000U0 Presidente Juarez PN Carranza
Oaxaca IEEPO publico
203246111220000 Escuela Primaria Urbana Estatal Edlzsctalzﬁcr)m Eﬁfgz:gze 61122 Esc:iaasﬂcaiedild:eccatg?m 1230 Venustiano
43000000000U3 Vespertina Francisco | Madero P T Carranza
Oaxaca publico
. . . . Instituto Estatal de Escuelas de educacion
203246111220000 Escuela Primaria Aquiles Serdan - P ] . . .
63001000000U1 Clave 20Dppr3l44A Educacion Publica de 611122 pr\mang del sector 6al0 Aquiles Serdan
Oaxaca publico
203246111220005 Escuela Primaria Jose Maria Secretaria de 611122 Esc:iaasﬂcaiedild:eccatg?m 0as Localidad 800
91000000000U1 Morelos Clave 20KprO0720A Educacion Publica P stislkes
. . Escuelas de educacion
203246111220004 Escuela Primaria Rural Estatal ] . .
51000000000U1 Justo Sierra 20Dpr34350 IEEPO 611122 pr\ma;\jﬁi;ector 0a5s Localidad 800
’ . . Escuelas de educacion
203246111220004 | Escuela Primaria Lazaro Cardenas . . .
£5001000000U6 20Dpr2352A IEEPO 611122 primaria d_el sector 0as Ninguno
publico
203246111220006 | Escuela Primaria Jose Vasconselos, Gobierno 61122 Escﬁiaasﬂgziﬁse?g?n 0as Ninguno
21000000000U6 Clave 20Dpr2717R P Cublico 9
2032461112200012 Escuela Primaria Juan Escutia Consejo Nacional de 611122 Escﬁizsrg%ild:eccatgfn 0as Localidad 800
1000000000U7 Clave 20Kpr1603S Fomento Educativo P oublico
. . ~ Escuelas de educacion
203246111220004 Escuela Primaria Rural Afio de ] . .
42000000000U7 Judrez Clave 20Dpr2265F IEEPO 6122 p”ma;‘jkjilsemr 6210 Ninguno
. . Escuelas de educacion
203246111220005 Escuela Primaria Rural Estatal ] . .
51000000000U5 | Juan Aldama Clave 20Dpr2397X ISEP0 Elle2 p”magjgh.i'semr vas NImEN D
. s . . . Escuelas de educacion
203246111220002 Escuela Primaria Nifios Héroes Consejo Nacional del N . N
01000000000U7 Clave 20KprO154X Fomento Educativo 611122 p”magjkjgsecwr 0as Localidad 800
Escuela Primaria Rural Estatal Instituto Estatal de Escuelas de educacion
Zgéé?ggézozooc?uo;o Vicente Guerrero Clave: Educacion Publica de 611122 primaria del sector Oa5 Ninguno
20Dpr2267D Oaxaca publico
Escuela Primaria Bilingue Escuelas de educacion
21%355*?01&20200008? Matutina Jose Maria Morelos y IEEPO 611122 primaria del sector 0as Ninguno
Pavon 20Dpb1879V publico
203246111220003 Escuela Primaria Miguel Hidalgo Consejo Nacional de 611122 Escgem\zsﬂcaizn;d:eccatzg?n 0as Ninguno
310000000002 Clave 20Kpb0146N Fomento Educativo B Dublico J
. . Escuelas de educacion
2032461112200041 Escuela Primaria Rural Federal . . .
1000000000U2 | Miguel Hidalgo Clave: 20Dpr2715T IEEPO 611122 p”magjkjilsecwr 0as Ninguno
. . . . Escuelas de educacion
2032461112200013 Escuela Primaria Benito Juarez . . E
1000000000U6 20Dpr21Gbd IEEPO 611122 pr\ma;\j&i;ector Oa5 Localidad 800
Escuela Primaria Estatal Bilingle Escuelas de educacion
zsozgggggzozgggy Nicolds Bravo Turno Matutino IEEPO 611122 primaria del sector Oa5 Localidad 800
20Dpb2077L publico
ACERASNZACO0S | [Esauels Piimer Niesls Biave N@ECSSE?EEU? gr;/e 6122 Eséﬁiiiﬁiifﬁeﬁ?f " 0a5s Ninguno
81000000000U2 Clave 20Dpr22646 20Dpr22646 publico
203246111220005 Escuela Primaria Bilngue Instituto Estatal del Escuelas de educacion Oaxaca-Puerto
01000000000U0 Guadalupe Hinojosa Turno Estado de Oaxaca 611122 primaria del sector 0as Angel
Matutino 20Dpb2151C publico
. . . Escuelas de educacion
203246111220003 Escuela Primaria Guadalupe Secretaria de ] . .
71000000000U8 Victoria Clave:20Kpro157U Educacion Publica czz p”magjg”ec';edor Dae Leeelae &0
. . . Escuelas de educacion
203246111220005 Escuela Primaria Ignanacio N . .
21001000000U8 | Manuel Altamirano 20Dpr3301A IEEPO 611122 p”ma;‘jssosemr 6a10 Ninguno
ra
7N
RN PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 14
-:'l' INSTITUTO DE PLANEACION c >IN ION A\ ; o [RaEsTRUCTURAS
\ PARA EL BIENESTAR Y T NTEC .

OAXACA



ATLAS DE RIESGOS
SAN PEDRO POCHUTLA

Cédigo bre de clase d Personal bre d
Nombre de unidad econémica Razén social de blor re de clase de ocupado N°.m. rede
Clave CLEE o actividad vialidad
actividad (personas)
203246111220005 Escuela Primaria Comunitaria Consejo Nacional de 61122 Escgem\aasrge;jild:eccatgron 0as La Mina
31000000000U7 Mestiza Nifios Héroes Fomento Educativo P pdblico
2032461M1220005 Escuela Primaria Emiliano Zapata EmEii(a:EigaP;;‘aTaag\aave 611122 ESS:EE?SZ??:;&Z‘?” Oab Ninguno
41000000000U6 Clave 20Dpr1942H 20Dpr942H publico
. . . Escuelas de educacion
2032461113200012 Escuela Primaria Martires de ] . .
1010000000U6 Tacuvalla 20Dpr3574R IEEPO 611122 pr\ma;\jkjisector 0a5 Localidad 800
2032461112200051 Escuela Primaria Rural 12 de Secretaria de 61122 ESC:STESH:ZE?:ECSCO‘SH 0as Ninguno
1000000000U9 Octubre 20Dpbl6TIQ Educacion Puablica SEP P Dablico 9
. . Escuelas de educacion
2032461112200019 Escuela Primaria Rural Federal ] . .
1000000000U0 Moctezuma 20Dpr3212H IEEPO 611122 pr\ma;\jkjisector 0a5 Localidad 800
2032461112200015 = Escuela Primaria Comunitaria 20 Consejo Nacional del 61122 ESC:STESH:ZE?:ECSCO‘SH 0as Localidad 800
1000000000U4 de Noviembre Clave 20Kpr0261F Fomento Educativo P publico
. . Escuelas de educacion
203246111220002 | Escuela Primaria Federal Profesor ] . .
31000000000U4 Pablo Ramirez Flores 5570 Sl p”magjkjfc';ecwr vas NIRERE
Escuela Primaria Meztiza Escuelas de educacion
s?g’éggggozgggg Guadalupe Victoria Clave CONAFE 611122 primaria del sector 0as Localidad 800
20Kpr0723v publico
Escuelas de educacion
2032461112200021 = Conafe Cuahtemoc Puerto Angel ] . .
1000000000U6 20Kpr1305T CONAFE 611122 primaria dgl sector 0a5 Localidad 800
publico
203246111220002 Escuela Primaria Venustiano Cobierno P ESC;‘?Z?:ZE?:;&Z‘?” 0as Ninauno
81000000000U9 Carranza Clave 20Dpr2714U P publico 9
2032461112200016 Escuela Octavio Paz Lozano Instituto Estatal de 61122 Esc#iaasn_zledildsueccatg?n 0as Ninguno
1000000000U3 20Dpr3617Z Educacion Publica P odblico 9
203246111220003 | Escuela Primaria Benito Judrez Eljnjélat;tfaon%aa;ﬁl: R Escﬁfr‘waasri:edild:eccatco‘? " 0as Ninguno
41000000000U1 20Dpr2003V P a o 9
Oaxaca publico
Escuelas de educacion
203246111420000 } . . p . ;
22010000000U0 Escuela Primaria Lazaro Cardenas IEEPO 611122 pr\mar\g dgl sector 6al0 Deportiva
publico
203246111220004 Escuela Primaria Mestiza Lazaro Consejo Nacional de 61122 Esc:rerlaasﬂg%zd:eccata?n 0as Localidad 800
61000000000U7 Cardenas 20Kpr1029F Fomento Educativo P publico
Instituto Estatal de Escuelas de educacion
A0S0 Escuela Benito Juarez 20Kpro727U Educacion Publica de 611122 primaria del sector 0a5 Localidad 800
71000000000U1 e
Oaxaca publico
203246111220006 | Escuela Primaria Conafe Nifios Secretaria de Escuelas de educacion .
81000000000U0 Héroes 20Kjnnoo966 Educacion Publica de 611122 primaria dgl sector Oa5 Localidad 800
Oaxaca publico
Escuelas de educacion
203246111220006 . ’ : o . )
41000000000U4% Primaria Mestiza Leona Vicario CONAFE 611122 primaria del sector 0as La Ilguana
publico
Escuelas de educacion
203246111220006 ; . .
51000000000U3 Escuela Conafe IEEPO 611122 primaria dgl sector Oa5 Ninguno
publico
203246111220006 | Escuela Primaria Emiliano Zapata Secretaria de 611122 Escrk;i\wz;srg(zz?:ec;g?n 0as NBE
61000000000U2 20Dpb03196 Educacion Publica SEP P sl 9
. . . Escuelas de educacion
203246111220006 | Primaria Rural Juan Escutia Clave ] . .
21000000000U5 20Dpr3423L IEEPO 611122 pr\mar@ dgl sector Oas Ninguno
publico
. . . Escuelas de educacion
203246111220003 Escuela Primaria Centenario de . ) .
52000000000U1 R IEEPO 611122 primaria d_el sector 6al0 Libertad
publico
. . P Escuelas de educacion
203246111220006 Primaria Indigena Guadalupe ] . .
31000000000U9 Victoria 20Kpb0061G CONAFE 611122 pr\ma;jtz)jlilosector Oas Localidad 800
. . . Instituto Estatal de Escuelas de educacion
203246111220007 Escuela Primaria Minerva Clave: L S . )
02000000000U4 20Dpr0967) Educacion Publica de 611122 primaria d_el sector 6al10 Insurgentes
Oaxaca publico
Escuela Primaria Comunitaria Escuelas de educacion
21003023522)202538? Guadalupe Victoria Clave: CONAFE 611122 primaria del sector Oa5 Ninguno
20Kpr0164D publico
. o Instituto Estatal de Escuelas de educacion
203246111220007 Escuela Primaria BilingUe Jose L S . . .
51000000000U4 Vasconcelos Clave:Dpb22 201 Educacion Publica de 611122 primaria d_el sector 0as Ninguno
Oaxaca publico
20324620007 | Escuel rimors Biingue Floes | hAlSERIde | Bosdemaian |
31000000000U3 Magon Clave: 20Dpb2283U P 2 < 9
Oaxaca publico
203246111220007 Escuela Primaria Rural Estatal Instituto Estatal de Escuelas de educacion
41000000000U2 Francisco Gonzales Boca Negra Educacion Publica de 611122 primaria del sector 0as Localidad 800
Clave:20Dpr3554D Oaxaca publico
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Celee Nombre de clase de ezl
de L ocupado
actividad =i (personas)
Escuelas de educacion
611122 primaria del sector Oa5
publico
Escuelas de educacion
611122 primaria del sector 0as

publico

Fuente: CentroGeo, 2024

Nombre de
vialidad

Ninguno

Ninguno

Tabla 41. Escuelas de educacién secundaria en el municipio de San Pedro Pochutla

Nombre de clase de actividad

Escuelas de educacion secundaria general del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria técnica del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria general del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria técnica del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria técnica del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria general del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria general del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria general del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria general del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria general del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria general del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria general del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria técnica del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria general del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria general del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria técnica del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria técnica del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria técnica del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria general del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria general del
sector publico

Escuelas de educacion secundaria general del
sector publico

Fuente: CentroGeo, 2024

Personal ocupado
(personas)

6alo
31a 50
31a 50
6al0
Ta30
6alo

6al0

Ta30
6alo

Na30

Tabla 42. Escuelas de educacién media superior en el municipio de San Pedro Pochutla

OAXACA

PARA EL BIENESTAR el T

Clave CLEE Nombre de unidad econémica Razén social
Escuela Primaria Federal Miguel
25103(%?)(6)1(;15588817 Hidalgo y Costilla Clave IEEPO
20Dpb1865S
203246111220007 ESACSE“?OTO'?;Z”;;OQ o ég\t/aeﬁ'a Secretarfa de
61000000000U0 20KPrI03X Educacion Publica
. P Cédigo de
Clave CLEE Nombre de unidad econémica actividad
20324611132000051 N
001000000U5 Escuela Secundaria General Luces Nuevas 611132
2032461114200004 Escuela Secundaria Técnica N 52 6142
3001000000U1 20Dst0121H
2032461113200002 .
2001000000U4 Escuela Secundaria Numero 114 611132
2032461114200006 Escuela Secundaria Técnica Nueva 642
3001000000U9 Creacion La Golo Clave 20Dst00320
2032461114200003 Escuela Secundaria Técnica 10 Clave M4
5000000000U7 20Dst00320
20324611132000142 . .
000000000U2 Escuela Telesecundaria Clave: 20DtvO630Y 611132
20324611132000133 .
001000000U1 Escuela Telesecundaria 20Dtv0303D 61132
20324611132000031 .
000000000U7 Escuela Telesecundaria 20Dtv1301M 611132
20324611122000491 Escuela Secundaria Mestiza Frida Khalo 61132
010000000U4 20Ktv0341Q
20324611132000091 | Secundaria Comunitaria Ignacio Zaragoza 61132
000000000U1 Clave 20Ktv0260F
20324611132000041 Secundaria Comunitaria Miguel Hidalgo 61132
000000000U6 Clave 20Ktv0297T
20324611132000061 -
000000000U4 Escuela Telesecundaria Sin Nombre 61132
2032461113200007 Escuela Secundaria Técnica 208 Clave M4
3011000000U9 20Dst0225C
20324611122000401 | Secundaria Comunitaria José Vasconselos 61132
010000000U3 20Ktv02985
20324611132000161 .
000000000U2 Escuela Telesecundaria 20Dtv133E 611132
2032461114200009 o
2000000000U6 Escuela Secundaria Técnica 214 611142
20324611142000102 Escuela Secundaria Técnica Numero 10 &Mm42
000000000US5 Extencion Puerto Angel
20324611142000113 Escuela Secundaria Técnica 270 Clave 42
000000000U2 20Dst0287P
20324611132000171
000000000UT Telesecundaria 20Dtv1482M 611132
20324611132000181 Telesecundaria Nueva Creacién 61132
000000000UO 20Ktv0412U
20324611132000191
000000000US Albergue Escolar Plan de Ayala 61132
Clave CLEE el (,je gnldad Razén social
econémica
ra
L
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203246111620000
42001000000U1

203246111620000
52000000000U0

203246111620000
74000000000U4

203246111620000
64000000000US

Tabla 43. Instituciones de educacién superior en el municipio de Sa

Clave CLEE

2032461131200003
7000000000U2

20324611311000013
00004444555

2032461131200004
3000000000U0O

Clave CLEE
20324611621000021
000000000UO
2032471394300013
1000000000U2

ATLAS DE RIESGOS
SAN PEDRO POCHUTLA

Colegio de Estudios
Cientificos y Tecnolégicos de
Oaxaca 20Et0021G

Centro de Bachillerato
Tecnoldgico Agropecuario
Numero 252, Extencion O1

Centro de Estudios
Tecnolégicos del Mar N: 37
Clave: 20DcmOO35A

Centro de Bachillerato
Tecnoldgico Agropecuario
Ndmero 37

Nombre de unidad
econémica

Universidad del Mar

Instituto de Estudios
Superiores de la Costa
Pochutla

Instituto Tecnoldgico de
Pochutla

Instituto Estatal de Escuelas de educacion

Educacion Publica de 611162 media superior del Ta30
Oaxaca DGETI sector publico
ScaEErh el Escuelas de educacion
1 P 611162 media superior del 6al0
Educacion Publica D
sector publico
Secretaria de Escuelas de educacion
- P 611162 media superior del 31a50
Educacion Publica D
sector publico
Escuelas de educacion
SEMS 611162 media superior del 31a 50

sector publico

Fuente: CentroGeo, 2024

- . Cédigo de Nombre de clase de el
Razdn social .2 L ocupado
actividad actividad
(personas)
Secretaria de Educacion Escuela_s de educacion .
P 611312 superior del sector 251y mas
Publica s
publico
Escuelas de educacion
Universidad Reu, AC. 61131 superior del sector T a30
privado
. .. Escuelas de educacion
Secretaria de Educacion 611312 superior del sector Ta30

Publica SEP P
publico

Fuente: CentroGeo, 2024

Tabla 44. Escuelas deportivas en el municipio de San Pedro Pochutla

Nombre del
establecimiento

Escuela de Taekwondo

Moo Duk Kwan

Nombre de clase de Personal ocupado

Cédigo de actividad

actividad (personas)
61621 Escuelas de d_eporte del 0as
sector privado
611621 Escuelas de deporte del 0as

sector privado

Fuente: CentroGeo, 2024

Ninguno

Miguel Hidalgo

Sin Referencia

Ninguno

n Pedro Pochutla

Nombre de
vialidad

Ninguno

Adolfo Lopez
Mateos

Ninguno

Nombre de
vialidad

Ninguno

Venustiano
Carranza

Mapa 26. Ubicacidén de la infraestructura de educacion en el municipio de San Pedro Pochutla
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Mapa de infraestructura
educativa

San Pedro Pochutla
Escuelas de educacién primaria
- ® Escuelas de educacion secundaria
3 @ Telesecundarias
© Escuelas de educaciéon media superior
® Escuelas de educacion superior
® Escuelas deportivas

"7 Limite municipal
77} Localidades urbanas
@ Localidades rurales
+  Puentes
= Lineas de transmision
—— Carretera de 2 o méas carriles
—— Carretera de 1 carril
Caminos
Vialidades urbanas
Curvas maestras

Fuente: CentroGeo, 2024

IV.5.4 Infraestructura de entretenimiento y cultura

En los temas deportivo y cultural se organizan torneos de futbol, ligas de basquetbol
y voleibol, asi como los torneos de inter-localidades y sus premiaciones. Entre las
expresiones culturales destacan actos musicales y bailes populares

Tabla 45. Infraestructura deportiva (canchas) del municipio de San Pedro Pochutla
Municipio Conteo por tipo Tipo

San Pedro Pochutla 25 Cancha

Fuente: CentroGeo, 2024
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Tabla 46. Infraestructura de entretenimiento en el municipio de San Pedro Pochutla

Nomlbre
establecimiento

Restaurant y Alberca
El Piste

Razon L Personas Nombre
) Descripcion .
social ocupadas vial
Parques acuaticos y balnearios del .
d M 0O a5personas  Ninguno

sector privado

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 27. Ubicacion de la infraestructura de entretenimiento en el municipio de San Pedro Pochutla
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@ Entretenimiento
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"% Limite municipal
7777} Localidades urbanas

®  Localidades rurales

+  Puentes

= Lineas de transmision

—— Carretera de 2 o mas carriles
— Carretera de 1 carril
Caminos
Vialidades urbanas
Curvas maestras

Fuente: CentroGeo, 2024

El municipio de San Pedro Pochutla no cuenta con espacios culturales suficientes ni
apropiados para la cantidad de poblacidn que alberga, asi como por su actividad

turistica.

Mapa 28. Ubicacién de la infraestructura cultural en el municipio de San Pedro Pochutla
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1760000
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1755000
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1750000

1750000
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1740000
1740000
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Fuente: CentroGeo, 2024
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IV.5.5 Bienes inmuebles
IV.5.5.1 Infraestructura de comunicaciones, telecomunicaciones y transporte

Tabla 47. Longitud de cada tipo de vias en el municipio de San Pedro Pochutla

Privada 091
Calle 26.05
Retorno U 0.07
Camino 179.38
Enlace 0.58
Boulevard 477
Vereda n
Calzada 0.37
Carretera 94.59
Avenida 262

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 20. Distancia por tipo de via en el municipio en el municipio de San Pedro Pochutla

Porcentaje de contribucién de cada tipo de vialidad a las vias de
comunicacién de San Pedro Pochutla

1% 0%

0% ® Privada

E Calle

B Retorno U
m Camino

m Enlace

m Boulevard
m Vereda

m Calzada

m Carretera

B Avenida
Fuente: CentroGeo, 2024
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ATLAS DE RIESGOS

SAN PEDRO POCHUTLA

Mapa 29. Ubicaciéon de la infraestructura de comunicaciones en el municipio de San Pedro Pochutla
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Fuente: CentroGeo, 2024

Otras instalaciones y construcciones son de una relevancia vital en la perspectiva de
accesibilidad por las vialidades del municipio. Los puentes entre microrregiones,
microcuencas y sus comunidades requieren de mantener el acceso libre y en uso
continuo. Al 2020, se reporta la estabilidad de los siguientes:

Tabla 48. Puentes en el municipio de San Pedro Pochutla

Nombre

El Ahuacate
El Vigia
San Roque
El Azufre

Toltepec

7
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PROTECCION YCIVIL ..,

RDIN

Grande (mas de 100 metros) = Concreto N/10/2023 1N:54
Chico (6-30 metros) Concreto  11/10/2023 11:54
Chico (6-30 metros) Concreto = 11/10/2023 11:54
Chico (6-30 metros) Concreto  11/10/2023 11:54

Mediano (31-60 metros) N/D 1/10/2023 11:54
Fuente: CentroGeo, 2024
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IV.5.5.2 Infraestructura para la seguridad alimentaria

Por su parte, la disponibilidad de alimentos, agua potable embotellada y enseres de
servicios requiere de un abasto seguro, permanente y en suficiencia, para cubrir las
necesidades de los hogares y las familias en toda la geografia del municipio. En ello se
cuenta con:

Tabla 49. Comercios de abarrotes y alimentos en general en el municipio de San Pedro Pochutla

Clave Nomb.re. Razén Social Nombre de la actividad PEEEEE
delestablecimiento ocupadas

2032446211200020100 Minisuper Diane ) Comercio al por menor 0as
0000000U8 P en minisupers
2032446211200024200 Neto Pochutla Tiendas Super Precio, S A. | Comercio al por menor 6210
000336152 Mercado de CV. en minisupers
2032446211200021100 . . Comercio al por menor
0000000U7 Chedraui Chedraui S.A. de CV. en ministipers 0a5s
2032446211200015200 = Oxxo Suc 50Qil Loma = Cadena Comercial Oxxo, ' Comercio al por menor 6210
000820253 Cruz Oax. S.A.de CV. en minisupers
2032446211200013200 Oxxo Suc 50Kky Cadena Comercial Oxxo, | Comercio al por menor 6210
000820255 Gallardo Oax. S.A.de CV. en minisupers
2032446111000538100 o . Comercio al por menor
0000000US Mini Super EI Mar Mini Super EI Mar o s 0a5s
2032446211200019100 Comercio al por menor
0000000U1 Abarrotes Las Flores - en ministipers Oabs
2032446211200003100 Mini Super Ross : Comercio al por menor 0as
0000000U9 P Y en minisupers
20324461110003721010 Mini Super San ) Comercio al por menor 0as
000000U7 Francisco en minisupers
2032446211200017100 Mini Super Maria : Comercio al por menor 0as
0000000U3 Cristina en minisupers
2032446211200002100 o . Comercio al por menor
0000000UO Mini Super Rodriguez ) en minisupers 0as
2032446111000667100 o Comercio al por menor
0000000U] Mini Super San Carlos - en minisdpers 0a5
2032446211200022100 Super Compras De Super Compras de Comercio al por menor 0as
0000000U6 Pochutla Pochutla, S.A. de CV. en minisupers
2032446211200008100 Minisuper Ye . Comercio al por menor 0as
0000000U4 P en minisupers
2032446111000208201 Super Compras ) Comercio al por menor 0as
0000000US5 P P en minisupers
2032446111000286100 Comercio al por menor
0000000U2 Suiper Bl Ange - en minisipers OES
2032446211200023200 Tiendas Super Precio, S.A.  Comercio al por menor
000336153 Neto Puerto Angel de CV. en minisupers 6alo
2032446111000687100 Minisuper Bella } Comercio al por menor 0as
0000000U7 P en minisupers
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Clave

Nombre

delestablecimiento

20324461110001621010
000000U1

20324462112000111000
000000U9

2032446211200001100
0000000UT

20324461110001091010
000000U7

2032446211200014200
000820254

2032446211200016200
000820252

2R

HS
(&

|

J

Super Chiquis

MinisUper José

Minisuper La
Santisima

Miscelanea Cuelga

Mujer

Oxxo Suc 5017S
Abasolo Oax.

Oxxo Suc 50V5Y
Puerto Angel Oax.

Razén Social

Cadena Comercial Oxxo,

SA.de CV.

Cadena Comercial Oxxo,

S.A.de CV.

Fuente: CentroGeo, 2024

Nombre de |a actividad

Comercio al por

menor

en minisupers

Comercio al por

menor

en minisupers

Comercio al por

menor

en minisupers

Comercio al por

menor

en minisupers

Comercio al por

menor

en minisupers

Comercio al por

menor

en minisupers

Tabla 50. Purificadoras de Agua en el municipio San Pedro Pochutla

Clave

203243121120000810
00000000U6
2032431211200011100
0000000U1
203243121120000930
01000000U1
203243121120000620
01000000U6
203243121120001610
00000000U6
203243121120000310
00000000U1
203243121120000510
00000000U7
203243121120001410
00000000U8
203243121120001010
00000000U2
203243121130000110
00000000UI
203243121120001710
00000000US
203243121120000720
01000000US5
203243121120000110
00000000U3
203243121120001310
00000000U9
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N

Nombre ceelee Personas
. Nombre de actividad de
establecimiento = ocupadas
actividad
Agua Purificadora El Purificacion y
Pochote embotellado de agua 312112 0as
- Purificacion y
Purificadora Super H20 erilses peo el see 312112 Oa5
Planta Purificadora Purificacion y 212112 0as
Aquamar embotellado de agua
Planta Purificadora Purificacion y
Agua Fina embotellado de agua S vas J
Planta Purificadora de Purificacion y
Agua Azul embotellado de agua 312112 0as
Planta Purificadora de Purificacion y
Agua Inmaculada embotellado de agua S OES
Planta Purificadora de Purificacion y
de Agua embotellado de agua 312112 0as
Purificadora de Agua Purificacion y
Eco Fina embotellado de agua Slalle OE
Purificadora de Agua Purificacion y
San José embotellado de agua 312112 0as
Purificadora de Agua Purificacion y
Vital embotellado de agua S12mz 0as
- s Purificacion y
Purificadora Juquilita embotellado de agua 312112 Oa5s
Purificadora Agua Purificacion y
Blanca embotellado de agua S OES
Kristal Purificadora de Purificacion y
Agua embotellado de agua 31212 0as
Purificadora Acuario U= EEn Y 312112 0as
embotellado de agua
Fuente: CentroGeo, 2024

PROTECCION CIVIL
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Personas
ocupadas

0as

Oab

Oab

0as

6alo

6alo

Nombre
vial
Ninguno

Lazaro
Cardenas

Ninguno

Francisco
avier Mina

Zaragoza
Ninguno
Galeana

Lavariega

Miguel

Hidalgo

Virgilio
Uribe

Las Avillas

Caleana

Calle del
Hospital

Ninguno
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Tabla 51. Rastros en el municipio San Pedro Pochutla

Clave Nombr_e Nombre de actividad Cod]go oz FETERnEE
establecimiento act.ividad ocupadas
203243116110000 o Matanza de ganado, aves y otros
21000000000U4 Rastro La Principal animales comestibles s1ienl 0as

Fuente: CentroGeo, 2024.

Mapa 30. Ubicaciéon de la infraestructura estratégica para la seguridad alimentaria del municipio de San
Pedro Pochutla
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Fuente: CentroGeo, 2024

IV.5.5.3 Infraestructura agua y saneamiento

San Pedro Pochutla ha iniciado proyectos y gestiones para establecer una Estacion
Depuradora de Aguas Residuales en cuatro ocasiones. La planta actual no se
encuentra en funcionamiento por desperfectos en su instalacion y falta de atenciony
mantenimiento.
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Tabla 52. Cobertura de agua potable entubada en el municipio de San Pedro Pochutla

Clave de Regién Poblacién Poblacién sin

L oL o2 con cobertura cobertura de Poblacion
Municipio region hidrica
< . . . de agua agua total
administrativa administrativa
entubada entubada
San Pedro Pochutla V Pacifico Sur 43294 4,688 47982

Fuente: CentroGeo, 2024

IV.5.5.4 Infraestructura estratégica

Infraestructura institucional

Tabla 53. Infraestructura estratégica federal en el municipio de San Pedro Pochutla

Cédigo
Clave Nombre establecimiento Nombre Act. PErEanEE N°r.“bre
actividad ocupadas vial
203249313100000 | Oficina Federal de Pesca Regulacion y fomento del 971310 0as5 Virgilio
41000000000U1 2003 desarrollo econdmico Uribe

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 31. Ubicacién de la infraestructura estratégica institucional en el municipio de San Pedro Pochutla
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Infraestructura eléctrica

Las instalaciones para traer electricidad son indispensables para restablecer la
normalidad después de un desastre o emergencia, asi como para la atencion de la
poblacién y el turismo durante los eventos perturbadores.

Mapa 32. Ubicacion de la infraestructura eléctrica en el municipio de San Pedro Pochutla
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Fuente: CentroGeo, 2024

Infraestructura para el abasto de combustibles.

El abasto de combustibles, lubricantes y servicios auxiliares al movimiento de
automotores es fundamental para cubrir las necesidades de los movimientos de
servicio y auxilio entre las localidades del municipio.
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Tabla 54. Centros de abasto de combustibles en el municipio de San Pedro Pochutla

Nombre establecimiento Razon social Nombre de la actividad. gf&;%gzss
Estacion de Servicio Benzin ServiBenzin, S.A.de | Comercio .al pormenor M a30
CV. de gasolina y diesel

Servicosta Oaxaquena ) Comercio al por menor 6210
NuUmero 0639, S.A. de CV. de gasolina y diesel
Servicosta Oaxaqueha Servicosta Comercio al por menor

o d ' Oaxaquefa, S.A. de alporr 6alo
Estacion 0639 Cv de gasolina y diesel

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 33. Abasto de combustible en el municipio de San Pedro Pochutla
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Infraestructura de proteccion civil y bomberos
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El H. Cuerpo de Bomberos del municipio aun no reune las capacidades de
equipamiento, recursos humanos y medios técnicos y financieros para cubrir las
necesidades de las 140 localidades del municipio. Sin embargo, su existencia marca
las pautas de su crecimiento, tanto en capacidades de prevencién, como de asistencia
y auxilio en mas localidades que la sola ciudad de Pochutla y las agencias de la zona
playera, Puerto Angel y Zipolite, o las serranas, como San isidro Apango y San Rafael

Toltepec.
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SAN PEDRO POCHUTLA

Capitulo V. Identificacion de peligros,
vulnerabilidad, exposicion y riesgos ante
fenéomenos de origen natural y
antropogénicos

Por largo tiempo se considerd a los desastres como el resultado de la magnitud, la
frecuenciay la intensidad de los fendmenos naturales, que siendo externos a nosotros
y por lo tanto no controlables, contribuyeron en el fortalecimiento de la idea de
indefension ante los eventos adversos externos que ocurren en el entorno, ante los
gue Unicamente se puede responder, posterior a su impacto en los medios de vida y
en los procesos de desarrollo local.

Este enfoque ha sido contrarrestado en los Ultimos anos, por uno que atribuye los
desastres no tanto a la frecuencia y/o la intensidad de las amenazas, sino al nivel de
vulnerabilidad en que se encuentra la poblacién, sus bienes y su entorno, en relaciéon
con el impacto de eventos adversos especificos, transfiriendo de esta manera la
responsabilidad de los desastres a la forma en la que se construyen como sociedad,
los procesos de desarrollo.

Ante dicha construccion de vulnerabilidades, la Reduccion de Riesgos de Desastre
(RRD) tiene la funcién de promover formas de desarrollo mas sostenibles, resilientes y
seguras, a través de la reduccion y manejo de las condiciones de vulnerabilidad, para
evitar o limitar el impacto adverso de fendmenos potencialmente peligrosos (EIRD-
OIT, 2009a) en las personas, sus medios de vida y el territorio, asi como para enfrentar
las amenazas mediante acciones de prevencion, preparacion, respuesta y la
recuperacion.

Las causas ultimas de la vulnerabilidad de las personas y poblaciones tienen origenes
antropicos y estructurales ante los que se propone identificar, por un lado, el conjunto
de acciones relacionadas con la preparacién, la respuesta y la recuperaciéon, para
preparar a la poblacion y sus autoridades para la atencién de emergencias ante
fendmenos perturbadores, con el fin de proteger a la poblacién, los bienes, servicios y
el ambiente, ante el impacto de éstas, y por otro lado la toma de decisiones
estructurales a través del ordenamiento del uso y ocupacién del territorio.

Para este capitulo se analizaron los procesos y fendmenos con caracteristicas propias
gue les confieren una influencia o impacto en el ser humano, debido a que pueden
llegar a representar un peligro para la poblacién expuesta a su influencia, con base en
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su temporalidad, intensidad, extensién, frecuencia, etc., o bien debido a su origen,
génesis, intensidad, magnitud, frecuencia, duraciéon, entre otros.

Con la finalidad de contar con un Atlas que contenga criterios homogéneos con el
Atlas de Riesgos Nacional, se integraron los componentes minimos que establece el
Reglamento de la Ley General de Proteccion Civil (LGPC, 2023)'°, los cuales consisten
en un sistema de informacion geografica, mapas de peligro, mapas de susceptibilidad
para el caso de inestabilidad de laderas, u otro fenédmeno cuando asi aplique,
inventario de bienes expuestos, inventario de vulnerabilidades, mapas de riesgo y
escenarios de riesgos.

Los fendmenos que contiene el presente Atlas son aquellos que se establecen en el
articulo 2 de la LGPC que se pudieron evaluar por existir antecedentes documentados
del peligro. Respecto de los fendmenos geoldgicos se analizaron: a) Inestabilidad de
laderas (deslizamientos, derrumbes, caida de detritos y flujos), b) sismos; ¢) tsunamis,
d) erupciones volcanicas y €) hundimientos (subsidencia) y agrietamiento del terreno.

Con relacién a los fendmenos hidrometeorolégicos se analizaron: a) Inundaciones
pluviales, fluvialesy lacustres, b) ciclones tropicales (marea de tormenta, oleaje, vientos
y lluvias), ¢) Inundaciones costeras, d) ondas gélidas, €) nevadas, f) heladas, Q)
tormentas de granizo, f) tormentas eléctricas, g) ondas céalidas, h) sequias, i) tornados.

Respecto a los fendmenos quimico-tecnoldégicos se analizaron los fendmenos de
almacenamiento, autotransporte y transportes ferroviario de sustancias peligrosas; el
transporte por ductos y los incendios forestales. De los fendmenos sanitario-
ecoldgicos se analizé la contaminacion de aire y agua; y las epidemias y plagas.
Finalmente, de los fendmenos socio-organizativos se analizé la concentracidon masiva
de poblaciéon y accidentes terrestres.

El analisis se llevd a cabo mediante la integracion y presentacion de mapas de peligro,
los cuales son la representacion espacial y temporal de los resultados del analisis o
modelaciones de los fendmenos perturbadores que expresan la frecuencia o tasa de
excedencia de las variables que los caracterizan, por ejemplo, aceleracidn del suelo o
la intensidad de la lluvia. En algunos casos se elaboraron mapas de susceptibilidad,
como lo es el caso de inestabilidad de laderas u otro fendmeno cuando asi aplique,
estos mapas contendran la propensidn espacial de que ocurran, considerando la
intensidad y variacion de sus factores condicionantes. Dicha propensiéon se calculd
utilizando métodos cuantitativos y se reclasificé para su visualizacion. La metodologia
para generar mapas de susceptibilidad que se utilizdé esta aprobada por el Centro
Nacional de Prevencién de Desastres, en adelante se explican las memorias con base
en las que se hicieron los calculos para cada uno de los tipos de fendmenos analizados.

°LGPC, Articulo 112.
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Los eventos que marcan la composicion de Amenazas al territorio, que tienen un origen natural e

inducido son:

Tabla 67. Principales amenazas y peligros que se perciben en comunidades del Municipio San

SITUACIONES DE RIESGO

Obras fisicas y distribuciéon
urbana insuficientes e
inadecuadas

Deslizamiento por fracturas.

Derrumbe de edificaciones.
Derrumbe de instalaciones
eléctricas e hidraulicas.
Derrumbe de vialidadesy
puentes.

Pedro Pochutla
CAUSA Y EFECTOS VIGENTES

Sismos

Insuficiente aplicacidén de normas y diseflos constructivos
sismorresistentes

Exceso de curvaturas de vialidades y Deforestaciéon persistente

Insuficiente disefio estructural e inadecuada ubicacion.
Inadecuada ubicacidon y disefo de establecimiento, con materiales
de insuficiente calidad

Diseflo y construcciones sin normatividad con apego a las
condiciones locales

Tormentas tropicales y huracanes.

Destruccion de edificaciones y
vialidades.

Pérdida total o parcial de
hogares.

Perdida de dimensiones de la
zona federal de cauces.

Socavacion de edificaciones

Derrumbe de puentes
Destruccién de arbolado.
Erosion laminar y en carcavas
Pérdida de fauna nativa.

Pérdida de ganaderia menor.

Inundaciones y fluidos.

Contaminacién de caucesy
tierras por residuos sélidos
urbanos

Descontrol de torrentes

Socavacion de cauces.

Relleno de pétreos en cauces
bajos.

Pérdida de la vegetacion riparia.

Deslizamiento de laderas.

PLANEACION
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Disefio y construcciones sin normatividad con apego a las
condiciones locales

Desconocimiento de las restricciones y usos de la propiedad de la
tierra

Construccién cerca de la Zona federal de cauces y sin estudios de
mecanica de suelos

El arbolado del bosque de galeria pierde nivel de enraizamientoy se
derrumba.

Exceso de lluvia provoca escorrentia a alta velocidad

No se cuenta con zonas de Reserva de flora y fauna ni corredores
intermunicipales.

Uso de agostaderos con exceso d carga animal.

Acumulacidn de agua y saturacién en suelos Regosol.

Insuficiente capacidad de recoleccidn, y espacios adecuados para el
tratamiento segmentado de Residuos sélidos. Los dafos por viento
y lluvias excedentes, provoca redistribucion de sélidos, liquidos
peligrosos y lixiviados contaminantes.

Erosiéon aumentada. Perdida de los sistemas radiculares de la
vegetacion riparia deja libre el fluido incrementado de torrentes.

A mayor torrente, mas fragilidad de cauces con pérdida del
arbolado de bosque de galeria y ampliacion de la zona federal.
Cauces con pendientes suaves son depdsitos de exceso de arrastres
de Roca, Piedra, Gravas y arenas, que sepultan los ecosistemas de
corriente.

Destruccion y relleno de cauces, provocan pérdida del ciclo
reproductivo de la vegetacién riparia y del ecosistema acuatico.

Aumento de la infiltracién de agua de lluvia en suelos Regosol,

Cambisol, Fluvisol, convierten en fluidos a los sustratos y pierden
cohesion.

Incendios forestales
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SITUACIONES DE RIESGO CAUSA Y EFECTOS VIGENTES

g S . Incendios subterraneos y de arbolado total, extingue germoplasma
Pérdida de Biodiversidad Y gueg P
de flora y fauna
Sobreexposicion del sueloala| . - . . .
luvia Sin vegetacion el suelo aumenta su area de impacto de lluvias.
L Aumento de Escorrentia, disminucion de la infiltracion, baja
Formacioén rapida de torrentes L 2 . )
evaporaciéon aumenta la cantidad de agua para escorrentia.
Formacién de nuevos . .
o Mayor corriente forma nuevos canalillos y cauces
escurrimientos
Mas erosién laminar aumenta la erosién rapida de sustratos fragiles,
Erosiéon laminar y en carcavas o que deriva en pedestales junto a caminos, veredas, cunetasy
cauces ligeros.
Aumento de sustratos de suelos erosionados provoca perdida de
sustentacion de laderas con la formacién de fluidos lentos.
El terreno incendiado pierde la mayor parte de sus nutrientes y deja

descubierto al suelo con alta exposicion al sol y la lluvia.

Deslizamiento de laderas

Pérdida de nutrientes

2R
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V.1 Peligros, amenazas y susceptibilidad por
fenémenos geoldgicos

Los fendmenos de tipo geoldgico-geomorfoldgico afectan las actividades y vidas de la
poblacion, y en la mayor parte del territorio municipal se convierten en peligros. En las
comunidades, e incluso las ciudades rurales como Chacalapa. Benito Juarez, Zipolite
y Puerto Angel existen frente a diferentes procesos de modificacion drastica de sus
terrenos, principalmente por causa de sus actividades econémicas, sobre terrenos con
fragilidad de superficies y composiciéon geoldgica. Estos factores geoldgicos y
humanos constituyen peligrosy riesgo de desastres, frente al comportamiento de esta
porcion de la tierra:

El fendmeno geoldgico tipico en la Costa y Sierra Sur de Oaxaca se puede entender
como ladesunién en los componentes de la masa terrestre profunda y superficial. Esto
se debe a esfuerzos internos ocasionados por los movimientos relativos entre las
placas tectdonicas. Los movimientos que resultan, cuando son subitos, generan
movimientos sismicos. No por eso, la sismicidad solo se concentra por el contacto, y
chogue en los limites de placas, también pueden presentarse desplazamientos al
interior de cada placa, producto del reacomodo interno.

En este apartado se presentan las metodologias para los fendmenos geoldgicos que,
segun la Guia Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros
y Riesgos de Fenomenos Geoldgicos (CENAPRED, CNCP, SSyPC, 2021), son los de
mayor impacto en México: inestabilidad de laderas, sismos, volcanes.

Inestabilidad de laderas

Entre los procesos naturales que recientemente han adquirido mayor importancia se
identifican los denominados Procesos de Remocién en Masa (PRM), que estan
relacionados con la inestabilidad de laderas; los cuales, definidos desde la perspectiva
de la geomorfologia, son fendmenos que involucran el movimiento de material
formador de laderas por influencia de la gravedad, sin la asistencia de algun agente
de transporte fluido (Alcantara Ayala, Echavarria Luna, Guriérrez Martinez, Dominguez
Morales, & Noriega Rioja, 2021).

Al igual que otros fendmenos, los PRM pueden clasificarse como un peligro de origen
natural, de acuerdo con sus particularidades, tales como extension, volumen de
material desplazado, velocidad, profundidad, etc. Es importante sehalar que los PRM
tienen una frecuencia considerablemente alta, ademas de una distribucién espacial
amplia, no sélo en México, sino en el mundo (Borja-Baeza & Alcantara-Ayala, 2012).
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Para el caso de México, los PRM mas frecuentes estan los derrumbes, los caidos, los
flujos y los deslizamientos. En el andlisis de los PRM es necesario diferenciar entre los
factores causalesy los factores detonantes. Los causales son aquellos que condicionan
o definen el grado potencial de inestabilidad, mientras que los factores detonantes
son aquellos cuya presencia puede dar origen al movimiento de remocion ladera
abajo (Borja-Baeza & Alcantara-Ayala, 2012).

En Oaxaca, como a lo largo de las cordilleras mexicanas, una gran cantidad de laderas
se encuentran en una condicién potencialmente inestable, de manera que los
movimientos de remocidn de masas se pueden iniciar con facilidad. Se debe analizar,
por un lado, si los materiales térreos formadores son poco resistentes o estan
caracterizados por la presencia de sistemas de debilidad como diaclasas, fracturas,
fallas, etc., lo cual puede implicar una inestabilidad latente. O bien, si las laderas estan
expuestas a factores externos, tales como la erosion, que juega un papel muy
importante en su desequilibrio.

Ademads de esos factores, en la mayoria del territorio oaxaqueno se debe considerar
también, la presencia de lluvias excesivas, y los temblores intensos que forman parte
de los principales mecanismos detonadores de inestabilidad en el contexto de los
desastres naturales (Alcantara Ayala, Echavarria Luna, Guriérrez Martinez, Dominguez
Morales, & Noriega Rioja, 2021). Es pertinente resaltar que las precipitaciones de corta
duracion, pero intensas representan un factor de mayor influencia en la inestabilidad
del terreno que las lluvias de mayor duracién temporal pero menor intensidad relativa.
Dado lo anterior, es importante considerar los periodos de retorno de precipitacion.
Para el calculo de los mecanismos relacionados con la inestabilidad de laderas se
empled el método multicriterio empleando el Proceso de Andlisis Jerdrquico
establecido por Saaty.

Derrumbes

Los derrumbes son movimientos repentinos de suelos y fragmentos aislados de rocas
gue se originan en pendientes abruptas y acantilados, por lo que el movimiento es
practicamente de caida libre, rodando y rebotando, los cuales ocurren
frecuentemente en carreteras y pueden ser desencadenados por otros factores tales
como lluvias intensas, sismicidad, vulcanismo, vibraciones artificiales, o bien
Unicamente ocurrir por el peso del material desprendido o inestable (Alcantara Ayala,
Echavarria Luna, Guriérrez Martinez, Dominguez Morales, & Noriega Rioja, 2021).

Para la estimacion de las zonas susceptibles a derrumbes se aplicé un analisis
multicriterio de los principales factores causales definidos para cada municipio. Esta
técnica consiste en la estandarizacion en una escala comun de clasificacion para los
parametros incluidos en dicho analisis. A partir de este proceso, fue posible realizar la
comparaciéon de la importancia relativa entre estos pardmetros, lo cual se llevd a cabo

7N
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mediante una matriz de pares (tabla siguiente), cuyo analisis determina los pesos
especificos de cada parametro. Este tipo de analisis permite disminuir de manera
importante la subjetividad de la determinacion de la influencia relativa de los
parametros analizados, en este caso los factores causales de inestabilidad. Algunos
autores que han aplicado esta metodologia son (Galindo-Serrano & Alcantara-Ayala,
2015) y (Borja-Baeza & Alcantara-Ayala, 2012).

Tabla 55. Comparacién de la importancia relativa entre los pardmetros seleccionados para la
estimacidén de zonas susceptibles a derrumbes

Uso de

Parametro Pendiente suelo Caminos Carreteras Geologia Edafologia Rios Fallas
Pendiente 1 4 3 3 2 5 3 2
gj;’lge V4 1 2 2 /4 1 2 /3
Caminos 1/3 2 1 2 /4 1/2 2 12
Carreteras 1/3 2 1/2 1 1/3 2 2 1/2
Geologia 1/2 4 4 3 1 4 3 2
Edafologia 1/5 1 2 1/2 1/4 1 1/3 1/4
Rios 1/3 2 1/2 1/2 1/3 3 1 1/2
Fallas 1/2 3 2 2 1/2 4 2 1
Suma 3.45 19.00 13.50 12.50 4916 20.50 13.83333  7.08333

Para estimar el grado de consistencia en el calculo de los valores de la comparacién
entre pares se emplea el procedimiento para estimar la proporcién de consistencia,
comunmente llamado indice de consistencia de Saaty. Esta proporcion indica la
probabilidad de que los valores de la matriz sean casualmente generados. Para el caso
de la aplicacion del analisis multicriterio para la inestabilidad, es decir un grado de
consistencia aceptable (Carbajal Monroy, 2020).

Tabla 56. Peso especifico calculado por parametro empleado en el andlisis multicriterio para la
estimacion de zonas susceptibles a derrumbes.

(] (0] o —_

- (] © © = o o]

[} o = = o] o

bara g T2 £ g 2 3 2 2 Ted
arametro -g 8 a E g 3 ‘% \— E g i E’-
[} = 8 © 8 o 1 g n

o (8] | a o

Pendiente 0.28986 @ 0.21053 0.22222 024000 | 040678 | 024390 021687 @ 0.28235  0.26406

gj;ge 0.07246  0.05263 @ 0.03704 0.04000 & 0.05085 & 0.04878 0.03614 @ 0.04706 0.04812
Caminos 0.09662 0.10526 0.07407 0.16000 0.05085 0.02439 0.14458 0.07059  0.09079
Carreteras 0.09662 0.10526 0.03704  0.08000 | 0.06780 0.09756 0.14458 0.07059 0.08743
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Geologia 0.14493 021053 = 0.29630 @ 0.24000 &= 0.20339 0.19512 0.21687 0.28235 0.22369
Edafologia 0.05797 = 0.05263 0.14815 0.04000 0.05085 | 0.04878 0.02410 & 0.03529  0.05722

Rios 0.09662 @ 0.10526 = 0.03704 0.04000 0.06780 & 014634 007229 0.07059 @ 0.07949
Fallas 0.14493 0.15789 0.14815 0.16000 0.10169 0.19512 0.14458 0.14118 0.14919
1.000

Calculo de la Razon de Consistencia (RC). Un punto de potencial que puede
representar una debilidad del analisis multicriterio es la dificultad que presenta
cuando se trabaja con problemas complejos, es decir, que presentan un ndmero
elevado de elementos en los diferentes niveles considerados. En estas situaciones, el
ndmero de comparaciones pareadas que deben realizarse para incorporar las
preferencias de quienes toman las decisiones, mediante la emisién de juicios medidos
en la escala conocida como escala fundamental de Saaty es elevado y puede presentar
inconsistencias (Moreno-Jiménez, Altuzarra-Casas, & Escobar-Urmeneta, 2003).

Para calcular la consistencia del proceso de analisis de pares, se empled el indice de
consistencia (Consistency Index, Cl).

Donde:
Amax es el maximo autovalor, y
n es la dimensidn de la matriz de decision.
Un indice de consistencia igual a cero significa que la consistencia es completa.

Una vez obtenido Cl y en complemento con el indice Aleatorio o de aleatoriedad, se
obtiene la proporcion de consistencia (Consistency Ratio o Razdn de Consistencia, CR)
(tabla de matrices para el calculo de Cl y tabla de resultados de la multiplicacion de
las matrices Comparacion de la importancia relativa). Si en una matriz se supera el CR
maximo, hay que revisar las ponderaciones (Yepes Piqueras, 2021). Para lo anterior, se
emplea las siguientes formulas:

Cl=@Amax-n)/(n-1)

CR=CI/RI
Tabla 57. Matrices para el célculo de CI.
(V] (V)] © o —
= NL 0 ®© ‘5 = o
g o s 2 g 8 L) w P oE
Parametro = 9 = = = = o o o &
o] £ [J] o = ~ £
c [} © f = () [ 4 o & @
5 $ i 3 5 g 3@ g8
Pendiente 1 2 2 4 3 5 6 2 0.2696
7
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o (] © o -
- © (] © Mo - o
= o

. g > 8 e G S T 9 s  oge

Parametro = L) = = s o) o ¢ Nl £ 00

T o © € g [ w 3 x o 0

5 g | = 5 5 g 30 -

a o L (8] ww a o

Geologia 1/2 1 3 4 4 3 4 2 0.2235

Fallas 1/2 1/3 1 1 3 3 4 3 0.1446

Caminos 1/4 1/4 1 1 2 2 3 1 0.0970

Carreteras 1/3 1/4 1/3 1/2 1 1 3 4 0.0908

Edafologia 1/5 1/3 1/3 12 1 1 1 2 0.0622
Usod

S0 ae /6 /4 /4 /3 /3 1 1 2 0.0503
suelo

Rios 12 12 1/3 1 1/4 12 12 1 0.0621

Suma 3.45000 4.9166 8.25000 12.3333 14.5833 16.5000 22.5000 17.0000 1.0000

Tabla 58. Resultados de la multiplicacion de las matrices comparacion de la importancia relativa
entre pares entre los pardmetros seleccionados para la estimacién de zonas susceptibles a
derrumbes y Peso especifico calculado por parametro empleado en el analisis multicriterio

para la estimacion de zonas susceptibles a derrumbes.

) o
g © (] \E 3 g
c £ ) n o S s
z () = o © o 0 (") 9
Parametro 5 o = = 0 o 8 °
c 9 9 & o T E
S o o ki 2 S
e w 3 O
Pendiente 0.270 0.135 0.135 0.068 0.090 0.054 0.045 0.135
Topoformas 0.449 0.224 0.075 0.056 0.056 0.075 0.056 0.112
Geologia 0.288 0.431 0.144 0.144 0.048 0.048 0.036 0.048
Fallas 0.416 0.416 0.104 0.104 0.052 0.052 0.035 0.052
Edafologia 0.268 0.357 0.268 0.179 0.089 0.089 0.030 0.022
Uso de suelo 0.308 0.185 0.185 0.123 0.062 0.062 0.062 0.031
Rios 0.297 0.198 0.198 0.149 0.149 0.050 0.050 0.025
Carreteras 0114 (ONIPA 0.170 7.442 0.227 (ONIPA (ONIPA 0.057
Suma 2.410 2.061 1.280 8.265 0.773 0.543 0.426 0.482

Posteriormente, se divide la suma de valores de cada pardametro entre su peso

especifico.
7N
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Tabla 59. Datos resultantes entre la division del peso especifico de cada parametroy la suma de
valores de la multiplicaciéon entre las matrices de la Tabla 55y Tabla 56 .

Suma de valores de

Parametro Peso Especifico (A) multiplicacién entre Resultado de (B/A)
matrices (B)
Pendiente 0.2705 2.4101 8.9098
Topoformas 0.2244 2.0612 9.1854
Geologia 0.1438 1.2796 8.8985
Fallas 0.1040 8.2647 79.4683
Edafologia 0.0894 0.7732 8.6488
Uso de suelo 0.0616 0.5430 8.8149
Rios 0.0496 0.4264 8.5968
Carreteras 0.0568 0.4821 8.4877
Promedio 17.6263

A partir de las operaciones realizadas, se calculo el CI
Cl=(Amax-n)/(n-1)(IC=(17.6263-8)/(8-1))
Cuyo resultado fue 1.3751799

Posteriormente, a partir de la siguiente tabla se obtuvo el valor de RI

Tabla 60. Indice aleatorio (RI) estandarizado

Tamaiio de la matriz 2 3 4 5 6 7 8 9 10
indice aleatorio 0 0.58 0.90 112 124 1.32 1.41 1.45 1.49
Fuente: Yepes Piqueras, 2021

Una vez obtenidos los valores de C/ (indice de consistencia) y de R/ (Iindice aleatorio),
es posible calcular la Razéon de Consistencia (CR):

CR= CI/RI CR =1.3751799/ 1.4 CR= 0.9753049

Para asegurar que el valor de la Razdon de Consistencia es aceptable, se considera la
siguiente tabla:

Tabla 61. Relacion entre el tamano de la matriz y el radio de consistencia

Tamano de la matriz Radio de Consistencia
3 < 5% (0.5)
4 < 9% (0.9)
5 o mayor <10% (.10)

Fuente: Yepes Piqueras, 2021
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De tal forma, que el resultado de la Razén de Consistencia de la tabla de
comparaciones entre pares es menor a 0.10, por lo que se puede afirmar que existe la
consistencia suficiente en el ejercicio del analisis multicriterio para poder emplear los
pesos especificos calculados en la definicidn de las zonas susceptibles a derrumbes.

Flujos

Los flujos son movimientos de suelos y/o fragmentos de rocas ladera abajo, en donde
sus particulas, granos o fragmentos tienen movimientos relativos dentro de la masa
gue se mueve o desliza sobre una superficie de falla (Alcantara Ayala, Echavarria Luna,
Guriérrez Martinez, Dominguez Morales, & Noriega Rioja, 2021).

Para la estimacion de las zonas susceptibles a flujos también se aplicé un analisis
multicriterio de los principales factores causales definidos para cada municipio. Al
igual que para el calculo de derrumbes, esta técnica consiste en la estandarizacion en
una escala comun de clasificacion para los parametros incluidos en dicho analisis. Las
siguientes tablas muestra la comparacién de las variables que se utilizaron para el
calculoy el peso que se le asignd a cada variable.

Tabla 62. Comparacion de la importancia relativa entre los parametros seleccionados para la
estimacidén de zonas susceptibles por Flujos

Parametro Pendiente Uso de suelo Edafologia Corrientes Geologia
Pendiente 1 5 4 2 3
Uso de suelo 1/5 1 12 /4 1/3
Edafologia 1/4 2 1 1/3 1/2
Corrientes 1/2 4 3 1 3
Geologia 1/3 3 2 1/2 1

Suma 2.28333 15.00000 10.50000 4.08333 7.83333

Tabla 63. Peso especifico calculado por parametro empleado en el andlisis multicriterio para la
estimacion de zonas susceptibles a flujos

Uso de Promedio
Parametro Pendiente I Edafologia  Corrientes Geologia (peso
suelo especifico)
Pendiente 0.43796 0.33333 0.38095 0.48980 0.38298 0.40500
Uso de suelo 0.08759 0.06667 0.04762 0.06122 0.04255 0.06113
Edafologia 0.10949 0.13333 0.09524 0.08163 0.06383 0.09670
Corrientes 0.21898 0.26667 0.28571 0.24490 0.38298 0.27985
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Uso de Promedio
Parametro Pendiente I Edafologia  Corrientes Geologia (peso
suelo especifico)
Geologia 0.14599 0.20000 0.19048 0.12245 0.12766 0.15731
Suma 1

En el apartado de derrumbes se describid con detalle la importancia y procedimiento
para calcular la Razdén de Consistencia, por lo que en este apartado solo se mostraran
las matrices y resultados para realizar dicho calculo.

Tabla 64. Resultados de la multiplicacion de las matrices de importancia relativa y el peso
especifico de zonas susceptibles a flujos.

Parametro Pendiente Uso de suelo Edafologia Corrientes Geologia
Pendiente 0.4050 0.0810 0.1013 0.2025 0.1350
Uso de suelo 0.3057 0.061 0.1223 0.2445 0.1834
Edafologia 0.3868 0.0484 0.0967 0.2901 0.1934
Corrientes 0.5597 0.0700 0.0933 0.2798 0.1399
Geologia 0.4719 0.0524 0.0787 0.4719 0.1573

Suma 2.129113 0.312884 0.492157 1.488928 0.809041

Tabla 65. Resultados correspondientes a B/A.
Suma de valores de

Parametro Peso especifico (A) multiplicacién entre Resultado de B/A
matrices (B)

Pendiente 0.405003312 2.129112667 5.257025322

Uso de suelo 0.061130927 0.312883678 5.118255066

Edafologia 0.096704584 0.492156664 5.08927957

Corrientes 0.279847147 1488928352 5.320505733

Geologia 0.157314029 0.809040657 5142838569
Promedio 5.185580852

A partir de las operaciones realizadas, se calculd el CI
Cl=@Amax-n)/(n-1)(IC=(51855-5)/(5-1))
Cuyo resultado fue 0.0464

Posteriormente, a partir de la siguiente tabla se obtuvo el valor de RI
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Tabla 66. (ndice aleatorio (RI) estandarizado

Tamano de la matriz 2 3 4 5 6 7 8 9 10

indice aleatorio 0 0.58 0.90 112 124 132 1.41 1.45 1.49

Fuente: Yepes Piqueras, 2021

Una vez obtenidos los valores de C/ (indice de consistencia) y de R/ (indice aleatorio),
es posible calcular la Razén de Consistencia (CR):

CR=CI/RI  CR=0.0464%/112 CR= 0.041424299

Para asegurar que el valor de la Razdn de Consistencia es aceptable, se considera la
siguiente tabla:

Tabla 67. Relaciéon entre el tamafio de la matriz y el radio de consistencia

Tamario de la matriz Radio de Consistencia
3 < 5% (0.5)
4 < 9% (0.9)
5 o mayor <10% (.10)

Fuente: Yepes Piqueras, 2021

De tal forma, que el resultado de la Razén de Consistencia de la tabla de
comparaciones entre pares es menor a .10 (0.04142), por lo que se puede afirmar que
existe la consistencia suficiente en el ejercicio del analisis multicriterio para poder
emplear los pesos especificos calculados en la definicién de las zonas susceptibles a
flujos.

Deslizamientos

Los deslizamientos son movimientos de una masa de materiales térreos pendiente
abajo, delimitada por una o varias superficies, planas o céncavas, sobre las que se
desliza el material inestable. (Alcantara Ayala, Echavarria Luna, Guriérrez Martinez,
Dominguez Morales, & Noriega Rioja, 2021).

Para la estimacion de las zonas susceptibles a deslizamientos se aplico, al igual que
para derrumbes y para flujos, un analisis multicriterio de los principales factores
causales definidos para cada municipio. De la misma forma que en los otros calculos,
esta técnica consiste en la estandarizacion en una escala comun de clasificacion para
los parametros incluidos en dicho analisis.
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Tabla 68. Comparacion de la importancia relativa entre los parametros seleccionados para la
estimacion de zonas susceptibles por deslizamientos

Parametro Pendiente Uso de suelo Fallas Corrientes Geologia
Pendiente 1 5 3 4 2
Uso de suelo 1/5 1 1/2 1/2 1/3
Fallas 1/3 2 1 3 1/2
Corrientes /4 3 1/3 1 1/3
Geologia 1/2 3 2 3 1

Suma 2.28333 14.00000 6.83333 11.50000 4.16667

Tabla 69. Peso especifico calculado por parametro empleado en el andlisis multicriterio para la
estimacion de zonas susceptibles a deslizamientos

i . Uso de . i Promedio
Parametro Pendiente suelo Fallas Corrientes Geologia (peso
especifico)
Pendiente 0.43796 0.35714 0.43902 0.34783 0.48000 0.41239
Uso de suelo 0.08759 0.07143 0.07317 0.04348 0.08000 0.07113
Fallas 0.14599 0.14286 0.14634 0.26087 0.12000 0.16321
Corrientes 0.10949 0.21429 0.04878 0.08696 0.08000 0.10790
Geologia 0.21898 0.21429 0.29268 0.26087 0.24000 0.24536
Suma 1.000

Tabla 70. Resultados de la multiplicacion de las matrices de importancia relativa y el peso
especifico de zonas susceptibles a deslizamientos

Parametro Pendiente Uso de suelo Fallas Corrientes Geologia
Pendiente 0.4124 0.0825 0.1375 0.1031 0.2062
Uso de suelo 0.3557 0.0711 0.1423 0.2134 0.2134
Fallas 0.4896 0.0816 0.1632 0.0544 0.3264
Corrientes 0.4316 0.0540 0.3237 0.1079 0.3237
Geologia 0.4907 0.0818 0.1227 0.0818 0.2454

Suma 2.180027 0.370956 0.88933 0.560592 1.315088

Una vez que se obtienen los calculos de |a tabla anterior, se procede a la division de
los resultados correspondientes a la suma de cada parametro entre el peso especifico.

Los resultados de esta operacion se pueden ver en la siguiente tabla.
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ATLAS DE RIESGOS

Tabla 71. Datos requeridos para calcular el Cl (indice de consistencia)
Suma de valores de

Parametro Peso especifico (A) multiplicaciéon entre matrices Resultado de B/A
(B)

Pendiente 0.412389908 2.1800268 5286324323
Uso de suelo 0.071133761 0.370956031 5.214908169
Fallas 0.163210715 0.889330235 5448969678
Corrientes 0.107902355 0.56059244 5.195367982
Geologia 0.245363262 1315087993 5.359759173

Promedio 5.301065865

A partir de las operaciones realizadas, se calcul¢ el ClI
Cl=@Amax-n)/(n-1)(IC=(53010-5)/(5-1))
Cuyo resultado fue 0.07527

Posteriormente, a partir de la siguiente tabla se obtuvo el valor de RI

Tabla 72. Indice aleatorio (RI) estandarizado
Tamano de la matriz 2 3 4 5 6 7 8 9 10
indice aleatorio 0O 058 0.90 112 1.24 132 1.41 1.45 1.49

Fuente: Yepes Piqueras, 2021

Una vez obtenidos los valores de C/ (Indice de consistencia) y de R/ (indice aleatorio,
valor: 1.12), es posible calcular la Razén de Consistencia (CR):

CR=CI/RI CR=0.07527/112 CR= 0.0672022

Para asegurar que el valor de la Razdon de Consistencia es aceptable, se considera la
siguiente tabla:

Tabla 73. Relacidon entre el tamafo de la matriz y el radio de consistencia

Tamano de la matriz Radio de Consistencia
3 < 5% (0.5)
4 < 9% (0.9)
5 o mayor <10% (.10)

Fuente: Yepes Piqueras, 2021

De tal forma, que el resultado de la Razén de Consistencia de la tabla de
comparaciones entre pares es menor a 0.10 (0.0672), por lo que se puede afirmar que
existe la consistencia suficiente en el ejercicio del analisis multicriterio para poder
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ATLAS DE RIESGOS

emplear los pesos especificos calculados en la definicion de las zonas susceptibles a
deslizamientos.

Caida de Detritos

Se conoce como caida o avalancha de detritos al movimiento rapido de una mezcla
en donde se combinan particulas sueltas, fragmentos de rocas, y vegetacién con aire
y agua entrampados, formando una masa que puede ser viscosa o francamente fluida,
Yy que se mueve pendiente abajo. Estos movimientos también son conocidos como
flujos de escombro (Alcantara Ayala, Echavarria Luna, Guriérrez Martinez, Dominguez
Morales, & Noriega Rioja, 2021).

Al igual que para los calculos relacionados con los otros mecanismos de inestabilidad
de laderas, para la estimacidon de las zonas susceptibles a caida de detritos se aplicd
un analisis multicriterio de los principales factores causales definidos para cada
municipio. Como se puede observar, esta técnica consiste en la estandarizacion en
una escala comun de clasificacion para los parametros incluidos en dicho analisis. A
partir de este proceso, fue posible realizar la comparacidon de la importancia relativa
entre estos pardmetros, lo cual se llevd a cabo mediante una matriz de pares (tabla
siguiente), cuyo analisis determina los pesos especificos de cada parametro.

Este tipo de analisis permite disminuir de manera importante la subjetividad de la
determinacioén de la influencia relativa de los pardmetros analizados, en este caso los
factores causales de inestabilidad. Algunos autores que han aplicado esta
metodologia son (Galindo-Serrano & Alcantara-Ayala, 2015) y (Borja-Baeza &
Alcantara-Ayala, 2012).

Tabla 74. Comparacidn de la importancia relativa entre los pardmetros seleccionados para la
estimacion de zonas susceptibles para calculo de caida de detritos

Parametro Pendiente Usioelcle Caminos Carreteras Geologia Edafologia Rios Fallas
Pendiente 1 4 3 3 2 5 3 2
Uso de

suelo /4 1 1/2 1/2 /4 1 1/2 1/3
Caminos 1/3 2 1 2 /4 1/2 2 1/2
Carreteras 1/3 2 1/2 1 1/3 2 2 1/2
Geologia 1/2 4 4 3 1 4 3 2
Edafologia 1/5 1 2 1/2 1/4 1 1/3 1/4
Rios 1/3 2 12 12 1/3 3 1 1/2
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ATLAS DE RIESGOS

Parametro Pendiente L;:;c;;ie Caminos Carreteras Geologia Edafologia Rios Fallas
Fallas 1/2 3 2 2 1/2 4 2 1
Suma 3.4500 19.00 13.500 12.50 4.916 20.500 13.83333 7.08333

Tabla 75. Peso especifico calculado por parametro empleado en el andlisis multicriterio para la
estimacidén de zonas susceptibles a caida de detritos

[ ] ] o °
=) (") © (1] =
= 0
. 5 3o e G 3 8 @ 8 e o
Parametro = o 9 c ® = 0 L2 = £ 0O
.g 0w 2 £ e [} Y= © Q O
5 0 ] = (7] 0] L O < o
(] () 0} (%) o] 13 M)
o (8] w a o
Pendiente 0.28986 0.21053 0.22222 0.24000 0.40678 0.24390 0.21687 0.28235 0.26406
Uso de
suelo 0.07246 0.05263 0.03704 0.04000 0.05085 0.04878 0.03614 0.04706 0.04812
u
Caminos 0.09662 0.10526 0.07407 0.16000 0.05085 0.02439 0.14458 0.07059 0.09079

Carreteras 0.09662 0.10526 0.03704 0.08000 0.06780 0.09756 0.14458 0.07059 0.08743
Geologia 0.14493 0.21053 0.29630 0.24000 0.20339 0.19512 0.21687 0.28235 0.22369

Edafologia 0.05797 0.05263 0.14815 0.04000 0.05085 0.04878 0.02410 0.03529 0.05722

Rios 0.09662 = 010526 = 0.03704 = 0.04000 = 0.06780 0.14634 0.07229 | 0.07059 | 0.07949

Fallas 0.14493 0.15789 0.14815 0.16000 0.10169 0.19512 014458 014118 014919
1.000
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Tabla 76. Matrices para el calculo de Cl.

O [7)] (0] o —
) © 0 © = - [*]
- s (o))

. 5 > 8 e G 8 T 9 s o8

Parametro = e = c ] o o % Nl £ 00

T o T € g « 3 3 x Qo

S g i g B 5 3@ sSg

o o o (8] w o o

Pendiente 1 2 2 4 3 5 6 2 0.2696

Uso de 12 1 3 4 4 3 4 2 0.2235
suelo

Caminos 1/2 1/3 1 1 3 3 4 3 0.1446

Carreteras 1/4 1/4 1 1 2 2 3 1 0.0970

Geologia 1/3 1/4 1/3 1/2 1 1 3 A 0.0908

Edafologia 1/5 1/3 1/3 1/2 1 1 1 2 0.0622

Rios 1/6 /4 14 1/3 1/3 1 1 2 0.0503

Fallas 12 12 1/3 1 1/4 12 12 1 0.0621

Suma 3.45000 49166 8.25000 12.3333 14.5833 16.5000 22.5000 17.0000

Tabla 77. Resultados de la multiplicacién de las matrices. comparacion de la importancia relativa
entre pares entre los pardmetros seleccionados para la estimacién de zonas susceptibles a
caida de detritos y peso especifico calculado por parametro empleado en el andlisis
multicriterio para la estimacién de zonas susceptibles a caida de detritos.

()]

9 o Ky o

£ £ -y " =) o o o

, o = o ] L) T = 0 9

Parametro 5 o = = 3] o 9 9 3

c o O L © 5 0 =

[} Q O o] 0}

o L2 w O

Pendiente 0.270 0.135 0.135 0.068 0.090 0.054 0.045 0.135
Topoformas 0.449 0.224 0.075 0.056 0.056 0.075 0.056 012
Geologia 0.288 0.431 0.144 0.144 0.048 0.048 0.036 0.048
Fallas 0.416 0.416 0.104 0.104 0.052 0.052 0.035 0.052
Edafologia 0.268 0.357 0.268 0.179 0.089 0.089 0.030 0.022
Uso de suelo 0.308 0.185 0.185 0.123 0.062 0.062 0.062 0.031
Rios 0.297 0.198 0.198 0.149 0.149 0.050 0.050 0.025
Carreteras 014 04 0.170 7.442 0.227 014 014 0.057
Suma 2.410 2.061 1.280 8.265 0.773 0.543 0.426 0.482

Posteriormente, se divide la suma de valores de cada parametro entre su peso

especifico.
7N
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ATLAS DE RIESGOS

Tabla 78. Datos resultantes entre la division del peso especifico de cada parametroy la suma de
valores de la multiplicaciéon entre las matrices

Suma de valores de

Parametro Peso Especifico (A) multiplicacién entre Resultado de (B/A)
matrices (B)
Pendiente 0.2705 2.4101 8.9098
Topoformas 0.2244 2.0612 9.1854
Geologia 0.1438 1.2796 8.8985
Fallas 0.1040 8.2647 79.4683
Edafologia 0.0894 0.7732 8.6488
Uso de suelo 0.0616 0.5430 8.8149
Rios 0.0496 0.4264 8.5968
Carreteras 0.0568 0.4821 8.4877
Promedio 17.6263

A partir de las operaciones realizadas, se calcul¢ el ClI
Cl=(Amax-n)/(n-1) (IC=(17.6263-8)/(8-1))
Cuyo resultado fue 1.3751799

Posteriormente, a partir de la siguiente tabla se obtuvo el valor de RI

Tabla 79. indice aleatorio (RI) estandarizado

Tamano de la matriz 2 3 4 5 6 7 8 9 10
indice aleatorio 0 0.58 0.90 112 124 132 1.41 1.45 1.49
Fuente: Yepes Piqueras, 2021

Una vez obtenidos los valores de C/ (indice de consistencia) y de R/ (indice aleatorio),
es posible calcular la Razén de Consistencia (CR):

CR=CI/RI  CR=1.3751799/1.41 CR= 0.9753049

Para asegurar que el valor de la Razdon de Consistencia es aceptable, se considera la
siguiente tabla:

Tabla 80. Relacién entre el tamafo de la matriz y el radio de consistencia

Tamarnio de la matriz Radio de Consistencia
3 < 5% (0.5)
4 < 9% (0.9)
5 o mayor <10% (.10)

Fuente: Yepes Piqueras, 2021

De tal forma, que el resultado de la Razén de Consistencia de la tabla de
comparaciones entre pares es menor a 0.10, por lo que se puede afirmar que existe la
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consistencia suficiente en el ejercicio del analisis multicriterio para poder emplear los
pesos especificos calculados en la definicion de las zonas susceptibles a caida de
detritos.

V.1.1.1 Susceptibilidad por deslizamientos

Los deslizamientos, también conocidos como procesos de inestabilidad de laderas,
son movimientos relativamente rapidos del talud, en los cuales, la masa de la roca se
mueve a través de una o mas superficies bien definidas y que definen la geometria del
desplazamiento. Existen los siguientes tipos y subtipos:

a. Deslizamiento rotacional: |a falla se presenta por corte a través de una superficie
de falla curva. Se puede presentar ya sea en rocas con fracturamiento denso y
aleatorio, o bien con aquellas rocas que pueda que presenten fisionomia muy
alterada.

b. Deslizamiento traslacional: la falla se presenta por corte a través de una
superficie relativamente plana. Por los rasgos estructurales que afectan a las
rocas, conviene hacer una subclasificacion de este tipo de deslizamiento:

a. Deslizamiento plano de roca: son movimientos transnacionales de masas
monoliticas de roca que se presentan en superficies planas formadas por
discontinuidades que pueden estar bien rellenas de material arcilloso.

b. Deslizamiento en cufa: se refiere a la falla que se presenta en masas rocosas
en las cuales el deslizamiento se desarrolla sobre la linea de interseccion de
2 continuidades planas.

Grafica 21. Mecanismo potencial de Falla de Deslizamiento Rotacional (A) y Mecanismo Potencial de
Falla de Deslizamiento Traslacional (B).
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ATLAS DE RIESGOS

En el norte del municipio de San Pedro Pochutla, en los ambitos de zonas de montana
se observan evidencias de deslizamientos a lo largo del tiempo. La cadena de causas
se inicia en el tipo de suelos. El Cerro Espino, que es la mas alta elevacién del territorio
municipal, provee sustratos del tipo Cambisol edtrico, que son suelos de color amarillo
medio, a anaranjado fuerte y hasta rojizo, en el extremo norte en la confluencia del Rio
Toltepec.

Estos suelos son friables, desmenuzables, francos, con una mediana cantidad de
arcilla, de entre 40 cm y hasta 12 a 20 metros de profundidad. Por su composicién son
altamente erodables por las corrientes de agua.

Son muy permeables en condiciones de sequia cuando se contraen hasta crear
agrietamientos y se expanden por la humedad. Son mucho mas estables si estan
cubiertos por la vegetacion arborea.

Esta inestabilidad, en presencia de las fuertes lluvias que proveen los huracanes y las
tormentas prolongadas, han sido causa acentuada de deslizamientos. Son notables
las formaciones por abanicos aluviales que quedan formados en la base de las laderas
de los Cerros Espino y Machos, en donde han formado pequenos valles de pendiente
regular.

En el municipio de San Pedro Pochutla, respecto a la susceptibilidad por
deslizamientos, el 23.72 % del territorio muestra una susceptibilidad “Media”, mientras
que el 15.17 % presenta una susceptibilidad “Alta”, el 1.4 % esta categorizado como “Muy
Alta”, el 46.27% presenta una susceptibilidad “Baja” y el 13.44% una susceptibilidad
“Muy Baja". Esto muestra que gran parte del municipio es susceptible a
deslizamientos.

Tabla 81. Susceptibilidad por deslizamientos en el municipio.

Susceptibilidad de deslizamientos Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alta 606.09 1.4
Alta 6584.24 1517
Media 10296.59 2372
Baja 20082.22 46.27
Muy baja 5832.45 13.44

Fuente: CentroGeo, 2024

En lo que respecta al territorio, la susceptibilidad a deslizamientos en San Pedro
Pochutla, predominan areas de “Baja” susceptibilidad, cubriendo 20,082.22 hectareas
siendo casi la mitad del territorio, incluyendo parte de la cabecera municipal. Para las
areas de susceptibilidad “Muy Alta” con 606.09 hectareas, esta ligadas a las
caracteristicas escarpadas del paisaje. La susceptibilidad “Alta” estd en 6,584.24
hectareas, la “Media” en 10,296.59 hectareas y la “Muy Baja” en 5,832.45 hectareas.

-
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Mapa 34. Susceptibilidad por deslizamiento.
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.1.1.2 Peligro por Deslizamientos, periodo de retorno de 5 afos

Tabla 82. Peligro por deslizamientos en un periodo de retorno de 5 afios.
Deslizamientos (PR 5 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alta en un periodo de retorno 68211 1.53
de lluvias de 5 afios

Alta en un periodo de retorno de 6643.64 14.88
lluvias de 5 afios

Media en un periodo de retorno de 10644.29 23.85
lluvias de 5 afios

Baja en un periodo de retorno de 21509.05 4819
lluvias de 5 afios

Muy baja en un periodo de retorno 5156.18 11.55
de lluvias de 5 afios

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 35. Peligro por deslizamientos en un periodo de retorno 5 afios.
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Se estima que, durante el periodo de retorno de cinco anos, el 1.53 % del territorio de
San Pedro Pochutla enfrentara una probabilidad de peligro “Muy Alta” por
deslizamientos y 14.88% a una probabilidad “Alta”. En contraste, el 23.85 % del
municipio presentara una probabilidad de peligro “Media”. Mientras que el 48.19 % del
territorio se clasificaria con una probabilidad de peligro “Bajo” y el 11.55% de “Muy Bajo".

Durante el periodo de retorno de cinco anos, las superficies del municipio de San
Pedro Pochutla que presentan una probabilidad de peligro por deslizamientos “Alto”
con 6,643.64 hectareas, la categoria de peligro “Muy Alto” con 682.11 hectareas, “Medio”
con 10,644.29 hectareas, “Bajo” con 21,509.05 hectareas, la mayor superficie, y “Muy
Bajo” con 5,156.18 hectareas.

V.1.1.3 Peligro por Deslizamientos, periodo de retorno de 10 afos

Durante el periodo de retorno de diez anos, el municipio de San Pedro Pochutla
experimentara un peligro por deslizamiento de probabilidad “Muy Alta” en el 3.61 %
(1,610.34 hectareas) de su territorio. En un 14.6 % (6,510.76 hectareas) del territorio
municipal la probabilidad de peligro “Alta”, la probabilidad del peligro “Media” abarca
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27.08% (12,078.04 hectareas) de la superficie del territorio la probabilidad “Baja” abarca
la mayor parte del territorio con un 43.10% (19,221.12 hectareas) y la de “Muy Baja” un
11.6% (5,174.21 hectareas).

Mapa 36. Peligro por deslizamientos en un periodo de retorno 10 afios.
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Fuente: CentroGeo, 2024
Tabla 83. Peligro por deslizamientos en un periodo de retorno 10 afios.

Deslizamientos (PR 10 aiios) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alta en un periodo de retorno 1610.34 3.61
de lluvias de 10 anos

Alta en un periodo de retorno de 6510.76 14.6
lluvias de 10 anos

Media en un periodo de retorno de 12078.04 27.08
lluvias de 10 afios

Baja en un periodo de retorno de 1922112 431
lluvias de 10 anos

Muy baja en un periodo de retorno 5174.21 1.6
de lluvias de 10 afos

Fuente: CentroGeo, 2024
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V.1.1.4 Peligro por Deslizamientos, periodo de retorno de 20 afos
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Mapa 37. Peligro por deslizamientos en un periodo de retorno 20 afos
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Tabla 84. Peligro por deslizamientos en un periodo de retorno 20 afios.

Deslizamientos (PR 20 afios)

Extensién en hectdreas

Porcentaje del territorio municipal

Muy alta en un periodo de retorno 32297 7.25
de lluvias de 20 afos

Alta en un periodo de retorno de 6496.49 14.58

[luvias de 20 afios
Media en un periodo de retorno de 14265.58 32.01
[luvias de 20 afios

Baja en un periodo de retorno de 16921.86 37.97
[luvias de 20 afios
Muy baja en un periodo de retorno 3651.48 819
de lluvias de 20 afios

Fuente: CentroGeo, 2024
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Para el periodo de retorno de 20 afos en el municipio, la categoria de probabilidad de
peligro “Muy Alta"” alcanza el 7.25 % del territorio (3,229,71 hectareas), mientras un
14.58% (6,496.49 hectareas) estan bajo la probabilidad de peligro “Alta”, un 32.01%
(14,265.58 hectareas) del municipio estara bajo una categoria de probabilidad de
peligro “Media”. La categoria de peligro “Baja”, representan el 37.97% (16,921.86
hectareas) y la de “Muy Baja" el 8.19% del territorio municipal (3,651.48 hectareas).

V.1.1.5 Peligro por Deslizamientos, periodo de retorno de 50 afos

Mapa 38. Peligro por deslizamientos en un periodo de retorno 50 afos.
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Fuente: CentroGeo, 2024

Derivado del analisis para un periodo de retorno de 50 afos, se anticipa que el
municipio de San Pedro Pochutla presentara la categoria de probabilidad de peligro
“Muy Alta” en el 10.85 % del territorio (4,869.67 hectareas), mientras un 15.06% (6,999.09
hectareas) estan bajo la probabilidad de peligro “Alta”, un 39.55% (17,744.69 hectareas)
del municipio estara bajo una categoria de probabilidad de peligro “Media”. La
categoria de peligro “Baja”, representan el 30.56% (13,710.74 hectareas) y la de “Muy
Baja" el 3.43% del territorio municipal (1,538.53 hectareas).
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Tabla 85. Peligro por deslizamientos en un periodo de retorno 50 afos.

Deslizamientos (PR 50 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alta en un periodo de retorno 4869.67 10.85
de lluvias de 50 afios

Alta en un periodo de retorno de 6999.09 15.6
lluvias de 50 afios

Media en un periodo de retorno de 17744.69 3955
lluvias de 50 anos

Baja en un periodo de retorno de 13710.74 30.56
lluvias de 50 afos

Muy baja en un periodo de retorno 1538.53 343
de lluvias de 50 afios

Fuente: CentroGeo, 2024

Las evaluaciones realizadas en campo han confirmado zonas donde los
deslizamientos de suelo podrian causar graves danos, principalmente a
infraestructuras como carreteras, que pudieran provocar pérdidas humanas. La
presencia de deslizamientos en el territorio municipal estaria interrumpiendo
servicios esenciales e impactar en la economia local, accesos a servicios de salud, en
menor medida, el desplazamiento de la poblacion y redes de comunicacion. Estos
peligros se intensifican frecuentemente debido a la construccién en areas inestables.

El riesgo por deslizamientos se presenta sobre todo en la época lluviosa o durante una
actividad sismica. Estos fendmenos de remociones de tierra se han hecho cada vez
mas comunes y han cobrado gran cantidad de vidas humanas, pues también pueden
presentarse y no siempre presentan signos de ocurrencia por mucho tiempo. Los
deslizamientos de tierra pueden iniciarse en laderas que sufren impactos en su
cobertura vegetal y de escorrentia.

Todos los desmontes contribuyen a acelerar procesos de remocidn en masa, entre
ellos derrumbes y deslizamientos, flujos de material erosionado y arrastres vegetales.

V.1.1.6 Susceptibilidad por derrumbes y caidos

Los derrumbes son técnicamente conocidos por dos procesos llamados volteos y
derrumbes, los cuales se explican brevemente a continuacion.

Volteos. Este tipo de falla ocurre cuando la resultante de las fuerzas aplicadas a un
bloque cae fuera del tercio medio en la base de este. El giro o volteo se produce
alrededor de un punto de pivote. Este tipo de falla es comuUn en masas rocosas con
discontinuidades casi verticales.
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Volteo con flexidon: se presenta cuando un sistema de discontinuidades orientado
subverticalmente y con echado en contra del talud, delimita capas o columnas
semicontinuas, donde la fuerza del peso induce un momentoy los bloques tienden
a flexionarse. Este mecanismo de falla puede ser inducido por erosiéon o
excavaciones y alteraciones en la geometria del pie de un talud.

Volteo de blogues: este mecanismo de falla ocurre cuando se trata de bloques
singulares que son divididos por discontinuidades muy espaciadas y con gran
apertura.

Caidos: son movimientos que se refieren al descenso rapidoy libre de bloques de roca
con tamanos y geometria variable, con fuerte pendiente de acantilados y son
fuertemente influenciados por factores como la gravedad, la erosién y el agua. El
movimiento puede incluir deslizamiento, rodamiento, rebotes y caida libre. La
separacion y generacion de bloques se produce a lo largo de una serie de
discontinuidades.

Caida primaria o desprendimiento: involucra material fresco que se ha separado
del talud.

Caida secundaria o rodamiento: involucra material disgregado que ha quedado
como un residuo del primario; es decir, material que se volvera a mover para
depositarse en otros sitios.

Movimientos complejos: se refiere a la combinacién de dos o mas mecanismos de
falla, identificados a lo largo del frente de un talud.

Grafica 22. Mecanismo potencial de Falla Volteo (A) y Mecanismo Potencial de Falla caida o
desprendimiento (B).
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En consideracién a los tipos de derrumbes, dentro del municipio de San Pedro
Pochutla, el peligro por derrumbes se clasifica en cuatro niveles de susceptibilidad, de
los cuales se presentan cinco. Con una susceptibilidad “Muy Alta” el 6.97% del territorio,
“Alta” el 13.47%, “Media” el 18.03%. La mayoria del territorio, en un 53.74 %, presenta un
nivel de susceptibilidad “Baja”, seguida de un 7.79 % del area con un nivel de
susceptibilidad “Muy Baja".

Tabla 86. Susceptibilidad por derrumbes.

Susceptibilidad por derrumbes Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alta 3022.39 6.97
Alta 583912 13.47
Media 7812.25 18.03
Baja 23286.16 5374
Muy baja 3375.03 7.79

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 39. Susceptibilidad por derrumbes.
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Fuente: CentroGeo, 2024

En el municipio de San Pedro Pochutla, hay 3,022.39 hectareas con susceptibilidad
“Muy alta”", donde la topografia del terreno es predominante escarpada y con
pendientes pronunciadas. La susceptibilidad “Alta” son 5,839.12 hectareas, se localizan
en areas con pendientes pronunciadas o materiales geologicos susceptibles a la
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inestabilidad. En lo que respecta a las areas de susceptibilidad “Media”, 7,812.25
hectareas, sigue indicando un riesgo significativo de derrumbes.

Mas de la mitad del territorio tiene una susceptibilidad “Baja”, son 23,286.16 hectareas
y “Muy Baja” en 3,375.03 hectareas.

V.1.1.7 Peligro por derrumbes en un periodo de retorno de 5 afios

Con relacioén al peligro por derrumbes en un periodo de retorno de 5 afos, dentro del
municipio de San Pedro Pochutla, la mayoria del territorio, en un 54.43 %, presenta un
nivel de susceptibilidad “Baja”, seguida de un 18.46 % del area con un nivel de
susceptibilidad “Media”. Las menores proporciones son 8.94% con susceptibilidad
“Muy Alta”, 14.50% con susceptibilidad “Alta” y el 3.67 %, tiene una susceptibilidad “Muy
Baja”.

Tabla 87. Peligro por derrumbes PR 5 afos.

Peligro por derrumbes (PR 5 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alto en un periodo de retorno 3996.81 8.94
de lluvias de 5 afos

Alto en un periodo de retorno de 6477.82 14.5
lluvias de 5 afios

Medio en un periodo de retorno de 8250.24 18.46
lluvias de 5 anos

Bajo en un periodo de retorno de 24321.33 54.43
lluvias de 5 afios

Muy bajo en un periodo de retorno 1640.24 3.67
de lluvias de 5 afos

Fuente: CentroGeo, 2024

En el municipio de San Pedro Pochutla, hay 3,99.81 hectareas con susceptibilidad “Muy
alta”. Con una susceptibilidad “Alta” son 6,477.82 hectareas, con susceptibilidad
“Media” 8,250.24 hectareas y mas de la mitad del territorio, 24,321.33 hectareas con
susceptibilidad “Baja”. Finalmente, las areas de susceptibilidad “Muy Baja” son 1,640.24

hectareas.
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Mapa 40. Peligro por derrumbes para un periodo de retorno de 5 afios.
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.1.1.8 Peligro por derrumbes en un periodo de retorno de 10 afios

El peligro por derrumbes en un periodo de retorno de 10 afos, dentro del municipio
de San Pedro Pochutla, la mayoria del territorio, en un 53.84 %, presenta un nivel de
susceptibilidad “Baja”, seguida de un 18.60 % del area con un nivel de susceptibilidad
“Media”. Las menores proporciones son 9.78% con susceptibilidad “Muy Alta”, 14.52%
con susceptibilidad “Alta” y el 3.25 %, tiene una susceptibilidad “Muy Baja”.

En el municipio de San Pedro Pochutla, hay 4,369.78 hectareas con susceptibilidad
“Muy alta”. Con una susceptibilidad “Alta” son 6,486.99 hectareas, con susceptibilidad
“Media” 8,309.89 hectdreas y mas de la mitad del territorio, 24,052.72 hectareas con
susceptibilidad “Baja”. Finalmente, las areas de susceptibilidad “Muy Baja” son 1,454.12

hectareas.
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Mapa 41. Peligro por derrumbes para un periodo de retorno de 10 afios.
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Fuente: CentroGeo, 2024

Tabla 88. Peligro por derrumbes PR 10 afios.

Peligro por derrumbes (PR 10 Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Muy alto en un perfodo de retorno 4369.78 9.78

de lluvias de 10 afos

Alto en un periodo de retorno de 6486.99 14.52
lluvias de 10 anos

Medio en un periodo de retorno de 8309.89 18.6
lluvias de 10 anos

Bajo en un periodo de retorno de 24052.72 53.84
lluvias de 10 afios

Muy bajo en un periodo de retorno 145412 325
de lluvias de 10 afios

Fuente: CentroGeo, 2024
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V.1.1.9 Peligro por derrumbes en un periodo de retorno de 20 afios

Para el caso del peligro por derrumbes en el municipio de San Pedro Pochutla, en un
periodo de retorno de 20 anos, se incrementa el nivel de susceptibilidad “Muy Alto”
hasta un 10.96 %, el nivel de susceptibilidad “Alto” en un 14.48%, el de susceptibilidad

“Media” en un 19.19%, susceptibilidad “Baja” un 52.96% y el de susceptibilidad “Muy
Baja”" en un 2.41%

Tabla 89. Peligro por derrumbes PR 20 afios.

Peligro por derrumbes (PR 20 Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Muy alto en un periodo de retorno 4895.28 10.96

de lluvias de 20 anos

Alto en un periodo de retorno de 6462.53 14.48
[luvias de 20 anos

Medio en un periodo de retorno de 8565.53 19.19
lluvias de 20 afos

Bajo en un periodo de retorno de 23645.91 5296
lluvias de 20 anos

Muy bajo en un periodo de retorno 1075.52 2.41
de lluvias de 20 afos

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 42. Peligro por derrumbes para un periodo de retorno de 20 afos.
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Fuente: CentroGeo, 2024
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En cuanto a las dreas que abarca, son 4,895.28 hectareas las que tienen un nivel de
susceptibilidad “Muy Alto”. Con una susceptibilidad “Alto” son 6,462.53 hectareas, con
susceptibilidad “Media” son 8,565.53 hectareas. Finalmente, las areas de
susceptibilidad “Baja” son 23,645.91 hectareas y con “Muy Baja” 1,075.52 hectareas.

V.1.1.11 Susceptibilidad por caida de detritos

Los flujos de detritos son unos de los procesos de remocidén mas destructivos en todo
el mundo, dado que se generan en las zonas montanosas y se depositan en abanicos
o llanuras aluviales ocupados por asentamientos humanos. Estos flujos pueden ser
detonado por las fuertes lluvias. (Sepulveda B. A, Patifio F.J., C. Rodriguez, 2016).

En cuanto al peligro por caida de detritos en el municipio de San Pedro Pochutla, se
identifican cinco rangos de susceptibilidad. La mayor parte del territorio, en un 67.21%,
presenta un grado de susceptibilidad “Muy Baja”.

Seguido de un 19.42 % del territorio con susceptibilidad “Baja”. Un 6.19 % del area esta
clasificada como de susceptibilidad “Media”, un 6.88 % enfrenta una susceptibilidad
“Alta” y un 0.29% con una susceptibilidad “Muy Alta".

Tabla 90. Susceptibilidad por caida de detritos.

Caida de detritos Extensiéon en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alta 130.91 0.29
Alta 3064.03 6.88
Media 2757.49 6.19
Baja 8651.75 19.42
Muy baja 29939.46 67.21

Fuente: CentroGeo, 2024

En el municipio de San Pedro Pochutla, 130.91 hectareas estan catalogadas con
susceptibilidad “Muy Alta”, mientras 3,064.03 hectareas se encuentran en
susceptibilidad “Alta”, se identifica por su cercania a las zonas montafosas o de
pendientes pronunciadas, donde la caida de detritos es probable.

Para las areas de susceptibilidad “Media” con 2,757.49 hectareas rodean las zonas de
alta susceptibilidad y cubre una quinta parte del territorio municipal, lo que podria
indicar pendientes menos pronunciadas o de menor presencia de materiales sueltos
susceptibles a ser desplazados.

Respecto a las areas de susceptibilidad “Baja” con 8,651.75 hectareas. Estas areas
presentan pendientes menos pronunciadas o de una composiciéon del suelo mas
unificado, lo que reduce el riesgo de caida de detritos.
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Mapa 43. Susceptibilidad por caida de detritos.
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Fuente: CentroGeo, 2024

Finalmente, las areas de “Muy baja” susceptibilidad con 29,939.46 hectareas, que
representan la mayor proporcion del territorio, son las mas seguras en cuanto a la
caida de detritos. Estas areas se encuentran alejadas de pendientes pronunciadas con
caracteristicas geoldgicas y topograficas que minimizan la posibilidad de que los
detritos se desplacen.

En evaluaciones realizadas en campo, la mayor cantidad de desprendimientos de
detritos se visualiza principalmente en las vias de acceso (carretas y caminos) de
taludes adyacentes. La presencia de detritos suelto y acumulados a los bordes de las
vias de acceso, indica desmoronamientos recientes.

Ademas, los indicios de erosion en el talud indican que la caida de detritos podria ser
un evento recurrente en esta zona, lo que representa un riesgo potencial para la
poblacién que transita en estos caminos. Por lo que es de suma importancia realizar
trabajos para la contencidn y estabilizacion de taludes y el reforzamiento de sefnalética
preventiva, restrictiva e informativa para mejorar la seguridad de la poblacidn.
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V.1.1.12 Peligro por Caida de Detritos para un Periodo de Retorno 5 afios

Para el comportamiento del peligro por caida de detritos, para un periodo de 5 afos
las zonas con un rango de peligro Muy bajo representan el 64.07 %, la mayor parte del
municipio. Mientras que las areas de peligros Bajo, Medio, Alto y Muy Alto representan
el 2110%, 5.67%, 7.66% y 1.49% respectivamente.

Mapa 44. Mapa de Peligro por caida de detritos, periodo de 5 afios
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Fuente: CentroGeo, 2024

En el mapa siguiente, se puede observar que las areas que presentaron peligro Muy
Alto y Alto estan ubicadas al norte del municipio, a los extremos. Y el sur, sureste y
suroeste del territorio del municipio esta en los rangos de Muy Bajo y Bajo.
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Tabla 91. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 5 afios

Peligro por caida de detritos (PR 5 Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
anos)

Muy alto en un periodo de retorno 665.55 149

de lluvias de 5 anos

Alto en un periodo de retorno de 341143 7.66
lluvias de 5 afios
Medio en un periodo de retorno de 252645 567
lluvias de 5 anos
Bajo en un periodo de retorno de 9400.9 211
lluvias de 5 afios
28539.28 64.07

Muy bajo en un periodo de retorno
de lluvias de 5 afios

Fuente: CentroGeo, 2024

V.1.1.13 Peligro por Caida de Detritos para un Periodo de Retorno 10 afios

El analisis del peligro por caida de detritos, pero en un periodo de 10 afos, arrojé que
de los cinco rangos de peligro identificados siguen presentes, solo el rango de Muy
bajo sigue siendo la mayor parte del territorio con un 63.69%; el peligro “Bajo”
representa el 21.17% del area total del territorio.

Tabla 92. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 10 afos

Peligro por caida de detritos (PR Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
10 afios)
Muy alto en un periodo de retorno 926.85 208
de lluvias de 10 afios
Alto en un periodo de retorno de 3437.05 7.72
lluvias de 10 afios
Medio en un periodo de retorno de 2380.19 534
[luvias de 10 afos
Bajo en un periodo de retorno de 9431.49 2117
lluvias de 10 anos
28368.17 63.69

Muy bajo en un periodo de retorno
de lluvias de 10 afios

Fuente: CentroGeo, 2024

Los rangos de peligro Medio, Alto y Muy Alto representan en el territorio el 5.34%, 7.72
y 2.08% del area total, se reconoce que, para este periodo de analisis, las areas de los
rangos de peligro Muy Alto disminuyeron con respecto al analisis anterior.
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Las areas de peligro Muy Bajo incluyen los asentamientos humanos del municipio.
Mientras que las areas que quedaron clasificadas con el rango de Alto y Muy Altos las
encontramos al norte del municipio.

Mapa 45. Mapa de Peligro por caida de detritos, periodo de 10 afios
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.1.1.14 Peligro por Caida de Detritos para un Periodo de Retorno 20 afios

El peligro por caida de detritos para un periodo de retorno de 20 anos arrojo que las
zonas que quedaron clasificadas en peligro Muy Alto presentaron un incremento en
superficie comparada con la que presentaron en los andlisis anteriores.

El area con peligro Alto y Medio representan el 7.48% y 4.78% del area total del
territorio. El area con peligro Bajo un 21.34% mientras que la mayor parte de la
superficie sigue con el rango de peligro Muy Bajo con el 62.91%.
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Tabla 93. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 20 afios

Peligro por caida de detritos (PR Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
20 arfios)
Muy alto en un periodo de retorno 1555.86 3.49

de lluvias de 20 afos

Alto en un periodo de retorno de 3330.27 7.48
lluvias de 20 afos

Medio en un periodo de retorno de 212975 4.78
lluvias de 20 anos

Bajo en un periodo de retorno de 9503.67 21.34
lluvias de 20 anos

Muy bajo en un perfodo de retorno 2802514 62.91
de lluvias de 20 afios

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 46. Mapa de Peligro por caida de detritos, periodo de 20 afios
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V.1.1.15 Peligro por Caida de Detritos para un Periodo de Retorno 50 afos

En este Ultimo periodo de analisis se obtuvo cuatro rangos de peligro, en donde se
mantiene la mayor parte del territorio en los rangos de peligro Muy Bajo y Bajo. Los
rangos de peligro Medio, Alto y Muy Alto varian levemente, respectivamente con el 4%,
6.56% y 6.16% del territorio.

Mapa 47. Mapa de Peligro por caida de detritos, periodo de 50 afios

oy ® s ¢ 0 ra
> . oo ¢ \ilse ; 75N | PLANEACION
P P © CElﬁas > P e |3 O] k. s 2
& -3 Z ® ® @ = INSTITUTO DE PLANEACION
2 ,
e o) 2 2

-=J PARA EL BIENESTAR

© Mapa de peligro por caida de
detritos para un periodo de
retorno de 50 aios

San Pedro Pochutla
- Periodo de retorno de 50 afios
Bl Muy alto
B Ato
Medio
Bajo
Muy bajo

————— .7 Limite municipal
g 777] Localidades urbanas
©  Localidades rurales
+  Puentes
- Lineas de transmision
—— Carretera de 2 0 mas carriles
~— Carretera de 1 carril
Caminos
Vialidades urbanas

Curvas maestras

Fuente: CentroGeo, 2024

En todos los periodos de analisis el territorio del municipio resalta el peligro Muy Bajo
por caida de detritos. Hay que sefalar que en esas areas en las que el peligro aumenta
debe poner en alerta al territorio y comenzar a tomar medidas y acciones de
mitigacion para disminuirlo, para estar preparados y saber que hacer en caso de que
ocurra una eventualidad.
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Tabla 94. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 50 afios

Peligro por caida de detritos (PR Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
50 afios)

Muy alto en un periodo de retorno 2742.09 6.16

de lluvias de 50 anos

Alto en un periodo de retorno de 292293 6.56
lluvias de 50 afios
Medio en un periodo de retorno de 178264 4
[luvias de 50 anos
Bajo en un periodo de retorno de 9594.19 21.54
lluvias de 50 anos
61.74

Muy bajo en un periodo de retorno 275041
de lluvias de 50 anos

Fuente: CentroGeo, 2024

V.1.1.16 Susceptibilidad por flujos
Los flujos son movimientos de detritos bajo las siguientes caracteristicas

e Flujos de detritos. Son movimientos de detritos himedos y/o secos, con
alto grado de saturacién, que presentan un dinamismo de rapido a muy
rapido. Esta forma destructiva de falla de talud estd asociada a zonas de
montanas donde una precipitacion puede movilizar los detritos del manto
e incorporarlos a un proceso de flujo. El material involucrado puede ser
detritos de roca alterada o acumulaciones de material de escombro y/o
material retrabajado.

e Avalancha. Son flujos extremadamente rapidos de detritos secos. Algunos
deslizamientos o caidas de roca de gran magnitud se pueden convertir en
avalanchas.

Gréfica 23. Mecanismo potencial de Flujos.

Figwa 5.30 Mecanismo Pofencial de Flufos. Fuente: USGS 2008.

En el municipio de San Pedro Pochutla, los rangos de susceptibilidad al peligro por
flujos se distribuyen de la siguiente manera: en un 0.69 %, tiene un grado de
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susceptibilidad “Muy Alto”, seguida de un 1212 % del territorio con un grado de
susceptibilidad “Alto”, un 19.01 % con un grado de susceptibilidad “Medio” y con los
mayores porcentajes un 37.63% con “Bajo” y 30.55% “Muy Bajo”.

Tabla 95. Susceptibilidad por flujos.

Susceptibilidad por flujos Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alta 297.45 0.69
Alta 5252.02 1212
Media 8238.86 19.01
Baja 16306.83 37.63
Muy baja 13239.82 30.55

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 48. Susceptibilidad por flujos.
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En el municipio de San Pedro Pochutla las superficies con un grado de susceptibilidad
“Muy Alto” abarcan 29745 hectareas, y 5,252.02 hectareas con el grado de
susceptibilidad “Alto” abarcan la parte norte del municipio, con condiciones propicias
para flujos rapidos de detritos o lodos, debido a la combinacidén entre pendientes
pronunciadas, suelos inestables y factores hidrolégicos que pudieran facilitar el
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movimiento del material. Las zonas de susceptibilidad “Media” con 8,238.86 hectareas
rodean las dreas de muy alta susceptibilidad, las cuales mantienen un riesgo
significativo de flujos, aunque con factores atenuantes como en el menor grado de
pendiente o cobertura de vegetacién que permiten la retencidon del suelo.

En cambio, las areas de grado de susceptibilidad “Bajo” y “Muy Bajo"” representan las
mayores superficies con 16,306.83 y 13,239.82 hectareas, con presencia de pendientes
menos pronunciadas y de mayor estabilidad del suelo.

V.1.1.17 Peligro por flujos periodo de retorno de 5 afhos

Durante el periodo de retorno de cinco anos, el municipio de San Pedro Pochutla enfrentara
predominantemente una probabilidad de peligro “Bajo” de flujos, afectando al 39.47 % de su
territorio. Ademas, el 26.15 % de la superficie municipal tendra una probabilidad de peligro “Muy
Bajo”. El grado de susceptibilidad “Medio” estara en el 19.47%, el “Alto” al 13.04% y el “Muy Alto”
en el 1.87 del territorio municipal. Esta distribucidn indica que la mayoria del municipio esta
bajo un peligro bajo de flujos.

Tabla 96. Peligro por flujos en un periodo de retorno 5 afos.

Flujos (PR 5 afos) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alto en un periodo de retorno 832.8 1.87
de lluvias de 5 afos

Alto en un periodo de retorno de 5806.37 13.04
lluvias de 5 afos

Medio en un periodo de retorno de 8674.18 19.47
lluvias de 5 afios

Bajo en un periodo de retorno de 17582.05 39.47
lluvias de 5 afios

Muy bajo en un periodo de retorno 11648.82 2615
de lluvias de 5 afios

Fuente: CentroGeo, 2024

Durante un periodo de retorno de cinco afos, las areas del municipio de San Pedro
Pochutla clasificadas con peligro de flujos “Alto” (5,806.37 hectareas) y “Muy Alto”
(832.80 hectareas) se ubican en la parte norte del municipio. En contraste, las areas
con un peligro “Medio” (8,674.18 hectareas), “Bajo” (17,582.05 hectareas) y “Muy Bajo”
(11,648.82 hectareas) cubren una mayor extension.
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Mapa 49. Peligro por flujos en un periodo de retorno 5 afios.
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V.1.1.18 Peligro por flujos periodo de retorno de 10 afios

Para un periodo de retorno de 10 anos, el municipio presentara una probabilidad de
peligro “Alto” y “Muy Alto” que aumentan en el 15% y 2.54% de su territorio,
respectivamente. Disminuyendo con el 19.32% la probabilidad “Medio”, con el 39.44 |a
probabilidad “Bajo” y con el 23.70% la probabilidad “Muy bajo".

En cuanto a la distribucién de las zonas de peligro por flujos en el municipio para un
periodo de retorno de 10 anos, las areas clasificadas con una probabilidad de peligro
"Alto" (6,683.86 hectdreas) y "Muy Alto" (1,129.75 hectareas) se encuentran
principalmente en el norte del municipio, cubriendo una superficie cada vez mayor.
Estas zonas se caracterizan por una topografia mayormente escarpada y con
pendientes pronunciadas.
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Tabla 97. Peligro por flujos en un periodo de retorno 10 afios,
Flujos (PR 10 afios) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alto en un periodo de retorno 129.75 254
de lluvias de 10 anos

Alto en un periodo de retorno de 6683.86 15
lluvias de 10 afios

Medio en un periodo de retorno de 8608.59 19.32
[luvias de 10 afios

Bajo en un periodo de retorno de 17568.55 39.44
lluvias de 10 afos

Muy bajo en un periodo de retorno 10556.91 237
de lluvias de 10 aflos

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 50. Peligro por flujos en un periodo de retorno 10 afios.
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Por otro lado, las areas categorizadas con una probabilidad de peligro "Medio"
(8,608.59 hectareas), "Bajo" (17,568.55 hectareas) y “Muy Bajo” (10,556.91 hectareas)
ocupan el resto del territorio del municipio.
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V.1.1.19 Peligro por flujos periodo de retorno de 20 afos

Para un periodo de retorno de 20 anos, la principal distribucion del peligro por flujos
en el municipio se presenta de la siguiente manera: aumentan al 5.2 % del territorio la
probabilidad de peligro "Muy Alto"y al 15.71 % de la superficie municipal la probabilidad
de peligro "Alto" de ocurrencia. Por otro lado, queda el 18.71 % del territorio municipal
con una probabilidad de peligro "Medio", con un 40.91% la probabilidad “Bajo” y con
19.47% la probabilidad “Muy Bajo"” en el territorio municipal.

Tabla 98. Peligro por flujos en un periodo de retorno 20 afios.

Flujos (PR 20 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alto en un periodo de retorno 232404 52
de lluvias de 20 anos

Alto en un periodo de retorno de 7017.36 15.71
lluvias de 20 afios

Medio en un periodo de retorno de 8355.65 18.71
lluvias de 20 afnos

Bajo en un periodo de retorno de 18271.67 4091
lluvias de 20 afos

Muy bajo en un periodo de retorno 8698.65 19.47
de lluvias de 20 anos

Fuente: CentroGeo, 2024

Para un periodo de retorno de 20 afos, la distribucion del peligro por flujos en el
municipio muestra que las zonas clasificadas como de probabilidad de peligro "Muy
Alto" (2,324.04 hectareas) y "Alto" (7,017.36 hectareas) se ubican en la parte norte del
municipio. Estas zonas se caracterizan por tener una topografia mayormente
escarpada y pendientes pronunciadas.

En contraste, siguen predominando las areas de peligro "Medio" (165.33 hectareas),
“Bajo” (18,271.67 hectareas) y “Muy Bajo” (8,698.65 hectareas) que se presentan en el
resto del municipio.
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Mapa 51. Peligro por flujos en un periodo de retorno 20 afos.
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V.1.1.20 Peligro por flujos periodo de retorno de 50 aios

Para un periodo de retorno de 50 anos, la tendencia en la distribucion del peligro por
flujos en el municipio se presenta asi: un 7.55 % del territorio bajo una probabilidad de
peligro "Muy Alto", un 16.68 % de la superficie municipal con una probabilidad de
peligro "Alto", un 20.82 % del territorio municipal a una probabilidad de peligro "Medio",
un 37.55% de probabilidad de peligro “Bajo” y un 17.40% de probabilidad “Muy Bajo”.

Respecto a las areas con una probabilidad de peligro, las categorias "Muy Alto"
(3,376.90 hectareas) y "Alto" (7,459.43 hectareas) cubren una cuarta parte de la
superficie del municipio.

En cuanto a las zonas con una probabilidad de peligro "Medio" (9,306.37 hectareas),
“Bajo” (16,787.8 hectareas) y “Muy Bajo” (7,77790 hectéreas) ocupa el 75% de la
superficie del territorio municipal.
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Tabla 99. Peligro por flujos en un periodo de retorno 50 afos.

Flujos (PR 50 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal

Muy alto en un periodo de retorno 3376.9 7.55
de lluvias de 50 anos

Alto en un periodo de retorno de 7459.43 16.68
lluvias de 50 afios

Medio en un periodo de retorno de 9306.37 20.82
lluvias de 50 afios

Bajo en un periodo de retorno de 16787.8 37.55
lluvias de 50 afios

Muy bajo en un periodo de retorno 77772 17.4
de lluvias de 50 afios

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 52. Peligro por flujos en un periodo de retorno 50 afos.
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Como se comentd anteriormente, de acuerdo con la Guia Basica para la Elaboracidn
de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos de Fendmenos Geoldgicos
(CENAPRED, CNCP, SSyPC, 2021), son los de mayor impacto en México: inestabilidad
de laderas, sismos, volcanes.

De acuerdo con el CENAPRED, los sismos son las vibraciones de |a tierra ocasionadas
por la propagacion en el interior o en la superficie de ésta, de varios tipos de ondas.
Terremoto o temblor son sinébnimos de la palabra sismo.

Los sismos ocurren porque la tierra estd cubierta por una capa rocosa conocida como
litosfera, con espesor hasta de 100 km, la cual esta fragmentada en grandes porciones
[lamadas placas tectdnicas. La movilidad de éstas ocasiona que, en los bordes, donde
las placas hacen contacto, se generen esfuerzos de friccion que impiden el
desplazamiento de una respecto a la otra. Si dichos esfuerzos sobrepasan la resistencia
de las rocas, o se vencen las fuerzas friccionantes, ocurre una ruptura violenta y la
liberacidon repentina de la energia acumulada.

Para el caso del sismo, el fendmeno es impredecible y su impacto puede alcanzar altos
niveles de dano, aun a distancias mucho mayores a las esperadas. El calculo se
presenta a través de un procedimiento sencillo para que en una localidad dada se
defina el contexto general del peligro sismico, aportando informacién para el tomador
de decisiones a nivel de proteccion civil, asi como para aquéllos que se encarguen de
definir politicas de construccion local y disminucion de la vulnerabilidad.

El sismo como fendmeno derivado de la dindmica interna de la Tierra que se ha
presentado a lo largo de la historia geoldgica, no pueden predecirse, es decir, no existe
un procedimiento confiable que establezca con claridad la fecha y el sitio de su
ocurrencia, asi como el tamano del evento. Sin embargo, se presentan en regiones
definidas por los limites de placas a nivel regional y se cuenta con una estimacion de
las magnitude maximas y minimas, en funcién de los antecedentes hitdricosy
estudios geofisicos (Centro Nacional de Prevencién de Desastres 2004, 2006)

En el caso de la Republica Mexicana, ésta se localiza en una de las regiones
sismicamente mas activas del mundo representada por el Anillo de Fuego. De esta
forma la alta sismicidad que afecta al pais se origina en la fosa Mesoamericana en el
limite de las Placas de Cocos y Rivera con Norteamérica, asi como en el sistema de
fallas de San Andrés en Baja California y Polochic- Motagua en Chiapas (Servicio
Geoldgico Mexicano, 2017).

La Comision Federal de Electricidad (2015) realizd la regionalizacién sismica de la
Republica Mexicana, la cual estd dividida en cuatro zonas, a partir de la consulta de
diferentes catalogos de sismos del pais: A (no se tienen registros historicos de sismos,
no se han reportado eventos en los Ultimos 80 anos); B y C (se registran sismos de

7N
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forma poco frecuente); y D (se han reportado terremotos histéricos, y la ocurrencia de
temblores es frecuente). En el caso del municipio de San Pedro Pochutla se ha
clasificado dentro de la regionalizacién sismica D, considerada de “Muy alto”, donde
los sismos son frecuentes.

La actividad sismica en el borde costero del Pacifico es muy elevada. En la costa de
Oaxaca se generan mas de 200 sismos de magnitudes que mayores a 3y hasta cerca
de 6 grados en los ultimos 20 anos (de enero del 2004 a diciembre del 2023). Los
sismos de mayor magnitud (+5) registrados por el Servicio Sismoldgico Nacional (SSN)
ocurridos dentro del estado, tienen una recurrencia cada 3 anos aproximadamente
(2006, 2009, 2011).

Mapa 53. Regionalizacién sismica del estado de Oaxaca.
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ATLAS DE RIESGOS

Se produce un sismo cuando los esfuerzos que afectan a cierto volumen de roca
sobrepasan la resistencia de ésta, provocando una ruptura violenta y la liberacion
repentina de la energia acumulada. Esta energia se propaga en forma de ondas
sismicas en todas direcciones.

Intensidad de Mercalli

La intensidad de Mercalli es habitualmente evaluada después de la ocurrencia de un
terremoto importante, en escalas regionales o urbanas. También se estima sobre la
base de informacidn histérica de terremotos ocurridos en el pasado (Hurtado and
Bedoya, 2008).

En 1902, Mercalli propuso una tabla, que fue posteriormente modificada en 1931 y
desde entonces se ha llamado escala Modificada de Mercalli (MM). Consta de 12 grados
de intensidad donde se muestran también las caracteristicas de cada grado, denotado
por numeros romanos del | al XIl. No es Unica, pero si la mas frecuentemente usada en
nuestro continente (SGM, 2017).

Escala de Mercalli (modificada en 1931 por H. O. Wood y F. Neuman)

. Sacudida sentida por muy pocas personas en condiciones especialmente
favorables.

[I.  Sacudida sentida sélo por pocas personas en reposo, especialmente en los pisos
altos de los edificios. Los objetos suspendidos pueden oscilar.

lll.  Sacudida sentida claramente en los interiores, especialmente en los pisos altos
de los edificios, muchas personas no lo asocian con un temblor. Los vehiculos
de motor estacionados pueden moverse ligeramente. Vibracion como la
originada por el paso de un carro pesado. Duracion estimable.

V. Sacudida sentida durante el dia por muchas personas en los interiores, por
pocas en el exterior. Por la noche algunas despiertan. Vibracién de vajillas,
vidrios de ventanas y puertas; los muros crujen. Sensacion como de un carro
pesado chocando con un edificio, los vehiculos de motor estacionados se
balancean claramente.

V. Sacudida sentida casi por todo el mundo; muchos despiertan. Algunas piezas
de vajillas, vidrios de ventanas, etcétera, se rompen; pocos casos de
agrietamiento de aplanados; caen objetos inestables. Se observan
perturbaciones en los arboles, postes y otros objetos altos. Se detienen relojes
de péndulo.

VI. Sacudida sentida por todo mundo; muchas personas atemorizadas huyen
hacia afuera. Algunos muebles pesados cambian de sitio; pocos ejemplos de
caida de aplanados o dano en chimeneas. Danos ligeros.

VIl.  Advertido por todos. La gente huye al exterior. Dafos sin importancia en
edificios de buen disefio y construccion. Danos ligeros en estructuras ordinarias
bien construidas; dafios considerables en las débiles o mal planeadas; ruptura
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de algunas chimeneas. Estimado por las personas conduciendo vehiculos en
movimiento.

VIIl.  Danos ligeros en estructuras de diseno especialmente bueno; considerable en
edificios ordinarios con derrumbe parcial; grande en estructuras débilmente
construidas. Los muros salen de sus armaduras. Caida de chimeneas, pilas de
productos en los almacenes de las fabricas, columnas, monumentos y muros.
Los muebles pesados se vuelcan. Arena y lodo proyectados en pequenas
cantidades. Cambio en el nivel del agua de los pozos. Pérdida de control en las
personas que guian carros de motor.

IX. Dano considerable en las estructuras de disefio bueno; las armaduras de las
estructuras bien planeadas se desploman; grandes dafos en los edificios
solidos, con derrumbe parcial. Los edificios salen de sus cimientos. El terreno se
agrieta notablemente. Las tuberias subterraneas se rompen.

X.  Destruccién de algunas estructuras de madera bien construidas; la mayor parte
de las estructuras de mamposteria y armaduras se destruyen con todo y
cimientos; agrietamiento considerable del terreno. Las vias del ferrocarril se
tuercen. Considerables deslizamientos en las margenes de los rios y pendientes
fuertes. Invasién del agua de los rios sobre sus margenes.

Xl.  Casi ninguna estructura de mamposteria queda en pie. Puentes destruidos.
Anchas grietas en el terreno. Las tuberias subterraneas quedan fuera de
servicio. Hundimientos y derrumbes en terreno suave. Gran torsién de vias
férreas.

XIl.  Destruccion total. Ondas visibles sobre el terreno. Perturbaciones de las cotas
de nivel. Objetos lanzados en el aire hacia arriba.

Por otra parte, la magnitud de un sismo es un numero relacionado con la cantidad de
energia liberada en el momento de su ocurrencia. Para calcularla se utilizan los
registros de uno o varios sismografos y se expresa mediante ndmeros arabigos,
incluyendo fracciones decimales, cuando es necesario. Un grado determinado de
magnitud implica alrededor de 32 veces mas energia liberada que el anterior.

V.1.2.1. Peligro/amenaza por sismo

La actividad sismica en el borde costero del Pacifico es muy elevada. En la costa de
Oaxaca se generan mas de 200 sismos de magnitudes que mayores a 3y hasta cerca
de 6 grados en los ultimos 20 anos (de enero del 2004 a diciembre del 2023). Los
sismos de mayor magnitud (+5) registrados por el Servicio Sismoldgico Nacional (SSN)
ocurridos dentro del estado, tienen una recurrencia cada 3 afos aproximadamente
(2006, 20009, 201).
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Durante el afno 2024 se reporta por el Servicio Meteoroldgico Nacional la ocurrencia de
al menos 1234 sismos mayores a los 3.8 ° Richter en la Regidén Pochutla-Huatulco.

Tabla 100. Fecha, ubicacion del epicentro e intensidad de los sismos que se han sentido en el
municipio en los ultimos 30 afios

Distancia al centro

Fecha Hora Magnitud Latitud Longitud Profundidad (km) Referencia del nucleo
poblacional (m)
32 km al NORESTE
14/ Oi/ 199 012455 2. m. 47 16.48 -96.34 27 de MIAHUATLAN, 8696.225667
OAX.
30/12/199 . 36 km al ESTE de
5 071336 a. m. 42 1637 -96.26 61 MIAHUATLAN, OAX. 8737115741
33 km al NORESTE
2/ og/ 199 670817 p. M. 43 16.45 -96.31 61 de MIAHUATLAN, 5986.344554
OAX.
25/05/200 23 km al ESTE de
3 03:40:05 a. m. 37 16.36 -96.38 54 MIAHUATLAN, OAX. 6656.210898
14/04/200 . 33 km al ESTE de
)i 07:22:10 a. m. 36 16.33 -96.28 61 MIAHUATLAN, OAX. 9859.473521
12/09/200 ... 36 km al ESTE de
4 0818:05a. m. 35 16.38 -96.26 78 MIAHUATLAN, OAX. 8356.247743
21/04/200 22 km al ESTE de
5 03:09:26 p. m. 34 16.34 -96.39 68 MIAHUATLAN, OAX. 8999.398549
064806 3 36 km al NORESTE
13/11/2009 S 3 16.42 -96.27 16 de MIAHUATLAN, 7232788554
‘ OAX.
24 km al SURESTE
19/11/2009 01:03:35 p. m. 36 16.26 -96.38 59 de MIAHUATLAN, 16388.59071
OAX.
30/11/200 ) 27 km al ESTE de
5 51:50.0 37 16.35 -96.34 59 MIAHUATLAN, OAX. -
23 km al NORESTE
19/ og/ 201 | 5225:57 p. M. 36 16.45 -96.42 16 de MIAHUATLAN, 10545.60705
OAX.
26/03/201 . __. 24 km al ESTE de
] 12:3326a. m. 42 16.33 -96.37 54 MIAHUATLAN, OAX. 8759.774404
23 km al SURESTE
31/07/2011 10:49:08 a. m. 3 16.25 -96.39 56 de MIAHUATLAN, 17773.88886
OAX.
38 km al NORESTE
25/11/2011 | 12:5213 p. m. 37 16.48 -96.27 69 de MIAHUATLAN, 11M1.84108
OAX.
23 km al SURESTE
17/09/2013 08:5516 a. m. 34 162622  -96.3847 20 de MIAHUATLAN, 16312.65401
OAX.
o 27 km al ESTE de
20/11/2013 10:40:48 a. m. 38 162692 | -96.3505 64 MIAHUATLAN, OAX. 14741.82789
20 km al NORESTE
21/01/2014 05:26:59 a. m. 34 163957  -96.4233 636 de MIAHUATLAN, 9458128284
OAX.
24 km al SURESTE
31/01/2014  08:222:51a. m. 39 162613 | -96.3802 483 de MIAHUATLAN, 16257.46369
OAX.
25 km al NORESTE
11/02/2014 051929 a. m. 39 16.4562  -96.4038 599 de MIAHUATLAN, 9518.355311
OAX.
08/03/201 ] 27 km al ESTE de
P 18:32.0 36 163777  -96.348 532 MIAHUATLAN, OAX. -
7N
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Fecha Hora Magnitud
03/02/201 1:4814 p. m. 3.8
]9/05/2@ T:03:09 a. m. 3.8
04/2/201 04:36:46 a. m. 3.8
03/12/201 12:42:17 p. m. 3.6
09/13/201 03:07:52 a. m. 41
21/12/2014 07:46:02 p. m. 306
27/01/2015 042811 p. m. 35
13/02/2015 03:57:37 p. m. 35
16/02/201 09:58:34 p. m. 4]
23/057/201 032839 p. m. 33
08/11/2015 49:48.0 35
21/1/2015  N:11:05 p. m. 35
19/01/2016 03:07:35 p. m. 35
OB/OS/ZO] 10:27:47 p. m. 35
04/05/201 12:21:51 p. m. 3.6
OS/Og/ZO] 03:41:53 a. m. 3.4
14/02/201 07:59:14 a. m. 37
10/02/201 06:22:34 p. m. 3.6
09/1/2016 40:01.0 39
08/07]/201 0616:03a. m. 4.6
12/01/2017 01:37:59 p. m. 36
28/0;3/201 10:07:06 p. m. 39
02/079/201 04:04:31a. m. 37
13/01/2018 06:22:00 a. m. 35
16/01/2018 14:17.0 306

PLANEACION

PARA EL BIENESTAR

INSTITUTO DE PLANEAC

GN

Latitud

16.2812

16.3078

16.3688

16.2908

16.3063

16.3458

16.3107

16.3267

16.3248

16.448

16.4565

16.4438

16.5017

16.2922

16.4047

16.4787

16.4097

16.4797

16.3618

16.4648

16.3067

16.2587

16.4922

16.2698

16.3943

PROTECCION CIVIL

Longitud Profundidad (km)

-96.3422

-96.3725

-96.3987

-96.363

-96.3783

-96.3083

-96.286

-96.2747

-96.2782

-96.3953

-96.3382

-96.3715

-96.344

-96.3792

-96.2748

-96.3213

-96.3862

-96.2735

-96.3292

-96.3335

-96.3162

-96.3703

-96.3337

-96.3608

-96.3303

56.5

16.1

60.3

59.7

4.5

67.8

453

20

70.1

58.3

64.2

27.8

80

16.1

35.6

66.8

65.9

652

543

52

64.6

60.3

43.6

632

Referencia

27 km al ESTE de

MIAHUATLAN, OAX.

24 km al ESTE de

MIAHUATLAN, OAX.

21 km al ESTE de

MIAHUATLAN, OAX.

25 km al ESTE de

MIAHUATLAN, OAX.

23 km al ESTE de

MIAHUATLAN, OAX.

30 km al ESTE de

MIAHUATLAN, OAX.

33 km al ESTE de

MIAHUATLAN, OAX.

34 km al ESTE de

MIAHUATLAN, OAX.

34 km al ESTE de

MIAHUATLAN, OAX.

25 km al NORESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.

31 km al NORESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.

27 km al NORESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.

33 km al NORESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.

23 km al ESTE de

MIAHUATLAN, OAX.

35 km al ESTE de

MIAHUATLAN, OAX.

33 km al NORESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.

24 km al NORESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.

38 km al NORESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.

28 km al ESTE de

MIAHUATLAN, OAX.

32 km al NORESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.

30 km al ESTE de

MIAHUATLAN, OAX.

25 km al SURESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.

33 km al NORESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.

26 km al ESTE de

MIAHUATLAN, OAX.

29 km al ESTE de

MIAHUATLAN, OAX.

INFRAESTRUCTURAS

Distancia al centro
del nucleo
poblacional (m)

13342.55166
M24.5181
7713939364
12618.47097
11514.41599
6797177558
1133515189
1049279253

10437.99611

8241.838875

6088.390412

1M122.91421

1299297423

6436.090485

8659.603024

554611548

108559111

6999.255283

10688.01874

16254.62299

10030.59986

14840.67822
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Fecha

24/01/201
8
09/02/201
8
16/06/201
8

23/06/201
8

3112/2018

01/01/2019

03/01/201
9

11/01/2019

05/06/201
9
06/09/201
©

23/m/2019

07/12/201
9

21/01/202
0

22/01/202
0

07/02/202
0

07/02/202
0

13/03/202
0
29/04/202
0

22/05/202
0

1/07/202
0

13/09/202
0

17/09/202
0

10/12/202
0
19/12/202
0

23/12/202
0

20/03/202

Hora Magnitud
01:32:49 a. m. 37
07:38:44 a. m. 35
043534 a. m. 3.8
011923 a. m. 38
054331 p. m. 37
11:58:53 p. M. 36
052243 p. m. 35
1:45:07 p. m. 35

06:09:02 p. 27
m.
01:20:17 p. m. 4
123742 a. m. 4.2
22:48.0 3.8
23:31.0 39
05:45:09 a. m. 35
12:5211 p. m. 3.8
07:23:.08 a. m. 37
51:54.0 3.8
11:09:18 p. m. 37
01:33:57 a. m. 3.6
12:00:46 p. m. 4
33:34.0 35
10:11:48 a. m. 38
022027 a. m. 33
06:42:48 p. 41
m.
06:20:41 p. m. 3.6
10:51.23 a. m. 32
PLANEACION

INSTITUTO DE PLANEA

PARA EL BIENESTAR

\CION

Latitud
16.3 -96.3825
16.3433  -96.3025
16.3372 | -96.4035
16.4772 -96.2803
16.2993 | -96.3293
16.3568 -96.282
16.2797  -96.372
16.2495  -96.3913
16.3272  -96.2727
16.3322  -96.3268
163265  -96.3395
16.3908  -96.3342
164522 -96.3345
16.251  -96.3698
16.3722 | -96.2668
16.4485  -96.3712
16.3397  -96.3465
16.3318 | -96.2462
164623  -96.3313
16.2833 -96.3862
16.45 -96.35
16.2623  -96.3657
16.3275 | -96.2928
16.3675 -96.2805
164143 -96.4287
16.3735  -96.2902

PROTECCION CIVIL

Longitud Profundidad (km)

20

41.4

54.5

63.3

161

30.2

64.6

86.5

56

56.7

52

62.2

38.8

25

65.2

60.6

30

62.5

671

541

594

62

525

62.8

452

66.1

Referencia

23 km al ESTE de
MIAHUATLAN, OAX.
31 km al ESTE de
MIAHUATLAN, OAX.
20 km al ESTE de
MIAHUATLAN, OAX.
37 km al NORESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.

28 km al ESTE de
MIAHUATLAN, OAX.
33 km al ESTE de
MIAHUATLAN, OAX.
24 km al ESTE de
MIAHUATLAN, OAX.
23 km al SURESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.

34 km al ESTE de
MIAHUATLAN, OAX.
28 km al ESTE de
MIAHUATLAN, OAX.
27 km al ESTE de
MIAHUATLAN, OAX.
28 km al ESTE de
MIAHUATLAN, OAX.
31 km al NORESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.

25 km al SURESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.
35km al ESTE de
MIAHUATLAN, OAX.
27 km al NORESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.

26 km al ESTE de
MIAHUATLAN, OAX.
37 km al ESTE de
MIAHUATLAN, OAX.
32 km al NORESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.

23 km al ESTE de
MIAHUATLAN, OAX.
29 km al NORESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.

25 km al SURESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.

32 km al ESTE de
MIAHUATLAN, OAX.
34 km al ESTE de
MIAHUATLAN, OAX.
20 km al NORESTE
de MIAHUATLAN,
OAX.

33 km al ESTE de
MIAHUATLAN, OAX.

INFRAESTRUCTURAS

Distancia al centro
del nucleo
poblacional (m)

1233390635
7321705719

10215.09198

10204.73792

11333.34586
7520.642385

1405470635

17872.42532

10582.15804
7725.803387

8321.273375

17072.84299

7974191072

6476.977804

12228.85444

673223974

14186.54448

1575767264

9352.912048

6933.053893

10110.82232

5702.310982
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Fecha

09/06/20
21

07/07/202
1
14/08/202
1

27/08/202
1

03/10/202
1

15/10/2021

16/11/2021

07/12/202
1

19/12/2021

06/01/202
2
20/02/202
2
04/03/20
22
09/03/202
2
10/03/202
2

10/03/202
2

10/03/202
2

30/04/20
22

22/05/202
2
02/06/202
2

13/06/202
2

24/07/202
2
03/08/202
2
08/11/202
2

13/11/2022

17/12/2022

31/01/2023

Hora

01:02:48 a. m. 3.6
53:06.0 33
12:5524a. m. 35
03:2818 p. m. 3.6
1M:22:50 a. m. 39
10:02:40 p. m. 3.8
04:04:39 a. m. 38
041016 p. m. 36
12:48:35p. m. 3.6
041613 a. m. 4.2
12:56:09 p. m. 37
0521:44 p. m. 35
04:07:57 a. m. 35
02:24:51 a. m. 36
02:22:57 a. m. 37
03:30:56 a. m. 35
43:.36.0 39
03:32.54 p. m. 37
00:51.0 36
05:32:40 a. m. 36
02:29:59 a. m. 36
10:08:52 a. m. 37
092953 p. m. 39
12:40:57 a. m. 37
3913.0 38
08:59:01a. m. 41

PLANEACION

INSTITUTO DE PLANEAC

PARA EL BIENESTAR

GN

Magnitud Latitud

16.4878

16.3348

16.393

16.4695

16.3158

16.3292

16.4248

16.4047

16.4032

16.3747

16.281

16.3075

16.3392

16.383

16.4438

16.3142

16.4253

16.3258

16.3623

16.4813

16.3597

16.2947

16.3448

16.3517

16.4383

16.4693

PROTECCION CIVIL

Longitud Profundidad (km)

-96.3485

-96.352

-96.2468

-96.352

-96.2547

-96.2858

-96.4343

-96.2545

-96.261

-96.2883

-96.3717

-96.3522

-96.2722

-96.2867

-96.4038

-96.3677

-96.3447

-96.3882

-96.3477

-96.3087

-96.2642

-96.3542

-96.2863

-96.274

-96.3185

-96.3038

571

66.5

73

812

16.7

641

64.3

64.1

505

62.7
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Distancia al centro
Fecha Hora Magnitud Latitud Longitud Profundidad (km) Referencia del nucleo
poblacional (m)

02/02/202 o 35 km al ESTE de
3 04:08:37 a. m. 4.2 16.3125 | -96.2618 74.5 MIAHUATLAN, OAX. 12580.06108
05/02/202 - 35 km al ESTE de
3 031418 a. m. 37 16.3735 = -96.267 66.9 MIAHUATLAN. OAX. 7896.980454
. 35 km al ESTE de
11/07/2023 12:03:35 p. m. 4.1 16.37 -96.27 672 MIAHUATLAN, OAX. 7769.70307
1/08/202 o 24 km al ESTE de
2 08:49:12 a. m. 37 16.33 -96.37 285 MIAHUATLAN, OAX. 8759.774404
28 km al NORESTE
28/02/202 043214 p. m. 49 16.46 -96.37 50 de MIAHUATLAN, 7470.857354
OAX.
28 km al NORESTE
26/12/202 10:49:12 a. m. 36 16.46 -96.37 515 de MIAHUATLAN, 7470.857354
OAX.
10/12/202 g 25 km al ESTE de
2 0213:33a. m. 4 16.31 -96.36 49.6 MIAHUATLAN, OAX. 10480.14825
) 26 km al ESTE de
19/12/2023 53:52.0 34 16.36 -96.35 26.4 MIAHUATLAN, OAX. -
04:49:49 p. 27 km al ESTE de
19/12/2023 . 35 16.27 -96.35 10.9 MIAHUATLAN, OAX. 1464790909
29/12/202 P 34 km al ESTE de
2 042013 a. m. 35 16.35 -96.28 67.8 MIAHUATLAN, OAX. 8188.226713
19/01/202 37 km al NORESTE
4 12:26:08 a. m. 33 16.44 -96.26 552 de MIAHUATLAN, 9066.378457
OAX.

Los datos recolectados con la poblacion de San Pedro Pochutla, confirma los sismos
ocurridos en grados mayores a 3.9 grados dentro o en los alrededores del municipio.
La sismicidad de mayor magnitud ocurrida en el municipio se registrd aprox. a 23 km
al este de Puerto Escondido, con 5.8, el 8 de febrero del 2010.

Tabla 101. Principales epicentros suscitados en el municipio.

Epicentros Conteo de epicentros Porcentaje de epicentros
Alta: magnitud entre 6y 6.9 1 0.45
Media: magnitud entre Sy 5.9 m 76.34

Baja: magnitud entre 3y 49 52 23.21

Fuente: CentroGeo, 2024
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Mapa 54. Distribucion de sismos en el municipio.
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Dentroy en los alrededores del municipio se han registrado, por el SSN en los ultimos
6 anos, mas de 550 sismos con magnitudes que van de los 2.8 a los 5.8. En el presente
siglo se ha presentado dos sismos que se han percibido con fuerte intensidad: 2017
con 5.7 °y el 22 de junio de 2020, se presento el ultimo sismo con intensidad de 7.5 °
con epicentro al sureste de La Crucecita, Huatulco, a 30 km de Santiago Xanica.

V.1.2.2. Aceleracién sismica

La aceleracidn sismica es una medida utilizada en terremotos que consiste en una
medicidn directa de las aceleraciones que sufre la superficie del suelo. La aceleraciéon
sismica es la medida de un terremoto mas utilizada en ingenieria, y es el valor
empleado para establecer normativas sismicas y zonas de riesgo sismico. Durante un
terremoto, el dafno en los edificios y las infraestructuras esta intimamente relacionado
con la velocidad y la aceleraciéon sismica, y no con la magnitud del temblor. En
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terremotos moderados, la aceleracidn es un indicador preciso del dafio, mientras que
en terremotos muy severos la velocidad sismica adquiere una mayor importancia.

La aceleracion sismica se mide en unida des de aceleracion, como metros por
segundo al cuadrado (m/s2) o gravedades (g, donde 1g es igual a la aceleracion debida
a la gravedad en la Tierra, aproximadamente 9.8 m/s2).

A diferencia de otras medidas que cuantifican terremotos, como las escalas de Richter
o la escala de magnitud del momento, no es una medida de |la energia total liberada
del terremoto, por lo que no es una medida de magnitud sino de intensidad. La
aceleracion puede medirse con acelerdmetros simples, ademas de que es sencillo
correlacionar la aceleracion con la escala de Mercalli.

La aceleracion sismica es de suma importancia, ya que determina la fuerza y el
impacto que un terremoto puede tener en estructuras y edificaciones. Las
construcciones deben ser disefladas y construidas para resistir ciertos niveles de
aceleracion sismica, de lo contrario, pueden sufrir daflos graves o colapsar durante un
sismo o terremoto.

Para el municipio de San Pedro Pochutla, presenta una aceleracién sismica de 200 g,
el cual indica una fuerza sismica “Muy alta”. Como referencia, 1 g es aproximadamente
igual a la aceleracion debida a la gravedad en la Tierra, que es aproximadamente 9.8
m/s?. Por lo tanto, una aceleracion de 200 g seria igual a 200 veces esa aceleracion, es
decir, aproximadamente 1,960 m/s2. Esta categoria relacionada a la intensidad de
Mercalli corresponde a una categorizacion VIlI, es decir, con una percepcion del
temblor muy fuerte y con danos moderados a la infraestructura.

Tabla 102. Grado de aceleracién sismica en el municipio.

Aceleracién sismica Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alta: aceleracién de 200 g 4439769 100

Fuente: CentroGeo, 2024

V.1.2.2.1 Peligro por aceleraciéon sismica, periodo de retorno de 10 afos

Para un periodo de retorno de 10 anos se espera que el municipio se encuentre con
un peligro “Muy Alto" por aceleracidn sismica en el 100 % (44,397.69 hectareas) del
territorito municipal. Esta categoria relacionada a la intensidad de Mercalli
corresponde a una categorizacion VIlI, es decir, una percepcion del temblor muy
severa y con danos importantes a la infraestructura.
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Tabla 103. Aceleracién sismica en el municipio para un periodo de retorno de 10 afios.

Aceleracion sismica (PR 10 afios) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto: aceleracion superior a 120 g 44397.69 100

Fuente: CentroGeo, 2024
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Con una aceleracion sismica tan significativa, es importantes revisar que los edificios
y otras estructuras estén disefados para resistir aceleraciones sismicas iguales a las
esperadas y mucho mayores.

V.1.2.2.2 Peligro por aceleraciéon sismica, periodo de retorno de 100 afos

Para un periodo de retorno de 100 anos se espera que el 100 % del municipio se
encuentre con un peligro “Muy Alto” por aceleracién sismica, que relacionada con la
intensidad de Mercalli corresponde a una categorizacion VI, es decir, una percepcion
del temblor muy severa y con dafos importantes a la infraestructura.
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Tabla 104. Aceleracion sismica en el municipio para un periodo de retorno de 100 afos.

Aceleracion sismica (PR 100 arfos) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alto: aceleracién superior a 250 g 4439769 100

El municipio podria llegar a presentar aceleraciones sismicas superior a 250 g para un
periodo de retorno de 100 anos, o que implica que el municipio presenta la
probabilidad de experimentar terremotos de gran intensidad que pueden causar
danos significativos en estructuras bien disefladas y construidas, por lo que es de
suma importancia la planificacién urbana para mitigar los posibles dafos.

V.1.2.2.3 Peligro por aceleracion sismica, periodo de retorno de 1000
anos

Para un periodo de retorno de 1000 anos se espera que el municipio se encuentre con
un peligro “Muy Alto" por aceleracion sismica de hasta 500 g en el 100 % (13,715.52
hectareas) del territorito municipal. Esta categoria relacionada a la intensidad de
Mercalli corresponde a una categorizacidn VIlI, es decir, una percepcién del temblor
severoy con danos fuertes a la infraestructura.

Tabla 105. Aceleracidn sismica en el municipio para un periodo de retorno de 1000 afios.

Aceleracién sismica (PR 1000 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto: aceleracion superior a 500 g 44397.69 100

Fuente: CentroGeo, 2024

Una aceleracion sismica superior a 500 g dentro del municipio puede causar severos
danos en estructuras ya que no estan disefhadas para resistir fuerzas sismicas tan altas.

El aumento de la aceleracidon sismica para los periodos de retorno antes descritos,
influyen varios factores como la geologia, tipo de suelo y la topografia, los cuales
pueden determinar la amplificacién de las ondas sismicas. La profundidad y el tipo de
falla sismica, junto con la distancia al epicentro, desempefan un papel crucial, ya que
sismos con epicentros mas cercanos y superficiales tienden a producir mayor
aceleracion. Ademas, la magnitudy la duracion del terremoto, asi como la intervencion
de las actividades humanas como la extraccion de recursos naturales, pueden alterar
las condiciones geoldgicas y aumentar el riesgo de terremotos inducidos,
contribuyendo asi a mayores aceleraciones sismicas.
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Esimportante aclarar que la aceleracién sismica no se puede evitar, ya que esta es una
consecuencia natural de los terremotos. Sin embargo, el municipio puede planificar
acciones para reducir los efectos de la aceleracion sismica y aumentar la resiliencia de
sus estructuras y habitantes frente a los terremotos. Entre algunas de las acciones que
el municipio podria llevar a cabo son: politicas de planificacién urbana, promover la
educacion sobre la preparacion para terremotos y la importancia de seguir practicas
de construccién seguras, implementar sistemas de alerta temprana y planes de
respuesta y recuperacion.

Los fendmenos naturales conocidos como tsunamis se caracterizan por ser olas
gigantescas que alcanzan alturas maximas de hasta 35 m cercanas a la linea de costa
y generalmente son originados por un movimiento vertical del fondo marino derivado
de un movimiento sismico de gran magnitud.

Los tsunamis se clasifican en: a) locales, cuando el sitio de arribo se encuentra dentro
O Muy cercano a la zona de generaciéon; b) regionales, cuando el litoral invadido estéa a
no mas de 1000 km del lugar de generacién, y c) lejanos, cuando se originan a mas de
1000 km.

En el caso de México los mas peligrosos son los que se originan como consecuencia
de sismos de gran magnitud cuyo epicentro se encuentra a pocos kilémetros de la
costa en el océano Pacifico.

V.1.3.1 Amenaza por Tsunami

De acuerdo con las caracteristicas de los Tsunamis, se ha determinado que el
movimiento inicial que los propicia es una dislocacion vertical de la corteza terrestre
en el fondo del océano ocasionada por sismos, erupciones volcanicas o deslizamientos
de grandes masas de tierra, por lo que es importante definir en qué condiciones se
encuentra la zona de estudio para determinar el nivel de afectacién que puede haber
por la presencia de tsunamis.

El Servicio Sismolégico Nacional (2005) establece que los temblores cuyo epicentro
esta en el mar y ocurren cerca de una zona de subducciéon tiene capacidad de
transmitir la energia y el movimiento a la capa de agua y de generar un tsunami. En
México, el temblor de 1985 ocurrido frente a las costas de Michoacan generd un
pequeno tsunami que afectd a Lazaro Cardenas, con olas mucho mas reducidas que
las de Asia en 2004, de apenas un par de metros, pero ya con capacidad destructiva.
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El mayor temblor mas reciente, el de Colima, en 1995 fue de 7.9 y generd un tsunami
gue afectd las costas de Jalisco, siendo Barra de Navidad la zona mas dafada.

En el catalogo de tsunamis sean registrado diversos eventos en las costas de Oaxaca,
en particular se tienen registros de la presencia de un tsunami en las costas de Puerto
Escondido con una altura maxima de las olas de 1.5 m. El tsunami fue generado por
un sismo de magnitud 7.6° el dia 29 de noviembre de 1978 (CENAPRED, 2005).

Gréfica 24. Areas costeras susceptibles de afectacién por tsunamis generados localmente o a distancia
hasta miles de metros.

gro 31, Avecs cosheras suscepiibles de afeciocion por Bunome generodos iocamenide o a disfoncios hasia de mies de kidmefos

En el caso de los tsunamis lejanos, la zona puede ser afectada por oleaje de hasta T m
de altura. En el sismo del 11 de marzo en Japdn que presentd una magnitud de 8.9°
sirvid para que algunas instituciones como Proteccion Civil y el Servicio Sismologico
nacional emitieran alertas en los estados costeros de la republica, con el propdsito de
gue se cerraran puertos a la navegacion menor y se tomaran las previsiones necesarias
ante la posible recepcion de oleaje por tsunami lejano.

Tabla 106. Amenaza por tsunamis
Tsunamis Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy Alta: Zona generadora de 1815 100
Tsunamis locales, la inundacién
inicia a los pocos minutos de ocurrir

el sismo
Fuente: CentroGeo, 2024
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Con la informacion disponible el municipio de San Pedro Pochutla se encuentra
ubicado en la Regién Costa del Estado de Oaxaca y debido a su posicion geografica, el
municipio esta expuesto a ser afectado por una ola de gran dimension, producto por
la remocién terrestre en el Océano Pacifico, por efecto de deslizamientos marinos de
grandes dimensiones en Hawaii o las islas Kuriles en Alaska y Rusia; asi como por el
movimiento subito de las placas que conforman el Cinturén de Fuego en la franja
subcontinental de Norteameérica.

La zona costera de San Pedro Pochutla puede ser cubierta por el mar, rebasando y
destruyendo campos silvestres, huertos, negocios, asentamientos humanos y
ecosistemas de selva baja, humedales, manglares y cultivos costeros.

La zona de impactos de un probable Tsunami con una ola cercana a los 20 metros de
alto afectara fuertemente a las poblaciones del Este de Puerto Angel, Zipolite y Loma
Larga. Y asi mismo a lo largo de la mitad de la linea costera, en los humedales de
Zapotengo, la localidad de Tahueca, y Salchi. Se contendria en los acantilados de la
mitad de la linea costera del municipio, entre Tahueca y Puerto Angel.

Mapa 56. Amenaza por Tsunamis.
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La actividad volcanica puede tener efectos destructivos, pero también efectos
benéficos. Las tierras de origen volcanico son fértiles, por lo general altas, de buen
clima, y ello explica el crecimiento de los centros de poblacidn en esos sitios. Los
habitantes de esas regiones y los usuarios de los servicios disponibles deben adquirir
entonces una percepcion clara de los beneficios y de los riesgos que implica vivir alli.

Esto es especialmente importante en zonas donde hay volcanes que no han
manifestado actividad reciente. Al no existir testigos o documentos de las erupciones,
puede desarrollarse entre |la poblacidén una percepcion incorrecta del riesgo volcanico.

Los principales peligros derivados de actividad volcanica son:

e Caida de tefra: fragmentos de material volcanico compuesto por ceniza, pémez y
bloques incandescentes. Es expulsada al momento de la explosion.

e Proyectiles balisticos (bombas): fragmentos de material mayor de 64 mm, pueden
tener didmetros de algunos metros. Son causados por explosiones en el crater.

e Flujos de lava: corriente de roca fundida que se desliza pendiente abajo como un
fluido viscoso, puede quemar las zonas de bosques, cultivos y construcciones.

e Lahares o flujos de lodo: son generado cuando los materiales expulsados durante
las erupciones se mezclan con agua y forma flujos que se mueven pendientes
abajo.

e Gasesvolcanicos: son la parte volatil del magma que se emite a través de fumarolas
y crateres.

e Flujosy oleadas piroclasticas: son una mezcla turbulenta de fragmentos de roca a
alta temperatura, ceniza, pdmez y gases.

V.1.4.1 Peligro por vulcanismo

El municipio de San Pedro Pochutla se encuentra en una zona en la que la geologia
es relativamente estable en términos de actividad volcdnica. En el Estado de Oaxaca,
Nno se registra la presencia de volcanes activos o inactivos. La ausencia volcanes en el
territorio, significa que la probabilidad de que ocurran erupciones volcanicas en San
Pedro Pochutla, o en cualquier parte del municipio, es inexistente. La seguridad de
esta area respecto a las amenazas volcanicas se debe a su ubicacidn geografica, que
estd considerablemente alejada de las principales zonas de actividad volcanica de
México, situadas principalmente en el Eje Neovolcanico Transversal que cruza el
centro del pais. Por lo tanto, los residentes y la infraestructura de San Pedro Pochutla
estan libres de los riesgos asociados a la actividad volcanica, tales como flujos de lava,
caida de cenizas o la liberacion de gases toxicos.
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De acuerdo con la Guia Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de
Peligros y Riesgos de Fendmenos Geoldgicos (CENAPRED, CNCP, SSyPC, 2021), son los
de mayor impacto en México: inestabilidad de laderas, sismos, volcanes. Al referirnos
a hundimientos de tierra o también llamados socavones, se entenderdan como los
movimientos de la superficie terrestre en el que predomina el sentido momero
descendente y que tiene lugar en areas de distintas caracteristicas y pendientes. Este
tipo de hundimiento se diferencia del término subsidencia por sus escalas temporal y
espacial mucho mas reducidas.

Se entenderd por subsidencia el hundimiento gradual de la tierra que eventualmente
forma una forma de tazdén. La subsidencia supone un riesgo cuando ocurre en zonas
urbanas, al dafar y agrietar las edificaciones y afectar a sus cimientos. Actualmente,
importantes ciudades costeras situadas en llanuras de inundacién o en cuencas
sedimentarias sufren graves problemas de subsidencia.

En cuanto a las fallas o fracturas se identificaran como las fisuras de la tierra o
agrietamientos en la superficie, en ambos casos estan asociados con el hundimiento
de la tierra. Ambos resultan de la eliminacidn o agotamiento de los fluidos
subterraneos, como las aguas subterraneas, o del uso excesivo de las aguas
superficiales y pueden causar problemas de drenaje, romper canales y alterar los
patrones de inundacion o medidas de control de inundaciones. También pueden
danar los servicios publicos subterraneos, la infraestructura, las carreteras y las
fundaciones de edificios.

Las causas naturales incluyen la disolucién de materiales, el flujo lento del suelo, la
erosion subterranea y los movimientos tectdnicos. Por otro lado, actividades humanas
como la construccidn de estructuras subterrdneas, actividades mineras o la
explotacién excesiva de acuiferos también pueden causar subsidencia.

Para el cadlculo de sismos se emplearon mapas de aceleracién maxima del terreno para
tres distintos periodos de retorno, cuya informacion se reporta a nivel municipal, asi
como un mapa de periodos de retorno para aceleraciones a partir de las cuales
pueden esperarse dafos importantes en las construcciones.

Para las subsidencias, fallas, fracturas y agrietamientos, se realizé una evaluaciéon
multicriterio mediante la adaptacion de las metodologias propuestas por (Galeana-
Pérez, Chavez-Alegria, Medellin-Aguila, & Zamora-Castro, 2023), (Diaz-Nigenda, 2022),
(Hernandez-Conde, 2014), (Pacheco-Martinez, Ortiz-Lozano, Zermeno-de-Ledn, &
Mendoza-Otero, 2011), (Pacheco-Martinez & Arzate-Flores, Analisis multicapa de la
subsidencia en el Valle de Querétaro, México, 2007), (Rodriguez-Castillo & Rodriguez-
Velazquez, 2006) y (Carreon-Freyre, Hidalgo-Moreno, & Hernandez-Marin, 2006).
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ATLAS DE RIESGOS

Para el calculo se utilizaron los siguientes materiales:

e Modelo Digital de Elevacion (MDE): obtenido de Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM GL1)

e Niveles piezométricos: informacidn oficial de redes piezométricas de la
Comision Nacional del Agua (Conagua)

e Sequia: vulnerabilidad a sequia por municipio de la Comisiéon Nacional del
Agua (CONAGUA)

e Cartografia Geoldgica: Desarrollada a partir de la informacién del Servicio
Geoldgico Mexicano 1:250000, la sintesis de la informacidn geografica de
Oaxaca del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) y los
levantamientos locales de Gutiérrez-Navarro et al (2013).

e Archivos SHP de fallas y fracturas: del Servicio Geolégico Mexicano

e Cartografia de uso de suelo (centros urbanos): CONABIO 2010 y de las AGEBS
del Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social
(CONEVAL)

e Edafologia: bases de datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI)

e Caracterizacion Sismo tectdnica de México: Cotilla-Rodriguez et al (2019).

e Cartografia de precipitacion: Desarrollada a partir de informacién de la red
de estaciones hidrometeoroldgicas de la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA).

V.1.5.1 Susceptibilidad por fallas y fracturas del suelo en el municipio

Las geometrias son de las fracturas estaran controladas por la presencia de un sistema
de fallas activo y/o asociado a morfologias de relieves volcédnicos y/o sedimentarios.

A partir de la informacién recabada a través de trabajos de estudios realizados por
Carrion Freyre et. al,, 2005; Arzate Flores et. al, 2012 y Aguirre-Diaz et. al, se realizé una
verificacion de los sistemas de fallas y fracturamientos reportados en sus trabajos y en
la mayoria de los casos las trayectorias de las fracturas y fallas se volvieron a mapear
debido a que la propagacion resultd ser mayor y en otros se han identificado nuevos
sistemas tomando, en cuenta sus caracteristicas principales.
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Imagen 10. Elementos para considerar en el mapeo de fracturasy fallas.
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Figwa 5.36 Elamentos a considerar en el mapeo de Fracturas y Falas. Fuente: Elaboracidn propia.

En el caso del peligro por hundimientos en el municipio, los cuales suelen estar
asociados con eventos mas catastréficos y de cambio rapido, se identifican dos niveles
de susceptibilidad. El grado de susceptibilidad " Alto" abarca aproximadamente el
95.38% del territorio municipal, indicando una susceptibilidad severa, el grado de
susceptibilidad “Medio” solo el 4.62%.

Tabla 107. Susceptibilidad por hundimientos por fallas y fracturas en el municipio.

Susceptibilidad por hundimientos Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Alta 4121411 95.38
Media 1994.31 4.62

Fuente: CentroGeo, 2024

En cuanto a la distribucion de las zonas del municipio por susceptibilidad de
hundimientos, las areas con un grado de susceptibilidad “Alto" (41,214.11 hectareas)
presentan altas posibilidades de que ocurran hundimientos en practicamente todo el
territorio del municipio, los cuales pueden ser severos o intensos.

Esto indica que las localidades rurales mas alejadas de la cabecera municipal son las
mMas propensas a presentar hundimientos significativos del suelo que podrian ocurrir
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de manera relativamente rapida y causar danos severos a infraestructuras y
posiblemente resultar en pérdidas econdmicas o incluso vidas.

Por otro lado, las areas con grado de susceptibilidad "Medio" (1,994.31 hectareas) se
presenta en los limites al oeste del territorio municipal.

Mapa 57. Susceptibilidad por hundimientos por fallas y fracturas en el municipio.
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.1.5.2. Susceptibilidad por subsidencia de suelo

En el caso de la subsidencia, la cual se refiere al proceso de hundimiento o descenso
gradual del suelo o la superficie terrestre, el municipio presenta dos grados de
susceptibilidad, destaca el grado de susceptibilidad “Muy Alta” que abarca el 56.31%
del territorio, seguido del grado “Alta” con el 43.69.
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Tabla 108. Susceptibilidad por subsidencia en el municipio.

Susceptibilidad por subsidencia Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy Alta 24143.08 56.31
Alta 18729.38 43.69

Fuente: CentroGeo, 2024

En cuanto a la distribucién de las zonas del municipio por susceptibilidad de
subsidencia, las areas catalogadas como de susceptibilidad “Muy Alta", (24,143.08
hectdareas) y “Alta” (18,729.38 hectareas) abarcan de forma dispersa todas las areas del
territorio municipal, incluyendo la cabecera municipal. Estas zonas pueden presentar
un riesgo considerable que pueden afectar la integridad estructural y funcionalidad
de infraestructuras y propiedades.

Susceptibilidad por subsidencia en el municipio.
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Durante los recorridos realizados, se pudieron constar principalmente en las vias de
acceso la susceptibilidad por subsidencia, que en base a las irregularidades o grietas
gue presenta ciertas areas del pavimento con el resto de la via estas han descendié
respecto al nivel original. Este tipo de deformacién indica que el suelo ha
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experimentado un proceso de compactacién o ha perdido su soporte, haciendo que
ciertas superficies de las calles se hundan.

En otros casos las causas que podrian haber generado este peligro, son la modificacion
de los escurrimientos de agua (por encima del concreto) superficial y subterranea que
conduce a una disminucidén en la presién del suelo, asi como también cambios en su
contenido de humedad, lo que ha originado en la compactacion natural de los
sedimentos.

Es de suma importancia realizar evaluaciones por personal calificado ya que la
subsidencia pudiera seguir avanzando o presentarse en otras areas que podrian
representar un riesgo para la infraestructura o viviendas de la poblacion. Ademas, de
la implementacion de posibles soluciones o medidas de mitigaciéon para estabilizar el
areay prevenir futuros danos.

V.1.5.3. Susceptibilidad por agrietamiento del suelo en el municipio

Para los agrietamientos en el suelo, el municipio registra cinco grados de
susceptibilidad, un grado de susceptibilidad de “Muy Alto”, la cual abarca cerca del
39.85% del territorio, seguido por el grado de susceptibilidad “Alto” con el 43.52%. El
resto del territorio presenta grados “Medio” en el 15.06%, “Bajo” en el 0.28% y “Muy Bajo”
en el 1.29% de la superficie de municipio.

Tabla 109. Susceptibilidad por agrietamientos en el municipio.

Susceptibilidad por Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
agrietamientos
Muy Alta 9155.93 39.85
Alta 9998.89 4352
Media 345996 15.06
Baja 63.96 0.28
Muy Baja 295.46 1.29

Fuente: CentroGeo, 2024

En el caso de las areas afectadas por susceptibilidad a agrietamientos en el suelo
dentro del municipio, la distribucidn es especifica a la zona sur del territorio municipal.
Las areas con un grado de susceptibilidad "Muy Alto" (9,155.93 hectareas) y “Alto”
(9,998.89 hectareas) se concentran al extremo norte y oriente del territorio municipal,
indicando que esta zona es la mas susceptible. El grado de susceptibilidad "Medio"
(3,459.96 hectareas) rodea las zonas de alto y muy alto grado de susceptibilidad.
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Por ultimo, las areas con un grado de susceptibilidad "Bajo" (63.96 hectareas) y “Muy
Bajo” (295.46 hectdreas) son los anillos exteriores de las areas susceptibles, que son
también las mas extensas. La concentracion de susceptibilidad por agrietamientos del
suelo al norte y oriente del territorio municipal implica mayor riesgo.

Mapa 58. Susceptibilidad por agrietamientos en el municipio.
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Fuente: CentroGeo, 2024

Respecto a las grietas identificadas dentro del territorio municipal, las calles de
terraceria son en las que mas se ha identificado este peligro, puesto que han
experimentado un grado significativo de erosion.

Este tipo de peligros podria agravarse con las lluvias o con el trafico regular sobre el
terreno inestable, los cuales pudieran ocasionar dafnos a las viviendas cercanas si el
suelo continda desplazandose.

Por lo que seria importante realizar evaluaciones de geotecnia para determinar las
causasy avances de las grietas para implementar medidas de mitigacion que asegure
la estabilidad del area y la seguridad de las personas que habitan a su alrededor.
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V.2 Peligros, amenazas y susceptibilidad por
fenéomenos hidrometereolégicos

Los fendmenos hidrometereoldgicos se generan por la accidon de los agentes
atmosféricos, tales como: ciclones tropicales, lluvias extremas, inundaciones pluviales,
fluviales, costerasy lacustres; tormentas de nieve, granizo, polvo y electricidad; heladas;
seguias; ondas calidas y gélidas; y tornados.

De acuerdo con la Guia Béasica para la Elaboracién de Atlas Estatales y Municipales de
Peligros y Riesgos para Fendmenos Hidrometeoroldgicos, estos fendmenos tienen
grandes repercusiones, positivas y negativas, en nuestro pais, y dichas repercusiones
son debidas, entre otros factores, a la ubicacién geografica, la orografia y a los diversos
sistemas meteorolégicos que afectan un territorio, pero principalmente a la
distribucion de su poblacion, los grandes contrastes que ésta presenta y a su
dinamismo, debido a que tiene un crecimiento, en algunas partes intenso, o bien, esta
en movimiento debido a fendmenos migratorios. (CENAPRED, CNPC, SSYPC, 2021)

Para la elaboracion del presente Atlas y en particular de los mapas de riesgo
hidrometeoroldgico, especificamente de inundaciones, avenidas subitas, flujos de
escombro, depdsitos de sedimentos, marea de tormenta, oleaje y viento, incluso
sequia y heladas, se siguieron las recomendaciones y metodologias de la Guia en
mencion, para cada uno de estos fendmenos, lo que permitid su obtencidn a través de
una combinacién de mapas de peligro y de vulnerabilidad.

Inundaciones

Este tipo de peligro hidrometeorolégico se presenta cuando el terreno se encuentra
temporalmente cubierto por agua, ocupando sitios que habitualmente no hay, la que
genera afectaciones sobre los elementos que se encuentran en la superficie. El
desarrollo de este fendmeno depende de la interaccién de los factores que
intervienen, entre los que se encuentran:

e Litologia: la velocidad de infiltracion del agua estara en funcion del tipo de material
gue constituya el basamento, este proceso dependerd de la compactacion y
presencia de fracturas en las rocas o sedimentos presentes en la zona de estudio.

e Pendiente: la inclinacidon del terreno permite que el agua producto de la
precipitacion se acumule o discurra, de esta forma, valores menores a 3° tienden a
propiciar la acumulacion de agua. Por otra parte, las cuencas con pendientes
superiores a los 15° tienden a desarrollar torrentes.
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e Tipo de suelo: condiciones relacionadas con las propiedades fisicas del suelo
(textura y estructura), influyen en la infiltracion del agua; por tal motivo, textura fina
asociada con poco desarrollo de estructura, son elementos que facilitan la
acumulacion de agua y generan inundaciones.

¢ Régimen de precipitacion: la presencia de agua mediante en sus diferentes formas
(lluvia, granizo, nieve), asi como la intensidad y distribucidn durante el afo,
dependen directamente de los tipos de clima en el territorio.

e Huracanes: La ocurrencia de ciclones tropicales trae consigo el incremento en la
precipitacion, por lo que existe mayor probabilidad de desarrollar inundaciones.

¢ Modificaciones antrépicas: las acciones humanas propician la ocurrencia de este
peligro debido a la construccién de obras que alteran el funcionamiento natural
del sistema o en el caso de zonas urbanas, la contaminacién por residuos sélidos
gue inhabilita el servicio de drenaje y alcantarillado, ocasionando encharcamientos

Por lo anterior para las inundaciones cuya cantidad depende de las caracteristicas de
la cubierta vegetal, tipo de suelo y pendiente, las cuales definen las areas de depdsito
del material de arrastre (CENAPRED, CNPC, SSYPC, 2021), se utilizaron variables de
temperatura, pendiente, precipitacion y edafologia para la matriz de comparacion.

Para el célculo de peligro/amenaza por inundaciones se empled multicriterio
mediante el Proceso de Analisis Jerarquico de Saaty utilizando las variables de
orientacion, altitud, pendiente, precipitacion y edafologia. La siguiente matriz muestra
los pesos especificos y la comparacidon que se utilizd para cada variable.

Tabla 110. Matriz de comparaciéon y pesos obtenidos para el calculo de peligro/amenaza por
inundaciones

Variable Temperatura Pendiente Precipitacion Edafologia Peso
Temperatura 1 = 7 9 0.063251
Pendiente 0.2 1 1 3 0.43613
014 1 1 0.2 0.112029

Precipitacion

Edafologia 0l 0.33 5 1 0174578

Tormentas Eléctricas y Tormentas de Granizo

El Servicio Meteoroldégico Nacional (SMN) es la dependencia oficial del gobierno
mexicano encargada de proporcionar informacién meteoroldgica (estado del tiempo)
y climatoldgica. Para ello utiliza las redes de observacion tales como estaciones
automaticas, observatorios sindpticos, radares, estaciones de radio-sondeo y
estaciones receptoras de imagenes de satélite. Para el calculo de los
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peligros/amenazas respecto de las tormentas eléctricas, las temperaturas maximas y
minima, las tormentas de granizo y las lluvias extremas se considerd la estadistica
mensual de los Ultimos diez anos de las normales climatoldgicas por estado obtenidas
de la CONAGUA.

Con los datos se realizaron interpolaciones mediante el método IDW en el software,
las estaciones consideradas para realizar los calculos fueron:

Tabla 111. Estaciones consideradas para las interpolaciones de los fenémenos de tormentas
eléctricas, las temperaturas maximas y minima, las tormentas de granizo y las lluvias extremas

Estacién Nombre
20001 Santa Maria Alotepec
20004 San Juan Atepec
20007 Ayutla
20009 Boquilla NUumero Uno
20010 San Juan Cacahuatepec (CFE)
20012 Campamento Vista Hermosa
20013 San Lucas Camotlan
20018 Coicoyan de las Flores (CFE)
20022 Coyotepec
20023 Cuajimoloyas
20026 Chalcatongo de Hidalgo
20027 Chicapa de Castro
20030 Santiago Choapan
20032 Santa Maria Ecatepec
20033 La Expiracion
20035 Huajuapan de Ledn (SMN)
20038 Ixtayutla
20067 Mariscala de Judrez
20069 San Juan Metaltepec
20070 Miahuatlan (SMN)

20071 Miahuatlan (DGE)
20072 Monterrosa
20077 Nusutia (CFE)
20078 Oaxaca (OBS)
20079 Oaxaca
20080 Ocotlan de Morelos
20085 Paso Ancho (CFE)
20086 Paso de la Reyna
20087 Piloto Uno
20088 Pinotepa Nacional (SMN)
20089 Pluma Hidalgo
20090 San Pedro Pochutla
20091 Porvenir
20092 Puerto Angel (OBS)
20094 Putla de Guerrero (CFE)
20095 Santa Maria Puxmetacan
20097 San Miguel Quetzaltepec
20098 Rio Grande
20099 San Miguel Sola de Vega (CFE)
20100 Salina Cruz (OBS)
20101 Salina Cruz

gﬁlzm PLANEACION PROTECCION CIVIL
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Estacién Nombre
20039 Ixtepec
20040 Ixtepeji
20041 Ixtlan de Judrez
20043 Jalapa del Marques
20044 Jalapa del Valle
20047 Santa Catarina Juquila (CFE)
20048 Juchitdn de Zaragoza
20050 Santiago Juxtlahuaca
20051 Juxtlahuaca
20052 Asuncién Ixtaltepec Km. 33
20053 Juchitdn de Zaragoza Km. 51+74
20054 Juchitdn de Zaragoza Km. 67+50
20058 La Pobreza
20059 La Venta
20060 Las Cuevas
20062 Pilas
20064 San Pablo Macuiltianguis
20170 Totolapam (SMN)
20173 Unidén Hidalgo
20175 Valle Nacional
20177 San lldefonso Villa Alta
20178 Villa Chalcatongo (CFE)
20179 Villa Hidalgo
20180 Vivero Benito Juarez
20181 Vivero Rancho Teja
20183 San Juan Yaee
20184 San Carlos Yautepec
20185 Santiago Yaveo
20186 Santiago Yosondua
20187 Yutacua (CFE)
20188 Santa Maria Zacatepec (CFE)
20189 Zapote
20190 Zapotitlan Palmas (SMN)
20191 Zoquitlan
20194 Puerto Angel
20198  Yahila (CFE)
20200 El Carrizo (CFE)
20202 Santa Ana Tlapacoyan
20205 El Tomatal
20206 La Hamaca
20207 Magdalena Tetatepec
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Estacién Nombre
20106 San Francisco Ozolotepec
20108 San Francisco Yosocuta
20109 San Jerénimo Taviche
20110 San Jorge Nuchita
201M San José Lachiguiri
20113 San Juan del Rio
20115 San Martin Duraznos (CFE)
20118 San Miguel Ejutla
20120 San Miguel Suchixtepec
20122 San Pedro Juchatengo (CFE)
20123 San Pedro Mixtepec
20124 San Pedro Nolasco
20125 Santa Catarina
20126 Santa Cruz Zenzontepec (CFE)
20130 Santa Maria Yucuhiti (CFE)
20132 Santiago Astata (SMN)
20133 Santiago Chilixtlahuaca
20135 Santiago Minas
20136 Santiago Progreso
20138 Santiago Tutla
20141 Silacayoapam (SMN)

20142 Silacayoapam (DGE)
20145 San Miguel Talea de Castro
20146 Santiago Tamazola
20149 Tehuantepec
20153 Teojomulco
20162 Tequisistlan
20163 Tezoatldn de Segura Y Luna
20165 Tlacolula de Matamoros
20287 Agua Fria
20289 Guevea de Humboldt
20295 Santa Maria del Mar
20298 Huajuapan de Ledén (OBS)
20299 Paraje Pérez
20301 Rio Venado
20302 San Andrés Chicahuaxtla
20303 Tonameca (San Isidro)
20306 San Lorenzo Vista Hermosa
20307 San Martin Itunyoso
20308 San Mateo Rio Hondo
20310 San Miguel Tlacotepec
20313 Tlazoyaltepec
20314 Yalalag (CFE)
20315 Yukukimi
20316 Zapotitldan Lagunas
20317 Zapotitlan Palmas (DGE)
20319 Santiago Astata (DGE)
20320 Ayuta
20321 La Bamba
20322 Calihuala
20323 C.A.E. La Mixteca Baja
20324 Candelaria Loxicha
20326 Cozoaltepec
20327 Chacalapa
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Estaciéon Nombre
20208 San Juan Copala
20209 Zimatlan
20211 San Martin Mexicapan
20212 Yutama (CFE)
20220 Comitancillo
20340 El Morro
20223 C.A.E. Rio Grande
20224 E.T.A. 150 San Pedro Pochutla
20229 E.T.A. 047 Macuiltianguis
20232 Putla de Guerrero
20233 Totolapam (DGE)
20241 Ayautla
20243 E.T.A. 050 Zaachila
20246 La Ceiba
20249 C.A.E. del Istmo
20251 E.T.A. 199 Santiago Jamiltepec
20256 Xadani
20259 Zacatepec (SMN)
20266 San Pablo Huixtepec
20269 Cuauhtémoc
20273 Humo Chico
20275 Huajuapan de Ledén (DGE)
20276 Llano de las Flores
20277 Rio Hondo
20279 Soyalapa (CFE)
20372 Lajarcia San Juan
20280 Guelatao (CFE)
20282 Santa Maria Coatlan
20284 Vivero Forestal Tlacolula
20375 Santiago del Rio
20376 Santos Reyes Tepejillo
20378 Tomatal
20381 Zapotalillo
20382 El Marques
20383 Reyes Mantecdn
20384 San Antonio Huitepec
20385 Totontepec
20386 Yaitepec
20387 Santiago Zacatepec (DGE)
20388 Albarradas
20451 San Juan Guelavia
20454 Pinotepa Nacional (DGE)
20458 Santa Maria Zaniza
20459 Zimatan
20503 Nueva Esperanza
20504 Tlahuintoltepec
20505 San Baltazar Loxicha
20507 Diaz Ordaz
20508 Quiatoni
12013 Azoyu
12061 Ometepec (CFE)
12066 Quetzala
12072 San Pedro Cuitlapa
12132 Xochistlahuaca (CFE)
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Estacién Nombre Estaciéon Nombre
20329 Fortin 12145 Jicayan de Tovar (CFE)
20332 Huamelula 12151 Pueblo Hidalgo (CFE)
20333 Huatulco (La Herradura) 12152 San Cristobal (CFE)
20335 Jalatengo 12168 Planta Derivadora
20339 San Juan Mixtepec 12175 Las Juntas
20502 La Estancia 12187 Milpillas (CFE)

20342 San José del Pacifico 12205 Pueblo Hidalgo
20343 Santa Maria Xadani 12208 Cuajinicuilapa

20344 El Tapanal 12226 Tierra Colorada
20346 San Sebastidn de las Grutas 12231 Rancho Viejo

20350 Jamiltepec 12244 Llano Grande Hilarios
20351 San Isidro Chacalapa 12005 Alcozauca (SMN)
20353 Tlacolulita 12048 Ixcateopan de Tlapa
20354 Zaachila 12072 San Pedro Cuitlapa
20356 Tapanala 12104 Zitlaltépec

20360 La Cumbre 12106 Alcozauca (DGE)
20363 Guigovelaga 12145 Jicayan de Tovar (CFE)
20366 Mitla 12195 Metlatonoc

20367 Presa El Estudiante 12200 Igualita

20369 San Bartolo Yautepec 12227 Xalpatlahuac

20371 Ihualtepec 12231 Rancho Viejo

20373 San Martin Peras 12248 San José Lagunas

Las tormentas eléctricas se definen como las descargas bruscas de electricidad
atmosférica, la cual se manifiesta por un resplandor breve denominado rayo y por un
estruendo, denominado trueno. Este fendmeno meteoroldgico esta asociado a nubes
convectivas y suele acompanarse de precipitacion en forma de chubascos. Se
distribuyen de manera local en un radio de solo unas decenas de kildbmetros
cuadrados.

Los danos que producen las tormentas eléctricas en las personas expuestas van desde
herir hasta causar la muerte de forma directa o indirecta. También pueden provocar
danos en la infraestructura de la poblacién ademas de afectar aparatos eléctricos. En
el entorno rural, las descargas pueden provocar la muerte de ganado.

Analizar la distribucién, frecuencia e intensidad de las tormentas eléctricas,
proporciona herramientas de prevencion en un futuro cercano, medio y lejano
respecto a los patrones de conducta del evento. Para ello se calcula el periodo de
retorno, mismo que refiere a un evento extremo que se cree que sera igual o excedido,
es decir, es la frecuencia con la que se presenta dicho evento. El grado de magnitud
de un fendmeno extremo esta relacionado de forma inversa con su frecuencia de
ocurrencia (periodicidad) (Gutiérrez et al. 2011).

El analisis se desarrollé a partir de la consulta de estaciones meteorolégicas y
clasificacion de los valores registrados a partir del maximo anual de dias con tormenta.
Por otra parte, se hizo el calculo de los periodos de retorno para cada estacion utilizada
y posteriormente se generaron las isolineas a partir del método de interpolacion.
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Para definir las zonas de peligro por tormenta eléctrica se realizd una consulta de
informacién climatoldgica para las estaciones cercanas al municipio y administradas
por CONAGUA, en las cuales se determiné la cantidad de dias al ano con registro de
tormentas eléctricas correspondientes a los meses con mayor presencia de este
fendmeno.

Se consultaron las declaratorias de emergencia registradas para el municipio, con el
objetivo de identificar anos estratégicos en la conformacién de eventos extremos
relacionados a este tipo de fendmeno meteoroldgico.

Se llevo a cabo el analisis estadistico para obtener el valor de dias totales con tormenta
eléctrica por cada ano consultado. Se calculd el valor maximo y se realizd una
interpolacién de datos en un sistema de informacién geografica (SIG). El método
utilizado fue el IDW (Distancia Inversa Ponderada), obteniendo asi una superficie
continua con los valores maximos de dias con tormenta eléctrica durante el periodo
con mayor actividad de este tipo de precipitacion.

Para el céalculo del periodo de retorno se tuvo como base el método intensidad-
periodo de retorno utilizando la funcién de distribucién de probabilidad de valor
extremo de Gumbel (Chow et al. 1994), el cual permite calcular con qué frecuencia
(periodo de retorno) se presentara algun evento.

Las tormentas de granizo son un tipo de precipitacion en forma de piedras de hielo,
las cuales son producto principalmente de tormentas severas, en donde nubes de tipo
cumulonimbos arrastran a las gotas de agua hacia corrientes ascendentes de aire, en
donde encuentran condiciones de congelacion. El granizo puede presentar tamanos
gue oscilan entre los 5 milimetros de didametro hasta pedriscos del tamano de una
pelota de golfy las mayores pueden ser muy destructivas.

Los danos mas importantes por granizadas se presentan principalmente en las zonas
rurales, ya que se destruyen las siembrasy plantios, causando, en ocasiones, la pérdida
de animales de cria. En las regiones urbanas afectan a las viviendas, construcciones,
alcantarillas y vias de transporte y areas verdes cuando se acumula en cantidad
suficiente puede obstruir el paso del agua en coladeras o desagues, generando
inundaciones o encharcamientos importantes durante algunas horas.

Analizar la distribucién, frecuencia e intensidad de las tormentas de granizo,
proporciona herramientas de prevencion en un futuro cercano, medio y lejano
respecto a los patrones de conducta del evento. Para ello se calcula el periodo de
retorno, mismo que refiere a un evento extremo que se cree que sera igual o excedido,
es decir, es la frecuencia con la que se presenta dicho evento. El grado de magnitud
de un fendmeno extremo esta relacionado de forma inversa con su frecuencia de
ocurrencia (periodicidad) (Gutiérrez et al. 2011).
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El analisis se desarrolld a partir de la consulta de estaciones meteorolégicas y
clasificacion de los valores registrados a partir del maximo anual de dias con tormenta
de granizo. Por otra parte, se hizo el calculo de los periodos de retorno para cada
estacion utilizada y posteriormente se generaron las isolineas a partir del método de
interpolacion.

Se llevo a cabo el analisis estadistico para obtener el valor de dias totales con tormenta
de granizo por cada ano consultado. Se calculé el valor maximo y se realizd una
interpolacién de datos en un sistema de informacién geografica (SIG). El método
utilizado fue el IDW (Distancia Inversa Ponderada), obteniendo asi una superficie
continua con los valores maximos de dias con granizo durante el periodo con mayor
actividad de este tipo de precipitacion.

Para el calculo del periodo de retorno se tuvo como base el método intensidad-
periodo de retorno utilizando la funcion de distribucion de probabilidad de valor
extremo de Gumbel (Chow et al. 1994), el cual permite calcular con qué frecuencia
(periodo de retorno) se presentara algun evento.

Ciclones tropicales

Un ciclon tropical es un sistema atmosférico cuyo viento circula en direccién ciclénica,
esto es, en el sentido contrario a las manecillas del reloj en el hemisferio norte y se
forman a partir de la interaccién de una masa de aire calida y hUmeda con vientos
fuertes que giran en forma de espiral alrededor de una zona central de baja presion.
Se forman en el mar, cuando la temperatura es superior a los 26°C (CENAPRED, 2007).

Son fendmenos que se pueden monitorear y pronosticar su trayectoria. Su intensidad
se mide con la escala Escala-Saffir-Simpson. El ciclén forma una concentraciéon
anormal de nubes que gira en torno a un centro de baja presion atmosférica, cuyos
vientos convergentes rotan en sentido contrario a las manecillas del reloj a grandes
velocidades. Sus dafnos principales son por descarga de lluvia, viento, oleaje y marea
de tormenta.

Se clasifican de tres modos de acuerdo con la fuerza de sus vientos: Depresién Tropical,
Tormenta Tropical y Huracan, el cual tiene cinco categorias. Para el calculo, se
considerod el registro histérico obtenido del sistema nacional de informacion sobre
riesgo, por otra parte, se realizd el calculo de marea de tormenta.
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Tabla 112. Alturas de marea de tormenta (m)

Clave Municipio T H1 H2 H3 H4
20248 San Mateo del Mar 19 2.4
20079 Salina Cruz 2.3 2.4
20307 San Pedro Huamelula 2.3 2.5
20324 San Pedro Pochutla 2
20334 Villa de Tututepec 1.8 29 2.8 4 4
20482 Santiago Pinotepa Nacional 1.8 2.5 35

Tabla 113. Alturas de marea de tormenta y pleamar a nivel municipal (m)

Clave Municipio TT H1 H2 H3 H4
20248 San Mateo del Mar 4] 4.6

20079 Salina Cruz 4.6 47

20307 San Pedro Huamelula 4.6 4.8

20324 San Pedro Pochutla 42

20334 Villa de Tututepec 37 4.8 4.7 59 59
20482 Santiago Pinotepa Nacional 35 4.2 52

El tipo de danos provocados por las lluvias y escurrimientos de los ciclones tropicales
depende de varios factores:

e \Velocidad de desplazamiento: ciclones que se mueven lentamente o
permanecen estacionarios tienden a dejar mas lluvia.

e Tamano del fendmeno: mientras mas grande es un ciclén, mayor es el drea que
recibe lluvias de este; trayectoria especifica y hora del dia.

e Efectos locales debidos a la topografia.

e Interaccidn con otros sistemas meteorolégicos presentes, por ejemplo: frentes
frios, ondas tropicales, canales de baja presiéon, un segundo ciclén tropical.

Las precipitaciones asociadas al cicléon tropical pueden reblandecer el suelo en
algunas regiones, por lo que se exhorta a la poblacion a extremar precauciones debido
a que pudieran registrarse deslaves, deslizamientos de laderas, desbordamientos de
rios y arroyos, o afectaciones en caminos y tramos carreteros, asi como inundaciones
en zonas bajas y saturacion de drenajes en zonas urbanas. La navegacion maritima en
las inmediaciones del sistema debera extremar precauciones, asi como las
operaciones aéreas.

Se realizd el siguiente proceso metodoldgico para identificar el peligro por ciclones
tropicales:

e Se investigo en fuentes documentales y cartograficas el grado de peligro ante
ciclones tropicales asignados al municipio de por el CENAPRED.

e Se investigo la trayectoria de los eventos historicos utilizando el programa
“Busca ciclones” de CENAPRED.
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e Se cartografiaron las principales trayectorias de los eventos histdricos que han
afectado indirectamente al municipio utilizando un buffer de 100 kildmetros a
partir de los limites municipales para identificar los eventos ocurridos en los
Océanos Pacifico y Atlantico, considerando que esta area puede verse afectada
de forma indirecta por el incremento de la precipitaciéon debido a las bandas
nubosas que genera el efecto ciclénico.

Sequias

Las sequias constituyen un fendmeno natural que se manifiesta como una deficiencia
de humedad anormal y persistente, que tiene un impacto adverso en la vegetacidn,
los animales y las personas. Se considera que la sequia constituye un fendmeno
meteoroldégico que ocurre cuando la precipitacidon en un periodo de tiempo es menor
gue el promedio, y cuando esta deficiencia de agua es lo suficientemente grande y
prolongada como para dafar las actividades humanas.

En el 2014 el Monitor de Sequia en México (MSM) (CONAGUA, 2024) que a su vez forma
parte del Monitor de Sequia de América del Norte (NADM) adquirié su caracter
nacional, lo que le permitid emitir mapas de sequia basados en la metodologia
utilizada por el USDM y el NADM. Esta metodologia contempla la obtencion e
interpretacion de diversos indices o indicadores de sequia que cuantifica las
condiciones de déficit o exceso de precipitacién, como lo son la anomalia de Iluvia en
proporcion de lo normal, el modelo de humedad del suelo y la anomalia de la
temperatura media, por lo que, para el célculo de peligro/amenaza por sequias, se
empled multicriterio mediante el Proceso de Analisis Jerarquico de Saaty utilizando
las variables de orientacion, altitud, pendiente, precipitacion y edafologia con las
comparaciones y pesos que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 114. Matriz de Comparacion para calculo de peligro/amenaza por sequias

Variable Orientaciéon Altitud Pendiente Precipitacion Edafologia Peso
Orientacion 1 5 5 1 0.2 0.21723
Altitud 0.2 1 0.33 014 0.2 0.063251
Pendiente 0.2 3 1 3 5 0.43613
Precipitaciéon 1 7 0.33 1 1 0.112029
Edafologia 5 5 0.2 1 1 0.174578
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Heladas

La helada es la disminucion de |la temperatura del aire a un valor igual o inferior al
punto de congelacidén del agua 0°C o menos, durante un lapso mayor a ocho horas. La
cubierta de hielo es una forma del agua que ocurre cuando se presentan dichas
temperaturas. Las heladas suceden en las noches de invierno; suelen acompanarse de
una inversion térmica junto al suelo, donde se presentan los valores minimos.

En relacidon con su aspecto usual, las heladas se clasifican en blancas y negras: las
primeras se forman cuando las masas de aire frio son humedas, por lo que provocan
condensacion y formacion de hielo sobre la superficie de las plantas y en objetos
expuestos libremente a la radiacién nocturna. La helada negra se desarrolla cuando el
aire del ambiente se encuentra excesivamente seco, no existe condensacidon ni
formacion de hielo sobre |la superficie. A pesar de ello, los cultivos son danados y al dia
siguiente la vegetacion presenta una coloracién negruzca.

Para el calculo de peligro/lamenaza por heladas se empled multicriterio mediante el
Proceso de Analisis Jerarquico de Saaty utilizando las variables de orientacion, altitud,
pendiente, precipitacion y edafologia, de acuerdo con la comparacidén y pesos
mostrados en la siguiente tabla.

Tabla 115. Matriz de Comparacion para célculo de peligro/amenaza de heladas

Variable Orientaciéon Altitud Pendiente Precipitacion Edafologia Peso
Orientacion 1 5 5 1 02 0.21723
Altitud 0.2 1 0.33 0.14 0.2 0.063251
Pendiente 0.2 3 1 3 5 0.43613
Precipitacion 1 7 0.33 1 1 0.112029
Edafologia 5 5 0.2 1 1 0.174578

Temperaturas Maximas y Temperaturas Minimas

La temperatura maxima extrema se considera o maneja como el limite extremo que
alcanza la temperatura en cualguier momento respecto a la época del aho en que
ocurra. Las elevadas temperaturas estan relacionadas con sistemas de estabilidad
atmosférica principalmente en las estaciones de primavera y verano, asi como de la
ocurrencia de olas de calor.

Para evaluar la presencia de este fendmeno se empled una interpolacién de los datos
climatoldgicos correspondientes a la temperatura maxima del mes mas calido para
realizar una regionalizacién espacial de este fendmeno. La interpolacidén de datos

: PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 21

| C

5
(2]
>



ATLAS DE RIESGOS

climaticos se obtuvo del proyecto WorldClim, las cuales emplean el método de
interpolacion ANUSPLIN™.

La Republica Mexicana se caracteriza por una diversidad de condiciones de
temperatura y humedad. Debido a la forma del relieve, la altitud, extensioén territorial
y su localizacidn entre dos océanos se producen diversos fendmenos atmosféricos,
segun la época del ano; por ejemplo, en el invierno que es frio y seco, el pais se
encuentra bajo los efectos de las masas polares y frentes frios, que ocasionan bruscos
descensos de temperatura, acompanados generalmente de problemas en la salud de
la poblacion.

Para determinar los niveles de peligro ante temperaturas minimas extremas se
empled una superficie interpolada correspondiente a los datos de temperatura
minima promedio del mes mas frio, la cual fue segmentada en niveles discretos de
intensidad relativa al municipio.

La interpolacion de datos climaticos se obtuvo del proyecto WorldClim, las cuales
emplean el método de interpolacion ANUSPLIN.

Las inundaciones son un fenémeno en el cual se anega de agua un area determinada
gue generalmente esta libre de ésta. El agua proviene del desbordamiento de arroyos,
rios o represas o bien de escurrimientos de partes altas y se asocia a lluvias intensas
en el area o incluso en otras lejanas. A pesar de considerarse un fendmeno natural
tiene una alta influencia de los procesos de ocupacidon del territorio y construccion de
infraestructura, ya que a menudo el riesgo existe cuando se establecen viviendas en
zonas inundables y se crea embudos artificiales que impiden el libre transito de las
avenidas de agua.

Las inundaciones son el flujo o invasion natural de agua por el exceso de
escurrimientos superficiales o por su acumulacién en terrenos planos, debido a la
carencia o insuficiencia del drenaje natural y/o artificial. Las inundaciones pueden
ocasionar la pérdida de vidas, danos en infraestructura urbana y afectaciones en las
actividades productivas como la agricultura y ganaderia.

Del analisis realizado, se observa que el municipio de San Pedro Pochutla enfrenta una
amenaza por inundaciones, la cual se distribuye en dos categorias principales. Una
gran parte del territorio municipal, el 63.69 %, presenta una amenaza de nivel "Medio",
gue se puede considerar importante. La categoria "Muy baja", que representa un

1 Para mas informacién se puede consultar el trabajo: Hijmans, R.J., S.E. Cameron, J.L. Parra, P.G. Jones and A. Jarvis,
2005. Very high-resolution interpolated climate surfaces for global land areas. International Journal of Climatology 25:
1965-1978.
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menor riesgo, abarca un porcentaje menor, el 36.31% del territorio municipal. Esta
distribuciéon muestra que la mayor parte del municipio tiene un riesgo moderado de
inundacion, con una porcidn del area restante con muy bajo riesgo.

Tabla 116. Amenaza por inundaciones pluviales en el municipio.

Inundaciones pluviales Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Media 27074.92 63.69
Muy Baja 15435.29 36.31

Fuente: CentroGeo, 2024

En el municipio, las areas con un mayor grado de amenaza por inundaciones son
consideradas de nivel "Medio" (27,074.92 hectareas), cubriendo la mayor superficie,
principalmente al norte y sur del territorio. Adicionalmente, el grado de la amenaza de
nivel "Muy Bajo" (15,435.29 hectareas) es una mancha ubicados al centro y al sureste
del municipio. Estas areas al presentar un peligro menor es poco probable que las
[luvias, incluso las intensas, causen inundaciones.

Mapa 59. Amenaza por inundaciones pluviales en el municipio.
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V.2.1.1. Amenaza por precipitacién maxima en el municipio

Las lluvias extraordinarias son aquellos eventos en los cual se precipita una cantidad
mayor de agua a lo usual en un solo evento o bien en varios continuos para saber
cuanto es lo usual se toman en cuenta los valores promedio histéricos y en funcion de
los datos mensuales se calcula una precipitacion normal y por ende una
extraordinaria.

Las lluvias extraordinarias en muchos casos son detonantes de otro tipo de fenémenos
que ponen en peligro a la poblacibn como movimientos gravitacionales,
inundaciones. Encharcamientos, desbordes de rios, entre otros, estas lluvias pueden
presentar fendmenos de rayos, pero no es una condicionante. Incluso pueden ser
[luvias poco intensas pero muy prolongadas Ademas las lluvias extraordinarias pueden
aparecer en varios episodios repartidos en varios dias y no necesariamente en una sola

emision.
Mapa 60. Peligro por precipitacién maxima en el municipio.
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De la informacién analizada, el municipio de San Pedro Pochutla muestra cinco
grados de susceptibilidad a eventos climaticos basados en la precipitacion maxima. El
88.61%, la mayor parte del territorio tiene una susceptibilidad “Muy Alta” (+585mm).
Esto indica que una gran parte del municipio podria enfrentar riesgos significativos
asociados a niveles altos de lluvia. El resto del territorio presenta grados Alto 6.61% (-
585mm), Medio 3.11% (284 - 412 mm) y Bajo 1.67% (156 - 284 mm).

Tabla 117. Susceptibilidad por precipitacion maxima en el municipio.

Susceptibilidad por precipitacion Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
maxima
Muy alta + 585 mm 3942811 88.61
Alta 412 - 585 mm 294114 6.61
Media 284 - 412 mm 1384.23 301
Baja 156 - 284 mm 740.92 1.67

Fuente: CentroGeo, 2024

La topografia que presenta el territorio municipal de San Pedro Pochutla ha jugado
un papel importante en su resiliencia frente a inundaciones provocadas por
precipitaciones, lo que resalta en su capacidad para gestionar las aguas excedentes
durante episodios de precipitaciones maximas, aunque las partes bajas han
experimentado algunas inundaciones.

V.2.1.2. Peligro por precipitacion maxima en un periodo de retorno por
24 horas.

Para el peligro por precipitaciones maximas en un periodo de retorno de 24 horas, el
municipio enfrentara tres niveles significativos de peligro. La mayor extension del
territorio municipal el 72.07 % tiene como de probabilidad de peligro "Muy Alto" (+ 150
mm), el resto del territorio se divide en 27.40 % de una probabilidad de peligro "Alto" (-
150 mm) y el 0.53% en probabilidad de peligro “Medio” (20 - 70 mm). Esta distribucion
indica que todo el municipio esta considerablemente expuesto a riesgos asociados
con fuertes precipitaciones, lo que subraya la importancia de implementar medidas
efectivas de preparacién y mitigacion para manejar estos riesgos de manera

adecuada.
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Tabla 118. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 24 horas

Peligro por precipitacién maxima Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
(PR 24 horas)
Muy alto +150 mm 32066.14 72.07
Alto 70 - 150 mm 12191.86 274
Medio 20 - 70 mm 236.41 0.53

Fuente: CentroGeo, 2024

En cuanto a la distribucién de las zonas del municipio por peligro de precipitaciones
maximas en un periodo de 24 horas, las areas con una probabilidad de peligro "Muy
Alto", se encuentran en la mayor parte del municipio lo que sugiere que las zonas
periféricas son particularmente las mas vulnerables a eventos de precipitacidon
intensa.

Con una probabilidad de peligro "Alto" y “Medio”, se ubican zonas al norte, este y sur
del municipio, incluyendo la cabecera municipal, las zonas mas pobladas donde se
concentra la actividad econdmica y social. Por lo que es de suma importancia realizar
la planificacién y gestién de emergencias, para minimizar el impacto de fuertes lluvias
y garantizar la seguridad de todos los habitantes.

Mapa 61. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 24 horas.
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V.2.1.3. Peligro por precipitacion maxima en un periodo de retorno por
2 ainos.

Para el peligro por precipitaciones maximas, para un periodo de retorno de 2 anos, el
municipio incrementara la probabilidad de peligro “Muy Alto” (+ 150 mm) en el 89.71%
del territorio municipal mientras que el resto corresponderia a 10.09 con una
probabilidad de peligro “Alto” (- 150 mm) y 0.20% con una probabilidad “Medio” (20 -
70 mm).

Tabla 119. Peligro por precipitacién maxima en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios.

Precipitacién maxima (PR 2 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto + 150 mm 39914.88 89.71
Alto 70 - 150 mm 4490.01 10.09
Medio 20 - 70 mm 89.5 0.2

Fuente: CentroGeo, 2024

Para un periodo de retorno de 2 anos en el analisis del peligro por precipitaciones
maximas, se incrementa el area con una probabilidad de "Muy alto" (39,914.88
hectareas) dejando solo algunas zonas en probabilidad “Alto” (4,490.01 hectéareas) y
“Medio” (89.50 hectareas). Esto sugiere una tendencia creciente en el peligro a
precipitaciones intensas en estas superficies.

Mapa 62. Peligro por precipitacién maxima en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios.
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V.2.1.4. Peligro por precipitacion maxima en un periodo de retorno por
5 anos.

Para el peligro por precipitaciones maximas, para un periodo de retorno de 5 anos,
estaria presentando dos probabilidades de peligro “Muy alto” (+ 150 mm) y “Alto” (70-
150 mm) abarcando el 99.95% y el 0.05% respectivamente, del territorio municipal.

Tabla 120. Peligro por precipitaciéon maxima en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios.

Peligro por precipitacion maxima Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
(PR 5 afios)
Muy alto +150 mm 44473 99.95
Alto 70 -150 mm 21 0.05

Fuente: CentroGeo, 2024

Para un periodo de retorno de 5 anos, la situacién del peligro por precipitaciones
maximas en el municipio es considera critica, dado que las areas clasificadas con una
probabilidad de peligro "Muy alto" (44,473 hectareas) que cubre casi todo el territorio
municipal y “Alto” (21 hectareas). Esto implica que toda la regidon enfrenta un riesgo
elevado de sufrir eventos de lluvias intensas, lo que pudiera traer consecuencias
significativas en términos de inundaciones, danos a infraestructuras y afectaciones a
la vida cotidiana de los habitantes.

Al presentarse esta distribucion del nivel mas alto de peligro subraya la necesidad de
implementar medidas integrales de gestion de riesgos y planificacion de
emergencias. Es esencial desarrollar estrategias que incluyan sistemas de alerta
temprana, mejoras en la infraestructura para manejar el exceso de agua y programas
de educacidon comunitaria para preparar a los residentes para responder
adecuadamente durante eventos de precipitacion extrema.

V.2.1.5. Peligro por precipitacion maxima en un periodo de retorno por
10 ahos.

Para el peligro por precipitaciones maximas, para un periodo de retorno de 10 afos, se
presenta solo una probabilidad de peligro “Muy alto” (+ 150 mm) abarcando el 100 %
del territorio municipal.
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Tabla 121. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios.

Precipitacion maxima (PR 10 afios) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alto + 1I50mm 44494 .4 100

Fuente: CentroGeo, 2024

Para un periodo de retorno de 10 afos, la situacion respecto al peligro por
precipitaciones maximas muestra que todo el territorio del municipio se encuentra
bajo una probabilidad de peligro "Muy alto". Dada la continuidad de proyeccidn de
este peligro en “Muy alto” (44,494.40 hectdareas), es crucial fortalecer las estrategias de
mitigacion y preparacion para minimizar el impacto en las zonas mas vulnerables y
proteger mejor a los habitantes y sus bienes.

Mapa 63. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios.
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V.2.1.6. Peligro por precipitacion maxima en un periodo de retorno por
25 anos.

Para el peligro por precipitaciones maximas, para un periodo de retorno de 25 anos, se
Mmantiene una probabilidad de peligro de “Muy alto” abarcando el 100 % del territorio
municipal.

Tabla 122. Peligro por precipitacién maxima en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios.

Precipitacion maxima (PR 25 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alta + 150 mm 44494 4 100

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 64. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios.
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Ante este panorama, es imperativo que el municipio adopte un enfoque proactivo y
bien coordinado para la gestion de riesgos. Ademas, es vital fomentar la resiliencia

I
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ATLAS DE RIESGOS

comunitaria a través de programas educativos que ensenen a los residentes cémo
prepararse y responder ante eventos de Iluvias extremas.

V.2.1.7. Peligro por precipitacion maxima en un periodo de retorno por
50 anos.

Para el peligro por precipitaciones maximas, para un periodo de retorno de 50 anos,
Unicamente se presenta una probabilidad de peligro “Muy alto” abarcando el 100 %
del territorio municipal.

Tabla 123. Peligro por precipitacién maxima en el municipio en un periodo de retorno de 50 anos.

Precipitacién maxima (PR 50 Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
anos)

Muy alta + 150 mm 44494 4 100

Fuente: CentroGeo, 2024

Para un periodo de retorno de 50 anos, el escenario en el municipio respecto al peligro
por precipitaciones maximas "Muy alto" se extienden en todo el territorio municipal.
Esto significa que el municipio entero esta altamente expuesto a riesgos significativos
de lluvias extremas, con posibles consecuencias severas como inundaciones
generalizadas, ademas de propiciar la erosién del suelo, y danos a infraestructuras.
Ademas, es crucial educar y capacitar a la poblacion sobre como actuar antes, durante
y después de eventos de precipitacion extrema para minimizar impactos y garantizar
la seguridad de todos los residentes.

(No Aplica en este Municipio)

La Marea de tormenta, se refiere al aumento en el oleaje y el nivel del mar que puede
provocar inundaciones en las zonas bajas continentales con grandes olas que
impacten sobre las areas costeras. Este efecto se debe al aumento, velocidad y
frecuencia de alto oleaje sobre las lineas costeras.

Para el caso de San Pedro Pochutla, se presentan cinco categorias de amenaza por
marea de tormenta, desde “Muy Alto” (2m) en el 45.76% del area susceptible, “Alto”
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(3m) en el 11.35%, “Medio” (4m) en el 12.56%, “Bajo” (5m) en el 14.54% y “Muy Bajo” (6m)
en el 15.78% del area susceptible del municipio.

Tabla 124. Amenaza por marea de tormenta

Amenaza por Marea de tormenta

Extensién en hectareas

Porcentaje del territorio municipal

Muy alto 2m 92.78 4576
Alto 3m 23.02 11.35
Medio 4m 25.47 12.56
Bajo5m 29.47 14.54
Muy bajo 6m 32 15.78

Fuente: CentroGeo, 2024

Del area susceptible, se presenta “Muy Alto” en 92,78 hectareas, “Alto” en 23.02
hectareas, “Medio” en 25.47 hectareas, “Bajo” en 29.47 hectareas y “Muy Bajo"” en solo
32 hectareas

Mapa 65. Amenaza por marea de tormenta
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(No Aplica en este Municipio)

El granizo es un tipo de precipitaciéon en forma de piedras de hielo y se forma en las
tormentas severas cuando las gotas de agua o los copos de nieve formados en las
nubes de tipo cumulonimbos son arrastrados por corrientes ascendentes de aire. Las
piedras de granizo crecen por las colisiones sucesivas de estas particulas de agua en a
una temperatura menor que la de su punto de solidificacion, pero que permanecen
en estado liquido. Esta agua queda suspendida en la nube por la que viaja. Cuando las
particulas de granizo se hacen demasiado pesada para ser sostenidas por las
corrientes de aire caen hacia el suelo. Las piedras de granizo tienen diametros que
varian entre 2 mm y 13 cm y las mayores pueden ser muy destructivas a veces varias
piedras pueden solidificarse juntas formando grandes masas pesadas de hieloy nieve.

V.2.5.1. Amenaza por dias con granizo en el municipio

Para el territorio municipal de San Pedro Pochutla con relacién a la amenaza por la
incidencia dias con granizo se clasifica en cinco categorias de acuerdo con la duracion
de los eventos.

Tabla 125. Amenaza por dias con granizo en el municipio.

Amenazas por granizo Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alta + 8 dias 5548.44 12.8
Alta 6 - 8 dias 532531 12.28
Media 4 - 6 dias 5512.22 12.72
Baja 2 - 4 dias 7233.44 16.69
Muy baja O - 2 dias 19729.91 4551

Fuente: CentroGeo, 2024

Para la categoria “Muy Alta”, donde los eventos duran mas de 8 dias, se tiene una
extension del 12,8% de territorio, para “Alta”, con eventos que duran entre 6y 8 dias, el
12.28%, mientras que para “Media”, con eventos de entre 4 y 6 dias, se tiene una
extension del 12.72% de la superficie municipal.

Para la categoria "Baja", donde los eventos de granizo duran de 2 a 4 dias, se indica que
afectaran una extensién de 16.69 %, mientras que en la categoria "Muy baja", que
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corresponde a eventos de granizo que duran de O a 2 dias, es la mayor superficie, el
45.51% del territorio municipal se encontraran en esta situacion.

Mapa 66. Amenaza por dias con granizo en el municipio.
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Fuente: CentroGeo, 2024

Respecto a la distribucion geografica de la amenaza por granizo en el municipio de
San Pedro Pochutla. Las areas con grado de amenaza “Muy Alta” (5,548.44 hectareas)
y “Alta” (5,325.31 hectareas) se localizan hacia el este del municipio. La categoria
“Media” (5,512.22) rodea a las anteriores. Las areas con amenaza "Baja" (7,233.44
hectdreas) es una franja que va de sur a norte al centro del municipio, la categoria de
amenaza “Muy Baja” (19,729.91 hectareas) esta al oeste del municipioy alli se encuentra
la cabecera municipal.
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V.2.5.2. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 2
anos

Respecto al peligro por tormentas de granizo en el municipio de San Pedro Pochutla,
para un periodo de retorno de 2 anos, se identifica Unicamente una probabilidad de
peligro clasificado como "Muy bajo". Esto implica que los eventos de granizo en la
region tienen una duracion de entre O y 2 dias. Como resultado, el 100 % del territorio
municipal se encuentra bajo esta categoria de peligro.

Mapa 67. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios.
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Fuente: CentroGeo, 2024

Tabla 126. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios.

Tormenta de granizo (PR 2 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy bajo O - 2 dias 44494 4 100

Fuente: CentroGeo, 2024
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En cuanto a la distribucion geografica de peligro por granizo en el municipio de San
Pedro Pochutla, durante un periodo de retorno de 2 afos, la mayoria del territorio esta
clasificado bajo una probabilidad de peligro "Muy bajo" (44,494.40 hectareas) de
granizo, con una incidencia de O a 2 dias de granizo. Por lo que, las localidades y vias
de comunicacion que caen dentro de esta categoria son menos susceptibles a
interrupciones o danos, debido a la baja frecuencia de dias con granizo.

V.2.5.3. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 5
ahos

Para el peligro por tormentas de granizo, para un periodo de retorno de 5 anos, se
presenta una probabilidad de peligro "Muy bajo", que corresponde a eventos de
granizo que duran de 0 a 2 dias, por lo que el 100 % del territorio municipal se
encontrara bajo esta situacion.

Mapa 68. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios.
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Tabla 127. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios.

Tormenta de granizo (PR 5 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy bajo O - 2 dias 44494 4 100

Fuente: CentroGeo, 2024

En cuanto a la distribucion geografica por peligro de tormentas con granizo en el
municipio de San Pedro Pochutla, considerando un periodo de retorno de 5 anos, la
mayoria del territorio esta clasificada bajo una probabilidad de peligro "Muy bajo"
(44,494.40 hectareas) de granizo, con eventos que ocurren entre Oy 2 dias. Por lo que,
las localidades y vias de comunicacion dentro de esta categoria no estaran expuestas
a interrupciones o dafos, dada la baja frecuencia de dias con granizo.

V.2.5.4. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 10
anos

Mapa 69. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios.
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Fuente: CentroGeo, 2024
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Para el peligro por tormentas de granizo, para un periodo de retorno de 10 anos, se
presenta una probabilidad de peligro "Muy bajo", que corresponde a eventos de
granizo que duran de O a 2 dias, por lo que el 100 % del territorio municipal se
encontraran en esta situacion.

Tabla 128. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 10 afios.

Tormenta de granizo (PR 10 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy bajo O - 2 dias 44494 4 100

Fuente: CentroGeo, 2024

En cuanto a la distribucién geografica por el peligro de tormentas con granizo en el
municipio de San Pedro Pochutla en un periodo de retorno de 10 anos. Se indica que
la mayoria del territorio municipal se encuentra bajo una probabilidad de peligro "Muy
bajo" (44,494.40 hectareas) con O a 2 dias de granizo. Por lo que las localidades y vias
de comunicacién que se distribuyen dentro de esta categoria de peligro se
encuentran menos propensas a experimentar interrupciones o danos debido a la
menor frecuencia de dias con granizo.

V.2.5.5. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 25
anos

Para el municipio de San Pedro Pochutla, en un periodo de retorno de 25 anos, se
proyectan de igual manera que en los periodos anteriores, el 100% del territorio en una
categoria de “Muy Bajo” con eventos de una duracion de O a 2 dias.

Tabla 129. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios.

Tormenta de granizo (PR 25 anos) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy bajo O - 2 dias 44494 4 100

Fuente: CentroGeo, 2024

En cuanto a la distribuciéon geografica por el peligro de tormentas con granizo en el
municipio de San Pedro Pochutla en un periodo de retorno de 25 afnos. Se indica que
la mayoria del territorio municipal se encuentra bajo una probabilidad de peligro "Muy
bajo" (44,494.40 hectareas) con O a 2 dias de granizo. Por lo que las localidades y vias
de comunicacidn que se distribuyen dentro de esta categoria de peligro se
encuentran menos propensas a experimentar interrupciones o danos debido a la
menor frecuencia de dias con granizo.
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Mapa 70. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios.
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.2.5.6. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 50
anos

Para el municipio de San Pedro Pochutla, en un periodo de retorno de 50 anos, se
identifican dos categorias de peligro por tormentas de granizo. La probabilidad de
peligro "Muy bajo" ahora cubre el 98.17 % del territorio, caracterizada por eventos de
granizo que duran de 0 a 2 dias, mostrando una disminucidon en comparacion con
periodos anteriores. Por otro lado, la categoria de probabilidad de peligro "Bajo"
aparece en el 1.83 % del territorio, asociada con eventos de granizo que durande 2 a 4

dias.
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Tabla 130. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en

Tormenta de granizo (PR 50 afios)

Bajo 2 a 4 dias
Muy bajo O - 2 dias

Extension en hectareas

812.07
43682.33

un periodo de retorno de 50 afos.

Porcentaje del territorio municipal

1.83
98.17

Fuente: CentroGeo, 2024

En el municipio de San Pedro Pochutla, con un periodo de retorno de 50 anos, la
distribucion geografica del peligro por granizo muestra que cambio el territorio, pues
aparece la probabilidad de peligro "Bajo" (812.07 hectareas), con eventos de granizo
qgue duran de 2 a 4 dias, en la parte norte del municipio. En contraste, la categoria de
probabilidad de peligro "Muy Bajo" (43,682,33 hectareas) se mantiene en el resto del
territorio.

Mapa 71. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 50 afios.
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Fuente: CentroGeo, 2024
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V.2.5.7. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 100
anos

Para el municipio de San Pedro Pochutla, considerando un periodo de retorno de 100
anos, se han identificado dos niveles de peligro por tormentas de granizo. La categoria
de probabilidad "Bajo" ahora abarca el 7.79 % del territorio, mostrando un incremento
en su extension; en estas areas se esperan eventos de granizo que duran de 2 a 4 dias.
Por otro lado, el peligro de probabilidad "Muy Bajo" que se mantiene en la mayor parte
del territorio, cubriendo solo el 92.2 % del territorio, donde los eventos de granizo duran
de O a 2 dias.

Tabla 131. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 100 afios.

Tormenta de granizo (PR 100 aiios) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 2 a 4 dias 3468.2 7.79
Muy bajo O - 2 dias 41026.2 92.21

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 72. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 100 afios.
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En cuanto a la distribucion geografica de los peligros por tormentas con granizo en el
municipio de San Pedro Pochutla en un periodo de retorno de 100 afnos. Se indica que
una pequefa parte del territorio municipal en la parte norte se encontrara bajo una
probabilidad de peligro "Bajo" (3,468.2 hectareas) con O a 2 dias de granizo. Mientras
qgue las superficies en categoria de probabilidad de peligro “Muy Bajo” (41,026.20
hectareas), mantiene su distribucidén en todo el territorio.

Las tormentas de nieve son una forma de precipitacién sélida en forma de copos. Un
copo de nieve es la aglomeracion de cristales transparentes de hielo que se forman
cuando el vapor de agua se condensa a temperaturas inferiores a la de la solidificaciéon
del agua. La condensacion de la nieve tiene la forma de ramificaciones intrincadas de
cristales hexagonales planos en una variedad infinita de patrones.

Los fendmenos meteoroldgicos que provocan las nevadas son los que ocurren
generalmente durante el invierno, como son las masas de aire polar y los frentes frios,
gue en algunas ocasiones llegan a interactuar con corrientes en chorro, lineas de
vaguadas, y entrada de humedad de los océanos hacia tierra. Estos fendmenos
provocan tormentas invernales que pueden ser en forma de lluvia, aguanieve o nieve.

Para el municipio de San Pedro Pochutla, no se han reportado nevadas debido a su
ubicacion geografica y a las condiciones climaticas que predominan en la region, las
cuales no favorecen la acumulacion de las bajas temperaturas minimas para la
precipitacion en forma de nieve. Su latitud, altitud y los patrones de corrientes
atmosféricas en el que se ubica el municipio no contribuyen que los umbrales de
congelacion alcancen la formacion de nieve. Ademas, la presencia de masas de aire
calido y sistemas de alta presion limitan la presencia de frentes frios intensos, que son
esenciales para el descenso de la temperatura hasta el punto de congelacion, lo que
podria originar a las nevadas.

V.2.6.1. Peligro por nevadas en el municipio

En el municipio de San Pedro Pochutla, las nevadas estan clasificadas como de peligro
"Muy baja" en la totalidad del territorio municipal. Esto indica que el riesgo asociado a
este fendmeno meteoroldgico es minimo dado que en el municipio las temperaturas
no son suficientemente bajas como para la formacién o acumulacion de nieve.
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Tabla 132. Amenaza por nevadas en el municipio.

Amenazas por nevadas Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy baja 44494 4 100

Fuente: CentroGeo, 2024

En el municipio de San Pedro Pochutla, la distribuciéon geografica de los peligros por
nevadas muestra que la totalidad del territorio municipal se clasifica bajo un peligro
"Muy baja" (44