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ATLAS DE RIESGOS

Capitulo l. Introduccion, antecedentes y
justificacion
I.1 Introduccion

Un atlas municipal de riesgos es un documento que contiene informacién sobre los
posibles fendmenos naturales o antropogénicos que pueden afectar a un municipio,
asi como sus niveles de peligro, exposicidon y vulnerabilidad. Su objetivo es facilitar la
gestidon integral de riesgos, la prevenciéon de desastres, el ordenamiento territorial y el
desarrollo urbano sustentable.

El presente documento es un instrumento de suma importancia para el buen
desempeno del gobierno municipal de Salina Cruz, especificamente en materia de
prevencion y atencion del impacto de los desastres naturales a que esta expuesta la
ciudad y su entorno urbano. El Atlas de Riesgos ha sido posible con el decidido apoyo
del Gobierno del Estado de Oaxaca, a través del Instituto de Planeacién para el
Bienestar, el compromiso del presidente municipal, la cooperacién de los diferentes
sectores sociales e institucionales y el interés de las diversas autoridades locales.

Un propodsito mas es fortalecer la posicién normativa del gobierno municipal de Salina
Cruz dentro del marco legal federal y estatal, en la busqueda del desarrollo sostenible
gue involucre a amplios sectores de la poblacion en la toma de decisiones certeras y
eficaces, tanto en tiempos normales, de amenaza de fendmenos hidrometeoroldgicos
y otros prevenibles, como en asuntos mas complejos.

Para la elaboracién del presente instrumento, se considerd la informacién contenida
en fuentes federales oficiales como la disponible del INEGI, CONAGUA, la generada por
el Servicio Meteorolégico Nacional, y la que forma parte del Atlas de Riesgos Nacional
a cargo de CENAPRED; se incluyeron datos de algunas fuentes del Gobierno del
Estado, tales como los Atlas de Riesgos del Estado de Oaxaca, fichas técnicas de
SISPLADE y del Atlas de Género de Oaxaca, entre otros. Asi mismo, se revisaron |los
antecedentes de las declaratorias por la ocurrencia de fendmenos naturales que han
afectado al municipio.

Se puede decir que los desastres en un territorio ponen en evidencia una falta de
apropiacion y decisiones adecuadas respecto del territorio. Cuando estas decisiones
no consideran los aspectos fisicos y aquellos relacionados con los peligros geolégicos
e hidrometeorolégicos, se ven incrementados los riesgos de los sistemas expuestos.
En este sentido, y para evitar la expansidon de los asentamientos humanos en zonas
susceptibles a los desastres, es necesario elaborar analisis respecto de las
caracteristicas fisicas del territorio, los peligros a los que esta expuesto y la
75N
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vulnerabilidad fisica y social, de manera que le permitan a la poblacién en general y a
las autoridades contar con los elementos para disminuir el impacto de los fendmenos
naturales, y con la finalidad de guiar el desarrollo de las comunidades hacia zonas
aptas.

Este diagndstico detalla las caracteristicas fisicas de su territorio en términos de:
Geologia, Geomorfologia, Edafologia, Hidrologia y Vegetacion. Asi mismo, identifica la
informacién geografica de los peligros hidrometeorolégicos y geoldgicos; delimita las
zonas expuestas a peligro y define las caracteristicas de la poblacién y sus viviendas
ubicadas en estas zonas, para calcular el riesgo.

El presente Atlas de Riesgos se conforma de seis capitulos. El primero incluye la
introduccidn, antecedentes, objetivos, alcances, metodologia general y contenido. Es
en general una breve descripcion de la situacion actual del municipio y los fenédmenos
gue lo han impactado. El capitulo dos hace referencia a la determinaciéon de la zona
de estudio. En este apartado se define en forma precisa la localizacién del municipio,
sus limites politicos y localidades. Ademas, se muestra la conformacién del mapa
topografico base.

En el tercer capitulo se define la caracterizacién de los elementos de medio natural,
mismo que explica los siguientes temas: fisiografia, geologia, geomorfologia,
edafologia, hidrologia, climatologia, uso de suelo y las areas naturales protegidas de la
zona de estudio. El cuarto capitulo integra la caracterizaciéon general de la situaciéon
demografica, social y econdmica de la zona de estudio, con indicadores basicos que
revelan las condiciones generales en las que se encuentra el municipio. En el quinto
capitulo se desarrolla, para los diferentes fendmenos geoldgicos, hidrometereoldgicos
y antropogénicos, la identificacion de peligros, susceptibilidad, vulnerabilidad y
riesgos segun sea el caso. Por ultimo, el capitulo seis muestra las posibles acciones de
prevencion o mitigacion propuestas para enfrentar los desastres. El capitulo siete se
enfoca en un glosario de términos empleados y el capitulo 8 es referente a la
bibliografia, bases de datos, cartografia y hemerografia empleada.

Los fendmenos estudiados son de los siguientes temas:

e Fendémenos Geolégicos
o Vulcanismo
o Sismos o tsunamis
o Deslizamientos
o Derrumbes, flujos o agrietamientos y hundimientos

¢ Fenémenos Hidrometeorolégicos
o Tormentas eléctricas
o Lluvias extremas

nggw PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 7
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o
Sequias

Ondas célidas

Vientos fuertes
Inundaciones
Tormentas de granizo
Ondas gélidas o nevadas

0O O 0O O O O

1.2 Antecedentes

Mapa 1. Contexto e historia del municipio

Salina Cruz es un municipio y una ciudad en el estado de Oaxaca, México, que juega
un papel crucial en la historiay economia de la regidén debido a su posicidn geografica
estratégica como puerto en el Pacifico Mexicano. Su historia se extiende desde
tiempos prehispanicos hasta el presente, marcada por eventos significativos que han
influido en su desarrollo y cultura.

Epoca Prehispanica y Colonia

Antes de la llegada de los espanoles, el area donde hoy se encuentra Salina Cruz era
habitada por grupos indigenas, principalmente zapotecas, quienes se asentaban en
las riberas de los rios y costas, viviendo de la pesca, la caza y la agricultura. Con la
llegada de los conquistadores espafoles en el siglo XVI, la region experimentd
cambios significativos en su estructura social, econdmica y cultural, integrandose al
Virreinato de Nueva Espana.

Siglo XIX: Independencia y Desarrollo

Tras la independencia de México en 1821, Salina Cruz comenzd a ganar importancia
debido a su potencial como puerto maritimo. Sin embargo, no fue hasta finales del
siglo XIX que se realizaron esfuerzos significativos para desarrollar su infraestructura
portuaria, en parte debido al interés por mejorar las rutas comerciales entre el Océano
Pacifico y el Golfo de México.

Siglo XX: Modernizacidn y Expansion

El punto de inflexion en la historia de Salina Cruz ocurrid a principios del siglo XX, con
la construccion del Ferrocarril Transistmico, que conectaba el puerto de
Coatzacoalcos, en el Golfo de México, con Salina Cruz. Este proyecto no solo mejoré la
conectividad y el comercio interno en México, sino que también posiciond a Salina
Cruz como un punto estratégico en las rutas comerciales internacionales.
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Durante el siglo XX, el puerto de Salina Cruz experimentd varias expansiones y
modernizaciones para adaptarse al creciente trafico maritimo y las necesidades de la
industria petrolera mexicana. Pemex, la empresa estatal de petréleo de México,
establecié operaciones significativas en la regidn, lo que impulsé el desarrollo
econdmicoy la urbanizaciéon de Salina Cruz.

Siglo XXI: Desafios y Oportunidades

En el siglo XXI, Salina Cruz enfrenta desafios relacionados con la sostenibilidad
ambiental, la modernizacién de su infraestructura y la diversificaciéon de su economia.
A pesar de estos desafios, el municipio sigue siendo un actor clave en la economia
regional, gracias a su puerto, la industria petrolera y su potencial en el turismo y la
pesca. La ciudad también ha hecho esfuerzos por preservar su rica herencia cultural,
celebrando festividades tradicionales y promoviendo las artesanias locales. Ademas, la
ubicaciéon de Salina Cruz en la costa del Pacifico ofrece oportunidades para el
desarrollo del turismo, especialmente el ecoturismo y el turismo de aventura.

El municipio de Salina Cruz se localiza en la parte sur del estado de Oaxaca, en la
region del Istmo de Tehuantepec alrededor de las coordenadas 16°10'33'" N y 95°11'32"
W (coordenadas de la cabecera municipal); y con una altitud de 20 metros sobre el
nivel medio del mar. Posee una superficie de 132.3 km?, equivalente al 0.14% de la
superficie del estado de Oaxaca. Colinda al norte y oeste con Santo Domingo
Tehuantepec, al sur con el Golfo de Tehuantepecy al este con San Pedro Huilotepecy
San Mateo del Mar.

Antecedentes de planeacién

Los planes urbanos y territoriales son los principales documentos de definicion de la
politica urbana y ambiental de un territorio, pues en ellos se plasman las formas,
directrices y métodos de crecimiento urbano, de aprovechamiento de recursos y de
distribuciéon de la poblacidn y las actividades econémicas.

El primer plan de desarrollo al que se tuvo acceso como parte de las actividades de
este trabajo fue el Plan Municipal de Desarrollo Sustentable Diagnostico Municipal
Participativo 2008-2010, el cual plantea como su objetivo el de impulsar a Salina Cruz
y convertirlo en un puerto en desarrollo al que todos aspiramos, sabiendo de sus
amplias potencialidades, de su importancia estratégica para poder detonar el
comercio nacional e internacional ademads de contar con la refineria “Antonio Dovali
Jaime”, con capacidad de 330 mil barriles de petrdleo diarios (BPD) de crudo. Dicho
plan define sus propuestas con base en un ejercicio de planeacién democratica que
recaba las demandas de la sociedad, que pone énfasis en la identificacion de
proyectos productivos y de infraestructura que demuestren la viabilidad técnica y
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financiera. Este plan es de caracter propositivo y se fundamenta en la planeacién, por
eso pretende orientar las acciones de corto y mediano plazos.

Posteriormente, se tiene constancia del Programa Municipal de Ordenamiento
Territorial (sin fecha), el cual tiene como propdsito desarrollar un analisis estadistico
gue permita determinar la estructura geografica, econdmica y social del municipio de
Salina Cruz. A partir de esto, se presentan técnicas regionales que daran cuenta de los
problemas del municipio en materia territorial y poder concluir con estrategias de
acuerdo con las carencias que presenta.

En 2017, el Ingeniero Pablo Emilio Merchant Cabrera presenta su tesis para optar por
el grado de maestro en Urbanismo con el titulo “Plan Municipal de Desarrollo Urbano
de Salina Cruz, Oaxaca".

En 2020 se presenta el Programa de Mejoramiento Urbano (PMU), del municipio de
Salina Cruz, a través del cual la SEDATU promueve la atencién a las necesidades de las
personas gue habitan en zonas de rezago urbano y social, mediante las intervenciones
de mejoramiento urbano integral, considerando cuatro aspectos principales:
mejoramiento de barrios, vivienda, certeza juridica en la propiedad o tenencia de la
tierra, asi como planeacidén urbana, metropolitana y ordenamiento territorial. De esta
forma, el PMU busca:

a. Mejorar el acceso e inclusion de las personas a servicios artisticos, culturales,
deportivos, turisticos, de descanso, de esparcimiento, de desarrollo comunitario
y de movilidad y conectividad a través del disefio, la planeacidon, construccion,
operacién de equipamiento urbano, espacios publicos e infraestructura.

b. Contribuir al otorgamiento de certeza juridica mediante el apoyo técnico,
juridico y administrativo para las personas que tienen posesion, pero no certeza
juridica de la tenencia de la tierra.

c. Mejorar las condiciones de habitabilidad en la vivienda a través de la situacion,
ampliaciéon o mejoramiento de esta, priorizando la utilizacién de mano de obra
y materiales locales.

1.3 Justificacion

Salina Cruz, al tener un Plan de Ordenamiento Territorial y Urbano y el Atlas de
Riesgos, podra tener los instrumentos necesarios para buscar la creacién de nucleos
de desarrollo, a través de los conocimientos de los usos del suelo, del estado de las
infraestructuras, del estado de los recursos naturales, de los riesgos a los que se esta
expuesto, de los conflictos de interés existentes y de coémo estar preparados para
poder enfrentar los riesgos e impactos de los fendmenos naturales, mediante sélidas
bases de prevencion temprana.
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Propiciar un marco asi implica tener bien definidas las politicas y claramente
establecidas las acciones a desarrollar para cada caso y se buscaran los medios para
hacerlo del conocimiento de la sociedad, con el fin de crear la tan necesaria conciencia
colectiva. Desarrollar capacidades para su aplicacion le poermitird a la poblacidon
presentar una mayor resiliencia ante los fendmenos naturales que representan una
amenaza o riesgo.

El municipio tendra estos instrumentos legalmente validados y publicados en el diario
oficial del Gobierno del Estado de Oaxaca, lo cual le permitira acceder con mayor
regularidad al Fondo Nacional de Prevencion de Desastres Naturales cuando sus
capacidades adquiridas se vean rebasadas.

Se sentaran las bases para un desarrollo no solo desde el punto de vista econédmico,
sino sera un desarrollo integrador, por el bien de todos y para todos los pobladores, es
decir, se espera impulsar con seriedad la sustentabilidad del territorio municipal.

Por otra parte, el ordenamiento territorial también reportara beneficios al cuidado y al
manejo de los recursos naturales del municipio, generando actividades productivas
diversas que permitan el desarrollo de los diferentes sectores y actores sociales y
econdmicos. Por ello es necesario realizar trabajos que entiendan el territorio como un
sistema socio-ecolégico productivo, donde no solamente se fomente el cuidado del
medio natural o la produccidon econdmica, sino también una armonia entre el
desarrollo socioecondmico y la protecciéon, conservacion, restauracion y rehabilitacion
del medio natural, garantizando que los recursos sean la base para el desarrollo tan
anhelado.

Este trabajo permitira, ademas, generar informacioén acerca de:

e Las aptitudes y limitaciones para las diferentes posibilidades de uso y
aprovechamiento de los recursos y para la organizacion espacial del territorio.

e Loselementos que promueven o limitan la eficiencia en el aprovechamiento de
los recursos.

e Los procesos que degradan o deterioran las condiciones ambientales del
territorio, es decir, el estado ambiental en que se encuentra.

e Lainfluencia de los riesgos naturales a los cuales esta expuesto el territorio.

e La forma en que la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas se
manifiesta en el espacioy en la localizaciéon de los tipos de uso de suelo y objetos
socioecondmicos.

e La manera en que los actores sociales perciben, valora, interrelacionan y viven
en su entorno natural.

nggw PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 1

OAXACA



ATLAS DE RIESGOS

Tabla 1. Principales fendmenos naturales perturbadores en el municipio de Salina Cruz.

Fenémeno Evidencia
Fallas y Falla geoldgica que se desarrolla a lo Iargo del Io.mer|’o este hasta
fracturas el oeste que puede afectar las construcciones e infraestructura en
las colonias
Existen espacios puUblicos y viviendas que presentan grietas en
Sismos muros y paredes, el area de afectacién es de 73.81 hectareas, con

vulnerabilidad directa a 915 viviendas, pues estas se hallan en la
proximidad inmediata a la falla de tipo lateral

La evaluacioén del peligro es muy alta, ya que las viviendas se
Tsunamis o encuentran al nivel de mar, por lo que al suceder un fendmeno de
maremotos este tipo serian destruidas inmediatamente y con probabilidad a
que el municipio quede totalmente inundado

La evidencia muestra una ladera con gran potencialidad de

Deslizamient . . .
deslizarse acarreando detritos capaces de colapsar construcciones

os ) .
y deteriorar elementos de infraestructura
La urbanizacién del municipio es altamente susceptible pues se
encuentra construida sobre lomerios. Las paredes de los lomerios
Derrumbes

presentan una inestabilidad ante lluvias los derrumbes pueden ser
efectuados principalmente en estas zonas

Fuente: Atlas de Riesgo de Salina Cruz, Oaxaca 2011.

Los fendmenos naturales que han afectado el municipio han sido diversos a lo largo
de los anos. En 1772 se registré el primer maremoto, dejando graves danos dada la
exposicion del municipio. A principios del siglo XX, se produjo un asolvamiento del
antepuerto de Salina Cruz, convirtiéndolo en un espacio de playa y provocando un
fuerte distanciamiento del mar, con el consecuente impacto en la economia del
territorio.

El Golfo de Tehuantepec se considera una regidon de formacidon de huracanes, cuya
temporada se extiende desde el 1T de mayo hasta el 30 de noviembre. Estos se
desplazan generalmente hacia el norte de manera paralela a la costa. No obstante,
algunos de estos han llegado a afectar el territorio municipal de Salina Cruz. Dentro
de los fendmenos meteoroldégicos que han provocado dafos al territorio podemos
mencionar:

e Huracdn Pauline, del 5 al 10 de octubre de 1997.

e Huracan Stan, entre el 1y el 5 de octubre de 2005.

e Huracan Frank, entre el 21y el 28 de agosto de 2010.

e Tormenta tropical Olaf, entre el 26 de septiembre y el 12 de octubre de 1997.
e Tormenta tropical Carlos, entre el 25y el 27 de junio de 2003.
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e En 2011 se presentd la tormenta tropical mas catastrdfica, provocando grandes
afectaciones en las laderas.

La ocurrencia de estos eventos afecta principalmente los asentamientos humanos por
falta de planificaciéon urbana, ocasionando deslaves, pérdidas materiales y humanas.
Dichos eventos también pueden provocar penetraciones del mar, lo que, unido a las
inundaciones por intensas lluvias, genera un panorama complicado para los
habitantes y autoridades municipales, al presentar inundaciones tanto desde tierra
como desde el mar.

Imagen 1. Grado de peligro de afectacion del municipio de Salina Cruz por fendmenos
hidrometeoroldgicos.

Sin peligro Muy bajo Bajo @ |Medio Alto Muy alto

DRP

9
>
<
O

Fuente: Sistema de Planeacidon de Oaxaca (SISPLADE), consultado en marzo de 2024.
(http://sisplade.oaxaca.gob.mx/sisplade/smRiesgos.aspx?idMunicipio=79)

Otros eventos peligrosos que afectan el territorio son los sismos, los cuales se generan
en la confluencia de la Placa Norteamericana y la Placa de Cocos. Estos eventos
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nﬁgu PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 13
[\ SRR R Eaeen v GesTIon InTEGRAL DE RiEscoe Ot <" | ¥comunicaciones



S ATLAS DE RIESGOS
SALINACRUZ

pueden generar deslizamientos de laderas, caidas de bloques, ruptura de viviendas y
de infraestructura en general.

Imagen 2. Grado de peligro de afectacion del municipio de Salina Cruz por fenémenos geoldgicos.

Fendémenos Geoldgicos

Fenémeno perturbador que tiene como causa directa las acciones y movimientos de la corteza terrestre. A esta categoria

pertenecen los sismos, erupciones volcanicas, tsunamis, inestabilidad de laderas, flujos, caidos o derrumbes, hundimientos,
subsidencia y agrietamientos;

Grado de susceptibilidad al deslizamiento de laderas

h

Grado de peligro por sismo

e

Grado de peligro por tsumani

%

Fuente: Sistema de Planeacién de Oaxaca (SISPLADE), consultado en marzo de 2024.
(http://sisplade.oaxaca.gob.mx/sisplade/smRiesgos.aspx?idMunicipio=79)

A ello hay que agregar la potencialidad de ocurrencia de peligro antropogénico
debido a la presencia del puerto y de industrias en el municipio, lo que puede derivar
en la ocurrencia de eventos de contaminacion quimica de suelos, aguas y aire
producto del derrame o escape de algun producto.

Imagen 3. Grado de peligro de afectacidon del municipio de Salina Cruz por fenémenos tecnoldgicos.

Fenémenos Quimico Tecnoldgicos

Fenémeno perturbador que se genera por la accién violenta de diferentes sustancias derivadas de su interaccién molecular o

nuclear. Comprende fenémenos destructivos tales como: incendios de todo tipo, explosiones, fugas téxicas, radiaciones y
derrames;

Grado de peligro por sustancias toxicas

A
o

Grado de peligro por sustancias inflamables

B

Fuente: Sistema de Planeacion de Oaxaca (SISPLADE), consultado en marzo de 2024.
(http://sisplade.oaxaca.gob.mx/sisplade/smRiesgos.aspx?idMunicipio=79)
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Que las autoridades y la poblacién del municipio cuenten con un estudio documental
y de campo que permita la caracterizacion del nivel de riesgo, asi como la
vulnerabilidad fisica y social ante la exposicidon a uno o varios agentes perturbadores
de tipo geoldgico, hidrometeoroldgico y/o antropogénico que pueden afectar a la
poblacién, sus bienes y el entorno del municipio, de manera que sirva de base a
tomadores de decisiones, tanto para la definicién de obras y acciones de prevenciéony
mitigacion, como para la reduccion de vulnerabilidades, la preparacion y atencion de
emergencias y que se logre reducir la pérdida de vidas y las afectaciones a los de
medios de vida ante el embate de fendmenos perturbadores.

1.4.2 Objetivos Particulares

e Contar con un documento cartografico y escrito que representa y zonifica
cada uno de los fendmenos naturales y antropogénicos perturbadores de
manera claray precisa, asi como las bases de datos homologadas para cada uno
de los fendmenos perturbadores presentes en el municipio.

e Contar con un sistema de informaciéon geografica que permita la
actualizacion, consulta y generacion de informacién tabular y grafica de los
diferentes riesgos, niveles de vulnerabilidad y zonas de afectacion.

e GCenerar los procedimientos para la integracion, homologacién vy
estandarizacion de la informacién de los peligros de tipo geoldgico,
hidrometeoroldgico y antropogénicos que permitan la definicion de zonas y
situaciones de riesgo.

e Proporcionar un sustento metodolégico para fundamentar lineas de acciény
estrategias de adaptacion y mitigacion de riesgos, que contribuyan a reducir el
uso de esquemas tradicionales basados en acciones reactivas ante una
situacion de desastre.
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1.5 Metodologia General

Las bases tedricas y procedimentales para la elaboracion del Atlas de Riesgos del
municipio se derivan de lo establecido en la “Guia de Contenido Minimo para la
Elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos (SEGOB, CENAPRED, 2016)",y la “Guia Basica
para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos. Conceptos
Basicos sobre Peligros, Riesgos y su Representacion Geografica (SSPC, CENAPRED,

2021)".

Imagen 4. Esquema Metodoldgico del Atlas de Riesgo
Esquema Metodoloégico del Atlas de Riesgo

CEEPP-2012
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Su realizacién se divide en cinco etapas, donde participd un equipo de técnicos
especialistas y analistas de diversas disciplinas y quienes han tenido a su cargo la
realizacion del proyecto de acuerdo con lo siguiente:

e Un equipo especialista para la busqueda, procesamiento y sistematizaciéon de
la informacidn estadistica y cartografica de fuentes oficiales.

e Un equipo de especialistas en metodologia y elaboracion de instrumentos para
el levantamiento de informacidén y trabajo de campo.

e Un equipo de especialistas y analistas de informacién que integrd la
informacion de fuentes oficiales y la generada en campo.

e Un equipo de técnicos que forma parte del personal del ayuntamiento y que
participd en el levantamiento de la informacién de fuentes primarias dentro del
area de estudio.

Primera etapa. Se procedio a realizar una recopilaciéon e investigacion documental de
datos de las principales instituciones nacionales de informacién del territorio, tales
como INEGI, CENAPRED, CONAPO, CONAGUA, SEGOB, SAGARPA, CONABIO, entre
otros; asi como organismos equivalentes estatales y municipales, particularmente de
las areas de Proteccién Civil. Se llevd a cabo, ademas, la consulta de cartografia y de
diferentes autores e instituciones oficiales, con el fin de analizar los factores del medio
fisico de la zona de estudio, como son: fisiografia, geomorfologia, geologia (litologia y
estructuras), hidrologia, clima, suelos, uso actual y vegetacion.

Posteriormente, los datos se procesaron en funcién de la guia, y con base a los niveles
aplicables de cada caso, se elaboraron las tablas graficas y mapas, tanto de la
caracterizacion de los elementos del medio, como de l|a caracterizacion
sociodemografica y econédmica. También se identificaron los peligros predominantes,
asi como las areas de incidencia de cada fendmeno, tanto geoldégicos, como
hidrometereolégicos y antropogénicos, se definieron las areas de vulnerabilidad fisica
y social y el grado de riesgo predominante.

Segunda etapa. Se llevd a cabo una serie de acciones encaminadas al reconocimiento
general del medio donde se ubica el area de estudio, con el fin de identificar las
amenazas ocasionadas por fendmenos de tipo natural, existentes en la region. Se
realizaron las siguientes actividades:

e |dentificacion y consulta documental de fuentes del municipio, hemerotecas,
diversos archivos histéricos y archivos del Ayuntamiento.

e Consulta a pobladores y cronistas, a fin de conocer los eventos naturales que
han tenido relevancia e impacto en la localidad, asi como su frecuencia,
impacto ocasionado y reacciéon de las autoridades y de la poblacidén en general.

e Entrevistas a las autoridades locales de diversos sectores con el fin de identificar
la capacidad de respuesta institucional ante cada uno de los eventos naturales
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gue pudieran representar una amenaza, ademas de determinar si cuentan con
planes y/o protocolos de actuacion para enfrentarlos cuando se presenten.

e Recorridos para el levantamiento de informacién del territorio municipal, tanto
para verificar el estado de la infraestructura fisica, como para identificar
informacién adicional respecto de las zonas de riesgo por fendmenos naturales
y antropogénicos, y para detectar la presencia de agentes contaminantes que
pudieran representar una amenaza para la poblacidén. Se revisé el tipo de
construccion, caracteristicas y condiciones estructurales de las viviendas en
riesgo. Se estimaron las tendencias de crecimiento y densificacion de los
asentamientos humanos y en particular aquellos ubicados en zonas de riesgo.

e Taller con autoridades, el area de Proteccion Civil y actores clave de la
comunidad, para reflexionar respecto grado de conocimiento y percepcidén de
los riesgos. Se recuperd informacién relacionada con las amenazas,
vulnerabilidad, capacidad de reaccion y posibles acciones a emprender, tanto
por las autoridades como por la poblacion, para gestionar el riesgo ante los
diferentes fendmenos perturbadores que se han presentado o podrian
presentarse. Se estimaron las fortalezas y las debilidades con relacién al grado
de organizacién y preparacion de la comunidad para hacer frente a
contingencias. De igual forma, se registré informacidn relacionada con el grado
de desarrollo institucional de la funcién que desempena el area de proteccion
civil en el municipio con relacion al personal, equipamiento y recursos
presupuestales.

Tercera etapa. Con base a la identificacion de peligros y/o vulnerabilidad, se desarrolld
su zonificacion por medio de un Sistema de Informacion Geografica (SIG), para generar
cartografia digital y mapas en la que se determinaron las Zonas de Riesgo (ZR), ante
los diferentes tipos de fendmenos. El andlisis para delimitar las ZR toma como
referencia los mapas de peligros, susceptibilidad y/o vulnerabilidad y muestra una
interpretacion grafica de los resultados respecto de los riesgos para cada fenémeno,
procurando ademas, hacer vinculaciones entre fendmenos perturbadores cuando
estos se sobrepongan.

Cuarta etapa. Una vez obtenida dicha cartografia se realizé un analisis completo de
riesgos, sefalando qué zonas son las Mas propensas a sufrir procesos destructivos,
cuantificando poblacién, areas, infraestructura, equipamiento con probable
afectacion y se llevo a cabo un taller en el municipio, en el que se propuso qué obras
O acciones se proponen para prevenir o mitigar el riesgo.

Los mapas finales representan el grado o nivel de riesgos, peligros y/o vulnerabilidad
ante cada uno de los fendmenos naturales. Los mapas se presentan en un anexo
aparte, en el orden asignado por la Guia; en caso de no existir algun fendmeno, éste
no se desarroll6, asentando en el documento las razones por las cuales dicho mapa no
se realizo.
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Las propuestas de acciones y obras estan enfocadas a la reduccién y mitigaciéon de
riesgos. Estan basadas en la deteccion y localizacion de zonas de riesgo o peligro y
estan ubicadas en la cartografia entregada.

Quinta Etapa. Compilacién y analisis del contenido de la documentacién disponible
en la identificacion de riesgos en asentamientos, colonias, barrios y fraccionamientos,
describiendo el contenido del marco legal y programatico aplicable a desastres.

1.6 Marco Legal

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible (ONU; CEPAL, 2016), establece una
vision transformadora hacia la sostenibilidad econdmica, social y ambiental, el
conocimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), asociados a esta
Agenda y ayuda a analizar y formular los medios para alcanzar esta nueva vision del
desarrollo sostenible. Los que estan directamente relacionados con el Atlas de Riegos
son 3:

El objetivo 3. Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas
las edades, y su meta 3.d: Reforzar la capacidad de todos los paises, en particular los
paises en desarrollo, en materia de alerta temprana, reduccion de riesgos y gestion
de los riesgos para la salud nacional y mundial.

El objetivo 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles, y su meta 1l.b: Aumentar considerablemente el
numero de ciudades y asentamientos humanos que adoptan e implementan
politicas y planes integrados para promover la inclusion, el uso eficiente de los
recursos, la mitigacion del cambio climdadtico y la adaptacion a él y la resiliencia ante
los desastres, y desarrollar y poner en prdctica, en consonancia con el Marco de
Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030, la gestion integral de
los riesgos de desastre a todos los niveles.

El objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climdtico y sus
efectos, con su meta 13.1: Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptacion a los
riesgos relacionados con el clima y los desastres naturales en todos los paises.

El Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo de Desastres 2015-2030 (ONU,
2015), reconoce que es en el Estado en quien recae la funcién principal de reducir el
riesgo de desastres y determina la responsabilidad compartida con gobiernos locales,
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sector privado y otros grupos. Este marco establece cuatro prioridades: 1) Comprender
el riesgo de desastres; 2) Fortalecer la gobernanza del riesgo de desastres para
gestionarlo; 3) Invertir en la reduccion del riesgo de desastres para la resiliencia; y 4)
Aumentar la preparacidon para casos de desastre a fin de dar una respuesta eficaz y
“reconstruir mejor” en los ambitos de la recuperacién, la rehabilitacion y la
reconstruccion.

La Ley General de Proteccion Civil (LGPC, 2023), estipula que la Coordinacién
Ejecutiva del Sistema Nacional recaera en la Secretaria de Gobernacion del Gobierno
Federal y le otorga las atribuciones para “supervisar, a través del CENAPRED, que se
realice y se mantengan actualizados, tanto el Atlas Nacional, como los
correspondientes a las entidades federativas, municipios y delegaciones”. En la
misma fraccion se determina que, “el Atlas se integra con bases de datos, sistemas de
informacion geogrdfica y herramientas para el andlisis y la simulacion de escenarios,
asi como la estimacion de pérdidas por desastres™. Asi mismo, se afirma que, por la
naturaleza dinamica de los riesgos, se deberan mantener como un instrumento de
actualizacion permanente. Los Atlas de Riesgo constituyen el marco de referencia
para la elaboracién de politicas y programas en todas las etapas de la Gestiéon Integral
del Riesgo.

La Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano (LCAHOTyDU, 2021), menciona que les corresponde a los municipios:
“Regular, controlar y vigilar las reservas, usos del suelo y destinos de dreas y predios,
asi como las zonas de alto riesgo en los Centros de Poblacion que se encuentren
dentro del municipio™.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA, 2024),
menciona que “Las aqutoridades de la Federacion, las entidades federativas, los
municipios y las demarcaciones territoriales de la Ciudad de México, en la esfera de
su competencia, deberdn evitar los asentamientos humanos en zonas donde las
poblaciones se expongan al riesgo de desastres por impactos adversos del cambio
climdtico™.

La Ley General de Cambio Climatico (LGCC, 2023), determina que las dependencias
y entidades de la administracion publica federal centralizada y paraestatal, las
entidades federativas y los municipios, en el ambito de sus competencias,
implementaran acciones para la adaptacion conforme a lo que dicta su fracciéon |, que

! LGPC, Articulo 29, fraccion XXII.
2 LGAHOTyDU, Capitulo Cuarto. Atribuciones del Municipio, Articulo 11, fraccién |l
3 LGEEPA. Secciéon IV: Regulacion Ambiental de los Asentamientos Humanos, Articulo 23, Fraccion X
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menciona que deberan “Elaborar y publicar los atlas de riesgo que consideren los
escenarios de vulnerabilidad actual y futura ante el cambio climdtico, tomando en
consideracién la informacion del Atlas Nacional de Vulnerabilidad al Cambio
Climatico, atendiendo de manera preferencial a la poblacion mds vulnerable y a las
zonas de mayor riesgo, asi como a las islas, zonas costeras y deltas de rios".

Ley Orgdanica Municipal para el Estado de Oaxaca (LOMEO, 2021), menciona que,
entre las atribuciones del Ayuntamiento, le corresponde constituir el Concejo de
Proteccion Civil Municipal, y llevar a cabo las medidas y acciones que promuevan los
sistemas nacional y estatal de proteccion civil, para garantizar la seguridad de la
poblacion en caso de emergencias o de siniestros, promoviendo la elaboracion del
Atlas de Riesgos Municipal a fin de ubicar las situaciones de riesgo en su jurisdiccion®.
En su capitulo VII, que habla de la Seguridad Publica y Proteccion Civil Municipales,
determina que cada municipio se establecerd un Sistema de Proteccion Civil. El
Sistema Municipal de Proteccion Civil es un conjunto orgdnico y articulado de
estructuras, relaciones funcionales, métodos y procedimientos, que establecerdn las
dependencias y entidades de cada municipio entre si, con las organizaciones de los
diversos grupos voluntarios, sociales y privados y con las autoridades federales y
estatales. El Sistema Municipal de Proteccion Civil, tendrd como objetivos los que
establece la Ley de Proteccion Civil y Gestion Integral de Riesgos de Desastres para
el Estado de Oaxaca® Y define que “en cada municipio se integrard un Consejo
Municipal, que serd un érgano de consulta y planeacion basado en la coordinacion
de acciones de los sectores publico, social y privado, con el objeto de sentar las bases
para prevenir los problemas que puedan ser causados por agentes perturbadores;
proteger y auxiliar a la poblacion ante la ocurrencia de situaciones de emergencia o
desastre, y dictar las medidas necesarias para el restablecimiento de la normalidad
en su territorio. Asimismo, cada municipio contard con una Unidad de Proteccion
Civil".

La Ley de Proteccion Civil y Gestion Integral de Riesgos de Desastres para el
Estado de Oaxaca (LPCGCIRDEO, 2020), en su articulo 44, establece que la
coordinacion del Sistema Municipal recaera en la persona titular de la presidencia
municipal, y en su fraccién IV menciona que entre sus atribuciones le compete:
“investigar, estudiar y evaluar riesgos y darios provenientes de elementos, fenomenos
perturbadores naturales o humanos que puedan dar lugar a desastres; integrando
y ampliando los conocimientos de tales acontecimientos en coordinacion con las

4 LGCC. Articulo 30, fraccion |.

5 Fraccion reformada mediante Decreto NUm. 1664, aprobado por la LXIV Legislatura el 2 de septiembre del 2020 y
publicado en el Periddico Oficial 40 Sexta Seccién del 3 de octubre del 2020.

® Articulo 160 reformado mediante Decreto NUm. 1639, aprobado por la LXIV Legislatura el 26 de agosto
del 2020 y publicado en el Periddico Oficial 39 Séptima Seccion del 26 de septiembre del 2020.
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dependencias responsables para la elaboracion del Atlas Municipal de Riesgos”'.
En su articulo 47 define las atribuciones de los Consejos Municipales y en su fraccion
IV menciona que le compete “elaborar y aprobar el Atlas Municipal de Riesgos, en un
plazo maximo de tres meses, de haber iniciado el periodo municipal constitucional,
y actualizarlos anualmente en términos del Reglamento de la presente ley®".

La Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el Estado de Oaxaca
(LOTDUEOQ, 25), menciona que en materia de Ordenamiento Territorial y de Desarrollo
Urbano, los municipios del Estado tendran como parte de sus facultades y
obligaciones “Proponer y solicitar al Poder Ejecutivo para su aqutorizacion, la
Fundacién de centros de poblaciéon dentro de los limites de su jurisdiccion, cuando
sea necesario y, en casos extraordinarios de desastres naturales y/o
antropogénicos, la reubicacion previo dictdmenes correspondientes™.

El Plan Estatal de Desarrollo 2022-2028 (PEDEO 2022-2028, 2022), del Estado de
Oaxaca incluye un apartado sobre proteccioén civil, que se encuentra en el eje 1, "Estado
de Bienestar para todas y todos los oaxaquenos", en el que se reconoce que Oaxaca es
un estado vulnerable a los desastres naturales, como los terremotos, los huracanes y
las inundaciones. Entre sus objetivos menciona el de :Salvaguardar a las personas,
bienes y su entorno ante la presencia de fendmenos perturbadores de origen natural
o humano; establece entre sus estrategias algunas encaminadas a reducir el riesgo
de desastres como lo son: fortalecer el marco legal y operacion institucional
relacionada con la gestion integral de riesgos y proteccion civil, desarrollar un
sistema de alerta temprana eficiente, impulsar politicas de informacion y cultura de
prevencion y proteccion civil e implementar acciones de prevencion y mitigacion de
riesgos, fortalecer la capacidad de respuesta a emergencias; determina las siguientes
lineas de accion: generar protocolos de prevencion, reaccion, atencion y recuperacion,
capacitar a los municipios en materia de proteccion civil y gestion integral de riesgos
y asesorar a los municipios para la elaboracion de los planes de contingencias. Asi
mismo, menciona especificamente las siguientes acciones a realizar. adoptar
medidas para reducir la vulnerabilidad de las viviendas y las infraestructuras
publicas, promover la participacion ciudadana en la cultura de la prevencion y
elaborar un plan de contingencia para cada tipo de desastre.

Ademas de las disposiciones contenidas en las leyes federales y estatales aplicables a
los municipios, el gobierno municipal de Salina Cruz cuenta con sus propias
ordenanzas municipales. Las Ordenanzas actualmente vigentes fueron publicadas en

7 LPCGIRDEO. Articulo 44
8 LPCGIRDEO. Articulo 47 Fraccion IV
2 LOTDUEO. Capitulo Segundo, De las Autoridades, Seccion Ill. De los municipios, articulo 8, fraccion X
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la Gaceta Municipal, el Periédico Oficial del municipio, en la ediciéon No.2 del afio 1, de
fecha 2 de mayo de 2022.

Las Ordenanzas establecen las normas generales basicas para orientar el régimen de
gobierno, la organizacién y funcionamiento de la administracion publica. También
reafirman la personalidad juridica con territorio y patrimonio propios del municipio de
Salina Cruz y su observancia es obligatoria por las autoridades y servidores publicos,
vecinos, habitantes y visitantes o transeudntes.

El Titulo Segundo de las ordenanzas esta dedicada al territorio municipal, en términos
de la extension de la demarcacion de sus limites, colindantes y localidades en las
diferentes categorias administrativas. Un aspecto importante es que el municipio
tiene la facultad de aprobar nuevos asentamientos humanos, lo que resulta
conveniente en términos de ordenamiento urbano.

El articulo 27 precisa que las Ordenanzas son de observancia obligatoria para todo
habitante o avecindado al municipio y especificamente para el uso del suelo dicta que
se debe hacer de acuerdo con las normas establecidas en los planes de desarrollo
urbano municipal, leyes, reglamentos y demas disposiciones aplicables. También se le
da importancia a la conservaciéon y enriquecimiento del patrimonio histdrico y cultural
del municipio, entre otros temas de interés en materia de los instrumentos que nos
ocupan.

Finalmente, las Ordenanzas contienen una serie de atribuciones para cada uno de los
integrantes del cabildo y funcionarios publicos del municipio de Salina Cruz con
relacion a sus responsabilidades administrativas.

Por otra parte, se tiene que el Reglamento de Agencias, Barrios y Colonias regula la
organizacion y funcionamiento de esas entidades del municipio de Salina Cruz y de
su integracion para la eleccion del Comité de Vecinos.

Por ultimo, comentaron que existia el Bando de Policiay Buen Gobierno del municipio
de Salina Cruz, sin embargo, no estuvo disponible para su consulta.
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Capitulo Il. Determinacion de la zona de
estudio

1.1 Ubicacion y Colindancias

El municipio de Salina Cruz se encuentra en el estado de Oaxaca y forma parte del
distrito de Tehuantepec en la regidn del istmo.

Mapa 2. Macrolocalizacién del municipio de Salina Cruz.
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Fuente: CentroGeo, 2024.

Se localiza entre los paralelos 16°06' y 16°16’ de latitud norte; los meridianos 95°08' y
95°18' de longitud oeste y altitud entre Oy 800 m.s.n.m.

Colinda al norte con los municipios de Santo Domingo Tehuantepec y San Pedro
Huilotepec; al este con los municipios de San Pedro Huilotepec, San Mateo del Mary
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el Golfo de Tehuantepec; al sur con el Golfo de Tehuantepec y el municipio de Santo
Domingo Tehuantepec y al oeste con el municipio de Santo Domingo Tehuantepec.

Mapa 3. Microlocalizacién del municipio de Salina Cruz.
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Fuente: CentroGeo, 2024.

La clave del INEGI asignada para identificar al municipio de Salina Cruz es 20079.

Los limites municipales fueron obtenidos del Marco Geoestadistico 2019 del INECI, el
cual se utiliza para fines geoestadisticos y puede no coincidir con los limites politico-
administrativos oficiales.

1.2 Superficie, localidades y poblacion

Salina Cruz cuenta con 31 localidades y una superficie de 132.3 kildmetros cuadrados,
gue representa el 0.14% de la superficie estatal.
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Tabla 2. Localidades del municipio de Salina Cruz

Nombre Localidad
Colonia Estibadores
Colonia Miramar
Salina Cruz
Boca del Rio
Salinas del Marqués
San Antonio Monterrey
San José del Palmar
Ensenada de la Ventosa
Colonia Granadillo
Playa Brasil
Playa Azul
Colonia Santita
Las Escolleras
El Ciruelo

El Puentecito

La Brecha (Rancho Moisés Aquino)

Nombre Localidad
El Bosque [Colonia]

La Hacienda (Palo Grande)
El Mirador [Colonia]
Agua Blanca
Colonia Francisco |. Madero
Colonia la Brecha
Colonia Vista Hermosa
Colonia 16 de Septiembre
Colonia Guadalupe Hinojoza de Murat
El Paraiso [Colonia]
Colonia Piedra Cuachi
Modesto Antonio [Colonia]
Lagunas [Colonia]

4 de Abril [Fraccionamiento]

El Aguaje [Colonia]

Fuente: CentroGeo, 2024

En el ano 2020, el total de la poblacion fue de 84,438 personas, que equivalen al 2% del
estado. La densidad de poblacién por kildmetro cuadrado es de 638.2 hab./km?, frente
a la del estado de Oaxaca, que es de 44.1 habitantes por kildmetro cuadrado.
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1.3 Mapa Base (Topografico)

Los mapas base sirven como mapa de referencia en el que se superponen datos
de capasy se visualiza informacion geografica. Un mapa base individual puede estar
compuesto de varias capas de entidades, raster o web, por lo que los mapas base
constituyen la base de sus mapas y proporcionan contexto para el analisis.

El Mapa Base, como todos los demas, tienen el datum del esferoide del planeta
conocido como WGS84 (por sus siglas en inglés: World Geodetic System 84), y la
proyeccidon en UTM14 norte (sistema Universal Transversal de Mercator).

Los objetos geograficos del mapa base son:

e Limite politico-administrativo estatal: la fuente es el marco geoestadistico del
2020, la escala original es de 1:250,000 y la representacion es por medio de
poligonos.

e Limite politico-administrativo municipal: la fuente es el marco geoestadistico
del 2020, la escala original es de 1:250,000 y la representacién es por medio de
poligonos.

e Localidades urbanas y rurales amanzanadas: la fuente es el marco
geoestadistico del 2020, |la escala original es de 1:250,000 y |la representacion es
por medio de poligonos.

e Localidades rurales: la fuente también es el marco geoestadistico del 2020,
escala 1:250,000 y la representacion es puntual.

e Lared de carreteras proviene del Instituto Mexicano del Transporte 2023. Estan
organizadas en carreteras de 1 carril, de 2 o mas carriles y caminos. Es de
representacion lineal.

e Los Puentes provienen de la cartografia del Instituto Mexicano del Trasporte
2023 (representacion puntual).

e Los rios provienen de la fuente del Sistemna Nacional de Informacion del Agua
de CONAGUA (SINA v. 3.0), escala 1:250,000 y la representacion es lineal.

e Los cuerpos de agua provienen del Sistema Nacional de Informaciéon del Agua
de CONAGUA (SINA, v. 3.0), escala 1:250,000, la representacion es lineal y es por
medio de poligonos.

e Las lineas de conduccidon fueron tomadas de GeoComunes a partir de la
informacién de la CFE para el aflo 2010, con representacion lineal.

La presente descripcion aplica a todos los municipios de Oaxaca. Puede suceder que
en algunos municipios no aparezca algun objeto geografico, debido a que el mismo
no existe en dicho municipio.
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Mapa 4. Mapa Base del municipio de Salina Cruz.
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1.4 Modelo Digital de Elevacion

Un Modelo Digital de Elevacién (MDE), es una representacion visual y matematica de
los valores de altura con respecto al nivel medio del mar, que permite caracterizar las
formas del relieve y los elementos u objetos presentes en el mismo.

Estos valores estan contenidos en un archivo de tipo raster con estructura regular, el
cual se genera utilizando equipo de computo y software especializados. En los
modelos digitales de elevacion existen dos cualidades esenciales, que son la exactitud
y la resolucion horizontal o grado de detalle digital de representacion en formato
digital. Estas varian dependiendo del método que se emplea para generarlasy para el
caso de los que son generados con tecnologia LIDAR, se obtienen modelos de alta
resolucion y gran exactitud (valores submeétricos).
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El Modelo Digital de Elevacion utilizado como fuente es el continuo de imagenes
raster disponible en INEGI, con una resolucion espacial de 15 metros. En el mapa se
utiliza para generar un sombreado y representar la topografia.

Con base en lo anterior, las curvas de nivel se calcularon a partir del Modelo Digital de
Elevacion y se despliegan cada 100 metros. Aunque la capa original la conforman cada
40 metros de separacion, la representacion es lineal.

A DE INFRAESTR
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Capitulo Ill. Caracterizacion de los
elementos del medio natural

111.1 Fisiografia

En este apartado encontraras informacién del estudio y la descripcion de las
caracteristicas fisicas del municipio, incluyendo su relieve, formaciones geoldgicas,
cuerpos de agua, suelos, y otros aspectos relacionados con la superficie terrestre. Se
describira la estructura y la dinamica de la superficie terrestre, asi como los procesos
naturales que la moldean, como la erosion, la tectdnica de placas, la sedimentacion,
entre otros.

11L.1.1 Provincia fisiografica

El municipio se encuentra dividido en dos provincias fisiograficas y un cuerpo de agua
perenne: la Sierra Madre del Sur, con 6,509.2 ha, ubicada del centro al suroeste del
territorio municipal, la Cordillera Centroamericana, con una extension del territorio de
6,564.6 hectareas ubicada del centro al noreste del municipio y el cuerpo de agua
perenne, con 160.6 ha. Esto representa el 49%, 50% y 1% respectivamente, del territorio
total del municipio de Salina Cruz.

Tabla 3. Provincia fisiografica donde se ubica el municipio de Salina Cruz

Entidad Nombre Area (km?) Area (ha)

Provincia Cordillera Centroamericana 65.6 6,564.6

Provincia Sierra Madre del Sur 65.1 6,509.2
Cuerpo de agua perenne Otros 1.6 160.6

Fuente: CentroGeo, 2024
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Imagen 5. Porcentaje del territorio del municipio de Salina Cruz por provincia fisiografica.
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Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 5. Provincias fisiograficas del municipio de Salina Cruz.
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1IL.1.1.1. Subprovincia fisiografica

La Sierra Madre del Sur cuenta con una subprovincia denominada Costas del Sur
(6,509.2 ha), la Cordillera Centroamericana con discontinuidad es la Llanura del Istmo
(6,564.6 ha), y existe un cuerpo de agua perenne de 160.6 hectareas.

Tabla 4. Proporcion del territorio del municipio en las subprovincias fisiograficas

Entidad Nombre Area (km?) Area (ha)
Subprovincia Llanura del Istmo 65.6 6,564.6
Subprovincia Costas del Sur 651 6,509.2

Cuerpo de Agua Perenne N/A 1.6 160.6

Fuente: CentroGeo, 2024

Como se puede ver, tanto en la tabla anterior, como en el mapa siguiente, la Llanura
del Istmo y las Costas del Sur ocupan practicamente la mitad del territorio del
municipio de Salina Cruz cada uno.

Mapa 6. Subprovincias isiograficas del municipio de Salina Cruz
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111.2 Geomorfologia

El relieve del municipio de Salina Cruz es predominantemente Illano costero (total de
106 km?, 80% del territorio) con un pequefo porcentaje de sierra en el medio del
municipio (24.7 km?, 19%). La regiéon del llano costero se subdivide en tres regiones a
su vez, el llano costero que tiene lomerio, el llano costero con salina y finalmente el

[lano costero a secas.

Tabla 5. Sistema de topoformas presente en el municipio de Salina Cruz.

Nombre
Llanura
Llanura
Llanura

Sierra

Cuerpo de agua

Descripcién Area (km?) Area (ha)
Llanura costera 49.6 4964.3
Llanurlzrc;oesrtlira con 404 40364
Llanura costera salina 16 1,600.3
Sierra baja compleja 24.7 2,472.9
N/A 1.6 160

Fuente: CentroGeo, 2024.

Grafica 1. Topoformas en el municipio de Salina Cruz.

Topoformas del municipio del municipio de Salina Cruz
1%

PLANEACION

INSTITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

Fuente: CentroGeo, 2024.

-
PROTECCION CIVIL
COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL
¥ GESTION INTEGRAL DE RIESGOS

mLlanura
mSierra

m Cuerpo de agua

INFRAESTRUCTURAS

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS
Y COMUNICACIONES

33



ATLAS DE RIESGOS
BEYES  SALINA CRUZ

En el siguiente mapa se observa que la topoforma de llanura se distribuye tanto al
noroeste del municipio, como en el sureste; dejando el centro del municipio para la
sierray el cuerpo de agua.

Mapa 7. Sistema de topoformas presente en el municipio de Salina Cruz
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111.3 Geologia

El territorio municipal estd formado por dos tipos de rocas: las intrusivas y las
sedimentarias. Las primeras, las intrusivas, cubren el 28% del con un solo tipo de
litologia, la granodiorita-granito. Las segundas, las sedimentarias, cubren el 72% del
territorio del municipio con 5 tipos de litologia diferentes: aluvial, lagunar, litoral,
conglomerado poligénico y volcanosedimentaria.

Tabla 6. Geologia del municipio de Salina Cruz.

Periodo Periodo Area en el
Era geolégico geolégico Litologia Tipo de roca Clave (SGM) municipio
(inicio) (final) (km?)
Cenozoico Holoceno Holoceno Aluvial Sedimentaria Qhoal 76.9
73N
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Periodo
Era geolégico
(inicio)
Cenozoico Holoceno
Cenozoico Holoceno
Cenozoico Mioceno
Mesozoico Neocomiano

Mesozoico

Tithoniano

Periodo
geolégico
(final)

Holoceno

Holoceno

Mioceno

Neocomiano

Cretacico
inferior

Litologia

Lagunar

Litoral

Granodiorita-
GCranito
Conglomerado
poligénico
Volcanosedim
entaria
Cuerpo de
agua

Sin dato

Tipo de roca

Sedimentaria

Sedimentaria

Intrusiva
Sedimentaria

Sedimentaria

Fuente: CentroGeo, 2024.

Clave (SGM)
Qholg
Qholi
TmGd-Gr
KnCgp

JtKiVs

Area en el
municipio
(km?)
0.8

27

34.6
39
49

1.6

Las granodiorita-granito se definen como rocas igneas plutdénicas de composiciéon
intermedia entre granito y diorita (Streckeisen, 1976). Se distribuye en el centro del
municipio de norte a sur. Sobre ellas se edifica buena parte de la zona urbana.

Aluvial, se refiere a todo aquello relacionado con los rios o que se ha formado por la
accion de estos (Blatt & Jones, 1996; Pettijohn, 1975). Se distribuye al noroeste y al

suroeste del municipioy es sin duda, la litologia mas importante por superficie (cubre
el 58% del territorio municipal).

Grafica 2. Porcentaje de la superficie del municipio de Salina Cruz cubierto por cada tipo de litologia.
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La roca volcanosedimentaria se define como un tipo de roca hibrida que se forma por
la mezcla de materiales volcanicos y sedimentarios; se distribuye en dos manchones
dentro del territorio municipal cubriendo un pequeno porcentaje (4%) del municipio.

El litoral se extiende al sur y sureste, colindando con el mar en forma de una delgada
franja, mientras que el lagunar se distribuye alrededor del cuerpo perenne de agua
dentro del municipio.

Un conglomerado poligénico es una roca sedimentaria clastica compuesta por clastos
de diversos tamanos y formas, cementados por una matriz de material mas fino
(Pettijohn, 1975). Se localiza al norte del territorio municipal, siendo parte de las
topografias altas del municipio.

En el siguiente mapa, se encuentran los 6 tipos de litologia presentes en el municipio,
en donde se oberva que la granodiorita-granito es la segunda mas extensa y que se
encuentra en el centro del municipio.

Mapa 8. Geologia (litologia) en el municipio de Salina Cruz
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111.3.1 Relieve

Las formaciones geograficas como montanas, valles, llanuras y mesetas son el
resultado de procesos geoldgicos que han ocurrido durante millones de anos. El
municipio de Salina Cruz presenta un relieve caracterizado por lomerios, planicies y
montanas.

Tabla 7. Descripcion de las morfologias presentes en el municipio de Salina Cruz
Superficie del

Morfologia Clima Vegetacion municipio (ha)
Planicies 0O - . Bosque tropical erennifolio y
200 m Subhtmedo subcaducifolio 3869
Lomerios Subhumedo Eese|Us trppl;al SHEATED 51429
subcaducifolio
MontaRas Subhumedo Bosque de cc,)r?lferas y de Iaflfolladas; 14713
bosque mesodfilo de montana
Sin Dato 2,746.7

Fuente: CentroGeo, 2024

En la siguiente grafica podemos apreciar que el 39% de la superficie del municipio es
de relieve de lomerios y en el siguiente mapa se aprecia que éste se distribuye del
centro al suroeste del municipio. Las planicies ocupan el 29% del territorio que se
extiende del centro al este del municipio y, finalmente, el 11% del territorio
correspondiente a las montanas, se extiende al noroeste del municipio.

Gréafica 3. Porcentaje del territorio del municipio de Salina Cruz cubierto por cada morfologia.

Porcentaje de Salina Cruz cubierto por cada morfologia
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Mapa 9. Relieve en el municipio de Salina Cruz

N

=i
o ]

PLANEACION

INSTITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

7

Mapa de relieve

g Salina Cruz
B Montadas
Planicies de 0 2200 m
I Lomerios

<77

G ] ‘/// :

U\
&
?

1795000

{777 Limite municipal
A Localidades urbanas

/// (@ ®  Localidades rurales

‘///// %‘s .' :::::Ze transmision

{/,/

’/////////é ) it —— Carretera de 2 0 més carriles

= ¥ ~—— Carretera de 1 carril
~—— Caminos
g Vialidades urbanas
Rios
Curvas maestras

1790000

1785000

Fuente: CentroGeo, 2024

e

=0y, A 0 INFRAESTRUCTURAS
"E#u E&ITAUTNO-EEAF'Eggy-@N g&g:ﬁ%g&!gﬂ E:EIP‘!OE&C“)N i SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS
EEJ PARA EL BIENESTAR ¥ GESTION INTEGRAL DE RIESGOS Y EOMUNICACIONES

38



) ATLAS DE RIESGOS
WA SALINA CRUZ

111.3.2 Fallas y fracturas

En el municipio de Salina Cruz se encuentra registrada una Unica falla de
aproximadamente 3.5 km de longitud que se extiende de este a oeste dede la frontera
oeste noroeste (ONO) de la zona urbana.

Mapa 10. Localizacién de la falla presente en el territorio del municipio de Salina Cruz.
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(https:/Mmww.inegi.org.mx/contenidos/app/mexicocifras/datos_geograficos/20/20079.pdf)
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SALINACRUZ
En Unidad Avanzamos

11l.4 Edafologia

Tabla 8. Caracteristicas de los diferentes tipos de suelo presentes en el municipio de Salina Cruz

Suelo Aptitud Area (ha)
Regosol Jévenes con poco desarrol.lo - agricolas 19236
con métodos de riego
Leptosol Para pastar ganado en verano 2,039.8
Cambisol Jévenes con poco desarrol.lo - agricolas 9928
con métodos de riego
Otro Otro 21727
Phaecozem Agricolas o!ependlentes dgl 41876
comportamiento de las lluvias
Fluvisol Agricolas bastante fértiles 3585
Luvisol Arcillosos fértiles para la agricultura 346.2
Arenosol Jévenes con poco desarrollo - agricolas 12133

con métodos de riego

Fuente: CentroGeo, 2024

El territorio del municipio de Salina Cruz esta cubierto por 7 tipos de suelos diferentes,
desde aquellos jévenes que pueden ser usados para el pastoreo de ganado o para
agricultura de riego, hasta muy fértiles para la produccién agricola.

La mayor parte de la superficie del municipio estd cubierta por suelos del tipo
phaeozem con 41.2 km? equivalentes al 32% de la superficie. Estos suelos son fértiles
para la agricultura, pero dependen fuertemente del comportamiento de las lluvias de
temporal.

Grafica 4. Porcentaje de superficie cubierta por tipo de suelo en el municipio de Salina Cruz

Porcentaje de superficie cubierta por tipo de suelo de Salina Cruz
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Fuente: CentroGeo, 2024
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Para la agricultura de riego, el municipio de Salina Cruz cuenta con suelos del tipo
regosol (19.2 km?), cambisol (9.9 km?) y los suelos tipo arenosol (121 km?) que, en
conjunto, cubren el 31% de la superficie total del municipio.

Para el pastoreo de los animales en verano, el municipio cuenta con suelos leptosoles.
Estos son un tipo de suelo mineral que se caracterizan por ser extremadamente
delgados y pedregosos. Se les considera como el estadio inicial en la formacién de un
suelo sobre rocas duras. Cubren 2,039.8 ha del territorio, representando el 15% del total
del territorio de Salina Cruz.

Los tipos de suelo que representan menor porcentaje del total del territorio municipal
son: fluvisol (en donde se encuentran las tierras mas fértiles para la agricultura), y el
luvisol (donde se localiza un importante nidmero de minerales, como la arcilla, que
ayudan también a la agricultura). Cada uno de estos tipos de suelos cubre el 3% del
territorio municipal.

En el siguiente mapa se observa la edafologia del municipio, en el cual se percibe que
la mayor cantidad de suelo del municipio es de phaeozem, localizado en dos grandes
espacios, una zona en el lado noreste del territorio y otra zona del lado suroeste de
este.

Mapa 11. Edafologia presente en el municipio de Salina Cruz
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Como se muestra también en este mapa, se puede ver que los suelos catalogados

como “otro”, corresponden a los lugares en los que se encuentran los asentamientos

humanos, asi como cuerpos de agua, ya sean perennes o intermitentes (ver secciéon
[11.7)

111.5 Hidrografia

Los flujos intermitentes son los mas importantes dentro de Salina Cruz por su
longitud, pues estos tienen una extension de 177.4 km (lo que representa el 90% total
de las corrientes que se encuentran en el municipio). Por otra parte, el flujo virtual,
aquel que une a los diferentes afluentes, en particular los intermitentes, tiene una
longitud de 182 km (9%), y las corrientes perennes o permanentes miden 1.2
kildbmetros (1% del total).

Tabla 9. Longitud de los afluentes con los que cuenta el municipio de Salina Cruz

Tipo de corriente Longitud (km)
Flujo virtual 18.2
Perenne 1.2
Intermitente 177.4

Fuente: CentroGeo, 2024

En el siguiente mapa se puede ver que los afluentes intermitentes estan distribuidos
por todo el municipio con una mayor densidad en la regién noroeste.
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Mapa 12. Ubicaciéon de los diferentes tipos de corrientes dentro del municipio de Salina Cruz
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Fuente: CentroGeo, 2024

Dentro del municipio de Salina Cruz se encuentran dos regiones hidrolégicas
importantes: del centro al noreste del municipio, la region hidrolégica de Tehuantepec
(RH-22); y del centro al lado suroeste de Salina Cruz, la region hidroldgica de la Costa
de Oaxaca (RH21).
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111.5.1 Cuencas, subcuencas y microcuencas

En la region hidroldgica de Tehuantepec se aloja las cuencas del Rio Tehuantepecy la
del Rio Los Perros 2. Por otra parte, la region hidroldégica de Costa de Oaxaca aloja la

cuenca del Rio Mazatan.
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Tabla 10. Cuencas presentes en el municipio de Salina Cruz

Cuenca Descripciéon de la cuenca 'RegI’OI"\
hidrolégica
Desde donde se la localiza la estaciéon
. hidroeléctrica Ix h
Rio Los Perros 2 droeléctrica Ixtepec, asjta sy Tehuantepec
desembocadura en el Océano
Pacifico
Desde el nacimiento de diferentes
P . P Costa de
Rio Mazatan rios, hasta su desembocadura en el
. b Oaxaca
Océano Pacifico
Desde donde se localiza la presa
Rio Benito Judrez, hasta su Tehuantepec
Tehuantepec 2 desembocadura en el Océano P
Pacifico

Fuente: CentroGeo, 2024
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Mapa 14. Cuencas hidrolégicas del municipio de Salina Cruz
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En la Actualizacion del Atlas de Riesgos de Salina Cruz, Oaxaca, 2011, se dice que “La
Subcuenca Rio Bajo Tehuantepec tiene valores de precipitaciéon bajos, varian de 600 a
1,200 mm, siendo el promedio de 700 mm. El Rio Tehuantepec 2 es el de mayor
importancia en la cuenca y desemboca en el Golfo de Tehuantepec, al este de Salina
Cruz.

En la Subcuenca Salina Cruz dominan terrenos de baja permeabilidad. Las isoyetas
son del orden de 800 a 1,200 mm. Las unidades de escurrimiento de 10 a 20% son de
mayor extension en la subcuenca, las zonas que entran en el rango que va de 0 a 5%,
tienen alta permeabilidad, la pendiente del terreno es baja y la densidad de
vegetacion es media.”

0 https:/rmgir.proyectomesoamerica.org/AtlasMunPDF/2011/20079_SALINA_CRUZ_2011.PDF
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111.6 Clima

El clima de todo el municipio se inscribe en el grupo de climas calidos (tipo A con
temperaturas medias anuales mayores a 22°C), subhumedo con lluvias en verano, y
subtipo de menor humedad, con un porcentaje de precipitacion invernal entre el 5y

el 10% total anual.

Tipo de clima

Tabla 11. De los climas presentes en el municipio de Salina Cruz

Descripcion de la temperatura

Calido subhumedo, temperatura
media anual mayor de 22°Cy

Descripcion de la precipitacion

Precipitacion del mes mas seco entre O
y 60 mm; lluvias de verano con indice
P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual
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Fuente: CentroGeo, 2024
Mapa 15. Clima presente en el municipio de Salina Cruz
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La temperatura media anual es el valor que se obtiene del promedio de las
temperaturas medias registradas en cada uno de los meses del ano. Es un parametro
bioclimatico de utilidad para estudiar la relacion entre el clima y la distribucion de los
seres Vivos.

Tabla 12. Superficie de Salina Cruz por rango de temperaturas (°C) medias anuales

Rango de temperatura (°C) Hectareas totales del municipio por rango de temperatura
24 - 26 164.7
26-28 12,991.7
Sin dato 73.6

Fuente: CentroGeo, 2024

Dentro del municipio se tienen temperaturas medias entre dos rangos, de los cuales
prevalece el rango de 26 - 28 °C, abarcando un 98.2% del territorio municipal.
Unicamente hay una pequefia superficie al noroeste del municipio (1.2%) cuya
temperatura media es ligeramente menor, entre 24 - 26 °C.

Mapa 16. Temperatura media anual presente en el municipio de Salina Cruz
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Fuente: CentroGeo, 2024
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111.6.2 Precipitacion

La precipitacion media anual es el valor que se obtiene a partir del promedio de las
lluvias registradas en los doce meses del ano. Se asocia directamente a las condiciones
geograficas del territorio, por lo que factores fisicos como la orografia, la distancia de
la tierra al mar, asi como la incidencia de eventos frontales y ciclénicos, varian los
regimenes de precipitacion.

El municipio observa dos rangos de precipitacién, uno de 800-1,000 mm/afio de agua
y otro de 600-800 mm/afio, el cual ocupa el 89% del territorio municipal.

Tabla 13. Superficie por rango de precipitacién anual (mm/afio) en el municipio de Salina Cruz

Precipitacion anual Hectareas totales del
(mm/aio) municipio por categoria
600 - 800 11,826.6
800 - 1000 1,329.8
Sin dato 73.6

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 5. Porcentaje del territorio del municipio de Salina Cruz por rango de precipitaciones medias
anuales.

Porcentaje del territorio de Salina Cruz por rango de
precipitaciones medias anuales

1%

10%

600 - 800

800 - 1000

Sin dato

89%
Fuente: CentroGeo, 2024.
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Dentro del siguiente mapa podemos observar que el rango de precipitacion de 800-
1000 mm/afio lo podemos encontrar en la zona noreste y este del municipio de Salina
Cruz.

Mapa 17. Precipitacion media anual presente en el municipio de Salina Cruz
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Fuente: CentroGeo, 2024

111.6.3 Evapotranspiracion

En el municipio de Salina Cruz se tienen tres zonas con evapotranspiraciones
diferentes. La de mayor cobertura (56 km? equivalente al 42% del territorio), es la de
evapotranspiracion de 900 a 1,000 mm/afio. Le sigue en superficie (32.7 km?
equivalente al 25% del municipio) la zona con evapotranspiracion mas alta, de entre
1000 a 1,100 mm/ano.

Es importante mencionar que no se tiene el dato de la evapotranspiracion de
basicamente toda la zona costera.
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Tabla 14. Evapotranspiracion(mmj/afio) en el municipio de Salina Cruz

Rango(mm/afio) Porcentaje del territorio municipal
800-900 1,591.7
900-1,000 5,604.4
1,000-1,100 3,266.9
Sin dato 2,767

Fuente: CentroGeo, 2024

Gréfica 6. Porcentaje del territorio del municipio de Salina Cruz por rango de evapotranspiracion

Porcentaje de Salina Cruz por rango de evapotranspiraciéon

m 800-900

m900-1000

m1000-1100
Sin dato

Fuente: CentroGeo, 2024

En el siguiente mapa se puede percibir que la zona que tiene mas perdida de
humedad se encuentra en la parte sur del municipio, aquella mas pegada a la costa
(sin tomar en cuenta aquellas regiones de las que no se tienen datos). Conforme el
territorio se va adentrando en el continente, la evapotranspiracién anual va

disminuyendo en el municipio.
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Mapa 18. Evapotranspiraciéon medial anual presente en el municipio de Salina Cruz
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Fuente: CentroGeo, 2024

111.6.4 Vulnerabilidad ante el cambio climatico

Los fendmenos naturales ocurren en la superficie de manera constante en el tiempo,
pero variable en cuanto a magnitud. Un fendmeno se convierte en peligro natural
cuando altera parcial o totalmente algun aspecto fisico de un territorio, mismo en
donde se encuentra asentada una poblacién.

De esta manera, cualquier fendmeno natural que ocurra en los sistemas atmosférico,
bidtico, litosférico, hidroldgico, etc., o entre ellos, y presente una probabilidad de
afectacion del ser humano y sus actividades, debe ser considerado peligro.

A lo largo de la historia del poblamiento de un territorio, la sociedad ha estado
expuesta a diferentes fendmenos naturales. Algunos de estos han causado algun tipo
de dafno o afectacion a la infraestructura, actividades o en las vidas mismas de la
poblacion (M.M, Campos - Vargas., Toscana Aparicio, A., Monroy Gaytan, F., Reyes

Lopez, H.A,, 2010).
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De acuerdo con la Ley General de Cambio Climatico, la vulnerabilidad se define como
“el grado en que los sistemas pueden verse afectados adversamente por el cambio
climatico, dependiendo de si estos son capaces o incapaces de afrontar los impactos
negativos del cambio climatico, incluyendo la variabilidad climatica y los eventos
extremos”.

La vulnerabilidad no s6lo depende de las condiciones climaticas adversas, sino
también de la capacidad de la sociedad de anticiparse, enfrentar, resistir y recuperarse
de un determinado impacto. Existen tres niveles de priorizacion para los municipios
mas vulnerables al cambio climatico:

Primer nivel. 1,448 municipios,
Segundo nivel: 273 municipios

Tercer nivel: 83 municipios.

Las vulnerabilidades que han sido consideradas para su estudio son: vulnerabilidad de
asentamientos humanos a deslaves, inundaciones y al incremento potencial de
enfermedades transmitidas por vector (dengue); vulnerabilidad de la produccion
ganadera a estrés hidrico e inundaciones y vulnerabilidad de la produccion forrajera a
estrés hidrico.

El municipio se encuentra en el lugar 20 estatal en grado de vulnerabilidad, lo cual
significa que se encuentra dentro del 4% de los municipios mas vulnerables del estado.
La frecuencia de deslaves del municipio es menor al promedio estatal.

Se encuentra en el primer nivel de priorizacién de acuerdo al Atlas Nacional de
Vulnerabilidad al Cambio Climatico (ANVCC, 2021), por su alta vulnerabilidad de los
asentamientos humanos a inundaciones, a la distribucion de dengue, a la produccion
de forraje a estrés hidrico y la produccién ganadera extensiva a inundaciones, ademas
de los deslaves ya mencionados. La poblacidon se encuentra con una susceptibilidad
de mas del promedio estatal, por lo que es recomendable tomar las previsiones
necesarias.

Tabla 15. Vulnerabilidad ante el cambio climatico del municipio de Salina Cruz

Orden de indice de Probabilidad Poblacién
vulnerabilidad vulnerabilidad potencial de susceptible a
estatal actual deslaves actual deslaves
20 115 0.51 71%

Fuente: CentroGeo, 2024
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111.7 Uso de suelo y vegetacion
111.7.1. Uso de suelo y vegetacion

Desde su motivacion e importancia antropogénica, en Salina Cruz, después de las
zonas de asentamientos humanos que ocupan el 26% del total del territorio municipal,
destacan los suelos dedicados a la vegetacién, tanto primaria como secundaria, los
cuales en conjunto reflejan el 47% del territorio; y los suelos dedicados a la agricultura
gue componen el 15% de Salina Cruz.

Tabla 16. Usos de suelo y vegetacion en el municipio de Salina Cruz

Uso de suelo y vegetacion Area (km?)
Agricultura 20.2
Asentamientos humanos 34.8
Cuerpo de agua 7.1
Otros tipos de cobertura 51
Pastizal cultivado o inducido 37
Vegetacion primaria 18.3
Vegetacién secundaria 43

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 7. Porcentaje del territorio del municipio de Salina Cruz cubierto por los diferentes usos de suelo
y vegetacion

Porcentaje de los diferentes usos de suelo y vegetaciéon del
territorio de Salina Cruz

m Agricultura
B Asentamientos humanos
m Cuerpo de agua
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B Vegetacion primaria

B Vegetacion secundaria

3% 4%
Fuente: CentroGeo, 2024.
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Los cuerpos de agua representan el 5% del territorio municipal, los cuales se
encuentran ubicados cerca de la costa del municipio, del lado suroeste del mismo,
como se puede observar en el siguiente mapa.

Mapa 19. Uso de suelo y vegetacion en el municipio de Salina Cruz con las superficies de ocupacién por
los diferentes usos de suelo o vegetacion la region
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Fuente: CentroGeo, 2024

111.7.2. Uso de suelo

En el siguiente mapa se pueden observar las diferentes zonas del municipio de Salina
Cruz que han sido destinadas a la agricultura (15% del territorio municipal, 20.2 km?), y
a los pastizales, ya sean cultivados o inducidos, para la alimentacion de la produccion
pecuaria.

En el siguiente mapa se puede apreciar que los suelos agricolas se concentran
fuertemente en el norte y este del municipio y de los asentamientos humanos. Se
tienen ademas unas pequenas zonas de agricultura repartidas en las orillas de uno de
los cuerpos de agua al centro y oeste del municipio.
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Por su parte, los 3.7 km? dedicados en el municipio a pastizales, parecen estar
concentrados en tres aglomeraciones, una al noreste del municipio, otra en el sur-
centro de Salina Cruz y la ultima al oeste de éste (resaltadas con amarillo en el
siguiente mapa).

Mapa 20. Uso de suelo del municipio de Salina Cruz
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Fuente: CentroGeo, 2024

111.7.3. Vegetacion

En el municipio de Salina Cruz, la vegetacidn secundaria, es decir, aquella que ha sido
alterada por diversos factores, humanos o naturales, representa poco mas de lo doble
en superficie que aquella con vegetacién primaria, es decir, aguella que no ha sido
alterada. La superficie cubierta por vegetacion primaria es de 18.3 km?, mientras que
agquella cubierta por vegetacion secundaria es de 43 km?, esto representa el 33% y 14%
del total del territorio respectivamente.

Finalmente, dentro del siguiente mapa encontramos otros tipos de vegetacion, los
cuales reflejan el 1.6% de Salina Cruz y se encuentran ubicados cerca de la costa, del
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lado suroeste del municipio. Del lado este del mismo, hay una pequefa zona en la
delimitacion territorial correspondiente a este tipo de vegetacion también.

Mapa 21. Ubicaciéon de los diferentes tipos de vegetaciéon en el municipio de Salina Cruz
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Fuente: CentroGeo, 2024

111.8 Areas Naturales Protegidas

El municipio no tiene ni es parte de ningdn area natural protegida ni federal, estatal,
municipal, ejidal, comunitaria ni privada. Sin embargo, debido a la fuerte presencia de
aves como la fragata tijereta, el charran real, los zopilotes aura y comun, etc, el
municipio cuenta con Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA).

Tabla 17. Area de importancia para la conservacion de las aves (AICA) 2025

o Superficie del AICA en Porcentaje de la Porcentaje de la
Superficie total del P ol municioio superficie del superficie del AICA en
AICA (ha) P municipio en el AICA el municipio

871,843.4 1,809.2 0.21% 13.6%

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Tabla 2.9 de Estadisticas de biodiversidad, ambientales y
sociodemograficas, 2019 (https://ssig.conabio.gob.mx/JavaBridge/estadisticas2/estadisticas/pdfs/20/20079.pdf)
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Capitulo IV. Caracterizacion de los
elementos demograficos, sociales,
economicos y de equipamiento

IV.1 Dinamica demografica

Salina Cruz es importante por su posicion geografica, que lo convierte en una salida
hacia el mar, aunado a la presencia de la refineria Antonio Dovali y a la actividad
comercial presente en su territorio. Esto lo ha convertido en polo de atraccion y
desarrollo, aspectos que muy probablemente se potencialicen como consecuencia
del proyecto interoceanico y la modernizacion del puerto en curso.

De acuerdo con el INEGI, la poblacion del municipio en el 2010 fue de 82,310 personas,
compuesta por 42,863 mujeres y 39,508 hombres. Para el afio 2020, la poblacién total
se incrementd a 84,438 personas. Esto representa una tasa de incremento del 2.6% en
10 anos, registrandose un crecimiento ligeramente mayor de la poblacién femenina,
gue fue de 2.64%, al crecer de 42,863 a 43,995, mientras que la de los hombres fue de
2.26%, pasando de 39,508 a 40,403 personas (INEGI, Censo de poblacién y vivienda,
2020).

Tabla 18. Poblacién total del municipio de Salina Cruz en el afio 2020

. .. Poblacion Poblacién Poblacion
Municipio o p
total femenina masculina
Salina Cruz 84,438 43,995 40,443

Fuente: CentroGeo, 2024

Como podemos observar en la siguiente grafica, la poblacidn femenina representa el
52% de la poblacidon total del municipio, con 43,995 mujeres.

¥ COMUNICACIONES
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Grafica 8. Porcentaje de mujeres y hombres de la poblaciéon total en el municipio de Salina Cruz para el
afo 2020

Porcentaje de mujeres y hombres en Salina Cruz

48% m Poblacion femenina

Poblacion masculina

Fuente: CentroGeo, 2024

IV.1.1 Poblacion, distribucion y proyecciones del municipio y
por localidad

Salina Cruz cuenta con 31 localidades, de las cuales, dada su relevancia de cabecera
municipal y puerto, la ciudad del mismo nombre concentra a 76,660 personas, lo que
refleja el 90.8% del total de la poblacion del municipio, asi como el 91% y el 90%
respectivamente de las poblaciones femenina y masculina. Salinas del Marqués, Boca
del Rio y Ensenada de la Ventosa, localidades de poco mas de mil habitantes,
participan, en su conjunto, con el 4.7% de la poblacion. Por lo tanto, el 4.3% restante
de la poblacidn total, esta distribuida en 27 localidades mas.

Tabla 19. Poblacién del municipio de Salina Cruz por localidad y sexo

Localidad Total Mujeres Hombres
Colonia Estibadores 2 - -
Colonia Miramar 5 - -
Salina Cruz 76,660 40M3 36,547
Boca del Rio 1,263 646 617
Salinas del Marqués 1,636 839 797
San Antonio Monterrey 525 257 268
San José del Palmar 370 184 186
Ensenada de la 1,092 537 555
Ventosa
Colonia Granadillo 169 89 80
7N
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Localidad Total Mujeres Hombres
Playa Brasil 332 155 177
Playa Azul 30 16 14
Colonia Santita 735 369 366
Las Escolleras 86 42 44
El Ciruelo 21 n 10
El Puentecito 2 - -
La Brecha (Rancho 5 ) )
Moisés Aquino)
El Bosque [Colonia] 167 82 85
La Hacienda (Palo 547 127 126
Grande)
El Mirador [Colonia] 32 18 14
Agua Blanca 267 127 140
Colonia Francisco I. 93 45 48
Madero
Colonia la Brecha 202 105 97
Colonia Vista Hermosa 77 4] 36
Coloniale de
Septiembre Y = =
Colonia Guadalupe
Hinojoza de Murat >4 26 28
El Paraiso [Colonia] 26 10 16
Colonia Piedra Cuachi 139 56 83
Modesto Ahtonlo 16 7 9
[Colonia]
Lagunas [Colonia] 48 24 24
4 de Abril
[Fraccionamiento] 1 = e
El Aguaje [Colonia] 79 40 39

Fuente: CentroGeo, 2024

Si se observa el comportamiento de la poblacion por quintiles de edad, se puede notar
que la poblacién de Salina Cruz estd dominada por infantes (menores a 12 anos)",
adolescentes y jovenes (14 a 24 anos)”? y adultos hasta los 39 afios de edad. En estos
guintiles de edad se encuentra el 60.5% de la poblacién total del municipio con un
promedio de 6,384 habitantes por cada quintil.

Después de los 39 anos, es claro que la poblacién empieza a tener una disminucién
sostenida, al principio con cambios pequefos (menores al 10% de la poblaciéon) y

Thttps://beta.cuentame.inegi.org.mx/descubre/poblacion/ninas_y_ninos/#:~text=Si%20tienes%20menos%20de%2012,parte%2
0de%201a%20poblaci%C3%B3n%20infantil.

2 https:/Avww.inegi.org.mx/investigacion/pobjoven/
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después de los 55 afnos, mucho mas marcada con cambios siempre mayores al 10%. A
partir de los 65 afnos de edad, la disminucion de la poblacion es de 30% o mas entre
cada quintil.

Tabla 20. Distribucién de la poblacién por quintiles de edad en el municipio de Salina Cruz

Edad Mujeres Hombres Total
0-4 3198 3159 6357
5-9 3263 3462 6725

10-14 3341 3522 6863

15-19 3295 3420 6715

20-24 3063 2805 5868

25-29 3116 2893 6009

30-34 3392 2832 6224

35-39 3395 2912 6307

40-44 3258 2607 5865

45-49 2970 2469 5439

50-54 2893 2478 5371

55-59 2465 2132 4597

60-64 2152 1904 4056

65-69 1552 1466 3018

70-74 1081 1003 2084

75-79 710 655 1365

80-84 458 401 859

85-89 242 206 448

90y mas 18 87 205
No especificado 33 30 63

Fuente: Elaboracién propia con datos del Atlas de Género de Oaxaca, consultado en marzo de 2024
(https://atlasdegenero.oaxaca.gob.mx/poblacion.html)

Los rangos de edad que concentraron mayor poblacién fueron: de 10 a 14 afos con
6,863 habitantes, lo que representa el 8.1% de la poblacidn total de Salina Cruz; las
poblaciones de 5 a 9 anos y de 15 a 19 afos con practicamente la misma cantidad de
pobladores, 6,725y 6,715 respectivamente (8% de la poblacion total para cada uno).

Es importante destacar que, al llegar al quintil de 20 a 24 anos, la poblacién general
del municipio sufre un decremento muy importante (del 13%). Si se observa la divisidon
por sexo, la reduccion en el nUmero de mujeres es del 7% mientras que en los hombres
es del 18%. Esto es, muy posiblemente, debido a la migracion de la poblacidon joven en
busca de mejores oportunidades laborales y de condiciones de vida.

Para los rangos de edad menores a los 20 anos la poblacién masculina es siempre
igual o menor que la poblacion femenina en el municipio, sin embargo, es a partir de
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este quintil de edad (20 a 24 anos) que esta tendencia se invierte encontrando siempre
menos hombres que mujeres.

Grafica 9. Distribucion de la poblacion por rango de edad en el municipio de Salina Cruz

Distribuciéon de la poblaciéon de Salina Cruz por rango de edad y sexo
en 2020
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Atlas de Género de Oaxaca, consultado en marzo de 2024
(https://atlasdegenero.oaxaca.gob.mx/poblacion.html)

Dado que la mayor poblacion de este municipio son nifos y jovenes, es necesario
plantearse estrategias de las areas de oportunidad para que esta poblacion quieran
seguir estudiando, asi como para los jovenes que, por gusto o necesidad, quieran
trabajar. Esto con la finalidad de que los jévenes de este municipio se formen y tengan
trabajos dignos en su localidad que contribuyan a la disminuciéon de la migracion en
el municipio.

En el siguiente mapa se muestra la distribucion de poblaciéon que tiene el municipio
de Salina Cruz, mostrando con puntos amarillos las localidades que tienen menos de
5,499 personas de poblacién y marcando con puntos anaranjados las localidades que
tienen mas de 15,000 habitantes, que, en este caso, solo es la localidad de Salina Cruz.
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Mapa 22. Ubicacidn de asentamientos humanos en funcién del niumero de habitantes en el municipio

de Salina Cruz
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Fuente: CentroGeo, 2024

En cuanto a la proyeccion de la poblacion para los afos del 2023 a 2028, se encuentra
gue, tanto la poblaciéon de mujeres como de hombres, tienen un crecimiento lineal,
llegando hasta una poblacién total de 96,667 (50, 312 mujeres y 46,355 hombres) para
el ano 2028. Esto representa un incremento del 14.5% respecto a la poblacion censada

en 2020.
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Grafica 10. Proyeccion del crecimiento de la poblacién por sexo del municipio de Salina Cruz para el
periodo 2023 a 2028.
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Fuente: Atlas de Género de Oaxaca, consultado en marzo de 2024
(https://atlasdegenero.oaxaca.gob.mx/poblacion.html)

IV.2. Condiciones sociales y econémicas

IV.2.1. Poblacion con discapacidad

En Salina Cruz se tiene registro de 4,851 personas que presentan al menos una
discapacidad. Esto representa el 5.7% de la poblacién total de la poblaciéon en 2020 del
municipio. El 89.7% (4,350 personas), de la poblacion con discapacidad vive en la
cabecera municipal de Salina Cruz. Otra localidad con importante concentracion de
personas con problemas de esta naturaleza es Salinas del Marqués, con 118 personas,
es decir el 7.2% de su poblacion.

Tabla 21. Distribucién de habitantes con discapacidad por localidad en el municipio de Salina Cruz

Localidad Poblacién qulaciér! con
total discapacidad
Total 84,438 4,851
Colonia Estibadores 2 -
Colonia Miramar 5 -
Salina Cruz 76,660 4,350
Boca del Rio 1,263 58
Salinas del Marqués 1,636 n8
San Antonio Monterrey 525 31
San José del Palmar 370 26
Ensenada de la Ventosa 1,092 45
Colonia Granadillo 169 7
Playa Brasil 332 55
Playa Azul 30 5
Colonia Santita 735 53
Las Escolleras 86 22
(G |mamscion  |momcoovon. | mrsmsTaveroRas 6
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x. SALINA CRUZ
Localidad Poblacién P(_)blaciérT con
total discapacidad

El Ciruelo 21 -
El Puentecito 2 -
La Brecha (Rancho Moisés

AQuino) 2 )
El Bosque [Colonia] 167 8
La Hacienda (Palo Grande) 247 15
El Mirador [Colonia] 32 1
Agua Blanca 267 14
Colonia Francisco |. Madero 93 5
Colonia la Brecha 202 12
Colonia Vista Hermosa 77 1
Colonia 16 de Septiembre 50 5
f/loJ?arjcla Guadalupe Hinojoza de 54 5
El Paraiso [Colonia] 26 2
Colonia Piedra Cuachi 139 7
Modesto Antonio [Colonia] 16 1
Lagunas [Colonia] 48 1
4 de Abril [Fraccionamiento] 1

El Aguaje [Colonia] 79

Fuente: CentroGeo, 2024

Gréfica 11. Porcentaje de la poblacidon del municipio de Salina Cruz con algun tipo de discapacidad

r N
Porcentaje de la poblaciéon con discapacidad en Salina Cruz

6%

Con discapacidad

B Sin discapacidad

Fuente: CentroGeo, 2024

¥ COMUNICACIONES

PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS



> ATLAS DE RIESGOS
WA SALINA CRUZ

De acuerdo con datos de la Secretaria de Economia en su plataformma de DATA
México®, las principales discapacidades presentes en el municipio son la discapacidad
fisica, la discapacidad visual y la discapacidad auditiva. De acuerdo con la misma
plataforma, la discapacidad fisica, auditiva y para recordar, tienen como principal
causa u origen la edad avanzada; mientras que la discapacidad visual se debe a
diversos factores como enfermedad o edad avanzada.

Gréfica 12. Personas con discapacidad por tipo de actividad cotidiana de la poblacién del municipio de
Salina Cruz.

Discapacidades por tipo de actividad cotidiana en la poblacion de Salina Cruz

Discapacidad fisica

Discapacidad Visual

Discapacidad auditiva

Discapacidad motriz

Discapacidad para recordar

Discapacidad para comunicarse

200 400 600 800 1k 1.2k 14k 1.6k 1.8k 2k 2.2k 24k 2.6k

o

Fuente: Secretaria de Economia en su plataforma Data México consultada en marzo de 2024
(https:.//www.economia.gob.mx/datamexico/es/profile/geo/salina-cruz#disability-section)

IV.2.2. Lenguas indigenas

La poblacion hablante de lengua indigena en el municipio es de 3,706 personas, de
los cuales son 2,064 mujeres y 1,642 hombres. La lengua indigena mas hablada en
Salina Cruz es el zapoteco, seguido del chontal de Oaxaca y el mixe (Data México,
2020).

De las 31 localidades que conforman el municipio de Salina Cruz, la localidad del
mismo nombre tiene el mayor niumero de personas que hablan alguna lengua
indigena, pues es la localidad en donde hay mas poblacion. No obstante, resaltan las
comunidades de Ensenada de la Ventosa y Salinas del Marqués, al tener 53 y 44

3 https:/mvww.economia.gob.mx/datamexico/es/profile/geo/salina-cruzttdisability-section
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personas hablantes de lenguas indigenas respectivamente, lo cual representa en
suma el 2.6% del total de la poblacion hablante.

Tabla 22. Poblacién hablante de alguna lengua indigena por sexo y localidad del municipio de Salina

Cruz
) Poblacién Hablantes de Mujeres hablantes Hombres
Localidad g de lengua hablantes de
total lengua indigena g s 4
indigena lengua indigena
Total 84,438 3,706 2,064 1,642
Colonia Estibadores 2 - - -
Colonia Miramar 5 - - -
Salina Cruz 76,660 3,326 1,862 1,464
Boca del Rio 1,263 44 22 22
Salinas del Marqués 1,636 82 44 38
San Antonio Monterrey 525 18 9 9
San José del Palmar 370 18 15 3
Ensenada de la Ventosa 1,092 96 53 43
Colonia Granadillo 169 7 5 2
Playa Brasil 332 8 1 7
Playa Azul 30 - - -
Colonia Santita 735 12 8 4
Las Escolleras 86 3 2 1
El Ciruelo 21 2 1 1
El Puentecito 2 - - -
La Brecha (Rancho 5 i ) )
Moisés Aquino)
El Bosque [Colonia] 167 14 6 8
La Hacienda (Palo 547 5 5 3
Grande)
El Mirador [Colonia] 32 3 1 2
Agua Blanca 267 28 15 13
Colonia Francisco |. 93 6 3 2
Madero
Colonia la Brecha 202 3 1 2
Colonia Vista Hermosa 77 3 2 1
Colonia 16 de Septiembre 50 7 5 2
Colonia Guadalupe 54 ) ) )
Hinojoza de Murat
El Paraiso [Colonia] 26 - - -
Colonia Piedra Cuachi 139 13 6 7
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SALINA CRUZ
) Poblacién Hablantes de Mujeres hablantes Hombres
Localidad T de lengua hablantes de
total lengua indigena T R
indigena lengua indigena

Modesto Antonio

; 16 - - -
[Colonia]
Lagunas [Colonia] 48 - - -
4 de Abril
[Fraccionamiento] 1 3 ) 3
El Aguaje [Colonia] 79 5 1 4

Fuente: CentroGeo, 2024

En la siguiente grafica se muestra la representacion proporcional que tienen mujeres
y hombres en la poblacién total de hablantes de lengua indigena.

Grafica 13. Porcentaje de la poblacién del municipio de Salina Cruz que habla alguna lengua indigena

Porcentaje de mujeres y hombres hablantes de lenguas
indigenas en Salina Cruz

44% ® Mujeres
Hombres
Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 14. Poblaciéon hablante de las diferentes lenguas indigenas en el municipio de Salina Cruz

Principales lenguas indigenas habladas por la poblacion de 3 anos y mas en Salina Cruz
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Fuente: Data México consultado en marzo de 2024

(https://www.economia.gob.mx/datamexico/es/profile/geo/salina-cruz#population-and-housing)

IV.2.3. Servicios de salud

2.8k

Dentro del municipio de Salina Cruz se tiene que el 76.4% de la poblacidn total cuenta
Ccon acceso a servicios médicos. Destacan las localidades de Las Ecolleras y Playa Azul
gue el 90% o mas de su poblacién son derechohabientes de algun servicio de salud. Y
en el otro extremo, las localidades de Colonia Estibadores, Miramar, El Puentecitoy La
Brecha en las que ninguno de sus pobladores es derechohabiente de ningun servicio

de salud.

Tabla 23. Distribucion de habitantes con servicios de salud por localidad en el municipio de Salina

Localidad ellbin
total
Total 84,438
Colonia 5
Estibadores
Colonia Miramar 5
Salina Cruz 76,660
Boca del Rio 1,263
7N
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Localidad Po?lic;on 4 Po:l:::lg.n . g 5 5 g “E’ g .g ,.% ‘:E; g E § g g '§ g Orc:: aje
- ] ( <= A
ota erechohabiente 2 ) v 9 g 8 s g ) ',%5 = .g g e o poblacién
Sf/]';”rgigse' 1,636 1,350 299 75 1 180 778 0 9 8 83%
Smft”et:r’;‘f 525 397 88 45 0 80 182 0 o 2 76%
Sag jﬁiife' 370 267 64 | 48 1 60 9% 0 0 o 72%
E”S\e/gifjsge la 1,092 906 N4 78 2 87 621 3 o 1 83%
el 169 n3 71 6 0 8 27 0 1 0 67%
Granadillo
Playa Brasil 332 269 20 3 0 12 234 0 0 o 81%
Playa Azul 30 27 3 0o o 4 20 0 0 o 90%
Colonia Santita 735 586 39 27 0 133 285 0 o 2 80%
Las Escolleras 86 78 18 15 0 10 35 0 0 0 91%
El Ciruelo 21 18 13 0 0 0o 86%
El Puentecito 2 0 0 0 0] 0 0 0 0 0%
La Brecha
(Rancho Moisés 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Aquino)
E['CEE)S;?I;? 167 133 48 2 0 13 70 0 0 o 80%
La Haocr'sggg)(pa'o 247 205 43 20 0 80 62 0 0 o 83%
2 liegos 22 20 10 o o 3 7 0 o 0 63%
[Colonia]

Agua Blanca 267 168 16 6 0 29 17 0 0 o 63%
CO'OI”LjaFC;a;g'SCO 93 81 12 2 0 12 55 0 0 o 87%
Colonia la Brecha 202 140 55 7 0] 19 59 0 0 0] 69%

Co;‘;:ﬁ(:’;:ta 77 57 20 o o 25 0 1 o 74%

Colonia 16 de 50 40 6 2 0 7 25 0 0o o 80%

Septiembre

Colonia
Cuackluzs 54 35 9 o o 19 7 0 0 o 65%
Hinojoza de
Murat
El Paraiso 26 20 12 2 1 2 3 0 0o o 77%
[Colonia]
CO'?&Z&'\?dra 139 99 15 7 1 16 60 0 0 o 71%
Miegesiio Anienie 16 7 2 4 o o 1 0 o o 44%
[Colonia]
Lagunas [Colonia] 48 4] 7 2 0 3 29 0 0 0 85%
AEE A mn 8 0 4 0 0 4 0 0o o 73%
[Fraccionamiento]
il:g% ‘;?é]e 79 51 15 1 0 5 30 0 0 o 65%
Fuente: CentroGeo, 2024
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El Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) es la institucion que mas pobladores del
municipio atiende con un total de 21,525 (33.3% del total de poblacion
derechohabiente), seguida del Instituto de Salud del Bienestar (INSABI) con atencién
de 18,447 (28.6% de la poblacion derechohabiente). En tercer lugar, los servicios salud
ofrecidos por PEMEX, Secretaria de la Defensa y Marina, dan servicio a 17,133
pobladores (26.6% de |la poblacion derechohabiente). EI ISSSTE estatal es la institucion
gue menos derechohabientes del municipio tiene.

Grafica 15. Poblaciéon derechohabiente en el municipio de Salina Cruz

Numero de pobladores de Salina Cruz derechohabientes a los
diferentes sistemas de salud
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Fuente: CentroGeo, 2024

IV.3 Empleos e ingresos

IV.3.1 Poblacion econémicamente activa (PEA)

La PEA del municipio de Salina Cruz en 2010 fue de 32,562 personas y en 2020 crecid
esta poblacion a 39,815, teniendo una tasa de crecimiento del 22.3% con respecto al
ano 2010. De estos 39,815 PEA, 17,419 (43.7% del PEA) son mujeres, mientras que 22,396
(56.2% del PEA) son hombres.
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Tabla 24. Poblacién Econémicamente Activa (PEA) por localidad en el municipio de Salina Cruz para

el 2020
. Poblacién P?bl.a cion Mujeresde Hombres Pol:flac.:lon N
Localidad total Econémicamente la PEA de Ia PEA Econémicamente

Activa (PEA) Activa
Total 84,438 39,815 17,419 22,396 44,623
Colonia Estibadores 2 0 0 0 2
Colonia Miramar 5 0 0 0 5
Salina Cruz 76,660 36,213 16,047 20,166 40,447
Boca del Rio 1,263 593 231 362 670
Salinas del Marqués 1,636 670 229 44] 966
=clililadenile 525 301 131 170 224
Monterrey
San José del Palmar 370 138 42 96 232
Emesnees ela e 1,092 509 190 319 583
Ventosa
Colonia Granadillo 169 85 35 50 84
Playa Brasil 332 170 61 109 162
Playa Azul 30 18 1l 7 12
Colonia Santita 735 352 153 199 383
Las Escolleras 86 52 24 28 34
El Ciruelo 21 6 1 5 15
El Puentecito 2 0 0] 0] 2
La Brecha (Rancho
Moisés Aquino) 2 © 2
El Bosque [Colonia] 167 70 23 47 97
La Hacienda (Palo 547 107 41 66 140
Grande)
El Mirador [Colonia] 32 16 8 8 16
Agua Blanca 267 17 45 72 150
Colonia Francisco I. 93 46 16 30 47
Madero
Colonia la Brecha 202 93 36 57 109
Colonia Vista 77 41 19 2 26
Hermosa
celenis e ez 50 27 9 18 23
Septiembre
Colonia Guadalupe
Hinojoza de Murat >4 22 6 16 32
El Paraiso [Colonia] 26 20 S 14 6
Colonia Piedra 129 74 27 47 65
Cuachi
Modes.to Antonio 16 5 ] 4 1
[Colonia]
Lagunas [Colonia] 48 23 7 16 25
belp bl m 7 3 4 4
[Fraccionamiento]
El Aguaje [Colonia] 79 40 17 23 39
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Fuente: CentroGeo, 2024

Dentro de la PEA total, Salina Cruz concentra el 91%, quedando un 9% en el que
aportan las 30 localidades restantes. En realidad, el puerto-ciudad se ha visto como
tierra de oportunidades para el empleo, el comercio y la inversion. Todas las
localidades del municipio participan de la PEA excepto 4, en las que su poblacion es
muy pequefay no cuenta con PEA.

También es importante sefalar que, a pesar de que la poblacion del municipio de 12
anos 0 Mas (68,594 habitantes) es mayoritariamente de poblacion femenina (36,229
mujeres contra 32,365 hombres), casi en todas las localidades, la PEA masculina es
mayor que la femenina. Unicamente en la comunidad de Playa Azul se invierten los
papeles y en la comunidad de El Mirador, tanto la PEA femenina como la masculina
son iguales.

Grafica 16. Porcentaje de la poblacién de 12 afilos y mas que se encuentra laborando o en busca de
trabajo (Poblacién Econdmicamente Activa, PEA) y no PEA del municipio de Salina Cruz

Porcentaje de la Poblacién Econémicamente Activa (PEA) de
Salina Cruz

Poblacion Econdmicamente Activa
(PEA)

m Poblaciéon No Econdmicamente
Activa

47%

Fuente: CentroGeo, 2024
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Grafica 17. Porcentaje de mujeres y hombres de la Poblacidon Econdmicamente Activa (PEA) del

municipio de Salina Cruz para el afio 2020.

Porcentaje de mujeres y hombres de la PEA de Salina Cruz

44% Mujeres de la PEA
m Hombres de la PEA

Fuente: CentroGeo, 2024

En 2020, la PEA ocupada fue de 38,471 personas (96.6% del total de la PEA). Por su
parte, la PEA desocupada era de 1,345 personas. Dado lo anterior, se considera que en
el municipio existe empleo suficiente para mantener ocupada a la gran mayoria de su

poblacioén.

Tabla 25. Poblacion econdmicamente activa, ocupada y desocupada, por localidad del municipio de

Localidad

Total

Colonia Estibadores
Colonia Miramar
Salina Cruz

Boca del Rio

Salinas del Marqués
San Antonio Monterrey
San Joseé del Palmar
Ensenada de la Ventosa
Colonia Granadillo
Playa Brasil

Playa Azul

75
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Salina Cruz
Poblacién g Bl PEA PEA
total Econo.m icamente ocupada desocupada
Activa (PEA)
84,438 39,815 38,471 1,344
2 0 0 0
5 0] 0] 0
76,660 36,213 34,970 1,243
1,263 593 568 25
1,636 670 635 35
525 301 298 3
370 138 136 2
1,092 509 497 12
169 85 84 1
332 170 169 1
30 18 18 0
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SALINACRUZ
En Unidad A mos
4 coBlE PAL 4

Localidad Po:::;:lién Eco:grt:iac:rc:\r:ante ocEE: da desoii?:a da
Activa (PEA)
Colonia Santita 735 352 349 3
Las Escolleras 86 52 52 0
El Ciruelo 21 0
El Puentecito 2 0 0 0
/I&aqsirr?cc):)ha (Rancho Moisés 5 0 0 0
El Bosque [Colonia] 167 70 70 0
La Hacienda (Palo Grande) 247 107 107 0
El Mirador [Colonia] 32 16 14 2
Agua Blanca 267 17 10 7
Colonia Francisco I. Madero 93 46 45 1
Colonia la Brecha 202 93 86 7
Colonia Vista Hermosa 77 41 41 0
Colonia 16 de Septiembre 50 27 27 0
gglf/lnui?a(t]uadalupe Hinojoza cs > 51 1
El Paraiso [Colonia] 26 20 20 0
Colonia Piedra Cuachi 139 74 74 0
Modesto Antonio [Colonia] 16 5 5 0
Lagunas [Colonia] 48 23 22 1
4 de Abril [Fraccionamiento] 1 7 7 0
El Aguaje [Colonia] 79 40 40 0

Fuente: CentroGeo, 2024

Como podemos observar en la tabla anterior, existen comunidades en donde toda su
PEA esta ocupada, como es el caso de La Hacienda (Palo Grande), Colonia Piedra
Cuachi, El Bosque (Colonia), Las Escolleras, Colonia Vista Hermosa y El Aguaje
(Colonia), con 40 o mas de 40 personas ocupadas dentro de su localidad. No obstante,
a pesar de que las otras comunidades que tienen PEA no cuenten con el 100% de su
poblacion ocupada, si podemos mencionar que todas salvo una tienen su PEA
ocupada por arriba del 92%.
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Grafica 18. Porcentaje del PEA ocupada y desocupada del municipio de Salina Cruz

Poblacién Econémicamente Activa (PEA) ocupada y desocupada
de Salina Cruz

3%

B PEA ocupada
PEA desocupada

Fuente: CentroGeo, 2024

Segun los datos publicados en el Atlas de Género de Oaxaca'4, las mujeres (60.4%) y
hombres (47.7%) del municipio se emplean principalmente en los servicios de
transporte, comunicacion, profecionales, financieros, sociales y de gobierno. En
segundo lugar, las mujeres (28.4%) se ocupan en el sector comercio y los hombres
(19.3%) en la mineria, industrias, manufactureras, electricidad y agua. En tercer lugar,
las mujeres (8.9%) se emplean en este Ultimo sector, mientras que los hombres se
emplean en el sector comercio (14%) y en el de la construccion (13.6%).

14 https://atlasdegenero.oaxaca.gob.mx/trabajo.html, consultado en marzo de 2024.
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Grafica 19. Porcentaje de la poblacién por sexo ocupada en las diferentes actividades econdmicas del
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Fuente: Atlas de Género de Oaxaca consultado en marzo de 2024

(https://atlasdegenero.oaxaca.gob.mx/trabajo.ntml)

IV.3.2 Sectores productivos

Los censos econdmicos que se levantan cada cinco anos en el pais captan y difunden
informacién sobre la actividad econdmica de los sectores secundario y terciario de la
economia y de los establecimientos ubicados en areas urbanas y de establecimientos

mayores en algunas areas rurales.

Existen tres tipos de actividades econdmicas:
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- Las actividades primarias, gue comprenden el aprovechamiento directo de los
recursos naturales como el suelo, la fauna y la vegetacion. Algunos ejemplos
son la agricultura, la ganaderia, la pesca y la silvicultura, que consiste en el
aprovechamiento forestal.

- Las actividades secundarias abarcan la industria en todas sus variantes y las
tareas destinadas al procesamiento de los productos obtenidos en las
actividades primarias.

- Los productos provenientes de las actividades econdmicas primarias y
secundarias son transportados y comercializados para su consumo en nuestros
hogares. Este proceso implica una serie de actividades de transporte y
comercializacion que pertenecen a las actividades terciarias de la economia.

Los tres sectores econdmicos oficialmente establecidos se encuentran presentes en el
municipio de Salina Cruz. En el sector primario, la poblacién se ocupa en actividades
de caracter agropecuario; en el secundario a la construccion, oficios, manufactura,
industria y transformacion; y en el terciario predominan las personas dedicadas al
comercio y servicios, asi como también transportistas, profesionistas y empleados de
gobierno (INEGI, 2017).

IV.3.2.1 Sector primario

En el sector primario, de acuerdo con datos de CentroGeo (2024), la agricultura ocupa
un importante lugar. En el territorio municipal de Salina Cruz se cuenta con 245
unidades de produccioén agricolay 725.6 ha de superficie sembrada, tanto de temporal
como de riego.

Tabla 26. Unidades de produccién agricola en el municipio de Salina Cruz

Unidades

Superficie Superficie Unidades

Unidades de ’ ’ con Superficie Superficie . . .
duccién gaopicola gonicols agricultura de de .con Supe‘rfime Supe'rflme Toneladas
Culti pl;o ri sembrada cosechada d el el agricultura deriego de riego had
BN a(t_::et'):‘)eg:laal :_a (temporal (temporal oy :ral g seeml':;:a c:seg:a:ia deriegoa sembrada cosechada cods:t:ie :s
ri:go) + riego) + riego) c'iaelo (ha) (ha) cielo (ha) (ha) 9
(ha) (ha) e abierto
Total 245 725.6 463.4 238 695.4 460.6 7 30.3 2.8 2.1
Limoén 14 273 1 12 20.3 1 2 7 0]
Guayaba 12 215 0] n 16.5 (0] 1 5 0]
Coco 8 20.3 0] 7 10.3 6] 1 10 0]
Mango 28 72.6 8.3 26 66.6 7.8 2 6 0.5 0.1
f‘oor'rgjoero m 24.8 154 m 24.8 154 0 0 0 0
Sandia 8 55 3 8 55 3 0 0 0 0
Meldn 3 35 35 2 1.2 1.2 1 2.3 2.3 2
753
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A A Unidades g
Unidades de SuPﬁrﬂf'e Supe’rﬂfle con Superficie Superficie Unldandes s rficie S fici
produccion ag ::03 agnc:: agricultura de de .colt :pe. icie :pe.r I¢l®  roneladas
Cultivo agropecuaria ste mbra al c:sec 2 Ia de temporal temporal adgrltfu ura el;eg: erl:‘gz cosechadas
(temporal + (f".'pt’ra (f".'pora temporala sembrada cosechada < r!elgo a semh raca cose: ada de riego
riego) ;Le:;o) ;Le:;o) cielo (ha) (ha) a:iz::o (ha) (ha)
abierto

E)’:g'rfcirano 127 3559 316 127 3559 316 0 0 0 0
Agave 7 9.8 0] 7 9.8 0] 0 0 0] 0]
Z‘r’argg 16 1663 107.3 16 1663 107.3 0 0 0 0
gaallaak?aacziat a/ m 183 9 m 183 9 0 0 0 0

Fuente: CentroGeo, 2024

Como se puede ver en la tabla anterior y en la grafica siguiente, el rpoducto que mas
se siembra y cosecha en el municipio de Salina Cruz, es el maiz grano blanco, seguido
por el sorgo grano. En ambos casos y en realidad para todos los productos agricolas, la
superficie cosechada es menor a la sembrada.

En particular, destacan: el mango, la superficie cosechada es tan sélo del 11% de la
superficie sembrada, el imén en donde este porcentaje cosechado baja al 3.7% y la
guayaba, el coco, y el agave en donde, segun los datos registrados, no se cosechoé nada
de lo que se sembro.
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Grafica 20. Superficie (hectareas) sembrada y cosechada por tipo de cultivo en el municipio de Salina
Cruz

Hectadreas sembradas y cosechadas por producto agricola en
Salina Cruz
400.0

355.9
350.0
316.0

300.0
250.0

200.0
166.3

150.0

107.3

100.0
72.6

50.0
273 215 203 248, 183

83 55 X X
1.0 . X 3.0 35 35 X

B Superficie agricola sembrada (temporal + riego)

Superficie agricola cosechada (temporal + riego)

Fuente: CentroGeo, 2024

La actividad pecuaria esta dividida principalmente en seis especies diferentes, de las
cuales, el ganado porcino es la produccion mas importante para el municipio en
cuanto a volumen (204.6 toneladas en produccion de carne y de ganado en pig,
guivalente al 71% de la produccidon pecuaria total) y valor en pesos de dicha produccién
(9 millones de pesos, equivalente al 75.4% del valor total de la produccién pecuaria del
municipio).
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Tabla 27. Produccién pecuaria en el municipio de Salina Cruz
Produccion Precio Valor de la
Especie Producto (toneladas, miles de Produccion
litros) (pesos/kg) (miles de pesos)
Ave Carne 6.6 36.4 2411
Ave Huevo plato 1.7 30.6 509
Ave Ganado en pie 8.9 26.4 236.0
Bovino Carne 6.7 67.0 449.0
Bovino Ganado en pie 13.2 315 416.9
Bovino Leche 14.2 7.0 98.5
Caprino Carne 51 68.4 351.7
Caprino Ganado en pie 10.3 325 333.8
Guajolote Carne 0.5 69.3 322
Guajolote Ganado en pie 0.6 459 29.8
Ovino Carne 51 73.7 3726
Ovino Ganado en pie 10.1 349 351.4
Porcino Carne 87.4 56.5 4,933.4
Porcino Ganado en pie 17.2 351 4M7.3
Total 287.6 12,014.3

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 21. Produccidén pecuaria en toneladas del municipio de Salina Cruz
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Grafica 22. Porcentaje de contribucion al valor de la produccidn pecuaria del municipio de Salina Cruz
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Fuente: CentroGeo, 2024

La ultima grafica presentada en la secciéon IV.3.1, muestra que este sector emplea al 3%
de la poblacién masculina ocupada.

IV.3.2.2. Sectores secundario y terciario

El niumero de actividades del sector terciario es mas de 8 veces el numero de
actividades del sector secundario en el municipio de Salina Cruz. En el municipio, las
actividades del sector secundario comprenden a la industria manufacturera, la
construccion, mineria, y electricidad (Comision Federal de Electricidad).

El sector terciario, o sector comercio y servicios, se distingue del primario y del
secundario en que ni extrae ni transforma recursos naturales, sino que brinda servicios
especificos a los dos primeros sectores y directamente al consumidor para satisfacer
sus necesidades puntuales de transporte, logistica, comercializacién, servicios
profesionales privados, turismo, finanzas, entretenimiento, cultura y servicios de
gobierno, entre otros (INEGI, 2017).

En Salina Cruz, derivado del fuerte trabajo que se desarrolla principalmente en el
sector secundario, la demanda de bienes y servicios es amplia, misma que se preve,
crecera de manera mas acelerada en los proximos anos, ante el papel estratégico que
desempenfara la ciudad y puerto dentro del Proyecto del Corredor Interoceanico del
Istmo de Tehuantepec (CIIT).
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Tabla 28. Centralidades de las actividades econdmicas en el municipio de Salina Cruz

Sector productivo Numero de actividades
Primario 67
Secundario 654
Terciario 5,429

Fuente: CentroGeo, 2024

Grafica 23. Porcentaje de actividades por sector (primario secundario y terciario) del municipio de Salina
Cruz

Porcentaje de actividades por sector de Salina Cruz

1%

1%

® Primario
Secundario

B Terciario

Fuente: CentroGeo, 2024

La ultima grafica presentada en la seccion IV.3.1, muestra que las actividades del sector
secundario emplean al 8.9% de las mujeres ocupadas del municipio, y al 32.9% de los
hombres ocupados del municipio.

Por su parte, con base en la misma grafica, las actividades del sector terciario emplean
al 61.7% de los hombres ocupados de Salina Cruz y al 88.8% de las mujeres ocupadas
del municipio.

IV.3.2.3. Centralidades econémicas

Realizar un analisis de las centralidades econdmicas del municipio radica en
determinar la concentracion de las actividades econdmicas en territorios especificos,
asi como identificar la estructura y conectividad que se conforma a partir de la
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infraestructura que se tiene de transporte, energética y urbana disponibles en la
demarcacion.

Para el caso de Salina Cruz, existe una fuerte presencia de actividades que
corresponden al sector terciario, por lo que en el mapa siguiente se observa una gran
mancha roja en todo el centro del municipio, del norte hasta el sur. En cuanto a las
actividades secundarias, marcadas en verde, estan distribuidas de manera muy similar
a aquellas terciarias. Por su parte, las actividades primarias s encuentran distribuidas
mMas cerca de os cuerpos de agua o la costa del municipio.

Mapa 23. Centralidades de actividades econdmicas en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024
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IV.4 Pobreza y marginacion

El censo poblacional de 2020 reporta un total de 22,097 personas que estan en estado
de pobreza; 18,326 de esos habitantes (83% de las personas en pobreza), se encuentran
en pobreza moderada, mientras que 3,771 personas (17% de las personas en pobreza),
se encuentran en pobreza extrema.

Tabla 29. Poblacién en pobreza del municipio de Salina Cruz

Porcentaje de la poblacién total Personas
Pobreza 27% 22,097
De la cual:
Pobreza moderada 22.4% 18,326
Pobreza extrema 4.6% 3,771

Fuente: Atlas de Género de Oaxaca (https://atlasdegenero.oaxaca.gob.mx/pobreza.html) consultado en marzo de
2024

Los datos publicados por la Secretaria de Economia en su plataforma de DATA
México” muestran una evolucién con el tiempo de la pobreza para este municipio. Los
indicadores de pobreza moderada y pobreza extrema indican que la poblacion de
Salina Cruz en esta situacion aumentoé de 2010 a 2015 para después disminuir. En 2020
se registran 25% menos personas en pobreza moderada que en 2010, y 10% menos
personas en pobreza extrema. Estos resultados positivos se atribuyen a diferentes
factores, destacando:

a) Las inversiones realizadas en mejoramiento de vivienda, principalmente con
recursos de la propia familia.

b) La facilidad de acceso a educacion, en virtud del numero de escuelas de
educacion basica disponibles en el municipio y a la sensibilidad lograda en la
poblacion sobre la importancia de la educacion para la construccion de un
mejor futuro familiar.

c) Los subsidios directos otorgados por el gobierno federal, a través de sus
programas de apoyo, destacando la pensién para adultos mayores. \\

> https://www.economia.gob.mx/datamexico/es/profile/geo/salina-cruz#equidad-pobreza
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Tabla 30. Evolucién temporal de la poblacién en pobreza (moderada + extrema), en el municipio de.

Salina Cruz
Afo Pobreza moderada Pobreza extrema Pobreza
2010 24,400 4,210 28,610
2015 35,800 4,540 40,340
2020 18,300 3,770 22,070

Fuente: Elaboracién propia con datos de DATA México
(https://www.economia.gob.mx/datamexico/es/profile/geo/salina-cruz#equidad-pobreza) consultado en marzo de
2024

Como se puede observar en la siguiente tabla, el grado de resiliencia de |la poblacidon
en Salina Cruz es muy alto mientras que la vulnerabilidad social que se presentaba en
2010 es bajo. Se puede inferir entonces que se han buscado estrategias que han
ayudado a que este municipio tenga poca vulnerabilidad social y que, ademas, pueda
encontrar maneras para resistir y reparar los danos provocados por desastres
naturales u otras afectaciones.

Tabla 31. Grado de vulnerabilidad social y resiliencia del municipio de Salina Cruz

Municipio LR Es vul(rl\’g:g;)llldad stzielzlL Grado de resiliencia (2015)

Salina Cruz Bajo Muy alto

Fuente: CentroGeo, 2024

Por otra parte, la poblacién en general muestra un grado de marginaciéon Muy Bajo,
el cual es estable a lo largo del tiempo.

Tabla 32. Evolucién temporal del indice y grado de marginacién de la poblaciéon del municipio de

Salina Cruz
ARO indice de marginacién Grado de marginacion
2010 36.2 Muy bajo
2015 492 Muy bajo
2020 574 Muy bajo

Fuente: Atlas de Género de Oaxaca (https://atlasdegenero.ocaxaca.gob.mx/pobreza.html) consultado en
marzo de 2024.
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Finalmente, el rezago social en el municipio se considera muy bajo.

Tabla 33. indice y grado de rezago social del municipio de Salina Cruz

Municipio Poblacién total el de. rezago e de. rezago
social social
Salina Cruz 84,438 -0.85 Muy bajo

Fuente: CentroGeo, 2024

Cabe destacar que la fortalecida economia del puerto le permite al municipio ir
abatiendo los factores que determinan el rezago social, y la prioridad para ir avanzando
la establecen mediante la planeacion del desarrollo municipal.

Mapa 24. Grado de marginacién del municipio de Salina Cruz
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IV.5 Inventario de bienes expuestos

En este subcapitulo encontraras informacion relacionada con los bienes, muebles e
inmuebles que estan expuestos a riesgos en el territorio. Son de caracter particular o
colectivo, cumplen funciones para proveer servicios basicos o disminuir el rezago
social o generan ingresos econémicos que fortalecen la economia municipal.

El municipio de Salina Cruz cuenta con un total de 32,822 viviendas construidas, de las
cuales Unicamente el 78% estan ocupadas (25593 viviendas). Dentro de las
localidades, se tiene que la mayor parte de las viviendas totales se concentra en la
cabecera municipal, con un total de 29,691 viviendas (90.5% del total de las viviendas),
de las cuales 23,309 estan habitadas (78.5% de las viviendas de |la cabecera municipal).

Tabla 34. Distribucién de viviendas totales y habitadas por localidad en el municipio de Salina

Cruz
Municipio Poblacién Viviendas totales Viviendas habitadas
Salina Cruz 84,438 32,822 25,593
Nombre localidad Poblacion Viviendas totales Viviendas habitadas

Colonia Estibadores 2 7 1

Colonia Miramar 5 4 2

Salina Cruz 76,660 29,691 23,309

Boca del Rio 1,263 416 357

Salinas del Marqués 1,636 577 471

San Antonio Monterrey 525 220 148

San José del Palmar 370 130 108
Ensenada de la Ventosa 1,092 422 320

Colonia Granadillo 169 65 49

Playa Brasil 332 152 99

Playa Azul 30 15 8

Colonia Santita 735 293 224

Las Escolleras 86 42 27

El Ciruelo 21 18 8

El Puentecito 2 2 1
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La Brecha (Rancho Moisés

Aquino) 2 ! !

El Bosque [Colonia] 167 65 48
La Hacienda (Palo Grande) 247 156 78
El Mirador [Colonia] 32 20 9
Agua Blanca 267 101 75
Colonia Francisco |. Madero 93 43 28
Colonia la Brecha 202 71 56
Colonia Vista Hermosa 77 42 23
Colonia 16 de Septiembre 50 30 18
ggllc\)/lnui?aguadalupe Hinojoza 54 2 19
El Paraiso [Colonia] 26 35 10
Colonia Piedra Cuachi 139 64 43
Modesto Antonio [Colonia] 16 16 5

Lagunas [Colonia] 48 22 17
4 de Abril [Fraccionamiento] n 23 5

El Aguaje [Colonia] 79 47 26

Fuente: CentroGeo, 2024

Gréfica 24. Viviendas habitadas y no habitadas en el municipio de Salina Cruz

Viviendas habitadas y deshabitadas en Salina Cruz

B Viviendas habitadas

Viviendas no habitadas

Fuente: CentroGeo, 2024
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En cuanto a los servicios disponibles en las viviendas del municipio, aln se encuentran
699 viviendas habitadas con piso de tierra, esto representa el 2.7% de las viviendas
habitadas. Poco menos de la mitad de las viviendas (45.6%) tienen una s6la habitacion,
mientras que el 53.9% de las viviendas habitadas tienen dos o mas habitaciones.

Servicios fundamentales en las viviendas habitadas como el suministro de energia
eléctrica, el servicio de agua entubada y el drenaje aun muestran carencias en el
municipio, aunque estas son relativamente bajas contabilizando las viviendas
habitadas (0.85%, 8.6% y 2.3 % respectivamente).

Tabla 35. Servicios dentro de la vivienda por localidad en el municipio de Salina Cruz

Viviendas

Viviendas particulare Viviendas ik Misncas

5 5 Viviendas Viviendas
particulare  particulare

Viviendas Viviendas

L N Poblacié H N particulare sconpiso  particulare 5 particulare  particulare

ocalidad particulare  particulare a A s con dos s sin a 5
n total a scon piso de material s con un A - s sin agua s sin

s totales s habitadas de ti a ety dormitorio energia p
e tierra diferente dormitorio s PR entubada drenaje
de tierra sy mas eléctrica

Salina Cruz 84,438 32,822 25,593 699 24,762 1,672 13,790 218 2,205 591

Colonia

Estibadores 2 7 ! 0 0 0 0 0 0 0

Colonia Miramar 5 4 2 0 o] 0 0 o] o] 0

Salina Cruz 76,660 29,691 23,309 507 22,685 10,480 12,713 132 1174 124

Boca del Rio 1,263 416 357 48 308 190 166 7 244 17

salinas del 1636 577 470 19 450 240 229 8 185 253

Marqués

San Antonio 525 220 148 3 145 57 9 1 2 2

Monterrey

San José del 370 130 108 14 94 52 56 2 1 1

Palmar

Elesiaealesly 1,092 422 320 18 299 153 164 13 164 25

Ventosa

Colonia 169 65 49 2 46 13 35 1 ) 1

Granadillo

Playa Brasil 332 152 99 12 86 60 38 n 77 n

Playa Azul 30 15 8 ] 8 6 2 o] 7 ]

Colonia Santita 735 293 224 3 221 124 100 o] 57 7

Las Escolleras 86 42 27 2 25 18 9 o] ] ]

El Ciruelo 21 18 8 1 7 5 3 o] 5 8

El Puentecito 2 2 1 0 0 0 0 o] o] 0

La Brecha

(Rancho Moisés 2 1 1 0 0 (0] 0 0 (0] 0

Aquino)

El Bosque 167 65 48 0 48 26 22 0 34 1

[Colonia]

La Hacienda

(Palo Grande) 247 156 78 2 75 45 32 3 27 2

El M|ra_dor 2 20 9 1 8 5 4 0 4 0

[Colonia]

Agua Blanca 267 101 75 17 57 36 38 5 67 72

Colonia Francisco g3 43 28 3 25 16 2 0 21 27

I. Madero

Colonia la Brecha 202 71 56 5 51 26 30 1 10 2

Colonia Vista 77 42 23 6 17 19 4 4 21 4

Hermosa

Colonia1é de 50 30 18 0 18 2 6 0 15 18

Septiembre
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Colonia
Guadalupe
Hinojoza de
Murat

El Paraiso
[Colonia]

Colonia Piedra
Cuachi

Modesto Antonio
[Colonia]
Lagunas
[Colonia]

4 de Abril
[Fraccionamiento n 23 5 1 4 4 1 2 1 o]
|

El Aguaje
[Colonia]

54 32 9 1 18 13 6 0 ] 1

26 B85 10 4 6 8 2 10 © 3
139 64 43 12 31 29 14 2 36 5
16 6 5 2 3 3 2 4 (¢} 0

48 22 17 5 12 13 4 9 12 4

79 47 26 n 15 19 7 3 22 3

Fuente: CentroGeo, 2024

No obstante, en las comunidades de Salina Cruz, Boca del Rio, Salinas de Marqués y
Ensenada de la Ventosa se tienen mas de 100 casas que no cuentan con agua
entubada. También se puede apreciar que la mayoria de ellas cuentan con piso de
material diferente a la tierra.

Gréfica 25. Servicios disponibles dentro de las viviendas del municipio de Salina Cruz

Numero de viviendas habitadas con una cierta caracteristica
en Salina Cruz

Viviendas particulares sin drenaje I 591
Viviendas particulares sin agua entubada . 2,205

Viviendas particulares sin energia eléctrica 218

Viviendas particulares con dos dormitorios y
mas

13,790

Viviendas particulares con un dormitorio 1,672

e e o s e matere! _
. ) 24,762
diferente de tierra
Viviendas particulares con piso de tierra I 699
o] 5000 10,000 15000 20,000 25000 30,000

Fuente: CentroGeo, 2024

Hay viviendas construidas en varios asentamientos irregulares, estos como resultado
de la invasion de predios. Otros, por el alcance econdmico de las familias, les permite
comprar a buen precio esos lotes y la mayoria de estas acciones se realizan con el

7N

Nl | PLANEACION PROTECCION CIvL, | INFRAESTRUCTURAS 90

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS
\ J

OAXACA

¥ GESTION INTEGRAL DE RIESGOS



ATLAS DE RIESGOS

desconocimiento de la exposicion de esos sitios a amenazas naturales, como son los
deslizamientos de tierra, desprendimiento de rocas e inundaciones. Este tipo de
crecimiento urbano no se encuentra regulado hasta ahora.

El municipio de Salina Cruz cuenta con 29 instituciones de salud, de ellos, solo 25 se
encuentran en operacion. La mayoria de ellas (22) se encuentran ubicadas en la
cabecera municipal y tres mas en las localidades de Boca del Rio, Ensenada de la
Ventosa y Salinas del Marqués (una en cada localidad). Estas ultimas tres instituciones
dependen de la Secretaria de Salud y son rurales de un nucleo basico.

De consulta externa se tienen 18 instituciones (primer nivel), mientras que los 7
restantes son de hospitalizacion (tres privadas, una de PEMEX y una de |la Secretaria
de Marina), todos ellas ubicadas en la cabecera municipal y catalogadas como de
segundo nivel de atencién.

Tabla 36. Composicion de la infraestructura de salud en el municipio de Salina Cruz

Clave Nivel

Localidad A2 Nombre institucion Tipo establecimiento Tipologia oA Estatus
institucion atencion
Salina Cruz SME Servicios Médicos De Consulta Externa No Especificado Pr|mer Fuera de
Estatales Nivel Operacién
Instituto Mexicano Primer Fuera de
Salina Cruz IMO del Seguro Social De Consulta Externa Unidad Médica Urbana . 9
. . Nivel Operacion
Régimen Bienestar
. Instituto Mexicano P Hospital General de Zona Segundo -
Salina Cruz IMS del Seguro Social De Hospitalizacion Con Medicina Familiar Nivel En Operacion
Instituto de
Seguridad Y Servicios P . .
Salina Cruz IST Sociales Para Los De Consulta Externa Sifnres el Medu:ma Pr|mer En Operacién
. Familiar Nivel
Trabajadores del
Estado
. ; . P . Segundo .
Salina Cruz SMA Secretaria de Marina De Hospitalizacion No Especificado Nivel En Operacion
. p . T - Segundo L
Salina Cruz PMX Petroleos Mexicanos De Hospitalizacion No Especificado Nivel En Operacion
Salina Cruz SMP Serwcps Médicos De Hospitalizaciéon No Especificado Seg.undo En Operacién
Privados Nivel
Salina Cruz SMP Servmlgs Meelees De Hospitalizacion No Especificado Seg_undo En Operacion
Privados Nivel
Salina Cruz SMP Servmqs Médicos De Hospitalizacion No Especificado Seggndo En Operacion
Privados Nivel
Salina Cruz SMP Servu:m?s MISeTese De Consulta Externa CemeuiiEre adyacente a Pr|mer En Operacién
Privados Farmacia Nivel
Salina Cruz SMP Servmlgs Médicos De Consulta Externa Consultorio adyacente a Pr|mer En Operacién
Privados Farmacia Nivel
Salina Cruz SMP Servmlgs pedices De Consulta Externa Ceonsulizie ady_acente a Prl_mer En Operacién
Privados Farmacia Nivel
Salina Cruz SMP Servmlgs Médicos De Consulta Externa Consultorio ady_acente a Prl_mer En Operacion
Privados Farmacia Nivel
Salina Cruz SMP Semc'?s isdices De Consulta Externa Censuliierie adyacente a p”mer En Operacion
Privados Farmacia Nivel
Salina Cruz SMP SerVICI,OS Medicos De Consulta Externa Consultorio adyacente a Pr|mer En Operacién
Privados Farmacia Nivel
753
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Clave

Nivel

Localidad A Nombre institucion Tipo establecimiento Tipologia oA Estatus
institucion atencion
Salina Cruz SMP Servmlqs sdices De Consulta Externa Censulizerie adyacente a P”mer En Operacion
Privados Farmacia Nivel
Salina Cruz SMP SerV|C|c_>s Médicos De Consulta Externa Consultorio adyacente a Prl_mer En Operacion
Privados Farmacia Nivel
Salina Cruz SMP Semc'(?s Jicdices De Consulta Externa Censulizerie adyacente a aner En Operacion
Privados Farmacia Nivel
Salina Cruz SMP Servu:ps Medicos De Consulta Externa Consultorio adyacente a Pr|mer En Operacién
Privados Farmacia Nivel
Salina Cruz SSA Secretaria de Salud De Consulta Externa Urbarw/o'de 1z Nu,deos aner En Operacién
Basicos Y Mas Nivel
Salina Cruz SSA Secretaria de Salud De Consulta Externa Urbaqo_de 12 Nu’cleos Prl_mer Fuera de
Basicos Y Mas Nivel Operacion
. " . . Primer -
Boca del Rio SSA Secretaria de Salud De Consulta Externa Rural de 01 Nucleo Basico Nivel En Operacion
Salina Cruz SSA Secretaria de Salud De Consulta Externa Urbano d’e‘O1 Nucleos Pr|mer En Operacion
Basicos Nivel
Salina Cruz SSA Secretaria de Salud De Consulta Externa Uizarme d'e‘O1 Neetses Pr|mer En Operacién
Basicos Nivel
Ensenada de SSA Secretaria de Salud De Consulta Externa Rural de 01 Nucleo Basico aner En Operacién
La Ventosa Nivel
Sellines el SSA Secretaria de Salud De Consulta Externa Rural de 01 Nucleo Basico Prl_mer En Operacion
Marques Nivel
Salina Cruz SSA Secretaria de Salud De Consulta Externa Umdafd g;ie Especialidades Pr|mer En Operacion
Médicas (Unemes) Nivel
Salina Cruz SSA Secretaria de Salud De Apoyo Qlifes ESEkEEMiCRES ¢t No Aplica AR de
apoyo Operacién
. ) P . Segundo -
Salina Cruz SSA Secretaria de Salud De Hospitalizacion Hospital General Nivel En Operacién

Fuente: CentroGeo, 2024

En cuanto a las dependencias encargadas de estas unidades de servicio de salud, 10
son consultorios adyacentes a farmacias y estan catalogados como servicios privados.
De la Secretaria de Salud dependen cinco instituciones: un hospital general, una
unidad de especialidades médicas, dos servicios urbanos de un nudcleo, y otro mas de
12 nucleos. Finalmente, del ISSSTE depende una clinica médica familiar, mientras que
del IMSS depende un hospital general de zona.

Como se puede observar en el siguiente mapa, los servicios de salud se encuentran
concentrados en el centro del municipio, por lo que se tendria que hacer un estudio
de la poblacion en todo el territorio para conocer los puntos importantes para
descentralizar los servicios de salud y colocar clinicas en donde la poblacién las
necesite y no tenga que trasladarse grandes distancias.
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Mapa 25. Ubicacion de los servicios de salud en el municipio de Salina Cruz
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Fuente: CentroGeo, 2024

IV.5.3 Infraestructura educativa

La poblacién del municipio de Salina Cruz en edad escolar (6 a 18 aflos tomando en
cuenta la educacion media superior) es de 8,583 mujeres y 9,060 hombres (17,643 en
total) (ver seccion V.11 Poblacion y distribucion del municipio). Para dar servicios
educativos formales a esta poblacion, Salina Cruz cuenta con:

- 8 escuelas de educacion primaria del sector privado

- 38 escuelas de educacion primaria del sector publico

- 5Sescuelas de educacion secundaria del sector privado

- 13 escuelas de educacién secundaria del sector publico

- 5escuelas de educacion secundaria técnica del sector publico
- 3 escuelas de educacion media superior del sector privado

- 4 escuelas de educacion media superior del sector publico;y

- 3 escuelas de educacion superior del sector privado
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Lo cual suma un total de 79 instituciones educativas, 64 de ellas de educacidn basica.

En la siguiente tabla se observan los detalles de estas 79 escuelas.

Clave
CLEE

200796111210000
7300000000002

200796111210000
12001000000U0

200796111210000
43001000000U5

200796111210000
33000000000U
6

200796111210000
64000000000U1

200796111210000
53001000000U4

200796111210001
32000000000V
6
200796111210001
43000000000U
&
200796111220003
63000000000U
5
20079611122000
413000000000V
8
20079611122000
011000000000U
0

200796111220001
72001000000U0

200796111220002
13000000000U2

200796111220001
32000000000U
4

20079611122000
051000000000U
6

200796111220003
13000000000U0

200796111220002
73000000000U
6
200796111220002
03000000000U
E}

200796111220002
63001000000U7

200796111220001
52001000000U2

200796111220003
03000000000U1

20079611122000
072000000000
U2
200796111220002
53000000000V
8
200796111220001
93000000000U
6

200796111220001
83000000000V
7

7R
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Tabla 37. Infraestructura educativa en del municipio de Salina Cruz

Nombre de la escuela

Colegio Petrolero
Centro Escolar Peztalozzi

Colegio Salina Cruz

Escuela Primaria Particular Jose
Joaquin Fernandez de Lizardi

Escuelas de Educacién Primaria
del Sector Privado

Centro Educativo BilingUe Juan
Jacobo Rousseau

Escuela Primaria Jaime Barylko

Colegio Jean Frederic Primaria

Escuela Primaria Urbana
Matutina Cesar Linton Rodriguez

Escuela Primaria Francisco I.
Madero

Escuela Primaria Nueva Creacién

Escuela Primaria Urbana
Matutina Cuauhtémoc

Escuela Primaria 16 de
Septiembre

Escuela Primaria Juan Escutia

Escuela Primaria Ignacio Manuel
Altamirano

Escuela Primaria Urbana
Matutina Licenciado Benito
Judrez

Escuela Primaria Jesus Rasgado

Escuela Primaria Lazaro
Cardenas

Escuela Primaria Lazaro
Cardenas Turno Vespertino

Escuela Primaria Matutina
Urbana Federal Francisco Villa

Escuela Primaria Matutina
Vicente Guerrero

Escuela Primaria Matutina
Primero de Mayo

Escuela Primaria Casa del Obrero
Mundial

Escuela Primaria Constitucion de
1917

Escuela Primaria Vespertina
Independencia

PLANEACION

Razén social

actividad

Escuelas de educacién primaria

Colegio Salina Cruz A.C.

Carrusel del Istmo A.C.
Liceo Cultural y Bilingte

Francisco Javier Lopez Mier
AC.

Casita de Marionetas A.C.

Instituto Estatal de Educacion
Publica de Oaxaca

Instituto Estatal de Educacion
Publica del Estado de Oaxaca

IEEPO

Instituto Estatal de Educacion
Publica de Oaxaca

IEEPO

IEEPO

Instituto Estatal de Educacion
Publica de Oaxaca

Instituto Estatal de Educacion
Publica de Oaxaca

linstituto Estatal de Educacion
Publica de Oaxaca

Instituto Estatal de Educacion
Publica del Estado de Oaxaca

Instituto Estatal de Educacion
Publica de Oaxaca

Gobierno

Instituto Estatal de Educacion
Publica de Oaxaca

Instituto Estatal de Educacion
Publica de Oaxaca

Secretaria de Educacion
Publica

Instituto Estatal de Educacion
Publica de Oaxaca

Secretaria de Educacion
Publica

Cédigo

de

61121

61121

61121

61121

61121

611121

6121

61121

611122

611122

61122

611122

61122

611122

611122

611122

61122

611122

611122

611122

61122

611122

61122

611122

6122

PROTECCION CIVIL

Nombre de
clase de
actividad

Escuelas de educacion
primaria del sector
privado
Escuelas de educacion
primaria del sector
privado
Escuelas de educacion
primaria del sector
privado
Escuelas de educacién
primaria del sector
privado
Escuelas de educacion
primaria del sector
privado
Escuelas de educacion
primaria del sector
privado
Escuelas de educacion
primaria del sector
privado
Escuelas de educacién
primaria del sector
privado
Escuelas de educacion
primaria del sector
publico
Escuelas de educacién
primaria del sector
publico
Escuelas de educacion
primaria del sector
publico
Escuelas de educacion
primaria del sector
publico
Escuelas de educacion
primaria del sector
publico
Escuelas de educacién
primaria del sector
publico
Escuelas de educacion
primaria del sector
publico
Escuelas de educacién
primaria del sector
publico
Escuelas de educacion
primaria del sector
publico
Escuelas de educacién
primaria del sector
publico
Escuelas de educacion
primaria del sector
publico
Escuelas de educacién
primaria del sector
publico
Escuelas de educacion
primaria del sector
publico
Escuelas de educacion
primaria del sector
publico
Escuelas de educacion
primaria del sector
publico
Escuelas de educacién
primaria del sector
publico
Escuelas de educacion
primaria del sector
publico

Personal
ocupado
(personas)

Ta30
6al10
T a30
11a 30
T a30
Ta30
6al0
T1a 30
T a30
Ta30
6al0
6alo
T a30
11 a 30
6al0
11 a 30
Ta30
11a 30
T a30
6al0
Ta30
Ta30
T a30
11 a 30

Ta30

INFRAESTRUCTURAS

IMUN ONE

Nombre
de
vialidad

Ferrocarril

5de
Septiembre

Veracruz

Lazaro
Cardenas

Chiapas

Venustiano
Carranza

Transistmica

Ignacio
Zaragoza

Luis
Echeverria

5de
Septiembre

Olivos

Lazaro
Cardenas

Miahuatlan

Alvaro
Obregén

Charis
Veracruz
Diaz Mirén
Leona Vicario
Leona Vicario

5 de Mayo

Juandela
Barrera

Juan Escutia
Primero de
Mayo

Avenida del
Trabajo

General
Manuel Avila
Camacho
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Codigo Nombre de Personal Nombre
Clave a q
CLEE Nombre de la escuela Razén social de clase de ocupado de
actividad actividad (personas) vialidad
200796111220003 " " . - o Escuelas de educacion General
33000000000U EauElE anar}a Matutlna Leems Instltutg E§tata| e eecion 611122 primaria del sector 1a30 Manuel Avila
Vicario Publica de Oaxaca ol
8 publico Camacho
200796111220003 | Escuela Primaria Urbana Mat Lic | Instituto Estatal de Educacion a2 Escgiziiiz‘::ec;g?n a0 Teniente José
23001000000U9 Wilfrido C. Cruz Publica de Oaxaca P publico Azueta
200796111220001 Escuela Primaria Urbana Instituto Estatal de Educacion EEUEED el CEUEREon Teniente José
N N P 611122 primaria del sector T a30
02001000000U7 Vespertina Mexico Publica de Oaxaca publico Azueta
200796111220002 : » Escuelas de educacién Cerrada de
33000000000U Escuela Primaria 5 de Mayo Instituto Estatal de Educacion 6m22 primaria del sector Na30 Avenida
Publica de Oaxaca P v
o publico Hidalgo
200796111220003 = Escuela Primaria del 5de Mayo | Instituto Estatal de Educacion [EEUElEs e EElEREEm Seliadalde
o 611122 primaria del sector 6al10 Avenida
53001000000U6 Tarde Publica de Oaxaca bl 5
publico Hidalgo
" " . Escuelas de educacion
200796111220003 | Escuela Primaria Pedro Sainz de N B
'84001000000U1 Baranda Turno Vespertino IEEPO 20Dpr1784! 611122 pr\maggéilii\;ector 6al10 Guaymas
2007961122000 Escuela Primaria Urbana . - Escuelas de educacién
092001000000U Matutina Margarita Maza de Secretarsldbe“Educacmn 611122 primaria del sector T a30 Morelos
o Juarez uplica publico
200796111220001 Escuela Primaria Urbana Secretarfa de Educacion a2 Esc:ia;ﬂged?:ec;gfm 6a10 Morelos
12000000000U6 Vespertina 18 de Marzo publica P ablic
20079611122000 " " 5 Escuelas de educacion
0820010000000 | ESCUeld Prlmalzﬂleroes izl IEEPO 611122 primaria del sector 1a30 Goémez Farias
1 il publico
20079611122000 n n : sz Escuelas de educacion
031000000000U Escuela Primaria Guadalupe Instituto Estatal de Educacion 6Mm22 primaria del sector 6a10 salina Cruz
Victoria Publica del Estado de Oaxaca bl
8 publico
200796111220002 q q 8 o i 2 Escuelas de educacion
eueeugeeey | oER PR AriEe s | (Insiitio EsiEE ¢ Eeleset 611122 primaria del sector Na30 Articulo 123
Jose Vasconselos Publica de Oaxaca e
9 publico
200796111220002 Escuela Primaria Matutina Instituto Estatal de Educacion 6122 Esc:.::’\'a;srgz?:;;g:in 11230 Porfirio Diaz
23000000000U1 Miguel Hidalgo Publica de Oaxaca P publico
200796111220003 " " . " o Escuelas de educacion
43000000000U R (RN VS P SRR C EEEaEEn 611122 primaria del sector 1a30 Porfirio Diaz
Miguel Hidalgo Publica s
7 publico
. ‘2 Escuelas de educacion
200796111220001 } ) ) Instituto Estatal de Educacion P . .
42001000000U3 Escuela Primaria Justo Sierra Publica de Oaxaca 611122 pnmaggéiliec\jector Na30 Benito Juarez
a o Escuelas de educacion A
200796111220001 q q q 7 Instituto Estatal de Educacion P Martires de
62001000000U1 Escuela Primaria Aquiles Serdan ] 611122 pnma;séj”ec\osector Ta30 Rio Blanco
200796111220002 = Escuela Primaria General Héroes | Instituto Estatal de Educacion 6122 Escxifﬂg%z‘d:;;z:m 6a10 Héroes De La
83001000000U5 de La Reforma Publica de Oaxaca P publico Reforma
2007961122000 . . : . ;o Escuelas de educacion
432001000000V el PHiEE Ve ez s ¢ Eelesetn 611122 primaria del sector Na30 Articulo 123
Eduardo Soto Inés Publica de Oaxaca ol
8 publico
2007961122000 . . . " . Escuelas de educacién
423000000000 Escuela P”g]a”a ;erana Jesus Escuela:nma(;lallé!rit;aga Jesus 611122 primaria del sector T a30 Benito Judrez
U7 asgado asgado pablico
20079611122000 : " Escuelas de educacién
401001000000U Esclelafiparialieande IEEPO 61m22 primaria del sector Ta30 Cupertino
Montes de Oca i
3 publico
2007961122000 " . . o Escuelas de educacién . p
451000000000U Escuela Primaria Fernando Instltutz? E_statal de Educacion 6122 orimaria del sector 0as Miguel Lopez
Montes de Oca Publica de Oaxaca ol Velarde
8 publico
2007961122000 . . . . o Escuelas de educacién
466000000000 Escuela Ffrlmarla Matutina Pedro Instltutg E_statal de Educacion 61122 e 11230 Guaymas
Saenz de Baranda Publica de Oaxaca bl
ue publico
Escuelas de educacién secundaria
200796111310000 Esc_uela Secundaria Gen_eral Escuelas qe educacion
Particular Incorporada Michel 611131 secundaria general del T a30
13001000000U7 . N
Saint Onge sector privado
200796111310000 q TFimyei® Escuelas de educacion
23000000000V CHidi® :IlEdquatlgo Blgueslan 611131 secundaria general del T a 30
6 acobo Rousseau sector privado
200796111310000 . . : Escuelas de educacion
43000000000U Secunda[lla Frapﬂglsco Javier 611131 secundaria general del M a30
4 opez Mier sector privado
. . Escuelas de educacién
igggggggé%g%? Escu,(\e/:a S'eiundar:qa_ IS 611131 secundaria general del 11 a 30
aria Teresa Rivera sector privado
200796111310000 Escuelas de educacion
82000000000U Secundaria Colegio Petrolero 611131 secundaria general del 6alo
2 sector privado
q Escuelas de educacion
fgggggg&%zoooogé E=clEla éef.unc(’:arla Gepera! 611132 secundaria general del 31a50
Elne (Clitr sector publico
20079611132000 Escuela Secundaria Nocturna Escuelas de educacion
063000000000 para Trabajadores José 611132 secundaria general del 6al0
uo Vasconcelos sector publico
ra
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Codigo Nombre de Personal Nombre
Clave a q
CLEE Nombre de la escuela Razon social de clase de ocupado de
actividad actividad (personas) vialidad
20079611132000 " Escuelas de educacion
083000000000 Esctéela.Segurjdarlg Oelneral 611132 secundaria general del T a30
us enito Juarez Garcia sesier pilsilee
2007961132000 Escuelas de educacion
042000000000 Escuela Telesecundaria Matutina 611132 secundaria general del 6alo
U4 sector publico
200796111220003 . Escuelas de educacion
95000000000V Esclela Secur;jana heceralialce) 611132 secundaria general del 31a50
7 alzo) sector publico
20079611132000 Escuela Secundaria General Escuelas de educacion
094000000000 Vespertina Macedonio Alcald 61132 secundaria general del 31a50
us Claves Es-14820DesO sector publico
20079611132000 Escuelas de educacion
032000000000 Escuela Telesecundaria 611132 secundaria general del T a30
us sector publico
Escuela Secundaria General Escuelas de educacién
200796111320001 N 4 N
05001000000U9 Gabriel Ramos Mlllan Turno 611132 secundaria g?ngral del 51a100
Matutino sector publico
2007961132000 Escuelas de educacion
021001000000V Escuela Telesecundaria 611132 secundaria general del T a30
8 sector publico
Escuela Secundaria General Escuelas de educacién
200796111320001 . Sk -
2400100000000 Gabriel Ramos Mlllan Turno 611132 secundaria ggngral del 51a100
Vespertino sector publico
20079611142000 . Escuelas de educacion
082000000000 P E:cueli Secundarlz Ogr?ecrialb 611132 secundaria general del 6alo
U9 rofesor Juan Quevedo Cérdoba sesier Pl
200796111320001 Escuelas de educacion
42000000000U Telesecundaria 611132 secundaria general del 6al10
2 sector publico
Escuelas de educacion
200796111320001 o N
21000000000U5 Escuela Telesecundaria 611132 secundaria gfengral del 0as
sector publico
2007961142000 o TARA Escuelas de educacion
024001000000V Escuela ile,cu”dag? Técnica 611142 secundaria técnica del 31a50
1 umero sector publico
Escuelas de educacion
20079722514000 : 2t A
211011000000U8 Escuela Secundaria Técnica 150 611142 secundaria técnica del 1a30
sector publico
20079611142000 o TA~A Escuelas de educacion
065000000000 Escuela ﬁ‘e,cu”dagg Técnica 6142 secundaria técnica del 51a100
U4 umero sector publico
20079611142000 Escuelas de educacion
052001000000U Escuela Secundaria Técnica N 51 611142 secundaria técnica del Oas
2 sector publico
20079611142000 Escuela Secundaria Técnica De Escuelas de educacion
072000000000 Nueva Creacién Adolfo Lépez 6142 secundaria técnica del 6al0
uo Mateos sector publico
Escuelas de educacién media superior
Escuelas de educacion
200796111610000 q q M i
51001000000U4 Michel Saint Onge Carrusel del Istmo, A.C. 611161 media sugrei\r/laodr;:iel sector Ta30 Puebla
200796111610000 Escuelas de educacion
72000000000U Bachillerato General Peztalozzi 611161 media superior del sector 6al0 Transistmica
o] privado
200796 M610000 | ESCUela Preparatoria Federal Por Asociacién de Padres de Ectclasceiedueacioy
Cooperacion, Licenciado César . [ media superior del sector 51a100 5 de Mayo
23000000000U3 A " Familia, A.C. -
Linton Rodriguez privado
Unidad De Educacién Media
20079611162000 : P N P Escuelas de educacion .
015000000000U Centro de Estudios Tecnoldgicos Superlor‘Tecnp\ogllca 6162 media superior del sector 512100 Orlente'de
7 del Mar, 05 Agropecuaria y Ciencias del publico Playa Abierta
Mar
2007961152000 . . Escuelas de educacién
025000000000 CONALEP GetgOREEmElEd 6Mme2 media superior del sector 1012250 Benito Juarez
Educacién Profesional Técnica Bl
u7 publico
2007961162000 Centro de Bachillerato ; - Escuelas de educacién
035000000000 Tecnoldégico Industrial y de Secretarsudbe“E:ucacmn 611162 media superior del sector 51a100 Oleoducto
us Servicios NUmero 25 publico
20079611162000 q q Escuelas de educacion 2
043000000000 CEA M. Salina Cruz Celzglo et Erdhlliaes el 662 media superior del sector Ta30 Levzr®
Estado de Oaxaca bl Cardenas
u9 publico
Escuelas de educacién superior
;2 . A Escuelas de educacion
2007961710000 Centro Universitario Salina Cruz Fundacién Universitaria Del 61131 superior del sector 51a100 Ninguno
12011000000U5 Istmo, A.C. privado
. ) - i i | Golf i6
200796113110000 = Universidad del Golfo de México, ,U‘mver5|dad del Golfo de Escuela.s de educacién Guadalupe
q México, Campus Cd. Mendoza, 61131 superior del sector 51a100 2 o
5500001245256 Campus Salina Cruz - Victoria
S.C. privado
200796113110000 . . . N Escuelas de educacién e
63000000000U Colegio de Estudios Colegio de Estudios 6113M superior del sector 11230 Emiliano
0 Profesionales del Pacifico Profesionales del Pacifico, A.C. privado Zapata
Fuente: CentroGeo, 2024
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Los datos publicados por el Sistema de Informacion y Gestién Educativa (SIGED)™
reportan la existencia de 50 escuelas preescolares, de las cuales 35 pertenecen al
sector publico y 15 al sector privado. La mayor concentracion se encuentra en la
cabecera municipal con 45 escuelas, mientras que las otras 5 estan repartidas en las
demas localidades. Estas 50 escuelas de nivel preescolar atienden a un total de 2,593
estudiantes con 159 educadores (promedio de 16.3 estudiantes por educador) en 183
aulas.

Ademas de las escuelas de educacion formal, este municipio también cuenta con
escuelas especificamente de deportes, en especial de artes marciales. No obstante,
cabe resaltar que cada una de ellas es privada. Ademas, cuenta con el Colegio de
Arbitros de Futbol que emplea entre 11y 30 personas.

Tabla 38. Infraestructura de educaciéon deportiva en del municipio de Salina Cruz

Personal

Nombre de unidad Cédigo de Nombre de clase Nombre de
Clave CLEE o P A ocupado -
econdémica actividad de actividad vialidad
(personas)
20079611621000031000 | Instituto Sipshin de Taekwodo Escuelas de deporte del
000000U9 y Cultura Fisica enez sector privado 0as Progreso
2048261162100004100 Escuela de Taekwondo Sin Escuelas de deporte del L .
0000000U4 Nerlsme 611621 . Oas Décima Quinta Sur
20334611621000011000 Escuelas de deporte del
000000UO Taekwondo Moo Duk Kwan 611621 sector privado O0a5 Oaxaca
20565611622000011000 Escuelas de deporte del
000000U7 Escuela Tae Kwon Do 611622 sector publico Oas Zapoteca
2007961162100004100 . Escuelas de deporte del
0000000US Richard Chun Tae Kwon Do 611621 sector privado O0as 18 de Marzo
2007971394300008100 . . Escuelas de deporte del .
0000000U9 Richard Chun Salina Cruz 611621 sector privado Oa5 Tampico
20059611621000011000 . . Escuelas de deporte del Federal A Puerto
000000U3 Moo Duk Kwan Miahuatlan 611621 cector privado O0as5 Angel
20482611621000031000 3 o Escuelas de deporte del .
000000US Delfines Acuatica 611621 sector privado O0a5 Octava Poniente
20482611621000011000 Escuelas de deporte del .
000000U7 Escuela de Karate Do 611621 sector privado 0ab5 Quinta Norte
2056571394300009100 Escuelas de deporte del .
0000000U6 Escuela de Box Los Joacos 611621 cector privado Oab5 Vicente Guerrero
20059611621000041000  Kunfu Tigre Negro Escuela de 611621 Escuelas de deporte del 0as Palma
000000UO Artes Marciales sector privado
20334611621000041000  Escuela Formativa de Futbol Escuelas de deporte del . .
000000U7 San Jose del Progreso 611621 sector privado Oab5 José Maria Armenta
20324611621000021000 Escuelas de deporte del .
000000U0 Escuela de Taekwondo 611621 sector privado Oa5 Ninguno
20324713943000131000 Escuelas de deporte del Venustiano
000000U2 Moo Duk Kwan enezt sector privado 0as Carranza
20334611621000031000 Escuela de Tae Kwon Do 6N621 Escuelas de deporte del 0as Carretera Costera
000000U8 Sucursal Santa Rosa sector privado del Pacifico
2007961162100008100 | Instituto Spishin de Tawkondo Escuelas de deporte del .
0000000U4 y Cultura Fisica ere2l sector privado 0as Mina
16 https://siged.sep.gob.mx/SIGED/escuelas.html, consultado en marzo de 2024.
7N
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Swecemrs SALINA CRUZ

. A Personal
Nombre de unidad Codigo de Nombre de clase Nombre de
Clave CLEE P N A ocupado T
econdémica actividad de actividad vialidad
(personas)
20059611621000051000 | Instituto Mexicano de Kendo Escuelas de deporte del
000000U9 Karate Pefio de Hierro 61621 sector privado 0as 3 De Octubre
20079611621000091000 ~ Escuela de Artes Marciales Sin 611621 Escuelas de deporte del 0as Camino Viejo a La
000000U3 Nombre sector privado Ventosa
20059611621000061000 Asesoria Psicologica y 611621 Escuelas de deporte del 0as Federal A Puerto
000000U8 Defensa Personal CAE sector privado Angel

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 26. Infraestructura educativa en el municipio de Salina Cruz
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Fuente: CentroGeo, 2024

Se tiene registro de cerca de 80 escuelas que van desde la educacién primaria hasta
la educacion superior, por lo que se puede percibir que dentro de este municipio se
han hecho estrategias para que la poblacidén pueda tener una buena oferta educativa
formal. No obstante, hay una centralizacidén de dichas instituciones, si se observa con
cuidado el mapa anterior, la infraestructura educativa parece estar concentrada del
centro al oeste del municipio, seria importante hacer una evaluacién de la densidad
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de poblacién del lado este para poder tomar decisiones respecto a la ampliacién de la
oferta educativa en este lado de |la zona urbana.

IV.5.4 Infraestructura de entretenimiento

Cultura

Salina Cruz mantiene una cultura subjetiva por el arraigo que persiste en el Istmo de
Tehuantepec, poniéndolo de manifiesto en la vida cotidiana y de manera especial en
sus fiestas, como son las velas istmenas, calendas y mayordomias en honor a diversos
santos, asi como en su festividad mas relevante, la "Fiesta Pueblo".

Las mayordomias principales de la ciudad son San Francisco de Asis, Santa Rosa de
Lima, San Diego de Alcala y la vela 20 de mayo, aunque hay muchas otras como La
candelaria, San Martin de Porres, Virgen de Guadalupe, San Pablo Apodstol, San Pedro,
San José del Palmar, San José Patriarca, Esquipulas, Viernes Santo y Primer Viernes,
entre otras.

El 12 de mayo es el dia de la “Fiesta Pueblo”, y es cuando el parque central se adorna
para que las familias, ataviadas con sus mejores trajes, disfruten de una tarde y noche
con la musica, baile y convivencia.

El mosaico de musica istmenfa es vasto, en el que destacan “La polka istmena”, “La
sandunga”, “El fandango tehuano” y “La tortuga del arenal”, que frecuentemente se
acompana de vistosas coreografias para su interpretacién por grupos folcléricos

locales, que dan continuidad de manera elegante y digna a sus tradiciones.

|n

Parte importante de la cultura salinacrucense esta representada por su gastronomia,
siendo los platillos mas comunes el mole negro y rojo, amarillo, coloradito y chichilo,
los totopos de maiz blanco o nuevoy morado, tamalesy pan de elote y platillos hechos
a base de mariscos, ademas de platillos tipicos de la region como, empanaditas y
tostadas.

Por todo lo anterior, como se plantea la Casa de Cultura de Salina Cruz, promover la
conservacion y fortalecimiento de todas las manifestaciones culturales de las cuales
son herederos, debe ser uno de los objetivos de la administracion municipal (Cultural,
2015).

La casa de la cultura de Salina Cruz se encuentra operando desde el afno 1992 y sus
instalaciones permiten la practica de la danza, el teatro, la musica, las artes plasticas y
la literatura creativa, en su afdn de contribuir al desarrollo de la conciencia en la cultura
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y la formacion ideoldgica del pueblo de Salina Cruz. El desarrollo de talentos ha sido
una de las acciones destacadas de la casa de la cultura, para incorporar alumnos al
sistema nacional de ensefanza artistica.

Como parte del desarrollo urbano territorial que impulsa la Secretaria de Desarrollo
Urbanoy Territorial del Gobierno Federal (SEDATU, 2020), se construyd en el municipio
el “Agora Centro Cultural y Espacio Publico en la Estaciéon del Ferrocarril”, en la colonia
las Hormigas, dentro del Programa de Mejoramiento Urbano, considerando un tipo

de intervencién de obra nueva con una superficie de 8,550 m?2

beneficiada de 12, 033 personas.

, CON una poblacién

El Agora, como cominmente le denomina la poblacién, cuenta con 8 aulas para
actividades culturales como artes plasticas, danza, fotografia y taller de lectura,
ademas de un auditorio abierto, el cual se utilizé para realizar el foro participativo
ciudadano con empresarios de la CANACO- SERVITUR.

Ademas, Salina Cruz cuenta con el Cheche Galeria que es un museo del sector privado
y que emplea a menos de 5 personas.

Deportes

El municipio de Salina Cruz cuenta 38 canchas para la practica de diversas disciplinas,
principalmente el basquetbol y el futbol (CentroGeo, 2024). Para las practicas de
atletismo, el CBTIS numero 25 de Salina Cruz ha prestado su pista, ante lo cual los
deportistas de esta disciplina solicitan la adecuacién de otros espacios, a fin de
continuar fomentandolo, como parte de las estrategias para mejorar la salud y alejar
a los jovenes de adicciones y otros delitos.

El equipamiento recreativo del municipio de Salina Cruz incluye un total de nueve
parques urbanos, con una superficie total de 48 mil 90 m? como el Parque de los
Niflos y el parque Rasgado. El municipio también cuenta con una plaza civica, cuya
superficie es de 13 mil 283 m? y 24 instalaciones deportivas, con un area de 156 mil 51
m?Z, aungque carece de un recinto ferial (SEDATU, 2020).

Finalmente, Salina Cruz como municipio cuenta con dos balnearios registrados, el
Balneario La Iguana y el Chapoteadero Los Carlos.

En el siguiente mapa se muestran los espacios publicos destinados al
entretenimiento, asi como las canchas deportivas.
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Mapa 27. Infraestructura para el entretenimiento del municipio de Salina Cruz
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Fuente: CentroGeo, 2024

IV.5.5 Bienes inmuebles

IV.5.5.1 Infraestructura de comunicaciones, telecomunicaciones y transporte

Salina Cruz es un municipio bien comunicado por tierra, pero también por mar, y no
se encuentra muy lejos del aeropuerto de ciudad Ixtepec. Pero para el comun de los
habitantes que se mueve en autotransportes, tiene carreteras en buen estado que
comunican a esta ciudad con la costa por Huatulco, hacia Oaxaca, con Chiapasy el sur
de Veracruz. Reciben también buena sefial de internet y de telefonia celular.

Tabla 39. Infraestructura de comunicaciones y transporte en el municipio de Salina Cruz

Tipo de vialidad

Enlace
Prolongacién

Camino
Retorno U
73N )
I]E#IH PLANEACION PROTI—:CCION CIVIL .

Distancia (km)

26
13
13.3
02

INFRAESTRUCTURAS

ARIA DE INFRAESTRUCTURAS
Y COMUNICACIONES

101



ATLAS DE RIESGOS

Tipo de vialidad Distancia (km)
Avenida 14.9
Andador 0.4
Glorieta 0.2
Calzada 7.3

Calle 14.8
Carretera 50.8
Privada 0.05

Fuente: CentroGeo, 2024

Con relacidén a la comunicacion terrestre, el municipio cuenta con un total de 106 km
de vias en total y la mayoria de los caminos cuentan con puentes (7 en total) que
permiten cruzar riosy barrancosy permiten prever de abastecimiento a las localidades
gue se ven afectadas cuando se presentan los fendmenos hidrometeoroldgicos u
otros. Sin embargo, en los casos de tormentas tropicales con lluvias intensas, esa
infraestructura llega a sufrir danos, por lo que las fracturas, socavamiento y caidas de
puentes han sido comunes sobre |la carretea costera y en la regién del istmo.

Las principales carreteras que comunican al municipio son, al oeste, la Carretera 200
gue comunica a Salina Cruz con Morro de Mazatlan; al norte, la Carretera 185 que
comunica al municipio con Santo Domingo Tehuantepec.

A continuacién, se presenta la informacién de los puentes mas importantes en el
territorio del municipio, incluidos algunos puentes federales.

Tabla 40. Puentes ubicados en el municipio de Salina Cruz

ID Nombre Tipo Material Fecha actualizaciéon
4143 E”é:igfhuai uslil(i)“a Grandren(er?riz)de 100 concreto  11/10/2023 11:54
4000 Guelaguichi Chico (6-30 metros) Concreto 11/10/2023 11:54
3999 El Frayle Chico (6-30 metros) Concreto 11/10/2023 11:54
3998 Nizaburra Chico (6-30 metros) Concreto 11/10/2023 11:54
3994 N/d Mediano (31-60 metros) | Concreto 11/10/2023 11:54
3990 Refineria Chico (6-30 metros) Concreto 11/10/2023 11:54
3993 Refineria Il Chico (6-30 metros) Concreto 11/10/2023 11:54

Fuente: CentroGeo, 2024.
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Mapa 28. Infraestructura de comunicaciones (vialidades y puentes)
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Fuente: CentroGeo, 2024

IV.5.5.2 Infraestructura para la seguridad alimentaria

La alimentacion, el agua y el techo son de necesidad elemental. Para asegurar a la
poblacion en términos de alimentos, el municipio cuenta con:

- 49 establecimientos de comercio al por menor en minisuper
- 22 purificadoras de agua; y
- lrastro

Tabla 41. Establecimientos de comercio de abarrotes en el municipio de Salina Cruz

. . . . Person
Clave Nombre establecimiento Razén Social ersonas
ocupadas
zggggggéggg%%l’ Neto Hospital Nuevo Tiendas Super Precio, S.A. de CV. 6al0
2;’5533332323%‘;3 Neto Costera Tiendas Super Precio, S.A. de CV. 6al0
2;’3533332;2{;2‘* Neto Mercado Oriente Tiendas Super Precio, S.A.de C\V. 6al0
vl Oxxo Suc 50Tsg Transistmica Oax. Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C\V. 6al0
r.n
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Clave

200794621120000
2100100820250

200794621120002
9100000820259

200794611100071
8102200943250

200794611600003
5401200943255

200794611100063
41010000000U1

200794611600003
4301200943258

200794611100064
51022009432M8

200794611600002
93012009432S5

200794621120000
7200100820253

200794611600003
1401200943259

200794621120002
31001044672S5

200794621120004
2100000336152

200794611100056
71010000000U2

200794611100004
31010000000U6

200794621120003
3200000820251

200794621120002
1100100820257

200794611100030
11010000000U3

200794611100041
91010000000U2

200794621120004
4200000336158

200794621120001
6100100820254

200794611100065
51010000000U5

200794621120003
61000000000U0

200794611100060
71010000000U4

2007946111001285
1000000000U1

200794621120003
71000000000U9

200794621120001
7100100820253

200794611100024
01010000000U7

200794621120004
1100000943253

200794621120003
0100000820256

7SN
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Nombre establecimiento

Oxxo Suc 50Swz Salina Cruz Oax.
Oxxo Suc 50U48 Camino Viejo Oax.
Tiendas La Sevillana
Tiendas La Sevillana Bodega Oficina
Mini Super Fuentes
Tiendas La Sevillana Baby
Tiendas La Sevillana La Comercial
Tiendas La Sevillana Dulceria
Oxxo Suc 50Dcg Dos Oceanis Oax.

Tiendas La Sevillana Super
Bama Salina Cruz 03

Neto Parque Salina Cruz
Super Pan Y Pasteleria Mary Gaby
Super Mercado La Deportiva
Oxx0 Suc 50M49 Campo Aereo Oax.
Oxxo Suc 50Zig Xhunco Oax.
Mini Super Isa
Mini Super Josue Edier
Neto Salina Cruz Imss
Oxxo Suc 50Yho Petrolera Oax.
Super Dany
Super El Mirador
Super Emmanuel
Super Dofa Marce
Deli Mart
Oxxo Suc 50lle Las Hormigas Oax.
Mini Super Dofla Mary
La Colmena

Oxxo Suc 504Gi Pabellén Oax.

PROTECCION CIVIL

Razdén Social

Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C.V.

Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C.V.

Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C.V.

Tiendas de Conveniencia de
Oax.aca, S.A.de CV.

Tiendas Super Precio, S.A. de C.V.

Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C.V.

Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C.V.

Tiendas Super Precio, S.A. de C.V.

Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C.V.

Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C.V.

Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C.V.

INFRAESTRUCTURAS

Personas
ocupadas

6al0
6al0
51a100
51a100
0ab5
11 a30
51a100
11a30
6a10

1 a 30
6al0

0a5
0ab5
0a5
6alo0
6alo
0ab5
O0ab5
6al0
6al0
O0ab5
O0ab5
Oa5
Oa5
Oa5
6al0
Oa5
Oa5

6alo
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Clave Nombre establecimiento Razén Social Personas

ocupadas
2381733382)%%%%7 Minisuper El Cerrito 0as
2;%?32?;322? Oxxo Suc 50Lgp Los Pinos Oax. Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C.V. 6al10
22(;%73;55;155?5%3 Oxxo Suc 50Lu4 Naval Oax. Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C.V. 6a1l10
2%%?(%;2885;3] Super La 15 De Septiembre 0as
%%7(?;55;225205? Oxxo Suc 50Q6N Teniente Azueta Oax. Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C.V. 6a10
22%%709]‘522822222‘ Oxxo Suc 50Qvq Avila Camacho Oax. Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C.V. 6al0
6101000000005 Super Beni 0as
2;%?38@%22? Oxxo Suc 50Dhf Oleoducto Oax. Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C.V. 6al0
28?53‘5%@;%2222 Oxxo Suc 50Feu Sindicato Oax. Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C.V. 6al10
100000000008 Mini Super Rey David 0a5
22%3{565;12282%%0 Oxxo Suc 50Jzb Mezcales Oax. Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C.V. 6al10
25%%755’55262;);5%3 Bama Salina Cruz 2 Tiengaaiic;i:(;rze;;eg\c/iia de 6al0
2(;%(9)?552;2282030 Oxxo Suc 503xf Istmo Oax. Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C.V. 6al10
2%£§$2£%$4 Mini Super Santa Fe 0as
2%%290%%2;22()()2%%3 Oxxo Suc 504Wv Manzanillo Oax. Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C.V. 6al10
22%7(%%2&%%222 Oxxo Suc 50Jdq Sicaru Oax. Cadena Comercial Oxxo, S.A. de C.V. 6a10

Fuente: CentroGeo, 2024

La gran mayoria de los establecimientos (43) son pequenos y emplean entre Oy 10
personas, sin embargo, hay tres grandes tiendas que tienen entre 51 a 100 empleados
y tres tiendas que emplean de 11 a 30 empleados.

En cuanto a los 22 establecimientos de purificacién de agua, 21 emplea a menos de 5

personas, mientras que uno es mas grande y emplea entre 6y 10 personas.

Clave

20079312112000291000

000000U1

20079312112000131000

000000U9

20079312112000171000

000000US

20079312112000311000

000000U7

20079312112000201000

000000UO

=J
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Tabla 42. Infraestructura de purificacion de agua en el municipio de Salina Cruz

Nombre establecimiento

OSmopurificadora La Crucecita
Planta Purificadora Aqua Clyva
Purificadora de Agua Inmaculada
Purificadora de Agua Inmaculada

Purificadora de Agua La Macarena

PROTECCION CIVIL

Nombre Act.

Purificacion y embotellado de agua
Purificacion y embotellado de agua
Purificacion y embotellado de agua
Purificacion y embotellado de agua

Purificacion y embotellado de agua

Personas
ocupadas

0O a 5 personas
0O a 5 personas
0O a 5 personas
0O a 5 personas

0O a 5 personas

INFRAESTRUCTURAS
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Clave
20079312112000471000
000000U9

20079312112000331000
000000US

20079312112000143001
000000U4

20079312112000231000
000000U7

20079312112000341000
000000U4

20079312112000241000
000000U6

20079312112000221000
000000U8

20079312112000381000
000000UO

20079312112000411000
000000US

20079312112000271000
000000U3

20079312112000441000
000000U2

20079312112000431000
000000U3

20079312112000041001
000000U0

20079312112000301000
000000U8

20079312112000251000
000000US

20079312112000351000
000000U3

20079312112000371000
000000U1

También, dentro de la infraestructura de seguridad alimentaria, se tienen los rastros
gue se encuentran dentro del municipio y procesan la produccion de ganado para su
venta como carne y que, en el caso Salina Cruz, solo existe uno que da servicio a todo

el municipio.

Clave

2007931161100
001100000000
ous5

Por otra parte, el equipamiento comercial del municipio de Salina Cruz esta
conformado principalmente por un mercado publico (el mercado Ignacio Zaragoza),
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Nombre establecimiento

Purificadora de Agua La Noria
Purificadora de Agua Puritronic
Purificadora Hidro Plus
Purificadora Manantial de Pureza del Istmo
Purificadora Napura
Purificadora Nissa Yaa
Purificadora Axel
Purificadora Aquaclyva Sureste
Purificadora Bipura
Osmopurificadora Juquilita
Osmopurificadora de Agua D Pura
Osmopurificadora Puebla
Osmopurificadora La Sevillana
Purificadora Acua Niza
Purificadora Agua Products Aqua del Istmo
Purificadora Aqalife

Purificadora Aqua Clyva

Nombre Act.

Purificacion y embotellado de agua
Purificacion y embotellado de agua
Purificacion y embotellado de agua
Purificacion y embotellado de agua
Purificacion y embotellado de agua
Purificacion y embotellado de agua
Purificacion y embotellado de agua
Purificacion y embotellado de agua
Purificacion y embotellado de agua
Purificacion y embotellado de agua
Purificacion y embotellado de agua
Purificacion y embotellado de agua
Purificacion y embotellado de agua
Purificacion y embotellado de agua
Purificacion y embotellado de agua
Purificacion y embotellado de agua

Purificacion y embotellado de agua

Fuente: CentroGeo, 2024.

Personas
ocupadas

0 a 5 personas
0 a 5 personas
0 a 5 personas
0 a 5 personas
0 a 5 personas
0 a 5 personas
0 a 5 personas
0 a 5 personas
0 a 5 personas
0 a 5 personas
0 a 5 personas
0 a 5 personas
6 a 10 personas
0O a 5 personas
0O a 5 personas
0O a 5 personas

0 a 5 personas

Tabla 43. Infraestructura de rastro en el municipio de Salina Cruz

Nombre
establecimiento

Rastro

Nombre Act.

Matanza de ganado, aves y otros

animales comestibles

Fuente: CentroGeo, 2024
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en el que se localizan 440 locales. También se tienen siete tiendas Liconsa que
abastecen de insumos basicos a la poblacion (DICONSA, 2019).

De acuerdo con los radios de servicio urbano recomendable, la cobertura de mercados
en el municipio es muy limitada, dando servicio Unicamente a las colonias Barrio
Santa Rosa, Barrio San Francisco, Naval Militar, Héroes de Nacozari, Barrio Las
Hormigas, Cuauhtémoc, Cantarranas, Barrio Juarez, Guadalupe, San Martin, Zona
Militar Habitacional Militar, Barrio Espinal y La Soledad (SEDATU, 2020).

Mapa 29. Ubicacién de la infraestructura estratégica para la seguridad alimentaria en el municipio de
Salina Cruz
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_Sant . % @ e
_Domingo e y i
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Carretera de 1 carril
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Vialidades urbanas
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Curvas maestras

Fuente: CentroGeo, 2024

IV.5.5.3 Infraestructura para el agua y saneamiento

El agua que consume la poblacion del municipio de Salina Cruz la provee la region
hidrolégica V Pacifico Sur. Con esta agua se abastece, mediante la red de suministro
municipal, al 90% de los habitantes, equivalente a 76,426 personas. Sin embargo, en la
ciudadania prevalece la idea de baja disponibilidad de agua y se reconoce que para

7N
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los sectores de poblacién localizados sobre la cadena de cerros que rodean el puerto,
ha sido imposible incorporarlos a la red.

El estudio Andlisis del desempeno de la red de agua potable en Salina Cruz, México
(marzo de 2023), sefala que Salina Cruz tiene caudal y capacidad de almacenamiento.

Sin embargo, en la distribucion se pierde mucha agua por fugas y posibles dafnos
estructurales no visibles por efecto de los sismos.

Tabla 44. Cobertura de agua potable entubada en el municipio de Salina Cruz

Clave de region Regién hidrica Poblacion con Poblacion sin
. . g. 9 . . . cobertura de cobertura de Poblacion total
administrativa administrativa
agua entubada agua entubada
Vv Pacifico Sur 76,426 7,704 84,130

Fuente: CentroGeo, 2024

Aparte de la pérdida en la distribucion, se teme que el agua también se esté
contaminando por infiltracién y por descomposiciéon de la vieja tuberia de suministro.

Gréfica 26. Porcentaje de la poblacidén con servicio de agua entubada en el municipio de Salina Cruz

Porcentaje de la poblacion de Salina Cruz con cobertura de agua entubada

B Poblacién con cobertura de agua
entubada

Poblacion sin cobertura de agua
entubada

Fuente: CentroGeo, 2024
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IV.5.5.4 Infraestructura estratégica

Mapa 30. Institucional

Dentro de la infraestructura estratégica federal, en el municipio se encuentran:

Clave
20079931210000011
00004118256

2007993121000030
4001041182S5

2007993141000009
5000000000U5

2007993121000050
4000000000U0

2007993161000015
2000000000U9

20079931610000171
000000000U9

2007993131000016
3000000000U3

20079541110000631
000000000US

Tabla 45. Instituciones federales dentro del municipio de Salina Cruz

Nombre establecimiento

Departamento Regional de
Abastecimiento de Hidrocarburos

Agencia Comercial Salina Cruz
Poder Judicial de La Federacion
Aduana Maritima de Salina Cruz

Oficina de Gobierno Prospera

Comedor Comunitario

Centro Regional de Investigacion
Pesquera Y Acuicola

Asesoria Juridica

Fuente: CentroGeo, 2024

Y respecto a las instituciones estatales:

Clave

20079611112000391
000000000U7
2007961112200045
1000000000U8
2007961112200046
6000000000U6

200799314100002
43000000000U1

2007993141000023
4000000000UO

2007922131200002
5000000000U9

Ademas, se cuenta con siete mercados en operacion, entre los que destaca el mercado
Ignacio Zaragoza, que abastece a todo el puerto, ademas de 17 plazuelas y jardines, el

Tabla 46. Instituciones estatales dentro del municipio de Salina Cruz

Nombre establecimiento

Jardin de Nifos Juan Escutia

Escuela Primaria Fernando Montes
de Oca

Escuela Primaria Matutina Pedro
Saenz de Baranda

Delegacion de La Policia Vial Estatal

Sub-delegacion de La Policia Auxiliar
Bancaria Industrial Y Comercial

Sistema de Agua Potable de Salina
Cruz

Actividad Personas
ocupadas
Generacioén de electricidad a partir de
; <. Oab5
combustibles fosiles
Generacion de electricidad a partir de
- - Oa5
combustibles fosiles
Imparticion de justicia y mantenimiento de
; S 51a100
la seguridad y el orden publico
Administracion publica en general 31a50
Actividades administrativas de instituciones
; ) 6al0
de bienestar social
Servicios de alimentacidn comunitarios
P Oabs
prestados por el sector publico
Regulacion y fomento del desarrollo Ta30
econdmico
Bufetes juridicos 0ab5
Nombre Act. Codigo Personas
Act. ocupadas
Escuelas,de‘ educacion preescolar del 6112 0as
sector publico
Escuelas'de. educacion primaria del 611122 0as5
sector publico
Escuelas,de‘ educacion primaria del 611122 1230
sector publico
Imparticidon de justicia y
mantenimiento de la seguridad y el 931410 M a30
orden publico
Imparticién de justicia y
mantenimiento de la seguridad y el 931410 31a 50
orden publico
Captacion, tratamiento y suministro
de agua realizados por el sector 221312 51a100

publico

Fuente: CentroGeo, 2024

palacio municipal, el palacio federal y 65 iglesias (SEDATU, 2020).
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Como infraestructura complementaria de servicios, se cuenta con dos cementerios
con 6 mil 780 fosas, que requiere ser ampliado con aproximadamente 21 mil 540 fosas
mas, previendo los requerimientos en el mediano plazo. Asi mismo, se cuenta con un
sitio de disposicidn final de residuos sélidos, que, por su peguefo espacio dispuesto,
tiene un déficit de 31 mil 427 m? para ser suficiente ante la demanda de este servicio.

El equipamiento del subsistema de administracion publica en el municipio
comprendia el palacio municipal, con mil 874 m? de construccidon, que resultd
totalmente afectado por los sismos del afo 2017, por lo que se requiere de nuevas
instalaciones funcionales para la atencion eficiente de la poblacidon y el cumplimiento
de las responsabilidades administrativas del gobierno municipal.

Dentro del siguiente mapa se encuentran ubicadas las instituciones tanto estatales
(escuelas) como federales que son estratégicas para el desarrollo del municipio de
Salina Cruz.

Mapa 3. Infraestructura estratégica institucional del municipio de Salina Cruz
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Fuente: CentroGeo, 2024
Mapa 32. Infraestructura eléctrica
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En cuanto al abasto de energia eléctrica en el municipio, la Comisién Federal de
Electricidad (CFE) genera, trasmite y distribuye energia en el municipio. Unicamente
218 de las 25,593 viviendas habitadas (<1%) del municipio de Salina Cruz, no cuentan
con servicio de electricidad. Para dicha distribuciéon, se cuenta con una red de lineas
de alta tensidn, cuya ubicacion se muestra en el siguiente mapa.

Mapa 33. Ubicaciéon de la infraestructura eléctrica que distribuye este servicio en el municipio de Salina
Cruz
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Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 34. Infraestructura para el abasto de combustibles

En cuanto a los servicios de abasto de combustibles, en el municipio de Salina Cruz,
se cuenta con siete establecimientos de venta de gasolina y gas, las cuales se
encuentran concentradas en una linea central que va de norte a sur en el municipio a
lo largo de la carretera 185 que comunica al municipio con Santo Domingo

Tehuantepec.
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Tabla 47. Instalaciones de abasto de combustible en el municipio de Salina Cruz

Nombre de unidad - q Nombre de clase de la Personal
] Razoén social s
econdémica actividad ocupado
Comision de Servicios Comision de Servicios Comercio al por menor de
Oscar Torres Pancardo, S.A. = Oscar Torres Pancardo, S.A. asolins diesel 31a 50
de CV. de CV. 9 Y
Gesalfinem Bateuin Gasolinera Periquin, S.A. de Comercio al por menor de Ta30
CV. gasolinay diesel
Operadora Manver - Comercio f°" por menor de 6al10
gasolinay diesel
- Energéticos Oleoducto, S. Comercio al por menor de
Ensrgeiess Cleeelusie de R.L.deCV. gasolinay diesel e
Esges, S.A. de CV. Esges, S.A. de CV. Comercio al por menor de 6a10
gasolina y diesel
Gasolinera 9914 Gasolinera Esges, S.A. de Comercio {al por menor de Ta30
C\V. gasolina y diesel
Dos Océanos Libramiento - Comercio al por menor de 31a50

gasolina y diesel

Fuente: CentroGeo, 2024

Nombre de
vialidad

Tampico

Carretera
Transistmica

Super Transistmica

Oleoducto General
Lazaro Cardenas

Super Transistmica

Super Transistmica

Transistmica Salina
Cruztehuantepec

Nombre
asentamiento

Cantarranas

Primero de
Mayo

Hidalgo
Oriente

Adolfo Lépez
Mateos

Granadillo

Granadillo

Granadillo

Mapa 35. Ubicaciéon de las instalaciones de abasto de combustibles (gasolineras y gaseras) del municipio

de Salina Cruz
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Infraestructura de proteccién civil y bomberos

Salina Cruz cuenta con una comandancia de policiay una central de bomberos con
seis espacios para carro bomba, aunque solo hay tres autobombas, que atiende los
servicios de emergencia en el municipio.

Tabla 48. Establecimientos de proteccidn civil y bomberos en el municipio de Salina Cruz

Clave Nombre Razén Social Nombre de Personas Nombre del asentamiento
establecimiento actividad ocupadas en el que se encuentra
2007981323000016 Proteccion Civil Y Patronato De Bomberos Del ?rsog:r;ai;:;ir;e:eﬁ 1a30 Jardines
3000000000U6 Bomberos Municipales Puerto De Salina Cruz, A.C. 9 civiles personas
Fuente: CentroGeo, 2024
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A, G0l

Capitulo V. Identificacion de peligros,
vulnerabilidad, exposicion y riesgos ante
fenémenos de origen natural y
antropogénicos

La identificacion de riesgos se realizé a través de visitas a los sitios expuestos en
entrevista a las autoridades del municipio y sus localidades, asi como a integrantes del
consejo municipal para el ordenamiento territorial y urbano. Las entrevistas, asi como
informacion de los sitios expuestos se subieron a la plataforma kobotoolbox. Las visitas
a las localidades y los recorridos a los sitios de evidentes riesgos permitieron construir
la linea del tiempo, la cronologia de los fendmenos peligrosos para la poblacion e
infraestructuras establecidas y las amenazas y vulnerabilidades.

Con el gjercicio de la linea del tiempo, los miembros del Consejo hicieron un recuento
de los sucesos de fendmenos naturales que han impactado al municipio. Como es de
suponer, las personas con mas edad son las que mas recuerdos tienen y las mas
jovenes tuvieron la oportunidad de enriquecer su conocimiento.

Imagen 6. Linea de Tiempo de los desastres ocurridos por fenémenos naturales en el municipio de

Salina Cruz
06 DE OCTUBRE PERDIDAS DE VIDAS 16 DE ABRIL INCENDIO DE LA PLANTA 31 DE OCTUBRE
1997 HUMANAS Y DE BIENES 2022 HYDROS Il DE LA RﬁFINERTA 2023
MATERIALES PROVOCADOS ANTON[O DOVALIJAIME
POR EL SISMO DE DE PETROLEOS MEXICANOS
MAGNITUD 8.2| (PEMEX)

05 DESASTRES SE ENCUENTRA EL
PROVOCADOS POR EL INCENDIO DEL TANQUE TERRITORIO DEL
HURACAN PAULINA, TV-102 EN LA REFINERIA MUNICIPIO ANTE UNA

Qﬁﬁimgsgﬂgﬁ ; 07 DE ANTONIO DOVALI JAIME SEQUIA EXTREMA,
! DE PETROLEQS MEXICANOS ACORDE AL REPORTE DE
KILOMETROS POR HORA SEPTIEMBRE 2017 (PEMEX) 18 DE MAYO LA CONAGUA

2023

La elaboraciéon de esta linea de tiempo tiene el propédsito de informar e identificar los
principales desastres e impactos ocurridos en esta localidad, a fin de gestionar las
posibles acciones de prevencion y mitigacion de estas.
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Con este analisis surge la consideracion de incorporar acciones de prevencion y
mitigacion de los dafnos que causan tanto fendmenos hidrometeoroldgicos como
antropogénicos, por mencionar algunos: inundaciones de calles de la ciudad de Salina
Cruz, las explosiones y evaporaciones de la refineria, la calle-drenaje sin salida que se
encuentra cerca de la refineria, los incendios forestales y sequias extremas.

Algunas propuestas respecto a la prevencion de estos problemas son los siguientes:

e Que el contenido de los documentos de planeacidon se convierta en leyes y
reglamentos aplicables para la definicion del Ordenamiento territorial y el
desarrollo del municipio.

e Promover acciones como cambio del uso del suelo de las zonas vulnerables y
limitar la construccion de viviendas en zonas de alto riesgo geoldgico,
hidrometeorolégico; realizar proyectos y obras para mitigar los riesgos de los
fendmenos naturales atender problemas de estancamiento y rupturas del
sistema de drenaje pues la saturacion y los malos olores son también un riesgo
para la salud de los habitantes.

e Informary orientar de manera claray precisa a la poblacién sobre la posibilidad
de las emergencias y las medidas a desarrollar, en caso de hacerse presente
algun evento natural o antropogénico.

Tabla 49. Cronologia de los eventos peligrosos

. DANO O <
ANO EVENTO AFECTACION UBICACION CAUSA
Ciclon tropical que toco
Pérdida de vidas tierra, alcanzando la
humanas; pérdida En la zona costera y categoria 4 en la escala
Huracan de cultivos y los puntos bajos del de Saffir-Simpson con
1997 ) : ) S )
Paulina animales; colapso municipio vientos de 215 km/h y
de viviendas rachas de hasta

240 km/h

Pérdida de vidas
humanas; pérdida
irreparable de
2017 Temblor viviendas; colapso
total de casas
antiguas o mal
construidas

Las colonias con
mayor afectacion
San Pablo norte, San
Martin, Cerro Altoy
Vicente Guerrero
parte alta

El sismmo alcanzo una
magnitud de 8.2 grados

Incendio del No se reportan Ubicado en el 4rea segun informes, las
2022 = Tanque Tv- pérdidas . explosiones se
de Almacenamiento !
102 enla humanas, se Bombeo. gue tiene produjeron como
Refineria detuvieron las Y . 9 . consecuencia de
. e capacidad de 100 mil R
Antonio actividadesy las un cortocircuito en
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DANO O

ANO EVENTO AFECTACION UBICACION CAUSA
Dovali afectaciones barriles de gasolina transformadores de
Jaime mayores se regular energia
presentaron en el
area
Incendio de
la planta Si hubo personas Presuntamente el
Hydros Il de lesionadas, no se . incendio fue causado
o Ubicado en la planta
2023 la refineria reportaron HYDROS || por una falla en uno de
Antonio pérdidas de vidas ' los calentadores de la
Dovali humanas Planta de Hidros Il
Jaime
Segun reporte de
Pérdidas directas Con.a'gua, las en toda la repUblica
. T condiciones del .
Sequia a las actividades T . mexicana se encuentra
2023 ) municipio de Salina .
Extrema agricolasy de padeciendo este

ganaderia.

Cruz se consideran

fendmeno climatico

coOMo sequia
extrema

Los integrantes del consejo municipal para el ordenamiento territorial y urbano de
Salina Cruz revisaron el contenido de la tabla Cronologia de eventos e iniciaron una
serie de reflexiones, confirmaron la relevancia de los fenédmenos ya contenidos en la
tabla y pidieron integrar otro tipo de fendmenos que suelen presentarse en la
demarcaciéon, como son las explosiones y derrames en la refineria o el riesgo sanitario
del drenaje sin salida o el temido deslizamiento de rocas, donde hace
aproximadamente 50 anos ya ocurrid un suceso de desprendimiento de piedras
gigantes con la fortuna de entonces se hallaba desprovista de viviendas.

La identificacion de las prioridades de prevencion se realizé ya sobre una lista mas
completa de peligros y amenazas, procediendo a su calificacién para darles prioridad.
Temas de mayor importancia y urgencia para su atencion son las tormentas tropicales,
los sismos y la fuga de productos de Pemex. La informacion sobre los fendmenos que
ocurren en el municipio, que fueron considerados en el ejercicio de priorizacion se
pueden ver en la siguiente tabla.
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Tabla 50. Lista de amenazas y vulnerabilidades del municipio de Salina Cruz

3
prioridad
media

NdIm. amenazas vulnerabilidades suma

Casas construidas en
partes bajas, ubicadasen 5
Tormentas . . o
Ol . rivera de rios y edificadas 5
tropicales .
sin una buena 5
cimentacion.

(%)
GRG
GRY

(%)

[l

ol

75

ul
w
w
@l

Viviendas construidas sin
un disefo estructural, y
de manera personal sin

orientacion técnica.

QRGNS
GRGE%
GRGES
GREGES
GEGES

02 Temblores 75

En la zona del istmo,
predominan los fuertes
Incendios vientos, por ello con
forestales cualquier conato puede
llegar hacer un incendio
total.
El municipio de Salina
Cruz desde 1974 cuenta
con la instalacion de la 55cc 3,3,3,3, 3,
refineria Antonio Dovali T 3,3, 3,
Jaime operado por la
paraestatal PEMEX
Dicha refineria emite
gases, desperdicios
guimicos, desechos
toxicos, la eminente 3,333 3
05 Exposicion exposicion a estos 3,33, 3, 3, 1,11 39
agentes produce en la 3,3,
poblacion enfermedades
cancerigenasy
respiratorias.
Actualmente las
actividades agricolas se
han visto afectadas ante
las nulas precipitaciones
Sequia pluviales, asi como
Extrema pobladores y autoridades
se han visto
sorprendidos y
esperanzados a que el
clima cambie.
Afectaciones
_ e_structurales en 3,353,333, RERRE 23
viviendas y personas 3,3,3,3,
lesionadas
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A través del ejercicio de calificacion y priorizaciéon de amenazas, en el cual cada
consejero asistente dio una calificacion de 5 a la amenaza que consideraba de mas
alta prioridad, una calificacién de 3 a la de media prioridad y una calificacién de 1a la
de baja prioridad e identificado en la tabla con encabezados en rojo, amarillo o verde.
Para el municipio los sismos, las inundaciones de calles, viviendas, las explosiones y
emanaciones de la refineria, no son nada extraordinarias, los viven de manera muy
continua, solo que ahora esperan estar mas preparados en los momentos de su
posible ocurrencia

A continuacion, se ilustran con fotografias la etapa de entrevistas visita a sitios,
consulta al consejo y priorizacion de vulnerabilidades, amenazas y acciones
propuestas.

Imagen 8. Incendio forestal en Tramo
Huilotepec ocurrido el 11 de abril de 2024.

Imagen 7. Entrevista a integrante de la
agencia municipal en Salinas del Marquez.
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ATLAS DE RIESGOS
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Imagen 9. Identificacion del drenaje sin
salida entre el Barrio Lachiguiriy la salida a
Salina Cruz.

Imagen 10. Taller de validacidn de la linea del
tiempo.

Babr 2026, 10193 m,

Imagen 11. Taller de identificacion y calificacion de riesgos y vulnerabilidades.

Considerando que las tablas, graficas y mapas que componen este capitulo deben
visualizarse debidamente y que son suficientemente claros con la informacién que
contienen, se ha estimado conveniente hacer este apartado introductorio y destacar
los datos mas elementales de cada fendmeno perturbador con antecedentes de
ocurrencia en el territorio municipal, sefalando simplemente que no aplica, en los
casos en que ahi un fendmeno no ocurre.

En primer lugar, tenemos el fendmeno perturbador de los deslizamientos que estan
estrechamente ligados a los periodos de lluvias y sobre todo a la intensidad de estas,
debido a que con el agua se reblandece la tierra y la estabilidad de las rocas se pierde.
Para Salina Cruz este fendmeno encuentra una susceptibilidad alta en 2.36%,
susceptibilidad media en 11.51% y susceptibilidad baja 19%, pero lo dominante es muy
baja susceptibilidad en 66% con susceptibilidad muy baja. La susceptibilidad alta se
ubica en el angulo extremo noroeste del territorio y rodeando a esta se extiende el
area de susceptibilidad media.

22
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Ante los periodos de retorno de 5,10, 20 y 50 anos, el comportamiento se mantiene en
los mismos grados de susceptibilidad con ligeras variaciones en las superficies. Para
periodos mas largos como el de 50 anos el grado de vulnerabilidad se reduce.

La susceptibilidad por derrumbes se presenta con vulnerabilidad baja y muy baja en
la mayor parte del territorio de manera que las dos acaparan al 88.85% de la superficie
total. El 12.09% de la superficie esta considerada con grado medio y alto de
susceptibilidad

La ocurrencia del fendmeno de caida de detritos tiene susceptibilidad muy baja casi
en todo el territorio, a excepcidon de 1267 ha (9.54%) que se encuentra en
susceptibilidad baja y media. Esta relacién se mantiene para los periodos de retorno
de 5,10, 20 y 50 afos.

Susceptibilidad por flujos.

En el territorio del municipio domina la susceptibilidad muy baja y solo se establece
como de amenaza alta una superficie de 250 ha y 642 ha con susceptibilidad media.

Por periodos de retorno de 5, 10, 20 y 50 disminuyen en superficie e incluso las
superficies con susceptibilidades mayores.

Sismos.

Los habitantes de Salina Cruz estan familiarizados con la sismicidad de la zona, viven
con mucha cercania a la zona de choque entre las Placas de Cocos y Rivera
Norteameérica y porque reciben mas informacién de los eventos cuando se avecinan.
Los consejeros asistentes al taller, al identificar las amenazas, tienen claro el peligroy
la necesidad de instrumentar acciones de prevencion y mitigacion por los impactos
gue causan los sismos. Los epicentros de algunos sismos que han ocurrido se han
ubicado muy cerca de ahi, por ejemplo, el 22 de marzo del presente ano, el sismo con
magnitud 4 tuvo su epicentro a 74 km al sureste de la ciudad de Salina Cruz. el sismo
del 21 de enero de 2019 de acuerdo con CEPCO el epicentro del movimiento telurico
con intensidad de 5.8 grados tuvo el epicentro a 88 km al sureste de Salina Cruz. El
sismo del 7 de septiembre de 2017 con epicentro en el golfo de Tehuantepec e
intensidad de 8.2 grados, causo mucha afectaciéon a las infraestructuras de viviendas,
comunicacion, educacion y hospitalaria e incluso pérdida de vidas humanas.

Tsunamis

Los tsunamis si se llegan a presentar en la zona y en especial en el mar que rodea al
puerto de Salina Cruz y éstos han llegado a inundar las calles y colonias cercanas a la
costa, ademas de provocar lluvias intensas que forman caudales por las calles y que
de igual modo causan perturbaciones.

2R
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Aunque existe la presencia de tsunamis, éstos no han llegado a tener la potencia ni el
tamano con la que se desarrollan en otras zonas del mundo.

En Salina Cruz el 99.46% del territorio se encuentra por debajo de los 20 metros de
altitud por lo que las olas se pueden internar hacia el territorio del municipio.

La susceptibilidad maxima de la presencia de un tsunami podria llegar a causar gran
afectacion a todo el territorio de Salina Cruz y lo mas comun es que sean pequenos
tsunamis con efectos en algunos puntos de la linea costera.

Hundimientos

Para este fendmeno perturbador se identifican 4910 has de muy alta susceptibilidad y
le siguen en importancia la de susceptibilidad media y muy baja con 2990 ha y 2090
ha respectivamente.

Subsidencia de suelo

Este fendmeno presenta susceptibilidad alta en una superficie de 8073 ha, alta en 1585
hay media en 348 ha.

Agrietamiento del suelo
Sin informacion.
Inundaciones pluviales

Esta amenaza aparece con susceptibilidad muy alta para 2389 ha, media para 8102 ha
y muy baja para 1182 ha.

Precipitacion maxima

Algunas veces ocurren lluvias de mucha precipitacion que rompen el régimen normal
de lluvias, provocando también inundaciones, pero sobre todo causando dafos a
cultivos y algunos animales menores y a viviendas precarias. En este caso una
precipitacion mayor a 585 mm ya se considera muy alta y para el municipio de Salina
Cruz se sefalan 12579 has con susceptibilidad muy alta y con susceptibilidad alta a 602
ha (412-585mm).

Las precipitaciones provocan inundaciones y para el municipio de Salina Cruz los
efectos por inundacion llegan a extenderse bastante por su territorio.

(El mapa de precipitacion maxima contiene informacidén correspondiente a
informacién de inundacién maxima)
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La intensidad de la precipitacién incrementa el area de susceptibilidad muy alta en
los periodos de retorno mucho mas alejados a partir de los 5 anos, y que hace que a
partir de los 5 anos ya se esté cubriendo con lluvia el total del territorio.

Luvias con granizo

La ocurrencia de granizo puede presentar hasta 13191 has con susceptibilidad muy
baja, 0-2 dias. Para los periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios se quedan con
la misma susceptibilidad de muy baja y cubriendo toda la superficie municipal.

Heladas

La susceptibilidad por este fendmeno es dominante en la escala de susceptibilidad
alta e importante para la de susceptibilidad muy alta, ya que ambas abarcan el 100%
del territorio.

Tormenta eléctrica

Las tormentas eléctricas suelen estar mas presentes en el municipio y se clasifica por
los dias que ocurren en el transcurso del afno, siendo de vulnerabilidad media las que
mas suceden, seguidas de la vulnerabilidad baja y vulnerabilidad muy baja. Las
tormentas eléctricas de susceptibilidad media afectan a 1024 hasy la baja 9435 hay la
de muy a 2730 ha. A partir de los dos afos se incorpora el impacto de susceptibilidad
muy alto con 1109 ha. Los otros grados de susceptibilidad se mantienen, pero
incrementa la superficie de susceptibilidad media.

Para los periodos de retorno de 5, 10, 25 y 50 anos, la intensidad de muy alto podria
estar ocurriendo por todo el territorio. Para este fendmeno se maneja un periodo de
retorno de 100 anos, donde lo perceptible es la susceptibilidad muy alta y alta han
incrementado sustancialmente su area probable de ocurrencia.

La sequia ha ido incrementando en los Ultimos tiempos de manera general, pero en
particular en el municipio que nos ocupa.

De acuerdo con la informacién proporcionada por los pobladores, de unos 5 afos atras
se empezo a escasear el agua debido al aumento de las temperaturas y también por
la caracteristica del suelo, lo cual impide la retencién de humedad por tiempo
prolongado y por estar desprovistos de vegetacion por actividades antropogénicas.

Ondas calidas

Los grados de susceptibilidad ante el fendmeno son de muy alta susceptibilidad, la
cual abarca el 100% del territorio.
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Temperaturas maximas extremas
Respecto a este fendmeno se tiene muy alta susceptibilidad en todo el territorio.
Temperaturas maximas

La informacién contiene un mapa de isotermas con periodos de retorno de 5,10 25y
100 anos, lo que significa que por donde cruza una linea de un color que representa
un periodo de retorno sera el area que impacte cuando ocurra el fendmeno

El area que impacta las temperaturas maximas se estima en cerca de 3500 ha, en el
periodo de retorno de 2 anos, focalizado en el puerto y sus inmediaciones, en un
periodo de 5 anos la susceptibilidad de muy alta cubre mas de la mitad del territorioy
se va extendiendo la superficie de impacto para los periodos de 25, 50 y 100 anos.

Temperaturas bajas.

Se identifica con grados de susceptibilidad bajo y muy bajo. En los periodos de retorno
subsiguientes se mantiene con esos mismos grados de susceptibilidad y con
superficies similares a la inicial y solo en el periodo de 100 afos se observa el fenémeno
con susceptibilidad baja para la superficie municipal.

Para este fendmeno de temperaturas minimas se presenta un mapa con las
isotérmicas a periodos de 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios cuyos efectos se dejan sentir con
grados de susceptibilidad alta en el 62% del territorio municipal, con susceptibilidad
alta en un 35% y susceptibilidad alta en 1.28%

Tornados
La posibilidad de tornados se presenta muy baja para todo el territorio
Nubes toxicas en gasolineras.

Existen 6 gasolineras que emiten emanaciones y que podrian estar causando algun
efecto hacia la poblacion.

Derrame de sustancia peligrosas

Esta informacién viene con susceptibilidad muy baja en lugares muy puntuales de la
zona urbana en donde se ubican.

Explosion de vapores

En las gasolineras, hablando de explosidon de vapores, se encuentra mas marcado la
evaporacidn de sustancias inflamables, expuestas a una posible explosidn.
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Amenaza por explosiéon de vapores

Este fendmeno podria ocurrir por la presencia de una planta gasera aislada del area
urbana.

Amenaza por nube toxica.

Hay presencia de tres lineas de ductos los cuales transportan combustibles que entran
y salen de las refinerias, probablemente estén emitiendo emanaciones flamables que
podria provocar la ocurrencia de estos fendmenos.

Incendios Forestales.

Se identifican aproximadamente 11,000 ha que tienen susceptibilidad hacia los
incendios forestales, distribuidas en superficies con categoria de muy alta, alta, media
y baja susceptibilidad donde las mayores superficies de riesgo lo representan la
categorias mediay alta.

Contaminacioén del agua.

Se ubican 5 cuerpos de agua que representan riesgos de contaminacién del agua,
donde de manera apreciable son 3 los mas expuestos y dos zonas de las 5 son menos
visibles pero que son sujetas de contaminacion por alguna actividad antropogénica.
El grado de susceptibilidad es alta.

Amenazas por corrientes de aire.

Toda la zona urbana del municipio se clasifica con susceptibilidad a la contaminacién
del aire. Los grados de susceptibilidad son de muy alta y alta. Asi también se da el
fendmeno de contaminacion del aire en grados de susceptibilidad alto y muy alto por
acciones que se realizan para la produccidon agricola.

Plagas forestales.

Se mencionan varios tipos de plagas forestales con pretensién de que existen en el
municipio, sin embargo, algunas de ellas no se encuentran presentes en la
demarcacion entre las presentes estan:

Xyleborus

Su amenaza es alta, media y baja y tiene susceptibilidad media en 2448 ha y baja en
3133 ha.

Euplatypus Coptoborus.
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Con incidencia baja por manchones localizados del area de Salina Cruz hacia el oeste
de la demarcacion.

Plagas por Euwallacea

Se tiene la amenaza de plaga Euwallacea, escarabajo barrenador que se reporta con
una superficie susceptible de 5952 ha. Con incidencia en la misma area que la plaga
anterior.

Plantas parasitas.

Respecto a este tipo de plagas, se detecta con grado de susceptibilidad baja en el 100%
del territorio.

Amenaza por cultivos.

La amenaza por enfermedades de cultivos se encuentra presente con susceptibilidad
muy baja, se concibe como libre de danhos en 86 localidades del municipio de Salina
Cruz y la mayor parte de estas localidades se encuentras inmersas en el area urbana
del municipio mencionado.

Concentracion masiva de poblacién.

Se da con grado de susceptibilidad media por la mayoria de las localidades y
susceptibilidad baja en 5 localidades.

Amenazas por afectacion a carreteras.

La amenaza por interrupcién de carreteras afecta a 6.2 km con una susceptibilidad
alta. Y con 59.56 km de una susceptibilidad media y 40.25 km con susceptibilidad baja.

Amenazas por vulnerabilidad social.

Se presenta una susceptibilidad media de 270 ha y una susceptibilidad baja de 12939
ha y muy baja susceptibilidad de 25 ha

Amenazas por vulnerabilidad por localidades rurales.

Tiene una susceptibilidad media en 4 localidades, baja susceptibilidad en 10
localidades y muy baja en 18 localidades.

Amenazas por vulnerabilidad por localidades urbanas.

Se presenta una susceptibilidad baja en 293.76 ha y muy baja en 3438 ha.
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V.1 Peligros, amenazas y susceptibilidad por
fenémenos geoldgicos

En este apartado se presentan las metodologias para los fendmenos geoldgicos que,
segun la Guia Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros
y Riesgos de Fendmenos Geoldgicos (CENAPRED, CNCP, SSyPC, 2021), son los de
mayor impacto en México: inestabilidad de laderas, sismos, volcanes.

Inestabilidad de laderas

Entre los procesos naturales que recientemente han adquirido mayor importancia se
identifican los denominados Procesos de Remocién en Masa (PRM), que estan
relacionados con la inestabilidad de laderas; los cuales, definidos desde la perspectiva
de la geomorfologia, son fendmenos que involucran el movimiento de material
formador de laderas por influencia de |la gravedad, sin la asistencia de algdn agente
de transporte fluido (Alcantara Ayala, Echavarria Luna, Guriérrez Martinez, Dominguez
Morales, & Noriega Rioja, 2021).

Al igual que otros fendmenos, los PRM pueden clasificarse como un peligro de origen
natural, de acuerdo con sus particularidades, tales como extension, volumen de
material desplazado, velocidad, profundidad, etc. Es importante sefalar que los PRM
tienen una frecuencia considerablemente alta, ademas de una distribucién espacial
amplia, no sélo en México, sino en el mundo (Borja-Baeza & Alcantara-Ayala, 2012).

Para el caso de México, los PRM mas frecuentes estdn los derrumbes, los caidos, los
flujos y los deslizamientos. En el analisis de los PRM es necesario diferenciar entre los
factores causalesy los factores detonantes. Los causales son agquellos que condicionan
o definen el grado potencial de inestabilidad, mientras que los factores detonantes
son aquellos cuya presencia puede dar origen al movimiento de remociéon ladera
abajo (Borja-Baeza & Alcantara-Ayala, 2012).

En Oaxaca, como a lo largo de las cordilleras mexicanas, una gran cantidad de laderas
se encuentran en una condicidon potencialmente inestable, de manera que los
movimientos de remocién de masas se pueden iniciar con facilidad. Se debe analizar,
por un lado, si los materiales térreos formadores son poco resistentes o estan
caracterizados por la presencia de sistemas de debilidad como diaclasas, fracturas,
fallas, etc., lo cual puede implicar una inestabilidad latente. O bien, si las laderas estan
expuestas a factores externos, tales como la erosién, que juega un papel muy
importante en su desequilibrio.
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Ademas de esos factores, en la mayoria del territorio oaxaguefo se debe considerar
también, la presencia de lluvias excesivas, y los temblores intensos que forman parte
de los principales mecanismos detonadores de inestabilidad en el contexto de los
desastres naturales (Alcantara Ayala, Echavarria Luna, Guriérrez Martinez, Dominguez
Morales, & Noriega Rioja, 2021). Es pertinente resaltar que las precipitaciones de corta
duracion, pero intensas representan un factor de mayor influencia en la inestabilidad
del terreno que las lluvias de mayor duracién temporal pero menor intensidad relativa.
Dado lo anterior, es importante considerar los periodos de retorno de precipitacion.
Para el calculo de los mecanismos relacionados con la inestabilidad de laderas se
empled el método multicriterio empleando el Proceso de Andlisis Jerdrquico
establecido por Saaty.

Derrumbes

Los derrumbes son movimientos repentinos de suelos y fragmentos aislados de rocas
gue se originan en pendientes abruptas y acantilados, por lo que el movimiento es
practicamente de caida libre, rodando y rebotando, los cuales ocurren
frecuentemente en carreteras y pueden ser desencadenados por otros factores tales
como lluvias intensas, sismicidad, vulcanismo, vibraciones artificiales, o bien
Unicamente ocurrir por el peso del material desprendido o inestable (Alcantara Ayala,
Echavarria Luna, Guriérrez Martinez, Dominguez Morales, & Noriega Rioja, 2021).

Para la estimacion de las zonas susceptibles a derrumbes se aplicd un analisis
multicriterio de los principales factores causales definidos para cada municipio. Esta
técnica consiste en la estandarizacion en una escala comun de clasificacion para los
parametros incluidos en dicho analisis. A partir de este proceso, fue posible realizar la
comparaciéon de la importancia relativa entre estos parametros, lo cual se llevd a cabo
mediante una matriz de pares (tabla siguiente), cuyo analisis determina los pesos
especificos de cada paradmetro. Este tipo de analisis permite disminuir de manera
importante la subjetividad de la determinacion de la influencia relativa de los
parametros analizados, en este caso los factores causales de inestabilidad. Algunos
autores que han aplicado esta metodologia son (Galindo-Serrano & Alcantara-Ayala,
2015) y (Borja-Baeza & Alcantara-Ayala, 2012).

Tabla 51. Comparacion de la importancia relativa entre los parametros seleccionados para la
estimacion de zonas susceptibles a derrumbes

Pardmetro = Pendiente Ussuoelo(lje Caminos Carreteras Geologia Edafologia Rios Fallas
Pendiente 1 4 3 3 2 5 3 2
Uso de
suelo 1/4 ] 1/2 1/2 1/4 T 1/2 1/3
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Pardmetro = Pendiente Ussuoel(ie Caminos Carreteras Geologia Edafologia Rios Fallas
Caminos /3 2 1 2 1/4 1/2 2 1/2
Carreteras 1/3 2 1/2 1 1/3 2 2 1/2
Geologia 1/2 4 4 3 1 4 3 2
Edafologfa 1/5 1 2 1/2 /4 1 1/3 1/4
Rios 1/3 2 12 12 1/3 3 1 1/2
Fallas 12 3 2 2 12 4 2 1

Suma 3.45 19.00 12.50 12.50 4916 20.50 12.83333  7.08333

Para estimar el grado de consistencia en el calculo de los valores de la comparacién
entre pares se emplea el procedimiento para estimar la proporcion de consistencia,
comunmente llamado indice de consistencia de Saaty. Esta proporcion indica la
probabilidad de que los valores de la matriz sean casualmente generados. Para el caso
de la aplicacion del analisis multicriterio para la inestabilidad, es decir un grado de
consistencia aceptable (Carbajal Monroy, 2020).

Tabla 52. Peso especifico calculado por pardmetro empleado en el analisis multicriterio para la
estimacion de zonas susceptibles a derrumbes.

Parametro

Pendiente
Uso de
suelo
Caminos
Carreteras
Ceologia
Edafologia

fos
Fallas
Promedio
(peso
especifico)

Pendiente 028986 @ 0.21053 0.22222 024000 | 040678 @ 0.24390 0.216e87 0.28235

O
N
0]
N
(@)
)

gusglo de 0.07246 = 0.05263 @ 0.03704  0.04000 | 0.05085 @ 0.04878 @ 0.03614 @ 0.04706  0.04812
Caminos 0.09662 @ 010526 | 0.07407 0.16000 0.05085 | 0.02439 @ 014458 | 0.07059 = 0.09079

Carreteras 0.09662 = 010526 = 0.03704  0.08000 @ 0.06780 | 0.09756 &= 014458 | 0.07059 @ 0.08743
Geologia 014493 0.21053 0.29630 = 0.24000 0.20339 019512 0.21687 0.28235 0.22369
Edafologia 0.05797 | 0.05263 014815 0.04000 = 0.05085 | 0.04878 @ 0.02410 0.03529 0.05722

Rios 009662 010526 003704 004000 006780 014634 007229 007059 = 0.07949

Fallas 014493 = 015789 = 014815 016000 = 010169 = 019512 = 014458 = 014118 014919

1000
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o

et
Calculo de la Razén de Consistencia (RC). Un punto de potencial que puede
representar una debilidad del analisis multicriterio es la dificultad que presenta
cuando se trabaja con problemas complejos, es decir, que presentan un nudmero
elevado de elementos en los diferentes niveles considerados. En estas situaciones, el
ndmero de comparaciones pareadas que deben realizarse para incorporar las
preferencias de quienes toman las decisiones, mediante la emision de juicios medidos
en la escala conocida como escala fundamental de Saaty es elevado y puede presentar
inconsistencias (Moreno-Jiménez, Altuzarra-Casas, & Escobar-Urmeneta, 2003).

Para calcular la consistencia del proceso de analisis de pares, se empled el indice de
consistencia (Consistency Index, Cl).

Donde:
Amax es el maximo autovalor, y
nh es la dimensidn de la matriz de decision.
Un indice de consistencia igual a cero significa que la consistencia es completa.

Una vez obtenido Cl y en complemento con el indice Aleatorio o de aleatoriedad, se
obtiene la proporcion de consistencia (Consistency Ratio o Razdn de Consistencia, CR)
(tabla de matrices para el calculo de Cl y tabla de resultados de la multiplicacion de
las matrices Comparaciéon de la importancia relativa). Si en una matriz se supera el CR
maximo, hay que revisar las ponderaciones (Yepes Piqueras, 2021). Para lo anterior, se
emplea las siguientes formulas:

Cl=(Amax-n)/(n-1)

CR =CI/RI
Tabla 53. Matrices para el célculo de CI.
0 o) & o O
= A o o = 8
. 3 g ke g g 8 3 o 0 ? 2 =
Parametro Eo) 5 = g @ O o9 = £09
S o} [ @ = o 5 s&g
a o © O Y a 3
Pendiente 1 2 2 3 5 6 2 0.2696
Geologia 1/2 1 4 3 4 2 0.2235
Fallas 1/2 1/3 1 1 3 3 4 3 01446
Caminos /4 /4 1 1 2 2 3 1 0.0970
Carreteras 1/3 /4 1/3 1/2 1 1 3 4 0.0908
Edafologria 1/5 1/3 1/3 1/2 1 1 1 2 0.0622
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Q 0 ® o T
s © (%) o \ o O
. o 2 ke 2 [0 g o @ 2 Qs
Parametro o S = S o o) o9 = £29
g O L © E © 8 0 9 RS2 Q
a1 o o O o a g

Uso de
cuelo /6 1/4 1/4 1/3 1/3 1 1 2 0.0503
Rios 1/2 1/2 1/3 1 /4 1/2 1/2 1 0.0621
Suma 345000 49166 @ 825000 123333 145833 165000 225000 @ 17.0000 @ 10000

Tabla 54. Resultados de la multiplicacion de las matrices comparacion de la importancia relativa entre
pares entre los parametros seleccionados para la estimacion de zonas susceptibles a derrumbesy
Peso especifico calculado por pardmetro empleado en el analisis multicriterio para la estimacién de
zonas susceptibles a derrumbes.

[0} 2 © 9 0
= € & n D = ©
p Q = @ ie] 0 ) ]
Pardmetro 35 i) % = © o e} o
C Q 0] L [o] O =
3 g 8 3 3 8
a © w &
Pendiente 0.270 0135 0135 0.068 0.090 0.054 0.045 0135
Topoformas 0.449 0.224 0.075 0.056 0.056 0.075 0.056 0mz2
Geologia 0.288 0.43] 0.144 0.144 0.048 0.048 0.036 0.048
Fallas 0.416 0.416 0.104 0.104 0.052 0.052 0.035 0.052
Edafologia 0.268 0.357 0.268 0179 0.089 0.089 0.030 0.022
Uso de suelo 0.308 0185 0185 0123 0.062 0.062 0.062 0.031
Rios 0.297 0.198 0.198 0149 0149 0.050 0.050 0.025
Carreteras 0n4 0n4 0170 7442 0.227 0n4 0mn4 0.057
Suma 2410 2.061 1280 8.265 0.773 0.543 0.426 0482

Posteriormente, se divide la suma de valores de cada parametro entre su peso
especifico.

Tabla 55. Datos resultantes entre la division del peso especifico de cada pardmetroy la suma de
valores de la multiplicaciéon entre las matrices de la Tabla 51y 50.

Suma de valores de

Pardmetro Peso Especifico (A) multiplicacién entre Resultado de (B/A)
matrices (B)
Pendiente 0.2705 2.4101 8.9098
Topoformas 0.2244 2.0612 91854
Geologia 0.1438 1.2796 8.8985
Fallas 0.1040 8.2647 79.4683
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Suma de valores de

Pardmetro Peso Especifico (A) multiplicacién entre Resultado de (B/A)
matrices (B)
Edafologia 0.0894 0.7732 8.6488
Uso de suelo 0.0616 0.5430 8.8149
Rios 0.0496 0.4264 8.5968
Carreteras 0.0568 0.4821 8.4877
Promedio 176263

A partir de las operaciones realizadas, se calculd el Cl
Cl=@Amax-n)/(n-1)(IC=(176263-8)/(8-1))
Cuyo resultado fue 1.3751799

Posteriormente, a partir de la siguiente tabla se obtuvo el valor de R

Tabla 56. Indice aleatorio (RI) estandarizado

Tamano de la matriz = 2 3 4 5 6 7 8 9 10

[ndice aleatorio 0 0.58 0.90 112 124 132 141 145 149
Fuente: Yepes Piqueras, 2021

Una vez obtenidos los valores de C/ (indice de consistencia) y de R/ (indice aleatorio),
es posible calcular la Razéon de Consistencia (CR):

CR= CI/RI CR =1. 3751799/ 1.41 CR= 0.9753049

Para asegurar que el valor de la Razdén de Consistencia es aceptable, se considera la
siguiente tabla:

Tabla 57. Relacidn entre el tamafio de la matriz y el radio de consistencia

Tamano de la matriz Radio de Consistencia
3 < 5% (0.5)
4 <9% (0.9)
5 o0 mayor <10% (.10)

Fuente: Yepes Piqueras, 2021

De tal forma, que el resultado de la Razén de Consistencia de la tabla de
comparaciones entre pares es menor a 0.10, por lo que se puede afirmar que existe la
consistencia suficiente en el ejercicio del analisis multicriterio para poder emplear los
pesos especificos calculados en la definicién de las zonas susceptibles a derrumbes.
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Flujos

Los flujos son movimientos de suelos y/o fragmentos de rocas ladera abajo, en donde
sus particulas, granos o fragmentos tienen movimientos relativos dentro de la masa
gue se mueve o desliza sobre una superficie de falla (Alcantara Ayala, Echavarria Luna,
Guriérrez Martinez, Dominguez Morales, & Noriega Rioja, 2021).

Para la estimacion de las zonas susceptibles a flujos también se aplicé un analisis
multicriterio de los principales factores causales definidos para cada municipio. Al
igual que para el calculo de derrumbes, esta técnica consiste en la estandarizacion en
una escala comun de clasificacion para los parametros incluidos en dicho analisis. Las
siguientes tablas muestra la comparacién de las variables que se utilizaron para el
calculoy el peso que se le asignd a cada variable.

Tabla 58. Comparacién de la importancia relativa entre los pardmetros seleccionados para la
estimacion de zonas susceptibles por Flujos

Parametro Pendiente Uso de suelo Edafologia Corrientes Geologia
Pendiente 1 5 4 2 3
Uso de suelo 1/5 1 1/2 1/4 1/3
Edafologia /4 2 1 1/3 12
Corrientes 1/2 4 3 1 3
Geologia 1/3 3 2 1/2 1
Suma 228333 15.00000 10.50000 4.08333 7.83333

Tabla 59. Peso especifico calculado por parametro empleado en el andlisis multicriterio para la
estimacion de zonas susceptibles a flujos

) . Uso de ) . ) Promedio
Pardmetro Pendiente suelo Edafologia Corrientes Geologia (pe§9
especifico)
Pendiente 0.43796 0.33333 0.38095 0.48980 0.38298 0.40500
Uso de suelo 0.08759 0.06667 0.04762 0.06122 0.04255 0.06113
Edafologia 010949 013333 0.09524 0.08163 0.06383 0.09670
Corrientes 0.21898 0.26667 0.28571 0.24490 0.38298 0.27985
Geologia 0.14599 0.20000 0.19048 012245 0.12766 0.15731
Suma 1
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En el apartado de derrumbes se describié con detalle la importancia y procedimiento
para calcular la Razon de Consistencia, por lo que en este apartado solo se mostraran
las matrices y resultados para realizar dicho calculo.

Tabla 60. Resultados de la multiplicacién de las matrices de importancia relativa y el peso especifico
de zonas susceptibles a flujos.

Parametro Pendiente Uso de suelo Edafologia Corrientes Geologia
Pendiente 04050 0.0810 0.1013 0.2025 0.1350
Uso de suelo 0.3057 0.06T1 0.1223 0.2445 01834
Edafologia 0.3868 0.0484 0.0967 0.2901 0.1934
Corrientes 0.5597 0.0700 0.0933 0.2798 0.1399
Geologia 0.4719 0.0524 0.0787 0.4719 01573

Suma 2129113 0.312884 0.492157 1488928 0.809041
Tabla 61. Resultados correspondientes a B/A.
Suma de valores de
Pardmetro Peso especifico (A) multiplicacién entre Resultado de B/A
matrices (B)
Pendiente 0.405003312 2129112667 5257025322
Uso de suelo 0.061130927 0.312883678 5118255066
Edafologia 0.096704584 0.492156664 5.08927957
Corrientes 0.279847147 1488928352 5320505733
Geologia 0157314029 0.809040657 5142838569
Promedio 5185580852
A partir de las operaciones realizadas, se calculd el Cl
Cl=(Amax-n)/(n-1)(IC=(51855-5)/(5-1))
Cuyo resultado fue 0.0464
Posteriormente, a partir de la siguiente tabla se obtuvo el valor de RI
Tabla 62. Indice aleatorio (RI) estandarizado
Tamafo de la matriz 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[ndice aleatorio 0 058 090 112 124 | 132 1.41 145 149
Fuente: Yepes Piqueras, 2021
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Una vez obtenidos los valores de CI (indice de consistencia) y de R/ (Indice aleatorio),
es posible calcular la Razéon de Consistencia (CR):

CR= CI/RI CR=0.0464/112 CR= 0.041424299

Para asegurar que el valor de la Razdn de Consistencia es aceptable, se considera la
siguiente tabla:

Tabla 63. Relacion entre el tamano de la matrizy el radio de consistencia

Tamano de la matriz Radio de Consistencia
3 < 5% (0.5)
4 < 9% (0.9)
5 o0 mayor <10% (.10)

Fuente: Yepes Piqueras, 2021

De tal forma, que el resultado de la Razén de Consistencia de la tabla de
comparaciones entre pares es menor a .10 (0.04142), por lo que se puede afirmar que
existe la consistencia suficiente en el ejercicio del andlisis multicriterio para poder
emplear los pesos especificos calculados en la definicion de las zonas susceptibles a
flujos.

Deslizamientos

Los deslizamientos son movimientos de una masa de materiales térreos pendiente
abajo, delimitada por una o varias superficies, planas o céncavas, sobre las que se
desliza el material inestable. (Alcantara Ayala, Echavarria Luna, Guriérrez Martinez,
Dominguez Morales, & Noriega Rioja, 2021).

Para la estimacién de las zonas susceptibles a deslizamientos se aplicd, al igual que
para derrumbes y para flujos, un analisis multicriterio de los principales factores
causales definidos para cada municipio. De la misma forma que en los otros calculos,
esta técnica consiste en la estandarizacidén en una escala comun de clasificacién para
los parametros incluidos en dicho analisis.

Tabla 64. Comparacion de la importancia relativa entre los pardmetros seleccionados para la
estimacion de zonas susceptibles por deslizamientos

Parametro Pendiente Uso de suelo Fallas Corrientes Geologia
Pendiente 1 5 3 4 2
Uso de suelo 1/5 1 12 1/2 1/3
Fallas 1/3 2 1 3 1/2
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Parametro Pendiente Uso de suelo Fallas Corrientes Geologia
Corrientes /4 3 1/3 1 1/3
Geologia 12 3 2 3 1
Suma 2.28333 14.00000 6.83333 11.50000 416667

Tabla 65. Peso especifico calculado por pardmetro empleado en el analisis multicriterio para la
estimacion de zonas susceptibles a deslizamientos

) . Uso de ‘ ) Promedio
Parametro Pendiente suelo Fallas Corrientes Geologia (pe;c_v
especifico)
Pendiente 0.43796 0.35714 0.43902 0.34783 0.48000 0.41239
Uso de suelo 0.08759 0.07143 0.07317 0.04348 0.08000 0.0713
Fallas 0.14599 0.14286 0.14634 0.26087 0.12000 0.16321
Corrientes 0.10949 0.21429 0.04878 0.08696 0.08000 0.10790
Geologia 0.21898 0.21429 0.29268 0.26087 0.24000 0.24536
Suma 1.000

Tabla 66. Resultados de la multiplicaciéon de las matrices de importancia relativa y el peso especifico
de zonas susceptibles a deslizamientos

Pardmetro Pendiente Uso de suelo Fallas Corrientes Geologia
Pendiente 04124 0.0825 01375 0.1031 0.2062
Uso de suelo 0.3557 0.0711 0.1423 0.2134 0.2134
Fallas 0.4896 0.0816 0.1632 0.0544 0.3264
Corrientes 0.4316 0.0540 0.3237 0.1079 0.3237
Geologia 0.4907 0.0818 01227 0.0818 0.2454

Suma 2180027 0.370956 0.88933 0.560592 1.315088

Una vez que se obtienen los calculos de la tabla anterior, se procede a la division de
los resultados correspondientes a la suma de cada parametro entre el peso especifico.

Los resultados de esta operacion se pueden ver en la siguiente tabla.

Tabla 67. Datos requeridos para calcular el Cl (indice de consistencia)
Suma de valores de

Parametro Peso especifico (A) L : Resultado de B/A
multiplicaciéon entre matrices (B)
Pendiente 0.412389908 21800268 5286324323
Uso de suelo 0.071133761 0.370956031 5.214908169
Fallas 0.163210715 0.889330235 5448969678
Corrientes 0.107902355 0.56059244 5195367982
Geologia 0.245363262 1.315087993 5359759173
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Parametro Peso especifico (A) . sumgrde valelies de. Resultado de B/A
multiplicacién entre matrices (B)

Promedio 5.301065865
A partir de las operaciones realizadas, se calculé el Cl
Cl=(@Amax-n)/(n-1)(IC=(53010-5)/(5-1))
Cuyo resultado fue 0.07527

Posteriormente, a partir de la siguiente tabla se obtuvo el valor de R

Tabla 68. Indice aleatorio (RI) estandarizado

Tamanfo de la matriz 2 3 4 5 6 7 8 9 10

[ndice aleatorio O 058 090 112 124 1.32 1.41 1.45 1.49
Fuente: Yepes Piqueras, 2021

Una vez obtenidos los valores de C/ (indice de consistencia) y de R/ (Indice aleatorio,
valor: 1.12), es posible calcular la Razon de Consistencia (CR):

CR=CI/RI CR=0.07527/112 CR= 0.0672022

Para asegurar que el valor de la Razdén de Consistencia es aceptable, se considera la
siguiente tabla:

Tabla 69. Relaciéon entre el tamafio de la matriz y el radio de consistencia

Tamafo de la matriz Radio de Consistencia
3 < 5% (0.5)
4 < 9% (0.9)
5 o mayor <10% (.10)

Fuente: Yepes Piqueras, 2021

De tal forma, que el resultado de la Razéon de Consistencia de la tabla de
comparaciones entre pares es menor a 0.10 (0.0672), por lo que se puede afirmar que
existe la consistencia suficiente en el ejercicio del analisis multicriterio para poder
emplear los pesos especificos calculados en la definicién de las zonas susceptibles a
deslizamientos.

Caida de Detritos
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Se conoce como caida o avalancha de detritos al movimiento rapido de una mezcla
en donde se combinan particulas sueltas, fragmentos de rocas, y vegetacién con aire
y agua entrampados, formando una masa que puede ser viscosa o francamente fluida,
y que se mueve pendiente abajo. Estos movimientos también son conocidos como
flujos de escombro (Alcantara Ayala, Echavarria Luna, Guriérrez Martinez, Dominguez
Morales, & Noriega Rioja, 2021).

Al igual que para los calculos relacionados con los otros mecanismos de inestabilidad
de laderas, para la estimacion de las zonas susceptibles a caida de detritos se aplico
un analisis multicriterio de los principales factores causales definidos para cada
municipio. Como se puede observar, esta técnica consiste en la estandarizacién en
una escala comun de clasificacion para los parametros incluidos en dicho analisis. A
partir de este proceso, fue posible realizar la comparacién de la importancia relativa
entre estos parametros, lo cual se llevé a cabo mediante una matriz de pares (tabla
siguiente), cuyo analisis determina los pesos especificos de cada parametro.

Este tipo de analisis permite disminuir de manera importante la subjetividad de la
determinacioén de la influencia relativa de los pardmetros analizados, en este caso los
factores causales de inestabilidad. Algunos autores que han aplicado esta
metodologia son (Galindo-Serrano & Alcantara-Ayala, 2015) y (Borja-Baeza & Alcantara-
Ayala, 2012).

Tabla 70. Comparacién de la importancia relativa entre los pardmetros seleccionados para la
estimacion de zonas susceptibles para célculo de caida de detritos

Pardmetro = Pendiente Usioel(?)e Caminos Carreteras Geologia Edafologia Rios Fallas
Pendiente 1 4 3 3 2 5 3 2
gjglge V4 1 2 2 V4 1 12 /3
Caminos 1/3 2 1 2 /4 12 2 12
Carreteras 1/3 2 12 1 1/3 2 2 12
Geologia 1/2 4 4 3 1 4 3 2
Edafologia 1/5 1 2 12 /4 1 1/3 1/4
Rios 1/3 2 1/2 1/2 1/3 3 T 1/2
Fallas 12 3 2 2 1/2 4 2 1

Suma 3.4500 19.00 13.500 1250 4916 20.500 13.83333  7.08333
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Tabla 71. Peso especifico calculado por pardmetro empleado en el analisis multicriterio para la
estimacidon de zonas susceptibles a caida de detritos

Q o) @© o —

= 3 © @ j = 8

; s | 8 | &£ g g 8 3 s gge
Parametro 5 o9 £ ) S fe) L = €00
c L a o = o © w o a3

Q E O O By .

Pendiente 0.28986 = 0.21053 022222 = 024000 @ 040678 | 0243290 @ 0.21687 028235 = 0.26406
gusglge 007246 = 0.05263 0.03704 0.04000 @ 0.05085 | 0.04878 & 0.03614 | 0.04706 0.04812
Caminos 0.09662 = 010526 | 0.07407 0.16000 0.05085 | 0.02439 @ 014458 | 0.07059 = 0.09079

Carreteras 0.09662 = 010526 @ 0.03704 @ 0.08000 | 006780 009756 | 014458 @ 0.07059 @ 0.08743
Geologia 014493 021053 | 0.29630 024000 = 0.20339 0.19512 0.21e87 0.28235 0.22369
Edafologia 0.05797 = 0.05263 0.14815 0.04000 @ 005085 @ 004878 @ 0.02410 @ 0.03529 0.05722

Rios 0.09662 = 010526 = 0.03704 @ 0.04000 & 0.06780 014634 | 0.07229 @ 0.07059 @ 0.07949
Fallas 014493 0.15789 0.14815 0.16000 0.10169 0.19512 014458 0.14118 0.14919
1.000

Tabla 72. Matrices para el calculo de CI.

0 © 0 1) 8 o O
, 5 2 8 = g g $o g 39e
Pardmetro 5 S = € o o o9 © £09
= @ i ® = © 5@ s&g
a O © O B o 3
Pendiente 1 2 2 4 3 5 6 2 0.2696
Uso de 12 ] 3 4 4 3 4 2 0.2235
suelo
Caminos 12 1/3 1 1 3 3 4 3 01446
Carreteras /4 /4 1 1 2 2 3 1 0.0970
Geologia 1/3 /4 1/3 1/2 1 1 3 4 0.0908
Edafologia 1/5 1/3 1/3 12 1 1 1 2 0.0622
Rios 1/6 /4 1/4 1/3 1/3 1 1 2 0.0503
Fallas 1/2 1/2 1/3 T /4 1/2 1/2 1 0.0621
Suma 345000 49166 825000 123333 145833 165000 @ 225000 @ 17.0000
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Tabla 73. Resultados de la multiplicacion de las matrices. comparaciéon de la importancia relativa entre

pares entre los parametros seleccionados para la estimacidn de zonas susceptibles a caida de detritos

y peso especifico calculado por pardmetro empleado en el analisis multicriterio para la estimacion de
zonas susceptibles a caida de detritos.

[9)] ]
Q fo] @© = [0)]
= & ‘S o @
, 5 £ 9 8 8 7 g g
Parametro 5 O o = fe) oy Q D
C (0] o L © O ad =
[0 8— O o] Q 8
a o m 5
Pendiente 0.270 0.135 0.135 0.068 0.090 0.054 0.045 0.135
Topoformas 0.449 0.224 0.075 0.056 0.056 0.075 0.056 onz2
Geologia 0.288 0.431 0144 0144 0.048 0.048 0.036 0.048
Fallas 0.416 0.416 0.104 0.104 0.052 0.052 0.035 0.052
Edafologia 0.268 0.357 0.268 0.179 0.089 0.089 0.030 0.022
Uso de suelo 0.308 0.185 0.185 0123 0.062 0.062 0.062 0.031
Rios 0.297 0.198 0.198 0.149 0.149 0.050 0.050 0.025
Carreteras on4 on4 0.170 7442 0.227 on4 on4 0.057
Suma 2.410 2.061 1.280 8.265 0.773 0.543 0.426 0.482

Posteriormente, se divide la suma de valores de cada parametro entre su peso
especifico.

Tabla 74. Datos resultantes entre la divisién del peso especifico de cada pardmetroy la suma de
valores de la multiplicacion entre las matrices

Suma de valores de

Pardmetro Peso Especifico (A) multiplicacién entre Resultado de (B/A)
matrices (B)
Pendiente 0.2705 2.4101 8.9098
Topoformas 0.2244 2.0612 91854
Geologia 01438 1.2796 8.8985
Fallas 0.1040 8.2647 79.4683
Edafologia 0.0894 0.7732 8.6488
Uso de suelo 0.0616 0.5430 8.8149
Rios 0.0496 0.4264 8.5968
Carreteras 0.0568 0.4821 8.4877
Promedio 176263

A partir de las operaciones realizadas, se calculd el Cl

Cl=(Amax-n)/(n-1)(IC=(176263-8)/(8-1))

N
c [']
/4
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Cuyo resultado fue 1.3751799

Posteriormente, a partir de la siguiente tabla se obtuvo el valor de RI

Tabla 75. Indice aleatorio (RI) estandarizado

Tamano de la matriz = 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[ndice aleatorio 0 0.58 0.90 112 124 1.32 1.41 1.45 1.49

Fuente: Yepes Piqueras, 2021

Una vez obtenidos los valores de C/ (indice de consistencia) y de R/ (indice aleatorio),
es posible calcular la Razén de Consistencia (CR):

CR= CI/RI CR =1.3751799/ 1.4 CR= 0.9753049

Para asegurar que el valor de la Razdn de Consistencia es aceptable, se considera la
siguiente tabla:

Tabla 76. Relacion entre el tamafo de la matriz y el radio de consistencia

Tamafo de la matriz Radio de Consistencia
3 < 5% (0.5)
4 < 9% (0.9)
5o mayor <10% (.10)

Fuente: Yepes Piqueras, 2021

De tal forma, que el resultado de la Razén de Consistencia de la tabla de
comparaciones entre pares es menor a 0.10, por lo que se puede afirmar que existe la
consistencia suficiente en el ejercicio del analisis multicriterio para poder emplear los
pesos especificos calculados en la definicidon de las zonas susceptibles a caida de
detritos.

V.1.1.1. Susceptibilidad por deslizamientos

Los deslizamientos, también conocidos como procesos de inestabilidad de laderas,
son movimientos relativamente rapidos del talud, en los cuales, la masa de la roca se
mueve a través de una o mas superficies bien definidas y que definen la geometria
del desplazamiento. Existen los siguientes tipos y subtipos:
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a. Deslizamiento rotacional: la falla se presenta por corte a través de una superficie
de falla curva. Se puede presentar ya sea en rocas con fracturamiento denso y
aleatorio, o bien con aquellas rocas que pueden presentar fisionomia muy alterada.

b. Deslizamiento traslacional: |a falla se presenta por corte a través de una superficie
relativamente plana. Por los rasgos estructurales que afectan a las rocas, conviene
hacer una subclasificacion de este tipo de deslizamiento:

i. Deslizamiento plano de roca: son movimientos traslacionales de masas
monoliticas de roca gue se presentan en superficies planas formadas por
discontinuidades que pueden estar bien rellenas de material arcilloso.

ii. Deslizamiento en cuna:se refiere a la falla que se presenta en masas rocosas
en las cuales el deslizamiento se desarrolla sobre la linea de interseccion de
2 continuidades planas.

Imagen 12. Mecanismo potencial de Falla de Deslizamiento Rotacional (A) y Mecanismo Potencial de
Falla de Deslizamiento Traslacional (B).
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V.1L1.1.1 Peligro por Deslizamientos

Tabla 77. Susceptibilidad por deslizamiento

Deslizamientos Extension Hectareas Porcentaje del
territorio municipal

Alta 30715 2.36
Media 1497.52 11.51
Baja 2504.01 19.25

Muy baja 8700.8 66.88

Fuente: CentroGeo, 2024

Mapa 36. Mapa susceptibilidad por deslizamientos.
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CRUZ
En Unidad Avanzamos
A GOBIERNO MUNICIPAL 4

V.1.1.1.2 Peligro por Deslizamientos periodo de retorno de 5 afios

Tabla 78. Susceptibilidad por deslizamiento periodo de retorno de 5 afios

Deslizamientos (PR 5 afios)

Alta en un periodo de retorno de
lluvias de 5 afios

Media en un periodo de retorno de
lluvias de 5 afios

Baja en un periodo de retorno de
lluvias de 5 anos

Muy baja en un periodo de retorno
de lluvias de 5 afios

Extensién en hectareas

314.62

1599.95

2536.45

8777.85

Porcentaje del territorio municipal

238

12.09

1917

66.35

Mapa 37. Mapa susceptibilidad por deslizamientos. periodo de retorno de 5 afios
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SALINACRUZ
En Unidad Avanzamos
A GOBIERNO MUNICIPAL 4

V.1.1.1.3 Peligro por Deslizamientos periodo de retorno de 10 afios

Tabla 79. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 10 afios

Deslizamientos (PR 10 afios)

Alta en un periodo de retorno de
lluvias de 10 afios

Media en un periodo de retorno de
lluvias de 10 afios

Baja en un periodo de retorno de
lluvias de 10 afios

Muy baja en un periodo de retorno
de lluvias de 10 afos

Extensién en hectareas

41116

2061.45

2059.75

8623.53

Porcentaje del territorio municipal

313

15.67

15.66

65.55

Mapa 38. Peligro por deslizamientos periodo de retorno 10 afios
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V.1.1.1.3 Peligro por Deslizamientos periodo de retorno de 20 afos

Tabla 80. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 20 afios

Deslizamientos (PR 20 afios)

Muy alta en un periodo de retorno
de lluvias de 20 afos

Alta en un periodo de retorno de
lluvias de 20 afos

Media en un periodo de retorno de
lluvias de 20 afios

Baja en un periodo de retorno de
lluvias de 20 afios

Muy baja en un periodo de retorno
de lluvias de 20 afos

Extensién en hectareas

104.66

47496

2505.75

1697.72

8440.66

Porcentaje del territorio municipal

0.79

S5k

18.95

12.84

63.83

Mapa 39. Peligro por deslizamientos periodo de retorno 20 afios
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ATLAS DE RIESGOS
SALINA CRUZ

V.1.1.1.4 Peligro por Deslizamientos periodo de retorno de 50 afos

Tabla 81. Peligro por deslizamiento, periodo de retorno de 50 afios

Deslizamientos (PR 50 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alta en un periodo de retorno 20325 153
de lluvias de 50 anos

Alta en un periodo de retorno de 692.84 522

lluvias de 50 afios
Media en un periodo de retorno de 2917.06 22
lluvias de 50 afos

Baja en un periodo de retorno de 1401.42 10.57

lluvias de 50 afios

60.68

Muy baja en un periodo de retorno 8047.42
de lluvias de 50 afios

Mapa 40. Peligro por deslizamientos periodo de retorno 50 aflos
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V.1.1.2 Susceptibilidad por derrumbes y caidos
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Los derrumbes son técnicamente conocidos por dos procesos llamados volteos y
derrumbes, los cuales se explican a continuacion.

Volteos. Este tipo de falla ocurre cuando la resultante de las fuerzas aplicadas a un
bloque cae fuera del tercio medio en la base del mismo. El giro o volteo de un pinto de
pivote. Este tipo de falla es con en masas rocosas con discontinuidades casi verticales.

Volteo con flexion. Se presenta cuando un sistema de discontinuidades orientado
subverticalmente y con echado en contra del talud, delimita capas o columnas
semicontinuas, donde la fuerza del peso induce un momento y los bloques tienden a
flexionarse. Este mecanismo de falla puede ser inducido por erosidn o excavacionesy
alteraciones en la geometria del pie del talud.

Volteo por blogues. Este mecanismo de falla ocurre cuando se trata de blogues
singulares que son divididos por discontinuidades muy espaciadas y con gran
apertura.

Caldos. Son movimientos que se refieren al descenso rapido y libre de bloques de roca
con tamanos y geometria variable, con fuerte pendiente de acantilados y son
fuertemente influenciados por factores como la gravedad, la erosion y el agua. El
movimiento puede incluir deslizamiento, rodamiento, rebotes y caida libre. La
separacién y generaciéon de bloques se produce a lo largo de una serie de
discontinuidades.

Caida primaria o desprendimiento. Involucra material fresco que se ha separado del
talud.

Caida secundaria o rodamiento. Involucra material disgregado que ha quedado como
un residuo del primario, es decir, material que se volvera a mover para depositarse en
otros sitios.

Movimiento complejo. Se refiere a la combinacién de dos 0 mas mecanismos de falla,
identificados a lo largo del frente de un talud.

Imagen 13. Mecanismo potencial de Falla Volteo (A) y Mecanismo Potencial de Falla caida o
desprendimiento (B).
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Figwa 5.24 Mecanismeo Potenclal de Falla Valteo (A) y Mecanisma Potenclal de Fala Caida o desprendimvente (B). Fuente: USGS

SALINA CRUZ

Derrumbes

Alta
Media
Baja

Tabla 82. Susceptibilidad por derrumbes

Extension Hectareas Porcentaje del

territorio municipal

323.93 _ 251
1236.83 9.58
2925.79 22,67

Muy baja

8421.76 65.24

2R
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Mapa 41. Susceptibilidad por derrumbes
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Caida de dentritos
Media
Baja
Muy baja

Tabla 83. Susceptibilidad por caida de detritos

Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
209.03 1.58
1058.36 7.99
119739 90.43
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V.1.1.2.1 Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 5 afios

Tabla 84. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 5 afios

Peligro por dentritos (PR 5 afios)

Alto en un periodo de retorno de
lluvias de 5 afios

Medio en un periodo de retorno de
lluvias de 5 afios

Bajo en un periodo de retorno de
lluvias de 5 afios

Muy bajo en un periodo de retorno
de lluvias de 5 afios

Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

50.48 0.38
192.53 1.45
1442.56 10.86
11596.76 87.31

Mapa 42. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 5 afios
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V.1.1.2.2 Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 10 afios

Tabla 85. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 10 afios

Peligro por dentritos (PR 10 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Alto en un periodo de retorno de 7769 0.58
lluvias de 10 afos
Medio en un periodo de retorno de 173.3 13
lluvias de 10 ahos
Bajo en un periodo de retorno de 147477 1
lluvias de 10 afios
87.01

Muy bajo en un periodo de retorno N559.41
de lluvias de 10 afios

Mapa 43. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 10 afios

=
Mapa de peligro por caida de

detritos para un periodo de
retorno de 10 afos

— Y H P\efr.O
filofepec s
25 CHullotep fa Salina Cruz

2
_," Periodo de retorno de 10 afios
s B Ao
ol Medio

Bajo
Muy bajo

s o N 4\\_,_/7&\ f_n?‘ ‘ PLANEA(;!ON._

§]nm
ningo
TehoantSosc

% Limite municipal
| Localidades urbanas
®  Localidades rurales
¢  Puentes

= Lineas de transmisién
—— Carretera de 2 o mas carriles
Carretera de 1 carril
Caminos
Vialidades urbanas
Rios
Curvas maestras

Fuente: CentroGeo, 2024

n“ ’u PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 151

v SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS
Y COMUNICACIONES

:': NSTITUTO DE PLANEACION COORDINACIO
EL'J PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIES

OAXACA



& ATLAS DE RIESGOS
WA SALINA CRUZ

V.1.1.2.3 Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 20 afos

Tabla 86. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 20 afios

Peligro por dentritos (PR 20 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Alto en un periodo de retorno de 14473 1.09
lluvias de 20 afios

Medio en un periodo de retorno de 124.55 0.94
lluvias de 20 afios

Bajo en un periodo de retorno de 1543.54 1.65
lluvias de 20 anos

Muy bajo en un periodo de retorno 1441.82 86.32
de lluvias de 20 afios

Mapa 44. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 20 afios
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V.1.1.2.4 Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 50 afos
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Tabla 87. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 50 afios

Peligro por dentritos (PR 50 afios)

Alto en un periodo de retorno de

lluvias de 50 afos

Medio en un periodo de retorno de

lluvias de 50 anos

Bajo en un periodo de retorno de

lluvias de 50 anos

Muy bajo en un periodo de retorno

de lluvias de 50 afios

Extensién en hectareas
202.28

99.47

1652.88

11302.35

Porcentaje del territorio municipal

1.53

0.75

12.47

85.26

Mapa 45. Peligro por caida de detritos, periodo de retorno 50 afos
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V.1.1.3 Susceptibilidad por flujos
Los flujos son movimientos de detritos bajo las siguientes caracteristicas

e Flujos de detritos. Son movimientos de detritos hiumedos y/o secos, con alto
grado de saturacioén, que presentan un dinamismo de rapido a muy rapido. Esta
forma destructiva de falla de talud esta asociada a zonas de montafas donde
una precipitacion puede movilizar los detritos del manto e incorporarlos a un
proceso de flujo. El material involucrado puede ser detritos de roca alterada o
acumulaciones de material de escombro y/o material retrabajado.

e Avalancha. Son flujos extremadamente rapidos de detritos secos. Algunos
deslizamientos o caidas de roca de gran magnitud se pueden convertir en
avalanchas.

Imagen 14. Mecanismo potencial de Flujos

Tabla 88. Susceptibilidad por flujos

Flujos Extensiéon Hectareas Porcentaje del
territorio municipal
Alto 250.85 194
Medio 64194 497
Bajo 2679.66 20.76
Muy bajo 933596 72.32

Mapa 46. Susceptibilidad por flujos
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V.1.1.3.1 Peligro por Flujos periodo de retorno de 5 afios

Tabla 89. Peligro por flujos periodo de retorno 5 afios

Flujos (PR 5 afios) Extensién en hectdireas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto en un periodo de retorno 0.74 0.01
de lluvias de 5 afios
Alto en un periodo de retornoc de 285.77 216
lluvias de 5 anos
Medio en un periodo de retorno de 884.99 6.68
lluvias de 5 afos
Bajo en un periodo de retorno de 2736.57 20.67
lluvias de 5 afios
Muy bajo en un periodo de retorno 9333.27 70.49
de lluvias de 5 aflos
V.1.1.3.2 Peligro por Flujos periodo de retorno de 10 aiios
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Tabla 90. Peligro por flujos periodo de retorno 10 afios

Flujos (PR 10 afios)

Muy alto en un periodo de retorno 9.46
de lluvias de 10 afios

Alto en un periodo de retorno de 328.58

lluvias de 10 afos
Medio en un periodo de retorno de 1048.05
lluvias de 10 afios

Bajo en un periodo de retorno de 2644.35

lluvias de 10 afios

9230.68

Muy bajo en un periodo de retorno
de lluvias de 10 afos

Extensién en hectareas

Porcentaje del territorio municipal
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Mapa 47. Peligro por flujos periodo de retorno 10 afios
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V.1.1.3.3 Peligro por Flujos periodo de retorno de 20 afos

Tabla 91. Peligro por flujos periodo de retorno 20 afos

Flujos (PR 20 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alto en un periodo de retorno 124.24 094
de lluvias de 20 anos

Alto en un periodo de retorno de 327.42 247

lluvias de 20 anos
Medio en un periodo de retorno de 153.32 8.69
lluvias de 20 afios

Bajo en un periodo de retorno de 253514 191

lluvias de 20 anos

68.81

Muy bajo en un periodo de retorno 9134.63
de lluvias de 20 afnos

Mapa 48. Peligro por flujos periodo de retorno 20 afios
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V.1.1.3.3 Peligro por Flujos periodo de retorno de 50 afios

Tabla 92. Peligro por flujos periodo de retorno 50 afios

Flujos (PR 50 arios)

Muy alto en un periodo de retorno
de lluvias de 50 afos

Alto en un periodo de retorno de
lluvias de 50 afios

Medio en un periodo de retorno de
lluvias de 50 arios

Bajo en un periodo de retorno de
lluvias de 50 afios

Muy bajo en un periodo de retorno
de lluvias de 50 anos

Extension en hectéareas

186.02

390.68

1367.51

2230.93

2064.7

Porcentaje del territorio municipal

Mapa 49. Peligro por flujos periodo de retorno 50 afios
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Los sismos son uno de los fendmenos derivados de la dinamica interna de la Tierra
qgue se ha presentado a lo largo de la historia geolégica. Los sismos no pueden
predecirse, es decir, no existe un procedimiento confiable que establezca con claridad
la fecha y el sitio de su ocurrencia, asi como el tamano del evento. Sin embargo, se
presentan en regiones definidas por los limites de placas a nivel regional y se cuenta
con una estimacion de las magnitudes maximas, en funciéon de los antecedentes
historicos y estudios geofisicos (Centro Nacional de Prevencion de Desastres, 2004;
20006).

En el caso de la Republica Mexicana, ésta se localiza en una de las regiones
sismicamente mas activas del mundo representada por el Anillo de Fuego. De esta
forma, la alta sismicidad que afecta al pais, se origina en la fosa Mesoamericana en el
limite de las placas de Cocos y Rivera con Norteamérica, asi como en el sistema de
fallas de San Andrés en Baja California, y Polochic-Motagua en Chiapas (Servicio
Geoldgico Mexicano, 2017).

Acorde con lo anterior, la Comisién Federal de Electricidad (2015), realizé la
regionalizacion sismica de la Republica Mexicana, la cual esta dividida en cuatro zonas,
a partir de la consulta de diferentes catalogos de sismos del pais: 1) A (no se tienen
registros histéricos de sismos, no se han reportado eventos en los Ultimos 80 anos) B
y C (se registran sismos de forma poco frecuente); y D (se han reportado terremotos
historicos, y la ocurrencia de temblores es frecuente).

Ubicacion de las placas que se relacionan con la detonacion de sismos del municipio

Ubicacidn de los epicentros relacionados con los sismos que se ha sentido en el
municipio con una intensidad mayor a 5 grados en la escala de Mercalli

Incorporar la informacion de campo (kobo, fotos, encuestas y entrevistas a actores,

Los fendmenos naturales conocidos como tsunamis se caracterizan por ser olas
gigantescas que alcanzan alturas maximas de hasta 35 metros cercanas a la linea de
costa y generalmente son originados por un movimiento vertical del fondo marino
derivado de un movimiento sismico de gran magnitud.

Los tsunamis se clasifican en: a) locales, cuando el sitio de arribo se encuentra dentro
0 muy cercano a la zona de generacién; b) regionales, cuando el litoral invadido esta
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o
a no mas de 1,000 Km del lugar de generacidon y c¢) lejanos, cuando se originan a mas
de 1,000 Km.

En el caso de México, los mas peligrosos son los que se originan como consecuencia
de sismos de gran magnitud cuyo epicentro se encuentra a pocos kildmetros de la
costa, en el Océano Pacifico.

V.1.3.1 Amenaza por Tsunami

De acuerdo con las caracteristicas de los Tsunamis, se ha determinado que el
movimiento inicial que los propicia es una dislocacion vertical de la corteza terrestre
en el fondo del océano ocasionada por sismos, erupciones volcanicas o deslizamientos
de grandes masas de tierra, por lo que es importante definir en qué condiciones se
encuentra la zona de estudio para determinar el nivel de afectacién que puede haber
por la presencia de tsunamis.

De acuerdo con el Servicio Sismoldgico Nacional (2005), los temblores cuyo epicentro
estd en el mar y ocurren cerca de una zona de subduccion tienen capacidad de
transmitir la erigia y el movimiento a la capa de agua y de generar un tsunami. En
México, el temblor de 1985 ocurrido frente a las costas de Michoacan generd un
pequeno tsunami que afectd a Lazaro Cardenas, con olas mucho mas reducidas que
las de Asia en 2004, de apenas un par de metros, pero ya con capacidad destructiva.
El mayor temblor mas reciente, el de Colima, en 1995, fue dé 7.9 y generd un tsunami
gue afectd las costas de Jalisco, siendo Barra de Navidad la zona mas dafada.

En el catalogo de tsunamis se han registrado diversos eventos en las costas de Oaxaca,
en particular se tienen registro de la presencia de un tsunami en las costas de Puerto
Escondido con una altura maxima de las olas de 1.5m. El tsunami fue generado por un
sismo de magnitud de 7.6 el dia de noviembre de 1978 (CENAPRED, 2005)
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Mapa 50. Areas costeras susceptibles de afectacién por tsunamis generados localmente o a distancia
hasta miles de metros.
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En el caso de los tsunamis lejanos, la zona puede ser afectada por oleaje de hasta1m
de altura. En el sismo del 11 de marzo en Japdn que presentd una magnitud de 8.9°
sirvidé para que algunas instituciones como Proteccion Civil y el Servicio Sismologico
nacional emitieran alertas en los estados costeros de la republica, con el propdsito de
gue se cerraran puertos a la navegacion menory se tomaran las previsiones necesarias
ante la posible recepcion de oleaje por tsunami lejano.

Con la informacion disponible y los criterios elaborados por el CENAPRED, se elabord
el mapa de peligro por tsunamis para el municipio de San Pedro Pochutla, Oaxaca.
Dentro del rango marcado como zona de peligro alto por la presencia de tsunamis, se
encuentra infraestructura turistica importante como Puerto Angel y la bahia principal
de Zipolite, importantes puntos turisticos de nivel internacional. Cabe mencionar, que
dentro de esta zona, se debe tomar en cuenta que el peor escenario por la presencia
de tsunamis o maremotos, son los periodos vacacionales, donde la poblaciéon flotante
se incrementa debido a los atractivos turisticos del municipio.
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Tabla 93. Amenaza por tsunami

Afectacion por Tsunamis Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy Alta: Se encuentra por debajo 767375 99.46
de los 20 metros de altitud, por lo
que la ola se puede internar hacia
esta zona
L4 0.54

Muy Baja: Situada por encima de los
20 metros de altitud

Mapa 51. Amenaza por tsunami
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Mapa 52. Amenaza por marea de tormentas.
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V.1.5 Hundimientos (Subsidencia) y agrietamiento del terreno

V.1.5.1 Susceptibilidad por fallas y fracturas del suelo en el municipio

Las geometrias de las fracturas estaran controladas por la presencia de un sistema de
fallas activo y/o asociado a morfologias de relieves volcanicos y/o sedimentarios.

A partir de la informacidon recabada a través de trabajos de estudios realizados por
Carreén Freyre et. al, 2005; Arzate-Flores et. al, 2012 y Aguirre-Diaz et. al.,, 2012, se
realizé una verificacion de los sistemas de fallas y fracturamiento reportados en sus
trabajos, y en la mayoria de los casos las trayectorias de las fracturas y fallas se volvieron
a mapear debido a que la propagacion resultd ser mayor y en otros se han identificado
nuevos sistemas, tomando en cuenta sus caracteristicas principales.
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Elementos para considerar en el mapeo de fracturas y fallas.
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Figua 5.36 Elamentos a considerar en el mapeo de Fracturas y Falas. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 94. Susceptibilidad por hundimientos por fallas y fracturas en el municipio

Hundimientos Extension Hectareas Porcentaje del
territorio municipal
Muy alta 4910.63 48.59
Alta 6.2 115
Media 2990.19 29.58
Muy baja 2090.11 20.68
7N » -
HE#IH PLANEACION gloltgllNrAE(o':NcE!gTIi DCEIP‘HIOIT%::CION cIviL !ENC-"E'&'#“EDES‘.NTFE“‘E{EFCHE“SAS 165

-— INSTITUTO DE PLANEACION
= PARA EL BIENESTAR

¥ GESTION INTEGRAL DE RIESGOS

Y COMUNICACIONES



SALINACRUZ
En Unidad Avanzamos
A GOBIERNO MUNICIPAL 4

ATLAS DE RIESGOS
SALINA CRUZ

Mapa 53.

Susceptibilidad por hundimientos por fallas y fracturas en el municipio
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V.1.5.2. Susceptibilidad por subsidencia de suelo en el municipio.

Incorporar la informacién de campo (kobo, fotos, encuestas y entrevistas a actores,
talleres, linea de tiempo)

Tabla 95. Susceptibilidad por subsidencia en el municipio

Subsidencia Extension Hectareas Porcentaje del
territorio municipal
Muy alta 8073.54 80.67
Alta 1585.84 15.85
Media 348.6 3.48

Mapa 54. Susceptibilidad por subsidencia en el municipio
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V.1.5.3. Susceptibilidad por agrietamiento del suelo en el municipio

Incorporar la informacién de campo (kobo, fotos, encuestas y entrevistas a actores,
talleres, linea de tiempo)

Mapa 55. Susceptibilidad por hundimiento por agrietamiento en el municipio
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V.2 Peligros, amenazas y susceptibilidad por
fenéomenos hidrometereolégicos

Los fendmenos hidrometereoldgicos se generan por la accion de los agentes
atmosféricos, tales como: ciclones tropicales, lluvias extremas, inundaciones pluviales,
fluviales, costerasy lacustres; tormentas de nieve, granizo, polvo y electricidad; heladas;
sequias; ondas calidas y gélidas; y tornados.

De acuerdo con la Guia Basica para la Elaboraciéon de Atlas Estatales y Municipales de
Peligros y Riesgos para Fendmenos Hidrometeoroldgicos, estos fendmenos tienen
grandes repercusiones, positivas y negativas, en nuestro pais, y dichas repercusiones
son debidas, entre otros factores, a la ubicacion geografica, la orografia y a los diversos
sistemas meteoroldgicos que afectan un territorio, pero principalmente a la
distribucién de su poblacién, los grandes contrastes que ésta presenta y a su
dinamismo, debido a que tiene un crecimiento, en algunas partes intenso, o bien, esta
en movimiento debido a fendmenos migratorios. (CENAPRED, CNPC, SSYPC, 2021)

Para la elaboraciéon del presente Atlas y en particular de los mapas de riesgo
hidrometeoroldgico, especificamente de inundaciones, avenidas subitas, flujos de
escombro, depodsitos de sedimentos, marea de tormenta, oleaje y viento, incluso
seqguia y heladas, se siguieron las recomendaciones y metodologias de la Guia en
mencioén, para cada uno de estos fendmenos, lo que permitié su obtencién a través de
una combinacion de mapas de peligro y de vulnerabilidad.

Inundaciones

Este tipo de peligro hidrometeoroldgico se presenta cuando el terreno se encuentra
temporalmente cubierto por agua, ocupando sitios que habitualmente no hay, la que
genera afectaciones sobre los elementos que se encuentran en la superficie. El
desarrollo de este fendmeno depende de la interaccién de los factores que
intervienen, entre los que se encuentran:

e Litologia: la velocidad de infiltracion del agua estara en funcién del tipo de material
gue constituya el basamento, este proceso dependerd de la compactacion y
presencia de fracturas en las rocas o sedimentos presentes en la zona de estudio.

e Pendiente: la inclinacidon del terreno permite que el agua producto de la
precipitacion se acumule o discurra, de esta forma, valores menores a 3° tienden a
propiciar la acumulacion de agua. Por otra parte, las cuencas con pendientes
superiores a los 15° tienden a desarrollar torrentes.

e Tipo de suelo: condiciones relacionadas con las propiedades fisicas del suelo
(textura y estructura), influyen en la infiltracion del agua; por tal motivo, textura fina
asociada con poco desarrollo de estructura, son elementos que facilitan la
acumulacion de agua y generan inundaciones.
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¢ Régimen de precipitacion: la presencia de agua mediante en sus diferentes formas
(lluvia, granizo, nieve), asi como la intensidad y distribucién durante el ano,
dependen directamente de los tipos de clima en el territorio.

e Huracanes: La ocurrencia de ciclones tropicales trae consigo el incremento en la
precipitacion, por lo que existe mayor probabilidad de desarrollar inundaciones.

¢ Modificaciones antrépicas: las acciones humanas propician la ocurrencia de este
peligro debido a la construccion de obras que alteran el funcionamiento natural
del sistema o en el caso de zonas urbanas, la contaminacion por residuos soélidos
gue inhabilita el servicio de drenaje y alcantarillado, ocasionando encharcamientos

Por lo anterior para las inundaciones cuya cantidad depende de las caracteristicas de
la cubierta vegetal, tipo de suelo y pendiente, las cuales definen las areas de depdsito
del material de arrastre (CENAPRED, CNPC, SSYPC, 2021), se utilizaron variables de
temperatura, pendiente, precipitacion y edafologia para la matriz de comparacion.
Para el célculo de peligro/amenaza por inundaciones se empled multicriterio
mediante el Proceso de Analisis Jerarquico de Saaty utilizando las variables de
orientaciodn, altitud, pendiente, precipitacion y edafologia. La siguiente matriz muestra
los pesos especificos y la comparacion que se utilizé para cada variable.

Tabla 96. Matriz de comparacion y pesos obtenidos para el calculo de peligro/amenaza por
inundaciones

Variable Temperatura Pendiente Precipitaciéon Edafologia Peso
Temperatura 1 5 7 9 0.06325]
Pendiente 0.2 1 1 3 0.43613
Precipitacion 014 1 1 0.2 0112029
Edafologia omn 0.33 5 1 0.174578

Tormentas Eléctricas y Tormentas de Granizo

El Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) es la dependencia oficial del gobierno
mexicano encargada de proporcionar informacién meteoroldgica (estado del tiempo)
y climatoldgica. Para ello utiliza las redes de observacion tales como estaciones
automaticas, observatorios sindpticos, radares, estaciones de radio-sondeo y
estaciones receptoras de imagenes de satélite. Para el calculo de los
peligros/amenazas respecto de las tormentas eléctricas, las temperaturas maximas y
minima, las tormentas de granizo y las lluvias extremas se considerd la estadistica
mensual de los Ultimos diez anos de las normales climatoldgicas por estado obtenidas
de la CONAGUA.

7N

n;gw PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 170

C=D

OAXACA



ATLAS DE RIESGOS
SALINA CRUZ

Con los datos se realizaron interpolaciones mediante el método IDW en el software,
las estaciones consideradas para realizar los calculos fueron:

Tabla 97. Estaciones consideradas para las interpolaciones de los fendmenos de tormentas eléctricas,

Estacidén

20001

20004
20007
20009
20010
20012

20013

20018

20022
20023
20026
20027
20030
20032
20033
20035
20038
20039
20040
20041

20043
20044
20047
20048
20050
20051

20052
20053
20054
20058
20059
20060
20062
20064
20067
20069
20070
20071

20072
20077
20078
20079
20080
20085

2R
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Nombre
Santa Maria Alotepec
San Juan Atepec
Ayutla
Boquilla NUmero Uno
San Juan Cacahuatepec (CFE)
Campamento Vista Hermosa
San Lucas Camotlan
Coicoyan de las Flores (CFE)
Coyotepec
Cuajimoloyas
Chalcatongo de Hidalgo
Chicapa de Castro
Santiago Choapan
Santa Maria Ecatepec
La Expiracion
Huajuapan de Ledn (SMN)
Ixtayutla
Ixtepec
Ixtepeji
Ixtlan de Juarez
Jalapa del Marques
Jalapa del Valle
Santa Catarina Juquila (CFE)
Juchitdn de Zaragoza
Santiago Juxtlahuaca
Juxtlahuaca
Asuncion Ixtaltepec Km. 33
Juchitan de Zaragoza Km. 51+74
Juchitadn de Zaragoza Km. 67+50
La Pobreza
La Venta
Las Cuevas
Pilas
San Pablo Macuiltianguis
Mariscala de Juarez
San Juan Metaltepec
Miahuatlan (SMN)
Miahuatlan (DGE)
Monterrosa
Nusutia (CFE)
Oaxaca (OBS)
Oaxaca
Ocotlan de Morelos
Paso Ancho (CFE)

PLANEACION

20087
20088
20089
20090
20091
20092
20094
20095
20097
20098
20099
20100
20101
20106
20108
20109
2010
201M
20113
20115
20118
20120
20122
20123
20124
20125
20126
20130
20132
20133
20135
20136
20138
20141
20142
20145
20146
20149
20153
20162
20163
20165
20170
20173

las temperaturas maximas y minima, las tormentas de granizo y las lluvias extremas
Estacion

Nombre
Piloto Uno
Pinotepa Nacional (SMN)
Pluma Hidalgo
San Pedro Pochutla
Porvenir
Puerto Angel (OBS)
Putla de Guerrero (CFE)
Santa Maria Puxmetacan
San Miguel Quetzaltepec
Rio Grande
San Miguel Sola de Vega (CFE)
Salina Cruz (OBS)
Salina Cruz
San Francisco Ozolotepec
San Francisco Yosocuta
San Jerénimo Taviche
San Jorge Nuchita
San José Lachiguiri
San Juan del Rio
San Martin Duraznos (CFE)
San Miguel Ejutla
San Miguel Suchixtepec
San Pedro Juchatengo (CFE)
San Pedro Mixtepec
San Pedro Nolasco
Santa Catarina
Santa Cruz Zenzontepec (CFE)
Santa Marfa Yucuhiti (CFE)
Santiago Astata (SMN)
Santiago Chilixtlahuaca
Santiago Minas
Santiago Progreso
Santiago Tutla
Silacayoapam (SMN)
Silacayoapam (DGE)
San Miguel Talea de Castro
Santiago Tamazola
Tehuantepec
Teojomulco
Tequisistlan
Tezoatlan de Segura Y Luna
Tlacolula de Matamoros
Totolapam (SMN)
Unidn Hidalgo
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Estacion Nombre Estacion Nombre
20086 Paso de la Reyna 20175 Valle Nacional

20177 San lldefonso Villa Alta 20298 Huajuapan de Ledn (OBS)
20178 Villa Chalcatongo (CFE) 20299 Paraje Pérez

20179 Villa Hidalgo 20301 Rio Venado

20180 Vivero Benito Juarez 20302 San Andrés Chicahuaxtla
20181 Vivero Rancho Teja 20303 Tonameca (San Isidro)
20183 San Juan Yaee 20306 San Lorenzo Vista Hermosa
20184 San Carlos Yautepec 20307 San Martin ltunyoso
20185 Santiago Yaveo 20308 San Mateo Rio Hondo
20186 Santiago Yosondua 20310 San Miguel Tlacotepec
20187 Yutacua (CFE) 20313 Tlazoyaltepec

20188 Santa Marfa Zacatepec (CFE) 20314 Yalalag (CFE)

20189 Zapote 20315 Yukukimi

20190 Zapotitldn Palmas (SMN) 20316 Zapotitlan Lagunas
20191 Zoquitlan 20317 Zapotitlan Palmas (DGE)
20194 Puerto Angel 20319 Santiago Astata (DGE)
20198 Yahila (CFE) 20320 Ayuta

20200 El Carrizo (CFE) 20321 La Bamba

20202 Santa Ana Tlapacoyan 20322 Calihuala

20205 El Tomatal 20323 C.AE. La Mixteca Baja
20206 La Hamaca 20324 Candelaria Loxicha
20207 Magdalena Tetatepec 20326 Cozoaltepec

20208 San Juan Copala 20327 Chacalapa

20209 Zimatlan 20329 Fortin

2021 San Martin Mexicapan 20332 Huamelula

20212 Yutama (CFE) 20333 Huatulco (La Herradura)
20220 Comitancillo 20335 Jalatengo

20340 El Morro 20339 San Juan Mixtepec
20223 C.AE. Rio Grande 20502 La Estancia

20224 E.T.A. 150 San Pedro Pochutla 20342 San José del Pacifico
20229 E.T.A 047 Macuiltianguis 20343 Santa Maria Xadani
20232 Putla de Guerrero 20344 El Tapanal

20233 Totolapam (DGE) 20346 San Sebastian de las Grutas
20241 Ayautla 20350 Jamiltepec

20243 E.T.A. 050 Zaachila 20351 San Isidro Chacalapa
20246 La Ceiba 20353 Tlacolulita

20249 C.AE.dellstmo 20354 Zaachila

20251 E.T.A 199 Santiago Jamiltepec 20356 Tapanala

20256 Xadani 20360 La Cumbre

20259 Zacatepec (SMN) 20363 Guigovelaga

20266 San Pablo Huixtepec 20366 Mitla

20269 Cuauhtémoc 20367 Presa El Estudiante
20273 Humo Chico 20369 San Bartolo Yautepec
20275 Huajuapan de Ledn (DGE) 20371 Ihualtepec

20276 Llano de las Flores 20373 San Martin Peras

20277 Rio Hondo 20375 Santiago del Rio

20279 Soyalapa (CFE) 20376 Santos Reyes Tepejillo
20372 Lajarcia San Juan 20378 Tomatal

20280 Guelatao (CFE) 20381 Zapotalillo

20282 Santa Maria Coatlan 20382 El Marques

20284 Vivero Forestal Tlacolula 20383 Reyes Mantecon

20287 Agua Fria 20384 San Antonio Huitepec
20289 Guevea de Humboldt 20385 Totontepec
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Estacion Nombre Estacion Nombre
20295 Santa Maria del Mar 20386 Yaitepec
20387 Santiago Zacatepec (DGE) 12168 Planta Derivadora
20388 Albarradas 12175 Las Juntas
20451 San Juan Guelavia 12187 Milpillas (CFE)
20454 Pinotepa Nacional (DGE) 12205 Pueblo Hidalgo
20458 Santa Maria Zaniza 12208 Cuajinicuilapa
20459 Zimatan 12226 Tierra Colorada
20503 Nueva Esperanza 12231 Rancho Viejo
20504 Tlahuintoltepec 12244 Llano Grande Hilarios
20505 San Baltazar Loxicha 12005 Alcozauca (SMN)
20507 Diaz Ordaz 12048 Ixcateopan de Tlapa
20508 Quiatoni 12072 San Pedro Cuitlapa
12013 Azoyu 12104 Zitlaltépec
12061 Ometepec (CFE) 12106 Alcozauca (DGE)
12066 Quetzala 12145 Jicayan de Tovar (CFE)
12072 San Pedro Cuitlapa 12195 Metlatonoc
12132 Xochistlahuaca (CFE) 12200 Igualita
12145 Jicayan de Tovar (CFE) 12227 Xalpatlahuac
12151 Pueblo Hidalgo (CFE) 12231 Rancho Viegjo
12152 San Cristébal (CFE) 12248 San José Lagunas

Las tormentas eléctricas se definen como las descargas bruscas de electricidad
atmosférica, la cual se manifiesta por un resplandor breve denominado rayo y por un
estruendo, denominado trueno. Este fendmeno meteorolégico esta asociado a nubes
convectivas y suele acompanarse de precipitacion en forma de chubascos. Se
distribuyen de manera local en un radio de solo unas decenas de kildbmetros
cuadrados.

Los danos que producen las tormentas eléctricas en las personas expuestas van desde
herir hasta causar la muerte de forma directa o indirecta. También pueden provocar
dafos en la infraestructura de la poblacién ademas de afectar aparatos eléctricos. En
el entorno rural, las descargas pueden provocar la muerte de ganado.

Analizar la distribucion, frecuencia e intensidad de las tormentas eléctricas,
proporciona herramientas de prevencion en un futuro cercano, medio y lejano
respecto a los patrones de conducta del evento. Para ello se calcula el periodo de
retorno, mismo que refiere a un evento extremo que se cree que sera igual o excedido,
es decir, es la frecuencia con la que se presenta dicho evento. El grado de magnitud
de un fendmeno extremo esta relacionado de forma inversa con su frecuencia de
ocurrencia (periodicidad) (Gutiérrez et al. 2011).

El analisis se desarrolld a partir de la consulta de estaciones meteoroldgicas y
clasificacion de los valores registrados a partir del maximo anual de dias con tormenta.
Por otra parte, se hizo el calculo de los periodos de retorno para cada estacién utilizada
y posteriormente se generaron las isolineas a partir del método de interpolacion.
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Para definir las zonas de peligro por tormenta eléctrica se realizd una consulta de
informacion climatoldgica para las estaciones cercanas al municipio y administradas
por CONAGUA, en las cuales se determiné la cantidad de dias al ano con registro de
tormentas eléctricas correspondientes a los meses con mayor presencia de este
fendmeno.

Se consultaron las declaratorias de emergencia registradas para el municipio, con el
objetivo de identificar aflos estratégicos en la conformacién de eventos extremos
relacionados a este tipo de fendmeno meteoroldgico.

Se llevo a cabo el analisis estadistico para obtener el valor de dias totales con tormenta
eléctrica por cada ano consultado. Se calculd el valor maximo y se realizd una
interpolacién de datos en un sistema de informacién geografica (SIG). El método
utilizado fue el IDW (Distancia Inversa Ponderada), obteniendo asi una superficie
continua con los valores maximos de dias con tormenta eléctrica durante el periodo
con mayor actividad de este tipo de precipitacion.

Para el calculo del periodo de retorno se tuvo como base el método intensidad-
periodo de retorno utilizando la funcion de distribucion de probabilidad de valor
extremo de Gumbel (Chow et al. 1994), el cual permite calcular con qué frecuencia
(periodo de retorno) se presentara algun evento.

Las tormentas de granizo son un tipo de precipitacion en forma de piedras de hielo,
las cuales son producto principalmente de tormentas severas, en donde nubes de tipo
cumulonimbos arrastran a las gotas de agua hacia corrientes ascendentes de aire, en
donde encuentran condiciones de congelacion. El granizo puede presentar tamanos
gue oscilan entre los 5 milimetros de didmetro hasta pedriscos del tamafno de una
pelota de golf y las mayores pueden ser muy destructivas.

Los dafnos mas importantes por granizadas se presentan principalmente en las zonas
rurales, ya que se destruyen las siembrasy plantios, causando, en ocasiones, la pérdida
de animales de cria. En las regiones urbanas afectan a las viviendas, construcciones,
alcantarillas y vias de transporte y areas verdes cuando se acumula en cantidad
suficiente puede obstruir el paso del agua en coladeras o desagues, generando
inundaciones o encharcamientos importantes durante algunas horas.

Analizar la distribucion, frecuencia e intensidad de las tormentas de granizo,
proporciona herramientas de prevencion en un futuro cercano, medio y lejano
respecto a los patrones de conducta del evento. Para ello se calcula el periodo de
retorno, mismo que refiere a un evento extremo que se cree que serd igual o excedido,
es decir, es la frecuencia con la que se presenta dicho evento. El grado de magnitud
de un fendmeno extremo esta relacionado de forma inversa con su frecuencia de
ocurrencia (periodicidad) (Gutiérrez et al. 2011).

El analisis se desarrolld a partir de la consulta de estaciones meteoroldgicas y
clasificacion de los valores registrados a partir del maximo anual de dias con tormenta
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de granizo. Por otra parte, se hizo el célculo de los periodos de retorno para cada
estacion utilizada y posteriormente se generaron las isolineas a partir del método de
interpolacion.

Se llevo a cabo el analisis estadistico para obtener el valor de dias totales con tormenta
de granizo por cada ano consultado. Se calculé el valor maximo y se realizé una
interpolacién de datos en un sistema de informacién geografica (SIG). El método
utilizado fue el IDW (Distancia Inversa Ponderada), obteniendo asi una superficie
continua con los valores maximos de dias con granizo durante el periodo con mayor
actividad de este tipo de precipitacion.

Para el calculo del periodo de retorno se tuvo como base el método intensidad-
periodo de retorno utilizando la funcidén de distribucién de probabilidad de valor
extremo de Gumbel (Chow et al. 1994), el cual permite calcular con qué frecuencia
(periodo de retorno) se presentara algun evento.

Ciclones tropicales.

Un cicldn tropical es un sistema atmosférico cuyo viento circula en direccién ciclénica,
esto es, en el sentido contrario a las manecillas del reloj en el hemisferio norte y se
forman a partir de la interaccién de una masa de aire céalida y hiumeda con vientos
fuertes que giran en forma de espiral alrededor de una zona central de baja presion.
Se forman en el mar, cuando la temperatura es superior a los 26°C (CENAPRED, 2007).

Son fendmenos que se pueden monitorear y pronosticar su trayectoria. Su intensidad
se mide con la escala Escala-Saffir-Simpson. El ciclén forma una concentracion
anormal de nubes que gira en torno a un centro de baja presion atmosférica, cuyos
vientos convergentes rotan en sentido contrario a las manecillas del reloj a grandes
velocidades. Sus dafnos principales son por descarga de lluvia, viento, oleaje y marea
de tormenta.

Se clasifican de tres modos de acuerdo con la fuerza de sus vientos: Depresiéon Tropical,
Tormenta Tropical y Huracan, el cual tiene cinco categorias. Para el calculo, se
considerod el registro histérico obtenido del sistema nacional de informacién sobre
riesgo, por otra parte, se realizd el calculo de marea de tormenta.

Tabla 98. Alturas de marea de tormenta (m)

Clave Municipio TT H1 H2 H3 H4
20248 San Mateo del Mar 19 2.4
20079 Salina Cruz 2.3 2.4
20307 San Pedro Huamelula 2.3 2.5
20324 San Pedro Pochutla 2
20334 Villa de Tututepec 1.8 29 2.8 4 4
20482 Santiago Pinotepa Nacional 1.8 2.5 35
(2% ) .
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Tabla 99. Alturas de marea de tormenta y pleamar a nivel municipal (m)

Clave Municipio TT H1 H2 H3 H4
20248 San Mateo del Mar 4] 4.6

20079 Salina Cruz 4.6 47

20307 San Pedro Huamelula 4.6 4.8

20324 San Pedro Pochutla 42

20334 Villa de Tututepec 37 4.8 47 59 59
20482 Santiago Pinotepa Nacional 35 4.2 52

El tipo de danos provocados por las lluvias y escurrimientos de los ciclones tropicales
depende de varios factores:

e Velocidad de desplazamiento: ciclones que se mueven lentamente o
permanecen estacionarios tienden a dejar mas lluvia.

e Tamano del fendmeno: mientras mas grande es un ciclén, mayor es el area que
recibe lluvias de este; trayectoria especifica y hora del dia.

e Efectos locales debidos a la topografia.

e Interaccién con otros sistemas meteorolégicos presentes, por ejemplo: frentes
frios, ondas tropicales, canales de baja presion, un segundo ciclén tropical.

Las precipitaciones asociadas al ciclon tropical pueden reblandecer el suelo en
algunas regiones, por lo que se exhorta a la poblacidén a extremar precauciones debido
a que pudieran registrarse deslaves, deslizamientos de laderas, desbordamientos de
rios y arroyos, o afectaciones en caminos y tramos carreteros, asi como inundaciones
en zonas bajas y saturacidn de drenajes en zonas urbanas. La navegacién maritima en
las inmediaciones del sistema deberd extremar precauciones, asi como las
operaciones aéreas.

Se realizd el siguiente proceso metodoldgico para identificar el peligro por ciclones
tropicales:

e Se investigod en fuentes documentales y cartograficas el grado de peligro ante
ciclones tropicales asignados al municipio de por el CENAPRED.

e Se investigd la trayectoria de los eventos histéricos utilizando el programa
“Busca ciclones” de CENAPRED.

e Se cartografiaron las principales trayectorias de los eventos histéricos que han
afectado indirectamente al municipio utilizando un buffer de 100 kilémetros a
partir de los limites municipales para identificar los eventos ocurridos en los
Océanos Pacifico y Atlantico, considerando que esta area puede verse afectada
de forma indirecta por el incremento de la precipitacion debido a las bandas
Nnubosas que genera el efecto ciclénico.
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Sequias

Las sequias constituyen un fendmeno natural que se manifiesta como una deficiencia
de humedad anormal y persistente, que tiene un impacto adverso en la vegetacion,
los animales y las personas. Se considera que la sequia constituye un fendmeno
meteoroldgico que ocurre cuando la precipitacion en un periodo de tiempo es menor
gue el promedio, y cuando esta deficiencia de agua es lo suficientemente grande y
prolongada como para danar las actividades humanas.

En el 2014 el Monitor de Sequia en México (MSM) (CONAGUA, 2024) que a su vez forma
parte del Monitor de Sequia de América del Norte (NADM) adquiridé su caracter
nacional, lo que le permitid emitir mapas de sequia basados en la metodologia
utilizada por el USDM y el NADM. Esta metodologia contempla la obtencion e
interpretacion de diversos indices o indicadores de sequia que cuantifica las
condiciones de déficit o exceso de precipitacién, como lo son la anomalia de Iluvia en
proporcion de lo normal, el modelo de humedad del suelo y la anomalia de la
temperatura media, por lo que, para el célculo de peligro/amenaza por sequias, se
empled multicriterio mediante el Proceso de Analisis Jerarquico de Saaty utilizando
las variables de orientacidn, altitud, pendiente, precipitacién y edafologia con las
comparaciones y pesos que se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 100. Matriz de Comparacion para célculo de peligro/famenaza por sequias

Variable Orientacién Altitud Pendiente Precipitacién Edafologia Peso
Orientacion 1 5 5 1 02 0.21723
Altitud 0.2 1 0.33 0.14 0.2 0.063251
Pendiente 02 3 1 3 5 0.43613
Precipitacion 1 7 0.33 1 1 0112029
Edafologia 5 5 02 1 1 0174578

Heladas

La helada es la disminucion de la temperatura del aire a un valor igual o inferior al
punto de congelacion del agua 0°C o menos, durante un lapso mayor a ocho horas. La
cubierta de hielo es una forma del agua que ocurre cuando se presentan dichas
temperaturas. Las heladas suceden en las noches de invierno; suelen acompanarse de
una inversion térmica junto al suelo, donde se presentan los valores minimos.
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En relaciéon con su aspecto usual, las heladas se clasifican en blancas y negras: las
primeras se forman cuando las masas de aire frio son humedas, por o que provocan
condensacion y formacion de hielo sobre la superficie de las plantas y en objetos
expuestos libremente a la radiacién nocturna. La helada negra se desarrolla cuando el
aire del ambiente se encuentra excesivamente seco, no existe condensacidn ni
formacion de hielo sobre |la superficie. A pesar de ello, los cultivos son danhados y al dia
siguiente la vegetacion presenta una coloracidon negruzca.

Para el calculo de peligro/amenaza por heladas se empledé multicriterio mediante el
Proceso de Analisis Jerarquico de Saaty utilizando las variables de orientacion, altitud,
pendiente, precipitacion y edafologia, de acuerdo con la comparacidén y pesos
mostrados en la siguiente tabla.

Tabla 101. Matriz de Comparacion para calculo de peligro/amenaza de heladas

Variable Orientacién Altitud Pendiente Precipitaciéon Edafologia Peso
Orientacion 1 5 5 1 02 0.21723
Altitud 0.2 1 0.33 014 0.2 0.06325]1
Pendiente 02 3 1 3 5 0.43613
Precipitacion 1 7 033 1 1 0112029
Edafologia 5 5 0.2 1 1 0.174578

Temperaturas Maximas y Temperaturas Minimas

La temperatura maxima extrema se considera o maneja como el limite extremo que
alcanza la temperatura en cualguier momento respecto a la época del aho en que
ocurra. Las elevadas temperaturas estan relacionadas con sistemas de estabilidad
atmosférica principalmente en las estaciones de primavera y verano, asi como de la
ocurrencia de olas de calor.

Para evaluar la presencia de este fendmeno se empled una interpolacién de los datos
climatoldgicos correspondientes a la temperatura maxima del mes mas calido para
realizar una regionalizacion espacial de este fendmeno. La interpolacion de datos
climaticos se obtuvo del proyecto WorldClim, las cuales emplean el método de
interpolacion ANUSPLINY.

La Republica Mexicana se caracteriza por una diversidad de condiciones de
temperatura y humedad. Debido a la forma del relieve, la altitud, extension territorial

7 Para mas informacidon se puede consultar el trabajo: Hijmans, R.J.,, S.E. Cameron, J.L. Parra, P.C. Jones and A. Jarvis,
2005. Very high-resolution interpolated climate surfaces for global land areas. International Journal of Climatology 25:
1965-1978.
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y su localizacidn entre dos océanos se producen diversos fendmenos atmosféricos,
segun la época del ano; por ejemplo, en el invierno que es frio y seco, el pais se
encuentra bajo los efectos de las masas polares y frentes frios, que ocasionan bruscos
descensos de temperatura, acompanados generalmente de problemas en la salud de
la poblacion.

Para determinar los niveles de peligro ante temperaturas minimas extremas se
empledé una superficie interpolada correspondiente a los datos de temperatura
minima promedio del mes mas frio, la cual fue segmentada en niveles discretos de
intensidad relativa al municipio.

La interpolacion de datos climaticos se obtuvo del proyecto WorldClim, las cuales
emplean el método de interpolacion ANUSPLIN.

Las inundaciones son un fenémeno en el cual se anega de agua un area determinada
gue generalmente esta libre de ésta. El agua proviene del desbordamiento de arroyos,
rios o represas, o bien de escurrimientos de partes altas y se asocia a lluvias intensas,
en el area o incluso en otras lejanas. A pesar de considerarse un fenémeno natural,
tiene una alta influencia de los procesos de ocupacion del territorio y construccion de
infraestructura, ya que a menudo el riesgo existe cuando se establecen viviendas en
zonas inundables y se crean embudos artificiales que impiden el libre transito de las
avenidas de agua.

Tabla 102. Amenaza por inundaciones pluviales en el municipio

Inundaciones pluviales Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy Alta 2388.92 20.46
Media 8102.21 69.41
Muy Baja 18254 1013
7
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Mapa 56. Amenaza por inundaciones pluviales en el municipio
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Fuente: CentroGeo, 2024

V.2.1.1. Amenaza por precipitacion maxima en el municipio

Las lluvias extraordinarias son aquellos eventos en los cuales se precipita una cantidad
mayor de agua a lo usual en un solo evento, o bien en varios continuos. Para saber
cuanto es lo usual, se toman en cuenta los valores promedio histéricosy en funcion de
los datos mensuales se calcula una precipitacion normal y, por ende, una
extraordinaria.

Las lluvias extraordinarias en muchos casos son detonantes de otro tipo de fendmenos
que ponen en peligro a la poblacién, como movimientos gravitacionales,
inundaciones, encharcamientos, desbordes de rios, entre otros. Estas lluvias, pueden
presentar fendmenos de rayos, pero no es una condicionante. Incluso pueden ser
lluvias poco intensas, pero muy prolongadas. Ademas, las lluvias extraordinarias
pueden aparecer en varios episodios repartidos en varios dias, y no necesariamente
en una sola emision
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ATLAS DE RIESGOS

SALINA CRUZ
Tabla 103. Peligro por precipitacion maxima en el municipio
Precipitacion maxima Extension Hectareas Porcentaje del
territorio municipal
Muy alta + 585 mm 12579.29 95.36

Alta 412 - 585 mm 612.34 4.64

Mapa 57. Peligro por precipitacidn maxima en el municipio
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ATLAS DE RIESGOS
SALINA CRUZ

SALINACRUZ
En Unidad Avanzamos
A GOBIERNO MUNICIPAL 4

V.2.1.2. Peligro por precipitaciéon maxima en un periodo de retorno por 24 horas

Tabla 104. Peligro por precipitacién maxima en el municipio en un periodo de retorno de 24 horas

Precipitacion maxima (PR 24
horas)
Muy alto + 150 mm
Alto 70 - 150 mm
Medio 20 - 70 mm

Extension en hectareas

13234.48
13234.48
13234.48

Porcentaje del territorio municipal

33.33
33.33
3333

Mapa 58. Peligro por precipitacién maxima en el municipio en un periodo de retorno de 24 horas
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ATLAS DE RIESGOS
SALINA CRUZ

V.2.1.3. Peligro por precipitacién maxima en un periodo de retorno por 2 afos

Tabla 105. Peligro por precipitaciéon maxima en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios

Precipitacion maxima (PR 2 afios)

Muy alto + 150 mm
Alto 70 - 150 mm
Medio 20 - 70 mm

Mapa 59. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios
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SALINA CRUZ

V.2.1.4. Peligro por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 5 afios

Tabla 106. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios

Precipitacion maxima (PR 5 afios)

Muy alto + 150 mm
null

Mapa 60. Peligro por precipitaciéon maxima en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios

Extension en hectareas

12708
483

Porcentaje del territorio municipal

96.34
3.66

Santo
_Domingo
Tehuantépec

%

=

E'h?u PLANEACION
Skl | wesivor Eacion

= |

Mapa de peligro por
precipitacion maxima para
un periodo de retorno de 5
Ll afios

Salina Cruz

Precipitacion maxima
Bl Muy alto + 150 mm
B Alto 70 -150 mm

"% Limite municipal
""""" | Localidades urbanas

@ Localidades rurales

Puentes
= Lineas de transmision

—— Carretera de 2 0 mas carriles
Carretera de 1 carril
Caminos
Vialidades urbanas
Curvas maestras

7N

HSUW | PLANEACT

OAXACA

ON

Fuente: CentroGeo, 2024

PROTECCION CIVIL
COORDINACION ESTATA E

¥ GESTION INTEGRAL DE RIESGOS

DE PROTECCION CIV

INFRAESTRUCTURAS

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS
Y COMUNICACIONES

184



SALINACRUZ
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A GOBIERNO MUNICIPAL 4

ATLAS DE RIESGOS
SALINA CRUZ

V.2.1.5. Peligro por precipitacién maxima en un periodo de retorno por 10 afios

Tabla 107. Peligro por precipitacién maxima en el municipio en un periodo de retorno de 10 afos

Precipitaciéon maxima (PR 10 afios)

Muy alto +150mm
Alto 70 a 150 mm

Extensiéon en hectareas

13032.3
159.34

Porcentaje del territorio municipal

98.79
1.21

Mapa 61. Peligro por precipitacidon maxima en el municipio en un periodo de retorno de 10 aflos
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SALINACRUZ
En Unidad Avanzamos
A GOBIERNO MUNICIPAL 4

SALINA CRUZ

ATLAS DE RIESGOS

V.2.1.6. Peligro por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 25 afos

Tabla 108. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios

Precipitaciéon maxima (PR 25 afios)

Muy alta + 15

0O mm

Extensién en hectareas

13191.64

Porcentaje del territorio municipal

100

Mapa 62. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios
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SILINA GRUZ

ATLAS DE RIESGOS
SALINA CRUZ

V.2.1.7. Peligro por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 50 afios

Tabla 109. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 50 afios

Precipitaciéon maxima (PR 50
afos)

Muy alta + 150 mm

Mapa 63. Peligro por precipitacion maxima en el municipio en un periodo de retorno de 50 anos

Extensién en hectareas

13191.64

Porcentaje del territorio municipal

100

nto
D H ng
Tehuantépec

(&

\ AR T ”‘*//7’&\\ ,f_@ ‘ PLANEACION

Mapa de peligro por
precipitacion maxima para
un periodo de retorno de 50

afios

Salina Cruz
Precipitacion maxima
Bl Muy alta + 150 mm

Isoyetas
periodo de retorno de 50 afios

L} Limite municipal
""""" | Localidades urbanas
®  Localidades rurales
Puentes
= Lineas de transmision

—— Carretera de 2 0 mas carriles
Carretera de 1 carril
Caminos
Vialidades urbanas
Curvas maestras

Fuente: CentroGeo, 2024

V.2.2 Inundaciones fluviales*

No se tiene informacion

V.2.3 Inundaciones costeras
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ATLAS DE RIESGOS
SALINA CRUZ

V.2.4 Inundaciones lacustres *

No se tiene informacion

V.2.5 Tormentas de granizo

El granizo es un tipo de precipitacion de piedras de hielo y se forma en las tormentas
severas cuando las gotas de agua o los copos de nieve formados en las nubes de tipo
cumulunimbus son arrastradas por corrientes ascendentes de aire. Las piedras de
granizo crecen por las colisiones sucesivas de estas particulas de agua a una
temperatura menor que la de su punto de solidificacién, pero que permanece en
estado liquido. Esta agua queda suspendida en la nube por la que baja. Cuando las
particulas de granizo se hacen demasiado pesadas para ser sostenidas por las
corrientes de aire, caen al suelo. Las piedras de granizo tienen diametros que varian
de2mmy13cm,ylas mayores pueden ser destructivas. A veces, varias piedras pueden
solidificarse juntas formando grandes masas pesadas de hielo y nieve.

V.2.5.1. Amenaza por dias con granizo en el municipio

Tabla 110. Amenaza por dias con granizo en el municipio

Granizo Extension Hectareas Porcentaje del
territorio municipal
Muy baja O - 2 dias 13191.64 100
7SR _ -
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ATLAS DE RIESGOS
WA SALINA CRUZ

Mapa 64. Amenaza por dias con granizo en el municipio
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& ATLAS DE RIESGOS
WA SALINA CRUZ

V.2.5.2. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 2 afios

Tabla 111. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios

Tormenta de granizo (PR 2 afios) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy bajo O - 2 dfas 13191.64 100

Mapa 65. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios
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V.2.5.3. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 5 aios

Tabla 112. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 5 aflos

Tormenta de granizo (PR 5 afios)

Muy bajo O - 2 dfas

Mapa 66. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios
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V.2.5.4. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 10 afios

Tabla 113. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 10 afos

Tormenta de granizo (PR 10 afios)

Muy bajo 0 - 2 dias

Mapa 67. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 10 afos
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V.2.5.5. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 25 afos
Tabla 114. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 25 afos

Tormenta de granizo (PR 25 anos) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy bajo O - 2 dias 13191.64 100

Mapa 68. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios
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V.2.5.6. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 50 afos

Tabla 115. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 50 afos

Tormenta de granizo (PR 50 afios)

Muy bajo O - 2 dias

Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

13191.64 100

Mapa 69. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 50 afios

Santo

Domingo
Tehuantépec

o | ELANEACION,
Mapa de peligro por
tormentas de granizo para
un periodo de retorno de 50
afios

Salina Cruz

periodo de retorno de 50 afios
Muy bajo 0 - 2 dias

SalinaZy P o
Crua ‘/; 1 Limite municipal

“| Localidades urbanas
®  Localidades rurales

Puentes

= Lineas de transmisién

—— Carretera de 2 o mas carriles

Carretera de 1 carril
Caminos
Vialidades urbanas
Curvas maestras

2R

3 Fr T PLANEACION

OAXACA

Fuente: CentroGeo, 2024

INFRAESTRUCTURAS

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS
Y COMUNICACIONES

PROTECCION CIVIL
f.ﬁf?nnl,:l;-:;:'}r(‘f;ff'{uﬁi l‘ﬁ‘i;‘;n"f::r{' CION CIV

194
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V.2.5.7. Peligro por tormentas de granizo un periodo de retorno de 100 aiios

Tabla 116. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 100 afios

Extension en hectareas

13191.64

Tormenta de granizo (PR 100 afios)

Muy bajo O - 2 dias

Porcentaje del territorio municipal

100

Mapa 70. Peligro por tormenta de granizo en el municipio en un periodo de retorno de 100 afios
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ATLAS DE RIESGOS

Las tormentas de nieve son una forma de precipitacién sélida en forma de copos. Un
copo de nieve es la aglomeracion de cristales transparentes de hielo que se forman
cuando el vapor de agua se condensa a temperaturas inferiores a la de solidificacion
del agua. La condensacién de la nieve tiene la forma de ramificaciones intrincadas de
cristales hexagonales planos en una variedad infinita de patrones.

Los fendmenos meteoroldgicos que provocan las nevadas son los que ocurren
generalmente durante el invierno, como son las masas de aire polar y los frentes frios,
gue en algunas ocasiones llegan a interactuar con corrientes en chorro, lineas de
vaguadas, y entrada de humedad de los océanos hacia tierra. Estos fenédmenos
provocan tormentas invernales que pueden ser en forma de lluvia, aguanieve o nieve.

V.2.6.1. Amenaza por nevadas en el municipio

Tabla 117. Amenaza por nevadas en el municipio

Nevadas Extension Hectareas Porcentaje del
territorio municipal

Muy bajo 13184.62 100

Mapa 71. Amenaza por nevadas en el municipio
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V.2.7 Tormentas eléctricas
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Las tormentas eléctricas son descargas de electricidad atmosférica que se
manifiestan por un resplandor breve (rayo) y por un ruido seco o estruendo (trueno).
Las tormentas se asocian a nubes convectivas tipo cumulonimbos y pueden estar
acompanadas de precipitacion en forma de chubascos; pero en ocasiones puede ser
nieve, nieve granulada, hielo granulado o granizo. Generalmente son de caracter local
y se reducen casi siempre a sdlo unas decenas de kilometros cuadrados.
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V.2.7.1. Amenaza por tormentas eléctricas

Tabla 118. Amenaza por tormentas eléctricas en el municipio

Tormentas eléctricas Extension Hectareas Porcentaje del

territorio municipal

Medio 10 - 20 dias
Bajo 5 -10 dias
Muy bajo O - 5 dias

1024.8
9435.87
2730.97

117
iiSS
20.7

Mapa 72. Amenaza por tormentas eléctricas en el municipio
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V.2.7.2. Peligro por tormentas eléctricas periodo de retorno de 2 afos

Tabla 119. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios

Tormentas eléctricas (PR 2 afios)

Muy alto + 30 dias
Alto 20 - 30 dias
Medio 10 - 20 dias
Bajo 5-10 dias
Muy bajo O - 5 dias

Mapa 73. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 2 afios

Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

1109.61 8.41
1570.59 11.91
9445.81 71.6
882.02 6.69

183.6 1.39
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V.2.7.3. Peligro por tormentas eléctricas periodo de retorno de 5 aios

Tabla 120. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios

Tormentas eléctricas (PR 5 afos) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto + 30 dias 3275.31 24.83
Alto 20 - 30 dias 8833.19 66.96
Medio 10 - 20 dias 852.75 6.46
Bajo 5-10 dias 134.83 1.02
Muy bajo O - 5 dias 95,55 0.72

Mapa 74. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 5 afios
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V.2.7.4. Peligro por tormentas eléctricas periodo de retorno de 10 aiios

Tabla 121. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 10 afos

Tormentas eléctricas (PR 10 afios)

Muy alto + 30 dias
Alto 20 - 30 dias
Medio 10 - 20 dias
Bajo 5-10 dias
Muy bajo O - 5 dias

Mapa 75. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 10 aflos

Extensién en hectareas
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V.2.7.5. Peligro por tormentas eléctricas periodo de retorno de 25 aios

Tabla 122. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 25 afos

Tormentas eléctricas (PR 25 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto + 30 dias 12532 95
Alto 20 - 30 dias 344 261
Medio 10 - 20 dias 192 1.46
Bajo 5 - 10 dias 67 0.51
Muy bajo O - 5dias 57 0.43

Mapa 76. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 25 afios
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V.2.7.6. Peligro por tormentas eléctricas periodo de retorno de 50 afos

Tabla 123. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 50 anos

Tormentas eléctricas (PR 50 afios) Extensién en hectareas
Muy alto + 30 dias 127021
Alto 20 - 30 dias 234.88
Medio 10 -20 dias 151.08
Bajo 5-10 dias 55.53
Muy bajo O - 5 dias 48.03

Mapa 77. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en

Porcentaje del territorio municipal
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V.2.7.7. Peligro por tormentas eléctricas periodo de retorno de 100 afos

Tabla 124. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 100 afos

Tormentas eléctricas (PR 100 Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afnos)
Muy alto + 30 dias 12804 97.07
Alto 20 - 30 dias 175 1.33
Medio 10 - 20 dias 123 0.93
Bajo 5-10 dias 48 0.36
Muy bajo O - 5dias 41 0.31

Mapa 78. Peligro por tormentas eléctricas en el municipio en un periodo de retorno de 100 afos
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La sequia es un lapso caracterizado por un prolongado y anormal déficit de humedad.
Su magnitud, duracion y severidad se consideran relativos, ya que sus efectos estan
directamente relacionados con las actividades humanas; es decir, si no hay
requerimientos por satisfacer, aun habiendo carencia total del agua, la ocurrencia de
la sequia es discutible. La sequia ocurre cuando la precipitacion, en un lapso, es menor
gue el promedio, y cuando esta deficiencia es lo suficientemente grande y prolongada
como para danar las actividades humanas. Cuando la cantidad de precipitacion
durante la temporada de lluvias no es suficiente para cubrir las necesidades de la
poblacion de la regidn, se origina un déficit de agua dando lugar a la sequia, la cual se
puede prolongar por varios afos, y que termina hasta que las lluvias satisfagan el
déficit de agua.

La Comision Nacional del Agua senala que, si siguen los actuales patrones de
sobreexplotaciéon de acuiferos y contaminacion de los cuerpos superficiales, en25
anos, México padecera escasez del recurso en varias ciudades, vera frenado su
desarrollo, sufrira el colapso de varios de sus ecosistemas y registrard problemas de
salud publica.

Tabla 125. Amenaza por sequias en el municipio

Amenaza por sequias Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy Alta 95.64 0.72
Alta 7964.47 60.32
Media 514394 3896
Baja 0.08 0]
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Mapa 79. Amenaza por sequias en el municipio (el mapa riesgo)

PLANEACION

.]§
[oh

et dam 3
> S
‘
‘

€=

Mapa de riesgo por sequias

Salina Cruz

.
wF_—  Huilotepec Sequias
&L A Il Muy alto
-- Il Ato
Santo 1 :
penth 5 [ Medio
Tehuantépec : : ‘
2 Bajo
Y %
®
s
L.} Limite municipal

77 Localidades urbanas
®  Localidades rurales
.

Puentes
= Lineas de transmision

—— Carretera de 2 0 méas carriles
~— Carretera de 1 carril

Caminos

Vialidades urbanas

Rios
—— Curvas maestras

Fuente: CentroGeo, 2024

V.2.9 Ondas calidas

Por lo general las temperaturas maximas extremas que se presentan en un lugar son
consecuencias de sistemas atmosféricos atipicos que se asientan en una region y
pueden dar lugar en el verano a ondas calidas. Generalmente las temperaturas
extremas que se presentan son de una magnitud de dos a tres desviaciones estandar,
respecto a los valores normales de temperaturas maximas.

Las temperaturas maximas que se presentan durante una onda de calor podrian
generar un escenario criticoy dar lugar a una mayor incidencia de casos como el golpe
de calor, agotamiento, sincope, calambres, enfermedades gastrointestinales,
deshidratacion, etc. las cuales incrementan la morbilidad, particularmente de los
grupos vulnerables como bebés, ancianos y personas en situacion de alta
marginacion; adicionalmente pueden causar la desecacion de la vegetacion lo que
provoca incendios forestales
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V.2.9.1. Amenaza por temperaturas maximas extremas

Tabla 126. Amenaza por temperaturas maximas en el municipio

Amenaza por temperaturas Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
maximas
Muy alta + 35°C 13234.48 100

Mapa 80. Amenaza por temperaturas maximas en el municipio
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Mapa 81. Peligro por temperaturas maximas (Isotermas) en un periodo de retorno de 2,10 y 25 aflos
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V.2.9.2. Peligro por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno

por 2 ainos

Tabla 127. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de

2 anos

Temperatura maxima (PR 2 afios) Extensién en hectareas

Muy alto + 35°C 58

Alto 33° a3 35°C 176
Medio 31° a 33°C 342
Bajo 28° a 31°C ne2
Muy bajo 0° a 28°C 1452

Porcentaje del territorio municipal

0.44
1.33
259
8.81

86.82

Mapa 82. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 2

anos
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V.2.9.3. Peligro por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno

por 5 anos

Tabla 128. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de

Temperatura maxima (PR 5 afios)

Muy Alto + 35°C
Alto 33°C a 35°C

Medio 31°C a 33°C
Bajo 28° a 31°C

Muy bajo 0 a 28°C

5anos

Extensién en hectareas

3841
5802
1947
N74
428

Porcentaje del territorio municipal

2912
43.98
14.76
8.9
324

Mapa 83. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 5

anos
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V.2.9.4. Peligro por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno
por 10 anos

Tabla 129. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de

10 afos
Temperatura maxima (PR 10 afios) Extensiéon en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy Alto + 35°C 1151492 87.29
Alto 33° a 35°C 744 5.64
Medio 31° a 33°C 436.87 3.31
Bajo 28° a 31°C 35273 2.67
Muy bajo 0 a 28°C 14312 1.08

Mapa 84. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 10
anos
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V.2.9.5. Peligro por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno

por 25 ahos

Tabla 130. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de

Temperatura maxima (PR 25 afios)

Muy alto +35°C

Alto 33° a 35°C

Medio 31° a 33°C

Bajo 28° a 31°C

Muy bajo 0° a 28°C

25 anos

Extensién en hectareas

12617
228
161
154
32

Porcentaje del territorio municipal

95.64
1.73
1.22
117

0.24

Mapa 85. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 25

anos
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V.2.9.6. Peligro por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno

por 50 anos

Tabla 131. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de

50 afnos
Temperatura maxima (PR 50 afios) Extensién en hectareas
Muy alto + 35°C 12864
Alto 33° g 35°C 134
Medio 31° a 33°C 99
Bajo 28°C a 31°C 94

Muy bajo 0° a 28°C 1

Porcentaje del territorio municipal

97.51
1.02
0.75
0.7
0.01

Mapa 86. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 50
afos

Fuente: CentroGeo, 2024
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V.2.9.7. Peligro por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno
por 100 ahos

Tabla 132. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de

100 afos
Temperatura maxima (PR 100 Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Muy alto +35°C 12990.59 98.48
Alto 33° a 34°C 88.53 0.67
Medio 31° a 33°C 68.06 0.52
Bajo 28° a 31°C 4445 0.34

Mapa 87. Peligro por temperaturas maximas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 100
afos
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ATLAS DE RIESGOS

Los frentes frios corresponden a la porcidon delantera de una masa polar, transportan
aire frio que en su avance hacia el sur interacciona con aire caliente, se caracterizan
por fuertes vientos, nublados y precipitaciones si la humedad en la atmdsfera es
suficiente. Los efectos de los frentes frios sobre |la poblacién estan relacionados con
descensos abruptos de temperatura, heladasy en ocasiones nevadas en sierras, cerros
altos y volcanes. Es comun que durante el paso de uno de estos frentes se formen
ondas gélidas u ondas de frio, las cuales se definen como un fuerte enfriamiento del
aire (helada de irradiacion) o una invasion de aire muy frio (helada de adveccidén) que
se extiende sobre un amplio territorio. Su desarrollo es breve de 3 a 4 dias, aunque se
puede prolongar a una semana. Este fendmeno representa un peligro para la
poblacién debido a que origina enfermedades en las vias respiratorias, incrementando
la morbilidad, particularmente de los grupos vulnerables como bebes, ancianos y
personas en situaciéon de alta marginacion.
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V.2.10.1. Peligro por temperatura minima en un periodo de retorno de 2 afios

Tabla 133. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 2

Temperatura minima (PR 2 afos)
Bajo 5° 2 10°C
Muy bajo +10°C

anos

Extension en hectareas

8025
5166

Porcentaje del territorio municipal

60.84
3916

Mapa 88. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 2
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V.2.10.2. Peligro por temperatura minima en un periodo de retorno de 5 afos

Tabla 134. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 5

Temperatura minima (PR 5 afios)
Bajo 5°a10°C
Muy bajo +10°C

Mapa 89. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 5

anos
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V.2.10.3. Peligro por temperatura minima en un periodo de retorno de 10 afos

Tabla 135. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de

10 afos
Temperatura minima (PR 10 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Bajo +10°C m 0.84
Muy bajo 5° a10°C 13081 9916

Mapa 90. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 10
afos
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V.2.10.4. Peligro por temperatura minima en un periodo de retorno de 25 afios

Tabla 136. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de

25 afos
Temperatura minima (PR 25 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 5° a10°C 17.29 013
Muy bajo +10°C 13174.35 99.87

anos

Mapa 91. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 25
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V.2.10.5. Peligro por temperatura minima en un periodo de retorno de 50 afos

Tabla 137. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de

50 aflos
Temperatura minima (PR 50 afos) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy bajo +10°C 13192 100

Mapa 92. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 50
afos
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V.2.10.6. Peligro por temperatura minima en un periodo de retorno de 100 afios

Tabla 138. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de

100 afos
Temperatura minima (PR 100 Extensién en hectéareas Porcentaje del territorio municipal
afios)
Muy bajo +10°C 13191.64 100

Mapa 93. Peligro por temperaturas minimas extremas en el municipio en un periodo de retorno de 100
afos
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V.2.11 Heladas

Una helada ocurre cuando la temperatura del aire hUmedo cercano a la superficie de
la tierra desciende a 0° C, en un lapso de 12 horas; se presentan particularmente en las
noches de invierno y suelen acompanarse de una inversion térmica junto al suelo. En
ocasiones las bajas temperaturas que se presentan provocan que el agua o el vapor
gue esta en el aire se congele depositdndose en forma de hielo en las superficies.

Existen dos fendmenos que dan origen a las heladas; el primero consiste en la
radiacion durante la noche, desde la Tierra hacia la atmosfera que causa la pérdida de
calor del suelo; el otro es la adveccién, debido al ingreso de una gran masa de aire frio,
proveniente de América del Norte. Las heladas por radiacién se forman en los valles,
cuencas y hondonadas proximas a las montanas, ya que son zonas de acumulacion
de aire frio.

Por otra parte, las heladas por adveccidn (desplazamiento horizontal de las masas de
aire) suelen tener vientos mayores de 15 km/h y sin inversién térmica. Estas heladas
son muy dafinas ya que es muy dificil proteger los cultivos de la continua
transferencia de aire frio que esta en movimiento.

Mapa 94. Peligro por temperaturas minimas (Isotérmicas) periodo de retorno de 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios.
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V.2.11.1. Susceptibilidad por heladas en el municipio

Tabla 139. Susceptibilidad por heladas en el municipio

Amenazas por heladas Extensién en hectéareas Porcentaje del territorio municipal
Muy Alta 8060.94 62.88
Alta 4594.73 35.84
Media 163.72 1.28

Mapa 95. Susceptibilidad por heladas en el municipio
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V.2.12 Tornados

V.2.12.1. Amenaza por vientos fuertes y tornados en el municipio

El aire que circula sobre la Tierra se denomina viento, pero existen vientos de
superficie y "vientos planetarios de altura"; estos ultimos forman parte de la circulaciéon
general del aire en lo alto de la troposfera. La distribucion desigual de la presidon es lo
7N
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gue causa el movimiento del aire, ya que éste se desplaza desde las areas de alta
presion hacia areas de baja presion, en un intento por lograr un equilibrio. Este
gradiente de presiéon es la fuerza conductora que estd detras de todos los vientos,
incluyendo los de superficie.

Los vientos de mayor intensidad pueden ser peligrosos ya que danfan a la
infraestructura, produciendo ello a su vez, danos a las personas y a sus bienes. El
fendmeno de los huracanes se mide, de hecho, en funcién de los vientos, toda vez que
son ellos los que causan los mayores perjuicios a la sociedad.

Tabla 140. Amenaza por vientos fuertes y tornados en el municipio

Tornados Extension Hectareas Porcentaje del
territorio municipal
Muy baja 13184.62 100

Mapa 96. Amenaza por vientos fuertes y tornados en el municipio
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V.3 Peligros, susceptibilidad y amenazas por
fenomenos quimico-tecnolégicos

V.3.1 Sustancias peligrosas

De acuerdo con la International Social Security Association (ISSA), las sustancias
peligrosas son todos aquellos liquidos, gases o sustancias sélidas que perjudican la
salud o la seguridad de los trabajadores.

Por lo que las sustancias peligrosas se refieren a aguellos materiales o compuestos
guimicos que, debido a sus caracteristicas fisicoquimicas, representan un riesgo
potencial para la salud humana y el medio ambiente. Entre las que se pueden
encontrar mas no limitar a:

e Sustancias Inflamables: como gasolina, diésel, alcohol y otros solventes que
puedan arder o explotar.

e Sustancias Corrosivas: Acidos y bases fuertes capaces de corroer metales o
danar la piel al contacto.

e Sustancias Reactivas: Quimicos que pueden causar reacciones violentas, como
explosiones, al mezclarse con otros quimicos o al estar expuestos a calor,
presidon o choque.

e Sustancias Toéxicas: Compuestos que pueden causar dafos a la salud o la
muerte cuando se inhalan, se ingieren o entran en contacto con la piel.

e Sustancias Oxidantes: Como los peroxidos, que pueden causar o intensificar un
fuego.

e Sustancias Radiactivas: Materiales que emiten radiacion ionizante y pueden ser
perjudiciales para la salud.

e Bio peligrosos: Incluyen materiales biolégicos que pueden causar
enfermedades en seres humanos o animales.

e Eco-toxicos: Sustancias que pueden causar danos graves a los ecosistemas,
como pesticidas o herbicidas.
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V.3.1.1 Amenaza por flujo sustancias peligrosas

Mapa 97. Amenaza por nube téxica en gasolinerias
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V.3.1.2 Amenaza por derrame de sustancias peligrosas*

Informacién no disponible para este municipio
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V.3.1.3 Amenaza por explosiéon de sustancias peligrosas

Mapa 98. Amenaza por alberca de fuego en gasolinerias
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Mapa 99. Amenaza por explosién de vapores en gasolinerias
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Mapa 100. Amenaza por nubes toxicas (gaseras)
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Mapa 101. Amenaza por nube toxica (ductos)
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V.3.2 Incendios forestales

V.3.2.1 Susceptibilidad por incendios forestales

Tabla 141. Susceptibilidad por incendios forestales

Incendios forestales Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy Alta 104.94 0.8
Alta 3346.87 25.36
Media 6840.26 51.84
Baja 29031 22

Mapa 102. Susceptibilidad por incendios forestales
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V.4 Peligros, amenazas y susceptibilidad por
fenémenos sanitario-ecolégicos

V.4.1 Contaminacion del suelo, aire y agua

La contaminacion del ambiente es un problema cada vez mas relevante en todo el
mundo. La actividad humana ha generado una serie de emisiones contaminantes que
estan afectando seriamente la calidad del aire, agua y suelo, lo que a su vez esta
teniendo un impacto negativo en la salud humana, la biodiversidad y el clima global.

El fendmeno Sanitario-Ecolégico se presenta cuando se producen cambios drasticos
en el equilibrio de los ecosistemas y trae consigo consecuencias fatales para las
especies mas vulnerables del sistema.

Una de las principales causas es la accidon patdgena de agentes bioldgicos, asi como
las plagas y epidemias en sus distintos vectores de transmision; de igual manera, este
fendmeno considera la contaminacion como factor de andlisis, particularmente lo
referente a contaminacion del aire, agua y suelo.

V.4.1.1 Amenaza por contaminacion del agua

La contaminacién del agua es un problema grave que afecta a millones de personas
en todo el mundo. Cada afo, miles de personas mueren como resultado de
enfermedades relacionadas con el agua contaminada. Esta se produce cuando
sustancias nocivas como quimicos, bacterias y otros contaminantes entran en el agua
y la hacen peligrosa para el consumo humano y animal.

Algunas de las fuentes de contaminacion son:

1. Bioldgica: este tipo se produce cuando las bacterias, virus y parasitos entran en
el agua y pueden causar enfermedades en los seres humanos y los animales.

2. Quimica: este tipo se produce cuando sustancias quimicas toxicas entran en el
aguay pueden causar problemas de salud en los seres humanos y los animales.

3. Térmica: este tipo se produce cuando se vierte agua caliente en un cuerpo de
agua, lo que puede dafar la vida acuatica y reducir la cantidad de oxigeno en
el agua.

4. Radiactiva: este tipo se produce cuando sustancias radiactivas entran en el
agua y pueden causar enfermedades graves como el cancer.
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Algunas de las causas de la contaminacién del agua son:

1. Vertidos industriales: |las fabricas y las plantas industriales a menudo vierten
productos quimicos toxicos en el agua, lo que puede contaminar rios y arroyos
cercanos.

2. Vertidos de aguas residuales: las ciudades y los pueblos a menudo vierten
aguas residuales en rios y lagos cercanos, lo que puede contaminar el agua.

3. Vertidos agricolas: los productos quimicos utilizados en la agricultura pueden
entrar en el agua y contaminarla.

4. Derrames de petroleo: los derrames de petréleo pueden causar danos graves al
medio ambiente y contaminar el agua.

Efectos en la salud humana

El consumo de agua contaminada puede tener graves consecuencias en la salud
humana. Los contaminantes del agua pueden causar enfermedades como la diarrea,
el colera, la fiebre tifoidea, la hepatitis A y la disenteria. Estas enfermedades pueden
ser graves y a menudo resultan en hospitalizacidn y, en casos extremos, la muerte.

Los nifos, las personas mayores y aquellos con sistemas inmunoldgicos debilitados
son especialmente vulnerables a las enfermedades causadas por el agua
contaminada. El plomo, el arsénico y el mercurio son algunos de los contaminantes
del agua que pueden ser perjudiciales para la salud humana, y pueden causar dano
cerebral y nervioso, problemas reproductivos y trastornos del aprendizaje.

Efectos en la agricultura

La agricultura también se ve afectada por la contaminacion del agua. Los pesticidas y
fertilizantes utilizados en la agricultura pueden filtrarse en los cuerpos de agua y
contaminarlos. Esto no solo puede matar la vida acuatica, sino también afectar la
calidad del agua utilizada para el riego. La contaminacién del agua también puede
afectar los cultivos y reducir su rendimiento y calidad.

En el mapa se observa que el municipio no es afectado por amenazas de
contaminacion del agua, lo que quiere decir que este riesgo no aplica para el
municipio.
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Mapa 103. Mapa de amenaza por contaminacién del agua
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V.4.1.2 Amenaza por contaminacion del aire

Mapa 104. Mapa de amenaza por contaminacién del aire, identificaciéon de fuentes maviles
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Mapa 105. Mapa de amenaza por contaminaciéon del aire
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V.4.2 Epidemias y plagas

V.4.2.1 Amenaza por plagas forestales

Mapa 106. Amenazas por plagas Spahaeropsis.
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V.4.2.2 Amenaza por plagas Xyleborus.

Tabla 142. Amenaza por plagas Xyleborus.

Amenazas por plagas Xyleborus Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Alta 31335 5529
Media 2448.97 43.21
Baja 85.42 151
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Mapa 107. Amenazas por plagas Xyleborus.
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V.4.2.3 Amenaza por plagas, zonas de atencién prioritaria *

Mapa 108. Amenaza
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V.4.2.4 Amenaza por plagas defoliador *

Mapa 109. Amenazas por plagas defoliador
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V.4.2.2.5 Amenaza por plagas defoliador BIS *

Mapa 110. Amenazas por plagas defoliador BIS
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V.4.2.2.6 Amenaza por plagas descortezador *

Mapa 111. Amenazas por plagas descortezador
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V.4.2.2.7 Amenaza por plagas Euplatypus Coptoborus.

Tabla 143. Amenaza por Euplatypus Coptoborus

Amenazas por plagas Euplatypus Extensién en hectareas

Coptoborus

Baja 32532

Porcentaje del territorio municipal

100

Mapa 112. Amenazas por plagas Euplatypus Coptoborus
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V.4.2.2.8 Amenaza por plagas Euwallacea.

Amenazas por plagas Euwallacea

Alta
Media
Baja

Tabla 144. Amenaza por Euwallacea

Extensién en hectareas
3546.21

1349.08
1057.55

Porcentaje del territorio municipal

59.57
2266
17.77

Mapa 113. Amenazas por plagas Euwallacea
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V.4.2.2.9 Amenaza por plagas Ocoaxo *

Mapa 114. Amenazas por plagas Ocoaxo
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V.4.2.2.10 Amenaza por plagas plantas parasitas.

Amenazas por plantas parasitas

Baja

Tabla 145. Amenaza por plantas parasitas

Extensiéon en hectareas

6143.67

Mapa 115. Amenazas por plagas plantas parasitas
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V.4.2.2.11 Amenaza por plagas enfermedades de cultivos.

Tabla 146. Amenaza por enfermedades de cultivos.

Intensidad de afectacion en concentraciones
masivas

Muy baja: libre de dafio

Localidades rurales por categoria

86

Mapa 116. Amenazas por enfermedades de cultivo.
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V.4.2.2.12 Amenaza por plagas Coptotermes Gestroi

Mapa 117. Amenazas por Coptotermes Gestroi
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V.5 Peligros, amenazas y susceptibilidad por
fenédmenos socio-organizativos

V.5.1. Concentracion masiva de poblacién

De acuerdo a la Coordinacion Nacional de Proteccion Civil de México Las
concentraciones masivas de poblacién no son mas que actividades especificas de
diversa indole, como eventos deportivos, musicales, politicos, manifestaciones,
festividades regionales y religiosas, entre otros, los cuales derivado de la falta de
supervision o por el mismo comportamiento humano, imposible de prever, pueden
llegar a generar alguna contingencia, lo anterior si no se cumplen con las condiciones
de seguridad necesarias para su realizacion.

Son quizas los mas representativo para los fendmenos socio-organizativos en
ciudades con mayor densidad de poblacion ya que son los que estan mas expuestas
a este tipo de fendmenos. Sin embargo, pueden suceder en poblaciones con bajo
numero de habitantes, cuando en determinados eventos se congrega una cantidad
de personas mas alla de lo habitual.

V.5.1.1 Amenaza en recintos por concentraciones masivas de poblacién

Tabla 147. Intensidad de afectacidn en concentraciones masivas

Intensidad de afectacién en concentraciones Localidades rurales por categoria
masivas
Media 1
Baja 15

Imagen 15. Intensidad de afectacién en concentraciones masivas
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Mapa 118. Amenazas en recintos por concentraciones masivas de poblaciéon

L I AR T = ’ PLANEACION
B i i = EEZ:#J INSTITUTO DE PLANEACION

Mapa de amenaza en recintos
- por concentraciones masivas
de poblacion

PS%n
edro
A \r_imlolepec o

; Salina Cruz
__,." Intensidad
i Media

Baja

Santo
Domingo
Tehuantépec

I Limite municipal
| Localidades urbanas
Localidades rurales
Puentes

= Lineas de transmision
—— Carretera de 2 0 mas carriles
~—— Carretera de 1 carril
Caminos
Vialidades urbanas
Rios

Curvas maestras

0 200 % 400 m
[

Fuente: CentroGeo, 2024

V.5.2 Interrupcion y afectacion de servicios basicos e
infraestructura estratégica

basicos son los que se necesitan para vivir de manera comoda, de acuerdo con los
criterios propuestos por la Comision Nacional de Vivienda (CONAVI) el agua, el drenaje
y el combustible. Asi, la Ley General de Proteccién Civil en su articulo 2 fraccion XXX
nos dice que la infraestructura estratégica “es aquella que es indispensable para la
provision de bienes y servicios publicos y cuya destruccion o inhabilitacion es una
amenaza en contra de la seguridad nacional”.

Por otra parte, la Ley General del Sistema Nacional de Seguridad Publica en su articulo
146 dice: Se consideran instalaciones estratégicas, a los espacios, inmuebles,
construcciones, muebles, equipo y demas bienes, destinados al funcionamiento,
Mmantenimiento y operacion de las actividades consideradas como estratégicas por la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, asi como de aquellas que
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tiendan a mantener la integridad, estabilidad y permanencia del Estado Mexicano, en
términos de la Ley de Seguridad Nacional.

V.5.21 Amenaza de interrupcion y afectacion de servicios basicos e
infraestructura estratégica

Tabla 148. Intensidad de afectacién en carreteras

Intensidad de afectacién en carreteras Extensién en kilémetros
Alta 6.12
Media 59.76
Baja 40.25

Mapa 119. Intensidad de afectacién en carreteras
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V.6. Vulnerabilidad social

La definicién de la vulnerabilidad social ha evolucionado a lo largo del tiempo,
considerado en sus inicios como un concepto ligado a estudios sociales, relacionados
directamente con la pobreza y marginacion, dejaban fuera muchas consideraciones y
factores externos (desastres naturales) que inciden en la exposicidon de la poblacidén a
riesgos y a incrementar la posibilidad de que se encuentre en estos parametros
(pobreza y marginacion) (Garcia Arroliga, Marin Cambranis & Méndez Estrada, 2006).

Es preciso considerar que el concepto de vulnerabilidad social es una construccion
interdisciplinaria que conjuga nociones teéricas de la sociologia, la economia, las
ciencias politicas y la antropologia. Sin embargo, al tratarse de un término que ha
atravesado barreras de las ciencias sociales, trata de construir nuevas formas de
analisis, que explican las consecuencias de fendmenos dentro las sociedades ante la
presencia de algun desastre, al mismo tiempo que se disefian politicas para enfrentar
dichos problemas, por ejemplo, el cambio climatico (Arreguin Cortés, Lopez Pérez &
Montero Martinez, 2015).

Para Kuroiwa, (2002) la vulnerabilidad social ante los desastres naturales se define
como: “una serie de factores econdmicos, sociales y culturales que determinan el
grado en el que un grupo social esta capacitado para la atencion de la emergencia, su

rehabilitacidon y recuperaciéon frente a un desastre”.

Para CENAPRED la vulnerabilidad social hace referencia a el conjunto de indicadores
socioecondmicos que limitan a su poblacion ante la capacidad de desarrollo de su
sociedad, en conjunto con la capacidad de prevencién y respuesta que tienen ante un
fendmeno, asi como la percepcion local del riesgo.

En este sentido la vulnerabilidad social es consecuencia directa del empobrecimiento,
el incremento demografico y de la urbanizacion acelerada sin planeacion. Asimismo,
la vulnerabilidad social ante los desastres naturales se define como una serie de
factores econdmicos, socialesy culturales que determinan el grado en el que un grupo
social esta capacitado para la atencidn de la emergencia, su rehabilitacion y
recuperacion frente a un desastre (CENAPRED, 2006).

De acuerdo con la Metodologia para Estimar la Vulnerabilidad Social de CENAPRED,
propuesta por Garcia Arroliga, Marin Cambranis & Méndez Estrada (2006), este analisis
se desarrolla en tres etapas:

Etapa 1. Condiciones sociales y econémicas.
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En esta etapa se realiza una aproximacioéon al grado de vulnerabilidad con base en las
caracteristicas socioeconémicas de la poblacidn, en la que se obtendra un parametro
para cuantificar las posibilidades de organizacion y recuperaciéon después de la
presencia de un desastre.

Para obtener el grado de vulnerabilidad social y econdmica se consideraron 18
indicadores obtenidos a través de datos estadisticos, como se muestra en el siguiente
cuadro, distribuidos en cinco rubros (salud, educacién, vivienda, empleo e ingresos y
poblacion). Estos indicadores incluyen distintos parametros establecidos previamente
en la metodologia para estimacion de la vulnerabilidad y se ajustaron a los datos
particulares del municipio.

Se auxilid del uso de una cédula en la que se obtuvieron los promedios de cada uno
de los valores por rubro. Por ultimo, se promediara el valor de cada rubro, de este
calculo se obtuvo un valor entre Oy 1, este nUmero sera el resultado final de la primera
parte. Hay que considerar que los resultados de esta primera etapa (caracteristicas
socioecondmicas) corresponde un peso del 50% del calculo de la vulnerabilidad social.

Tabla 149. Indicadores para el calculo de Vulnerabilidad.

Rubro Indicador
1. Médicos por cada mil habitantes
Salud 2. Tasa de mortalidad
3. Porcentaje de poblacion derechohabiente
» 4. Porcentaje de analfabetismo
Educacion 5. Poblacion de 14 afios y mas que asiste a la escuela
6. Grado promedio de escolaridad
7. Porcentaje de viviendas sin agua
8. Porcentaje de viviendas sin drenaje
o 9. Porcentaje de viviendas sin energia eléctrica
Vivienda 10. Porcentaje de viviendas con paredes de material de desechoy
laminas de carton
11. Porcentaje de viviendas con piso de tierra
12. Déficit de vivienda
13. Porcentaje de poblacion econdmicamente actica (PEA) con
Empleo e ingresos menores a 2 salarios minimos
INgresos 14. Tazdn de dependencia
15. Tasa de desempleo abierto
16. Densidad de poblacion
Poblacion 17. Porcentaje de poblacion indigena
18. Dispersion poblacional

Fuente: CENAPRED. Términos de Referencia para Elaborar Atlas de Riesgos, 2016.
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Etapa 2. Obtencién del Grado de Vulnerabilidad Social asociada a desastres GVS.
Indicadores socioeconémicos.

El criterio para la determinacién de vulnerabilidad fue utilizar tres niveles
geoestadisticos: municipal, localidad y manzana. Se obtuvo el calculo para cada uno
de ellos con la informacion obtenida de las fuentes oficiales recomendadas en la
metodologia de Obtencidn de Estimacion de la Vulnerabilidad de Flores (2006).

La informacién que se utilizé para la elaboracién de la metodologia propuesta por
Garcia Arroliga, Marin Cambranis & Méndez Estrada (2006) se obtuvo de los tabulados
del Censo de Poblacién y Vivienda del 2010: Resultados por localidad (ITER) para
estimar los valores de localidades rurales y municipal y resultados AGEB manzana para
las localidades urbanas. También se auxilié del Anuario estadistico y geografico de
Hidalgo 2017 para identificar los datos que no estan representados en el censo 2010
como Porcentaje de Viviendas particulares habitadas por municipio y su distribucién
porcentual segun resistencia de los materiales en paredes y el indice de mortalidad
infantil (TMI) y el documento de Perfiles sociodemograficos Municipales: Tlanchinol
para obtener el % Poblacién ocupada con ingreso de hasta 2 salarios minimos.

Se obtuvo el grado de vulnerabilidad social para el municipio, considerando los 18
indicadores que sugiere la metodologia, con un valor total de 0.628. Esta calificacion
se obtuvo de la suma de cada uno de los indicadores de cada rubro (salud, educacion,
vivienda, poblacion y empleo e ingresos) y el calculo del promedio simple de la suma
en cada uno de ellos.

Tabla 150. Tabla. Obtencién de promedios por rubro a nivel municipal

Rubro Indicador Yalor Promedio
asignado
1. Médicos por cada mil habitantes PM O
Salud 2. Tasade mortahdad . T™I 0.25 0125
3. Porcentaje de poblacion %PND 0
derechohabiente ’
4. Porcentaje de analfabetismo %A 0.25
Educacion 5. qulauon de 14 afos y mas que DEB 0 0125
asiste a la escuela
6. Grado promedio de escolaridad CPE 0.25
7. Porcentaje de viviendas sin agua %VNDAE O
8. Porcentaje de viviendas sin o
Vivienda drenaje #VND 0.25 sSD
9. Dorce@tajg deVV|V|endas sin o\/NDE 0
energia eléctrica
73N ) )
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Rubro Indicador Yalor Promedio
asignado
10. Porcentaje de viviendas con
paredes de material de desechoy | %VPMD 0
[dminas de carton
1. Dor;entaje de viviendas con piso o0 PT 0.5
de tierra
12. Déficit de vivienda DV SD
13. Porcentaje de poblacion
econdmicamente actica (PEA) RD ]
Empleoc e con ‘ingresos menores a 2 salarios 05
ingresos minimos
14. Tazdn de dependencia WPE 0.25
15. Tasa de desempleo abierto TDA 0.25
16. Densidad de poblacién DP 0
Poblacién | 17. Porcentaje de poblacion indigena %Pl 1 03
18. Dispersion poblacional DiPo O
Clasificacion final 0.628

Fuente: INEGI 2015, INEGI 2017

Etapa 3. Resultados por localidades urbanas.

Debido a los vacios en la informaciéon se utilizaron los valores municipales para los
indicadores de: Médicos por cada 1000 habitantes, Tasa de Mortalidad Infantil,
Porcentaje de poblacion econdmicamente activa (PEA) con ingresos menores a 2
salarios minimos y Porcentaje de Poblacion Indigena. En Déficit de Vivienda se omitid
el Porcentaje de viviendas con paredes de material de desecho y [aminas de carton al
no encontrarse el dato disponible a este nivel de analisis espacial.

Se estimaron 17 indicadores, de los que se obtuvieron los siguientes valores asignados
a nivel localidad, como se puede observar en el cuadro.

Tabla 151. Tabla. Obtencién de promedios por rubro a nivel municipal

Rubro Indicador Condlcpr) clz Yalor Promedio
vulnerabilidad | asignado
1. Médicos por cada mil .
habitantes PM Muy baja 0
Salud 2. Tasa de mortalidad T™MI Muy baja 0 0
3. Porcentaje de poblacion o .
derechohabiente #PND Muy baja 0
4. Porcentaje de o .
analfabetismo oA Muy baja 0
Educacién | > Poblaciondelsafiosy mas DEB Muy baja 0 033
que asiste a la escuela
6. Grado promedlo de GPE Alta 1
escolaridad
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Rubro Indicador COhdICIO.I’-\ e Yalor Promedio
vulnerabilidad | asignado
7. Porcentaje de viviendas sin %\/NDAE Muy baja 0
agua
8. Porcehtaje de viviendas sin %VND Muy baja 0
drenaje
9. Porceptaue} deymendas sin %/NDE Muy baja 0
Vivienda energia eléctrica 0
10. Porcentaje de viviendas con
paredes de material de %VPMD N/A 0
desechoy ldminas de cartéon
1. P_orcentqje de viviendas con o%VPT Muy baja 0
piso de tierra
12. Déficit de vivienda DV Muy baja
13. Porcentaje de poblacion
econdmicamente actica )
Empleo e (PEA) con ingresos menores RD Baja 025 05
ingresos a 2 salario minimos :
14. Tazén de dependencia %PE Baja 0.25
15. Tasa de desempleo abierto TDA Baja 0.25
16. Densidad de poblacion DP Baja 0.25
: - Predominan-
Poblacién 17, Por/centaue de poblacion %PI temente no 0 013
indigena S
indigena
18. Dispersion poblacional 1
Clasificacion final 0.33
Fuente: INEGI 2015, INEGI 2017
V.6.1 Vulnerabilidad Social del Municipio
Tabla 152. Vulnerabilidad social
Vulnerabilidad social Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Media 270 2.04
Baja 12939 97.77
Muy Baja 25 0.9
7R
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Mapa 120. Mapa vulnerabilidad social.
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Tabla 153. Vulnerabilidad social localidades rurales

Vulnerabilidad social localidad Localidades rurales por categoria  Porcentaje de localidades rurales
rural del municipio
Media 4 125
Baja 10 31.25
Muy Baja 18 56.25
7N
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Mapa 121. Mapa vulnerabilidad social localidades rurales
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Fuente: CentroGeo, 2024

Tabla 154. Vulnerabilidad social localidades urbanas

Extensién en hectéareas

276.93 7.45
3437.89 92.55
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Mapa 122. Mapa vulnerabilidad social en localidades urbanas
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V.7 Grado de exposicion del Municipio

Para la obtencién de la “exposicidon” como componente del Riesgo, se tomd en cuenta
aquellos elementos presentes en el territorio municipal gue pueden ser afectados por
la ocurrencia de alguno de los peligros contemplados en el Atlas. En funcién de la
informacioén disponible en fuentes oficiales correspondiente a capas cartograficas, se
realizd la estimacion con base en la cuantificacién de los siguientes elementos:

e Equipamiento: salud, educacién, servicios administrativos, cultural, religioso,
comunicacion, deportivo, industrial, proveedor de servicios.

e Establecimientos comerciales: se consideraron todos los giros.

¢ Vias de comunicacion: Autopistas, carreteras y calles en las zonas urbanas.

Debido a la escala de las capas de informacién, la representaciéon es en su mayoria
mediante puntos y lineas, situacion que dificulta la creacion de una capa sintesis que
pueda emplearse para determinar el Riesgo. La alternativa planteada fue la creacién
de una malla, estableciendo el tamafo de cada celda de 100 x 100 metros, con la
finalidad de realizar un cruce de los elementos sefalados anteriormente con la
cuadricula en cada municipio.

En términos generales, el proceso llevado a cabo consistié en:

1. Equipamiento y establecimientos comerciales: una vez realizado el cruce, se
cuantifico el total de puntos o poligonos que quedaron inmersos en cada celda
de la malla.

2. Vias de comunicacion: después del cruce, se sumo la cantidad de metros
correspondientes a cada cuadro de la malla.

Una vez obtenidos los datos, se generaron cinco rangos mediante el método de
“Natural Breaks”, con el objetivo de asignar a cada celda una categoria de exposicion,
misma que se observa en la siguiente tabla:

Tabla 155. Rangos para asignar a cada categoria de exposicion en el municipio

Exposicion . Vias de
Equipamiento EsElslEEimiEnies Comunicacion
Cualitativo | Cuantitativo aup Comerciales
(metros)

Muy baja 1 0-1 0-2 0-50

Baja 2 1-2 2-3 50 -100

Media 3 2-3 3-4 100 - 150

Alta 4 3-5 4 -5 150 — 200

Muy alta 5 Mayor a 5 Mayor a 6 Mayor a 200
=5 , ,
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Grado de exposicion

Extension en hectareas

Tabla 156. Grado de exposicion del municipio

Porcentaje del territorio municipal
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Alta 49.67
Media 394.27
Baja 376537
Muy Baja 902517
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V.8 Riesgos por fenémenos geoloégicos

El riesgo de desastres, entendido como la probabilidad de pérdida, depende de dos
factores fundamentales que son el peligro y la vulnerabilidad. Comprender y
cuantificar los peligros, evaluar la vulnerabilidad y con ello establecer los niveles de
riesgo, es sin duda el paso decisivo para establecer procedimientos y medidas eficaces
de mitigacioén para reducir sus efectos. Es por ello prioritario desarrollar herramientas
y procedimientos para diagnosticar los niveles de peligro y de riesgo que tiene nuestro
pais a través de sistemas organizados de informaciéon como se plantea en la
integracion del Atlas Nacional de Riesgos, ANR, basado éste en los atlas estatales y
municipales.

El riesgo es una variable muy compleja y continuamente cambiante en el tiempo que
es funcion de la variabilidad de las amenazas que nos circundan y de la condicidn
también dinamica de la vulnerabilidad y grado de exposicidon. Por tanto, para la
mayoria de los fendmenos, no es posible representar al riesgo mediante una simple
grafica o mapa, éste debe ser estimado de acuerdo con las circunstancias y
condiciones especificas del lugar o area de interés. Por lo anterior, conceptualmente
el ANR ha evolucionado de un conjunto estatico de mapas, a un sistema integral de
informacion sobre riesgos de desastres, empleando para ello bases de datos, sistemas
de informacién geografica, cartografia digital, modelos matematicos y herramientas
para visualizacidon, busqueda y simulacidén de escenarios de pérdidas.

Para el calculo del riesgo se utilizaron los resultados del calculo del peligro, la
vulnerabilidad y la exposicidn, bajo el siguiente procedimiento:

R=P*(V+E)
Donde:

R: Riesgo

P: Peligro

V: Vulnerabilidad

E: Exposicion

Con los valores resultados del procedimiento se realizé un cruce para determinar los
niveles de riesgo, como se puede ver en la siguiente tabla.

7N
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Tabla 157. Resultados para la estimacion del riesgo

Riesgo
25 Muy alto 29 a 50
20 Alto 17a28
15 Medio 8al6
10 Bajo 4a’7
5
5 10

Medio Alto Muy alto
Vulnerabilidad + Exposicion

Sin embargo, por las condiciones especificas e importancia que tiene la condicién de
inestabilidad de laderas (deslizamiento, derrumbes, caida de detritos y flujos) y de
acuerdo con lo establecido en las guias metodoldgicas para la elaboracion de Atlas,
gue sefnalan la posibilidad de diferenciar metodoldgicamente los calculos de riesgo
por fenédmeno, se consideré que, en los casos en donde el peligro tenga una
calificacion de "Alto" o "Muy alto", (valores 4 y 5) con una vulnerabilidad y exposicidn
"Baja" (3y 4) se reclasifiquen para considerarlas en el rango "Alto", en lugar de "Medio”,
sélo para los mecanismos que estan relacionados con la inestabilidad de laderas, bajo
un criterio de exclusion.

Tabla 158. Resultados para la estimacién del riesgo para los componentes de inestabilidad de laderas

Riesgo

25 Muy alte 29 a 50
20 Alto 15a 28
15 Medio 8al4
10 Bajo 4a7
5
5 10

Medio Alto Muy alto

Vulnerabilidad + Exposicién

V.8.1 Inestabilidad de Laderas

Coémo se ha venido analizando, la inestabilidad de laderas estd determinada, tanto en
su origen como en su desarrollo, por diferentes mecanismos, los cuales se han
utilizado para clasificar y analizar los tipos de procesos de ladera existentes. De tal
modo que se han agrupado en cuatro categorias: deslizamientos, derrumbes, caida
de detritos y flujos (CNPC, CENAPRED, SSPC, 2021).
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V.8.1.1 Riesgo por deslizamientos

Tabla 159. Riesgo por deslizamientos en el municipio

Riesgo por deslizamientos Extensién en hectdreas

Alto 3.68
Medio 3035.14
Bajo 4138.85
Muy bajo 5874.03

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 124. Riesgo por deslizamientos en el municipio
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V.8.1.2 Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 5 afios

Tabla 160. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 5 afos

Riesgo por deslizamientos (PR 5 afos)

Alto
Medio
Bajo
Muy bajo

Extension en hectdreas

413
3177.36
40591
5988.28

Centro Geo, 2024

Porcentaje del territorio municipal

0.03
24.01
3067
4525

Fuente:

Mapa 125. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 5 afos
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V.8.1.3 Riesgo por deslizamiento periodo de retorno de 10 afios

Tabla 161. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 10 aflos

Riesgo por deslizamientos (PR 10 afios)

Alto
Medio
Bajo
Muy bajo

Extension en hectareas

13.02
3541.33
372319

5878.34

Fuente: Centro Geo, 2024

Porcentaje del territorio municipal

0.
26.76
28.13
44.42

Mapa 126. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 10 afios
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V.8.1.4 Riesgo por deslizamiento periodo de retorno de 20 afios

Tabla 162. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 20 afios

Riesgo por deslizamientos (PR 20 arios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Alto 148.37 112
Medio 3806.4 28.76
Bajo 345761 26.13
Muy bajo 5811.36 4391

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 127. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 20 afios
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V.8.1.5 Riesgo por deslizamientos periodo de retorno de 50 afios

Tabla 163. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 50 afios

Riesgo por deslizamientos (PR 50 afios)

Alto
Medio
Bajo
Muy bajo

32154
4132.25
324832
5559.88

Fuente: Centro Geo, 2024

Extensién en hectéreas

Porcentaje del territorio municipal

2.43
31.22
24.54
42.01

Mapa 128. Riesgo por deslizamiento para un periodo de retorno de 50 afios
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V.8.1.6 Riesgo por derrumbes

Riesgo por derrumbes
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Tabla 164. Riesgo por derrumbes

Extension en hectareas

261
29147
431441
5718.55

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 129. Riesgo por derrumbes
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V.8.1.7 Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 5 afos

Tabla 165. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 5 afos

Riesgo por derrumbes (PR 5 afios)

Alto
Medio
Bajo
Muy baje

Extensién en hectéareas

217
3636.6
3790.47
5798.52

Fuente: Centro Geo, 2024

Porcentaje del territorio municipal

0.07
27.48
2864
43.81

Mapa 130. Riesgo por derrumlbes para un periodo de retorno de 5 afios
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V.8.1.8 Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 10 afos

Tabla 166. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 10 afios

Riesgo por derrumbes (PR 10 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Alto 13.25 Q.
Medio 3723.46 28.13
Bajo 3718.29 281
Muy bajo 5779.47 4367

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 131. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 10 afos
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V.8.1.8 Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 20 afos

Tabla 167. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 20 afios

Riesgo por derrumbes (PR 20 afios)

Extensién en hectéareas

Alto 28.82 0.22
Medio 3856.36 2914
Bajo 3619.98 27.35
Muy bajo 5730.68 433

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 132. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 20 aflos
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V.8.1.8 Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 50 afos

Tabla 168. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 50 afios

Riesgo por derrumbes (PR 50 afos) Extension en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Alto 163.16 123
Medio 3850.97 291
Bajo 3580.77 27.06
Muy bajo 5648.07 4268

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 133. Riesgo por derrumbes para un periodo de retorno de 50 afios
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Hay 4 periodos de retorno (5, 10, 20 y 50 afos) para la caida de derrumbes. Tiene porciones de
alto nivel de riesgo casi puntuales, que contrasta con la mancha amarilla de la categoria media
gue desciende desde las vertientes mas altas del territorio laderas abajo, cruzar la ciudad y
llegar al mar.
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V.8.1.10 Riesgo por caida de detritos

Tabla 169. Riesgo por caida de detritos

Riesgo por caida de detritos Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Medio 257.8 1.25
Bajo 51677 39.05
Muy bajo 7815.79 59.06

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 134. Riesgo por caida de detritos
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V.8.1.10 Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 5 afos

Tabla 170. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 5 aflos

Riesgo por caida de detritos (PR 5 afios)

Medio
Bajo
Muy bajo

350.99
S5434.38
7496.95

Fuente: Centro Geo, 2024

Extensién en hectdreas

Porcentaje del territorio municipal

2.65
41.06
56.65

Mapa 135. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 5 afios
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V.8.1.11 Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 10 afios

Tabla 171. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 10 afios

Riesgo por caida de detritos (PR 10 afos)

Medio
Bajo
Muy bajc

Extension en hectareas
367.84

544922
7468.16

Fuente: Centro Geo, 2024

Porcentaje del territorio municipal
2.78
4107
56.43

Mapa 136. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 10 afios
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V.8.1.12 Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 20 afos

Tabla 172. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 20 aflos

Riesgo por caida de detritos (PR 20 afios)

Medio
Bajo
Muy bajo

408.79
547316
737268

Fuente: Centro Geo, 2024

Extension en hectéareas

Porcentaje del territorio municipal

3.09
41.36
55.71

Mapa 137. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 20 afios
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V.8.1.13 Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 50 afos

Tabla 173. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 50 afios

Riesgo por caida de detritos (PR 50 afios) Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
Medio 486.34 3.67
Bajo 5493.5 41.51
Muy bajo 727712 54.99

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 138. Riesgo por caida de detritos para un periodo de retorno de 50 afios
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La caida de detritos se presenta por todo el territorio en el que domina la categoria muy baja,
un poco atras sigue la categoria baja y y finalmente se observa pequefs porciones con
categoria media. La informacion es de 4 periodos de retorno (5,10, 20 y 50 afios). Entre periodo
y periodo hay pequenas variaciones respecro a la supericie de cada categoria.
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V.1.1.14 Riesgo por flujos

Riesgo por flujos

Tabla 174. Riesgo por flujos en el municipio

Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal

Medio 184817 13.96

Bajo 4965.57 37.52

Muy bajo 6136.58 46.37

Fuente: Centro Geo, 2024
Mapa 139. Riesgo por flujos en el municipio
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V.1.1.15 Riesgo por flujos periodo de retorno de 5 afios

Tabla 175. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 5 afos

Riesgo por flujos (PR 5 afos)

Alto
Medio
Bajo
Muy bajo

Extension en hectdreas

0.74
226018
47191
626117
Fuente: Centro Geo, 2024

Porcentaje del territorio municipal

0.01
17.08
35.66
4731

Mapa 140. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 5 afios
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V.1.1.16 Riesgo por flujos periodo de retorno de 10 afios

Tabla 176. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 10 afios

Riesgo por flujos (PR 10 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Alto 9.48 Q.07
Medio 2498.05 18.88
Bajo 454519 34,34
Muy bajo 6208.38 46.91

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 141. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 10 afios
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V.1.1.17 Riesgo por flujos periodo de retorno de 20 afos

Tabla 177. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 20 afos

Riesgo por flujos (PR 20 afios)
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo

Extension en hectareas

124.56 0.94
2629.22 12.87
4366.54 32.99
6154.44 46.5

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 142. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 20 afios
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V.1.1.18 Riesgo por flujos periodo de retorno de 50 afos

Tabla 178. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 50 afios

Riesgo por flujos (PR 50 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Alto 190.4 144
Medio 2832.45 214
Bajo 410515 31.02
Muy bajo 6111.84 468

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 143. Riesgo por flujos para un periodo de retorno de 50 afios
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Para el fendmeno de flujos se tiene informacién de 4 periodos de retorno (5,10, 20 y 50 anos).
En la categoria media registra una superficie de incidencia de 2260 ha. en el periodo de 5 afos,
a partir de entonces empieza a crecer gradualmente para ubicarse en el retorno de 50 anos en
3,022 hectareas, mientras que las categorias baja y muy baja proceden a la inversa, arrancando
con 4,719y 6,261 hectareas respecctivamente para terminar en el periodo de retorno de 50 afios
en 4105y 6111 hectareas.
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V.8.2 Sismos
V.8.2.1 Riesgo sismico

Tabla 179. Riesgo por aceleracidn sismica

Riesgo por aceleracién sismica

Muy alto
Alto
Medio

Extensién en hectireas

83 0.63
4085.25 30.87
87304 66.42

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 144. Riesgo por aceleraciéon sismica
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V.8.2.2 Riesgo por sismo en un periodo de retorno de 10 afos

Tabla 180. Riesgo por aceleracién sismica para un periodo de retorno de 10 afos

Riesgo por aceleracion sismica (PR 10 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 83 0.63
Alto 4085.25 30.87
Medio 8790.4 66.42

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 145. Riesgo por aceleracidn sismica para un periodo de retorno de 10 afios
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V.8.2.3 Riesgo por sismo en un periodo de retorno de 100 afios

Tabla 181. Riesgo por aceleracién sismica para un periodo de retorno de 100 afos

Riesgo por aceleracién sismica (PR 100

afios)

Muy alto
Alto
Medio

40.87
1876.67
o411

Fuente: Centro Geo, 2024

Extension en hectéareas

Porcentaje del territorio municipal

0.31
14.18
83.43

Mapa 146. Riesgo por aceleraciéon sismica para un periodo de retorno de 100 afios
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SILINA GRUZ

V.8.2.4 Riesgo por sismo en un periodo de retorno de 1000 afios

Tabla 182. Riesgo por aceleracién sismica para un periodo de retorno de 1000 afios

Riesgo por aceleracién sismica (PR 1000 Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

afios)
Muy alto 83.01 0.63
Alto 4085.26 30.87
Medio 8790.4 66.42

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 147. Riesgo por aceleracidn sismica para un periodo de retorno de 1000 afos

PLANEACION

TITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

RN
e H— 1]
&
Mapa de riesgo por
. aceleracion sismica (periodo
: de retorno de 1000 aios)

-

Salina Cruz

Santo

Riesgo por aceleracion sismica
Domingo
Tehuantépec

B Muy alto
Alto
Medio

7 Limite municipal

Localidades urbanas
-------- @  Localidades rurales

¢ Puentes

= Lineas de transmisién
~—— Carretera de 2 0 mas carriles
~— Carretera de 1 carril
Caminos
Vialidades urbanas
Rios
Curvas maestras

p

i

0 200 % 400m
L | S

Fuente: Centro Geo, 2024

La aceleracion sismica tiene periodos de retorno a 10, 100 y 1000 afios. Su impacto esta dirigido
sobre la misma zona urbana de Salina Cruz con categoria de muy alto y la excepcién del
periodo de 100 afios en que la categoria es alto y sélo afectard una cuarta parte de la zona
urbana hacia el SW.
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V.8.3 Tsunami
V.8.3.1 Riesgo por Tsunami

Tabla 183. Riesgo por tsunami

Riesgo por afectacion de tsunamis Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 60.45 0.46
Alto 2401.43 18.2
Medio 5211.86 39.51
Bajo 12.06 0.09
Muy baje 29.33 0.22

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 148. Riesgo por tsunami
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Los tsunamis son comunes en el mar cercano a la costa de Oaxaca y el puerto de
Salina Cruz no es la excepcion. Los Tsunamis cuando hacen acto de presencia se
introducen por la bahia e inundan toda la parte semiplana y baja del municipio, en
particular donde se hacienda toda la parte céntrica del mismo inundandola de
manera intensa.
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V.8.4 Hundimientos (Subsidencia) y agrietamiento del terreno
V.8.4.1 Riesgo por hundimiento por fallas y fracturas del suelo en el municipio

Tabla 184. Riesgo por hundimiento por fallas y fracturas del suelo en el municipio

Riesgo por hundimientos Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 20M 015
Alto 149793 11.32
Medio 6524.81 493
Bajo 1436.43 10.85
Muy bajo 660.53 4.99

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 149. Riesgo por hundimiento por fallas y fracturas del suelo en el municipio
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El hundimiento de tierra o socavén es el hundimiento terrestre superficial en el que
domina el sentido somero descendente, se presenta en areas de distintas
caracteristicas y pendientes. A diferencia de la subsidencia su escala es temporal y
mucho mas reducida espacialmente. Para el municipio de Salina Cruz se presenta en
la zona inmediata a la refineria Ing. Antonio Dovali Jaime con categoria alta y en
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espacios mas reducidos en el centro del municipio y en la hacienda de Palo Grande. Y

con categoria media en la zona norte, oeste y suroeste del territorio.

V.8.4.2 Riesgo por subsidencia de suelo en el municipio

Tabla 185. Riesgo por subsidencia del suelo en el municipio

Riesgo por subsidencia Extension en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 27.65 0.21
Alto 2388.68 18.05
Medio 7624.05 57.61
Bajo 0 o]

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 150. Riesgo por subsidencia del suelo en el municipio
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La subsidencia tiene categorias alta y media. Nuevamente es la ciudad de Salina Cruz la que

estd sujeta a este fendmeno.
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V.8.4.3. Riesgo por agrietamiento del suelo en el municipio *
No se tiene informacién de este fendmeno en el municipio

Mapa 151. Riesgo por agrietamientos del suelo en el municipio
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V.9 Riesgos por fenomenos hidrometereolégicos

V.9.1 Riesgo por inundaciones pluviales

Tabla 186. Riesgo por inundaciones pluviales en el municipio

Riesgo por inundaciones pluviales Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alto 24.01 0.18
Alto 1262.82 9.57
Medio 9204.29 69.77
Bajo 25.11 0.19
Muy bajo 1157.42 8.77

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 152. Riesgo por inundaciones pluviales del suelo en el municipio
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Las inundaciones pluviales muestran una evidente presencia de riesgo alto concentrado del
centro hacia el este del area urbana de Salina Cruz. La categoria media se extiende por la
mayoria de la superficie, con una porciéon de muy baja categoria.
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V.9.1.1. Riesgo por precipitacion maxima

Tabla 187. Riesgo por precipitacién maxima en el municipio

Riesgo por precipitacién maxima

Muy alto
Alto
Medio

Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

83 0.63
4016.72 30.35
9134.75 69.02

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 153. Riesgo por precipitacidn maxima en el municipio
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ATLAS DE RIESGOS
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V.9.1.2. Riesgo por precipitacién maxima en un periodo de retorno por 24 horas

Tabla 188. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 24 horas en el municipio

Riesgo por precipitacion maxima (PR 24

horas)

Mapa 154. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 24 horas en el municipio
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V.9.1.3. Riesgo por precipitacién maxima en un periodo de retorno por 2 afios

Tabla 189. Riesgo por precipitacidn maxima en un periodo de retorno por 2 aflos en el municipio

Riesgo por precipitacién méaxima (PR 2 Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Muy alto 54,02 0.41
Alto 224448 16.96
Medio 10935.99 82.63

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 155. Riesgo por precipitacién maxima en un periodo de retorno por 2 afios en el municipio
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V.9.1.4. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 5 afios

Tabla 190. Riesgo por precipitacidon maxima en un periodo de retorno por 5 aflos en el municipio

Riesgo por precipitacién maxima (PR 5 Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Muy alto 74.98 0.57
Alto 373096 2819
Medio 9428.54 71.24

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 156. Riesgo por precipitaciéon maxima en un periodo de retorno por 5 afios en el municipio
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SEILINA CRUZ

Unidad Avanzamos

V.9.1.5. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 10 afios

Tabla 191. Riesgo por precipitacidon maxima en un periodo de retorno por 10 afos en el municipio

Riesgo por precipitacién maxima (PR 10

afios)

Mapa 157. Riesgo por precipitaciéon maxima en un periodo de retorno por 10 afios en el municipio
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V.9.1.6. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 25 afios

Tabla 192. Riesgo por precipitacién maxima en un periodo de retorno por 25 aflos en el municipio

Riesgo por precipitacién maxima (PR 25 Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
afnos)
Muy alto 83 0.63
Alto 4123.4 3116
Medio 9028.08 68.22

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 158. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 25 afios en el municipio
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V.9.1.7. Riesgo por precipitacion maxima en un periodo de retorno por 50 afos

Tabla 193. Riesgo por precipitacién maxima en un periodo de retorno por 50 aflos en el municipio

Riesgo por precipitacién maxima (PR 50 Extensién en hectéreas Porcentaje del territorio municipal
afios)
Muy alto 83 0.63
Alto 4123.4 31.16
Medio 9028.08 68.22

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 159. Riesgo por precipitaciéon maxima en un periodo de retorno por 50 afios en el municipio
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La precipitacion maxima cae con mayor intensidad en la zona urbana de Salina Cruz,
con periodos de retorno de 24 horas, 2, 5, 10, 25 y 50 anos, sélo la precipitacion de 2

anos de retorno reduce su area de impacto mientras que los demas periodos son mas

0 menos equivalentes con una categoria alta y el resto del teritorio municipal se
somete a una categoria media de este tipo de precipitciones.
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V.9.4 Ciclones tropicales
V.9.4.1 Riesgo por ciclones tropicales en el municipio

Tabla 194. Riesgo por ciclones tropicales en el municipio

Riesgo por ciclones tropicales Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal
Alto 2.16 0.02
Medio 13225.29 99.93

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 160. Riesgo por ciclones tropicales en el municipio
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Del fendmeno ciclones tropicales apreciables en la carta dejan clara la dominancia de la
categoria media en el territorio.
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V.9.4.2 Riesgo por inundaciones costeras por marea de tormenta en el municipio

Tabla 195. Riesgo por inundaciones costeras por marea de tormenta en el municipio

Riesgo por inundaciones costeras Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 24.03 0.18
Alto 618.36 4.69
Medio 1858.86 14.09
Bajo 167.06 1.27
Muy bajo 124.87 0.95

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 161. Riesgo por inundaciones costeras por marea de tormenta en el municipio
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Las inundaciones costeras se presentan con mayor intensidad en las dareas que rodena
las colonias La Santita y Boca del Rio Con Categoria muy alta, también hay presencia
de categorias de alta entre los limites de Salina Cruz y San Pedro Huilotepec y hacia el
occidente, categoria media en las colonias de La Escollera, La Santita y boca del Rioy
categoria baja en los limites de salina cruz y San Mateo del Mar, Al norte de |la colonia

Ensenada la ventosa y hacia el sur de la Hacienda (Palo Grande).
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V.9.5 Tormentas eléctricas
V.9.5.1. Riesgo por tormentas eléctricas

Tabla 196. Riesgo por tormentas eléctricas en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas

Extension en hectareas

Porcentaje del territorio municipal

Alto 1.67
Medio 3388.63
Bajo 8719.14
Muy bajo T25.05

Fuente: Centro Geo, 2024
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Mapa 162. Riesgo por tormentas eléctricas en el municipio
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V.9.5.2. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 2 afios

Tabla 197. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 2 afios en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas (PR 2 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Muy alto 4.51 0.03
Alto 625.51 473
Medio 11955.37 90.34
Bajo 649.07 4.9

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 163. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 2 aflos en el municipio
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V.9.5.3. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 5 afios

Tabla 198. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 5 afios en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas (PR 5 anos)

Muy alto 50.35

Alto 179271
Medio 11295.54

Bajo 95.86

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 164. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 5 afios en el municipio
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V.9.5.4 Riesgo por tormentas eléctricas periodo de retorno de 10 afos

Tabla 199. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 10 afos en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas (PR 10 Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Muy alto 68.17 0.52
Alto 3046.29 23.02
Medio 10046.99 75.92
Bajo 73.03 0.55

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 165. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 10 aflos en el municipio
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V.9.5.5 Riesgo por tormentas eléctricas periodo de retorno de 25 afos

Tabla 200. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas (PR 25 Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afios)
Muy alto 7498 0.57
Alto 3573.62 27
Medio 9529.15 72
Bajo 56.72 0.43

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 166. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio
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V.9.5.6 Riesgo por tormentas eléctricas periodo de retorno de 50 afios

Tabla 201. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas (PR 50 Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Muy alto 75 0.57
Alto 3691.76 279
Medio 9412.56 7117
Bajo 4819 0.36

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 167. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio
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V.9.5.7 Riesgo por tormentas eléctricas periodo de retorno de 100 aiios

Tabla 202. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio

Riesgo por tormentas eléctricas (PR 100 Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
afos)
Muy alto 76.94 0.58
Alto 37734 28.5]
Medio 934272 70.59
Bajo 44 031

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 168. Riesgo por tormentas eléctricas para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio
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Las tormentas elecricas presentan periodos de retorno de 2, 5,10, 25,50 y 100 afos, en el periodo
de retorno de 2 afos la categoria muy alta es de presencia muy pequefa pero bien sefializada
en algunos puntos especificos como: Ensenada la Ventosa y en espacios cercanos al puerto,
con presencia de categoria alta en la zona centrica del territorio. mucho mas intenso y amplio
el area de ocurrencia de categoria mediay en el periodo de 5 anos es mas amplia la superficie
gue se ve sometida a los efectos del fendmeno. En los subsiguientes periodos se establece una
superficie mas o menos regular de influencia de las tormentas eléctricas centradas también
en la zona urbana con categorias muy alta, alta y media con presencia similar en las mismas
zonas del municipio.
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V.9.6 Ondas gélidas

V.9.6.1 Riesgo por heladas o temperaturas minimas

Tabla 203. Riesgo por heladas o temperaturas minimas en el municipio

Riesgo por heladas

Muy alto
Alto
Medio

Extensién en hectdreas

56.16
2782.31
9968.78

Fuente: Centro Geo, 2024

Porcentaje del territorio municipal

0.42
21.02
75.32

Mapa 169. Riesgo por heladas o temperaturas minimas en el municipio
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V.9.6.1 Riesgo por temperaturas minimas en un periodo de retorno de 2 afios

Tabla 204. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 2 aflos en el municipio

Riesgo por temperatura minima (PR 2 afios) Extensién en hectéreas

Medio 1868.45
Bajo 8520.46
Muy bajo 284557

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 170. Riesgo por temperatura minima para un periodo de
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V.9.6.2 Riesgo por temperaturas minimas en un periodo de retorno de 5 afios

Tabla 205. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 5 anos en el municipio

Riesgo por temperatura minima (PR 5 afios) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Medio 4997 0.38
Bajo 44724 5] 33.43
Muy bajo 8760 66.19

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 171. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 5 affos en el municipio
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V.9.6.3 Riesgo por temperaturas minimas en un periodo de retorno de 10 afios

Tabla 206. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 10 afios en el municipio

Riesgo por temperatura minima (PR 10

afos)
Medio
Bajo
Muy bajo

Extensién en hectdreas

15.4
4287.06
8932.04

Fuente: Centro Geo, 2024

Porcentaje del territorio municipal

0.12
32.39
67.49

Mapa 172. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 10 afilos en el municipio
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V.9.6.4 Riesgo por temperaturas minimas en un periodo de retorno de 25 afios

Tabla 207. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio

Riesgo por temperatura minima (PR 25

Extensién en hectdreas

Porcentaje del territorio municipal

afios)
Medio 5.03 0.04
Bajo 4213.68 31.84
Muy bajo 9015.77 6812

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 173. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio
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V.9.6.5 Riesgo por temperaturas minimas en un periodo de retorno de 50 afios

Tabla 208. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio

Riesgo por temperatura minima (PR 50

anos)
Bajo
Muy bajo

Extensién en hectdreas

42064
9028.08

Fuente: Centro Geo, 2024

Porcentaje del territorio municipal

31.78
68.22

Mapa 174. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio
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V.9.6.6 Riesgo por temperaturas minimas en un periodo de retorno de 100 afios

Tabla 209. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 100 anos en el municipio

Riesgo por temperatura minima (PR 100 Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
afios)
Bajo 4206.4 3178
Muy bajo 9028.08 6822

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 175. Riesgo por temperatura minima para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio
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Fuente: Centro Geo, 2024

Las temperaturas minimas cuando se presentan cubren todo el territorio, su nivel de riesgo es
de muy bajo a bajo. En el periodo de retorno de 2 afnos en la zona urbana sube a categoria
media. Los otros periodos son 5, 10, 25, 50 y 100 anos. En el periodo de retorno de 2 afos hay
una importante zona con categoria media que se mete de norte a sur aproximadamente desde
el centro de la linea limitrofe del norte del municipio.

7N

Sl PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 31N

E NSTITUTO DE PLANEACION COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS
E:J PARA EL BIENESTAR Y GESTION INTEGRAL DE RIESGOS Y COMUNICACIONES



ATLAS DE RIESGOS
SALINA CRUZ

CRUZ
En Unidad Avanzamos
A GOBIERNO MUNICIPAL 4

V.9.6.6 Riesgo por granizo

Tabla 210. Riesgo por tormentas de granizo en el municipio

Riesgo por granizo

Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Bajo 47206.4 3178
Muy bajo 9028.08 68.22
Fuente: Centro Geo, 2024
Mapa 176. Riesgo por tormentas de granizo en el municipio
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V.9.6.7 Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 5 afios en
el municipio

Tabla 211. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 5 afios en el municipio

Riesgo por granizo (PR 5 afios) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 42064 3178
Muy bajo 9028.08 68.22

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 177. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 5 afios en el municipio
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V.9.6.8 Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 10 afos
en el municipio

Tabla 212. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 10 afios en el municipio

Riesgo por granizo (PR 10 afios) Extensién en hectdreas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 4206.4 3178
Muy bajo 9028.08 6822

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 178. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 10 afos en el municipio
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V.9.6.9 Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 25 afos

en el municipio

Tabla 213. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 25 afios en el municipio

Riesgo por granizo (PR
Bajo
Muy bajo

Mapa 179. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 25 aflos en el municipio

25 afhos)

Extension en hectareas

4206.4
9028.08

Fuente: Centro Geo, 2024

Santo
Domingo
Tehuantépec

an
Pedro
Huilotepec puns
i
]
]
.

—

_

S

%Eg#J

2R .
U] PLANEACION

NSTITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

905

PROTECCION CIVIL

COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL

¥ GEST

Fuente: Centro Geo, 2024

ION INTEGRAL DE RIESGOS

Porcentaje del territorio municipal

3178
68.22

'fg‘b?., PLANEACION
==¢ \I\.‘vTiT‘JTO 3[‘r’.~/\\1[r'\(‘|o"l
EgJ PARA EL BIENESTAR

Mapa de riesgo por granizo
(periodo de retorno de 25
anos)

Salina Cruz

Riesgo por granizo
Bajo
B Muy bajo

7 Limite municipal
Localidades urbanas
@ Localidades rurales
+  Puentes

= Lineas de transmisién
Carretera de 2 o mas carriles
Carretera de 1 carril
Caminos
Vialidades urbanas
Rios
Curvas maestras

INFRAESTRUCTURAS

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS
Y COMUNICACIONES

315



) ATLAS DE RIESGOS
WA SALINA CRUZ

V.9.6.10 Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 50 afos
en el municipio

Tabla 214. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 50 aflos en el municipio

Riesgo por granizo (PR 50 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 4206.4 2178
Muy bajo 9028.08 68.22

Mapa 180. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 50 afios en el municipio
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ATLAS DE RIESGOS
SALINA CRUZ

V.9.6.11 Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 100 afios

en el municipio

Tabla 215. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 100 afios en el municipio

Riesgo por granizo (PR 100 afios)
Bajo
Muy bajo

Extensién en hectdreas

4206.4
9028.08

Fuente: Centro Geo, 2024

Porcentaje del territorio municipal

31.78
68.22

Mapa 181. Riesgo por tormentas de granizo para un periodo de retorno de 100 aflos en el municipio
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De presentarse un evento de granizo se considera que estara presente por todo la
superficie del municipio, con grado muy bajo en general y bajo en la zona urbana de
Salina Cruz. Se prevé para los periodos de retorno de 5, 10, 25, 50 y 100 anos. La
localizacion y extension si acaso tiene cambios casi imperceptibles durante los 5

periodos.
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V.9.6.12 Riesgo por nevadas

Tabla 216. Riesgo por nevadas en el municipio

Riesgo por nevadas Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Bajo 4139.91 31.73
Muy bajo 9027.54 68.21

Fuente: Centro Geo, 2024

Mapa 182. Riesgo por nevadas en el municipio
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El riesgo por nevada es muy bajo por todo el territorio y bajo en la zona urbana.
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V.9.7 Ondas calidas

V.9.7.1 Riesgo por temperaturas maximas extremas

Tabla 217. Riesgo por temperaturas maximas en el municipio

Riesgo por temperatura maxima

Muy alto
Alto
Medio

83
A
2028.08

Extensién en hectireas

Fuente: Centro Geo, 2024

Porcentaje del territorio municipal

Q.63
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Mapa 183. Riesgo por temperaturas maximas en el municipio
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V.9.7.2 Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 2 afios

en el municipio

Tabla 218. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 2 afios en el municipio

Riesgo por temperatura maxima (PR 2 afios)

Muy alto
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo

Mapa 184. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 2 aflos en el municipio

300000

Extensién en hectdreas

15.31
1230.93
7595.47

2686.6
1706.16

Fuente: Centro Geo, 2024

Porcentaje del territorio municipal

012
9.3
57.39
203
12.89

Santo
omingo
Te?\uanlegpec

-

/".

an
Pedro
Huilotepec

PLANEACION

INSTITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

Mapa de riesgo por
temperatura maxima
(periodo de retorno de 2
aiios)

==

Salina Cruz

R A

go por a
Bl Muy alto
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo

1 Limite municipal
| Localidades urbanas
Localidades rurales

Puentes
= Lineas de transmision
—— Carretera de 2 o mas carriles
——— Carretera de 1 carril
2 Caminos
Vialidades urbanas
Curvas maestras

PLANEACION

NSTITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

205000

Fuente: Centro Geo, 2024

-
PROTECCION CIVIL
COORDINACION ESTATAL DE PROTECCION CIVIL
¥ GESTION INTEGRAL DE RIESGOS

INFRAESTRUCTURAS

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAS
Y COMUNICACIONES

320



& ATLAS DE RIESGOS
WMSEY  SALINA CRUZ

n Unidad Avanzamos
A, GOBIERNO MUNICIPAL 4

V.9.7.3 Riesgo por temperaturas maximas extremas a un periodo de retorno por

5 afos

Tabla 219. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 5 afios en el municipio

Riesgo por temperatura maxima (PR 5 afios)

Muy alto
Alto
Medio
Bajo
Muy bajo

Extension en hectéreas

2761
1597.97
7973.02
2440.52
12522

Fuente: Centro Geo, 2024

Porcentaje del territorio municipal
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Mapa 185. Riesgo por temperaturas maximas para un periodo de retorno de 5 aflos en el municipio
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