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SAN JOSE LACHIGURI

ATLAS DE RIESGOS

Capitulo I. Introducciéon, Antecedentes y
Justificacion

1.1 Introduccion

Un atlas municipal de riesgos es un documento que contiene informaciéon sobre los
posibles fendmenos naturales o antropogénicos que pueden afectar a un municipio,
asi como sus niveles de peligro, exposicion y vulnerabilidad. Su objetivo es facilitar la
gestion integral de riesgos, la prevencion de desastres, el ordenamiento territorial y el
desarrollo urbano sustentable.

A continuacion, se presenta la informacion general del municipio de San José
Lachiguiri, como insumo para la elaboracion del Atlas de Riesgos Municipal (ARM), y
como un instrumento obligatorio de consulta para reducir riesgos de desastre.

De la informacion recabada, no se encontro registro de que el municipio de San José
Lachiguiri cuente con un Atlas de Riesgos Municipal, por lo cual sera el primer
ejercicio para desarrollar un instrumento con base en los lineamientos del Programa
de Prevencion de Riesgos (2017), en los Asentamientos Humanos de la Secretaria de
Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU), asi como los términos de referencia
del programa y lineamientos del Centro Nacional de Prevencion de Desastres
(CENAPRED).

Para la elaboraciéon del presente instrumento, se considerd la informacién contenida
en fuentes federales oficiales como la disponible del INEGI, CONAGUA, la generada
por el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), y la que forma parte del Atlas de Riesgos
Nacional a cargo de CENAPRED,; se incluyeron datos de algunas fuentes del gobierno
del estado de Oaxaca, tales como los Atlas de Riesgos del Estado de Oaxaca, fichas
técnicas de Sistema de Informacion para la Planeacién del Desarrollo (SISPLADE), y
del Atlas de Género de Oaxaca, entre otros. Asi mismo, se revisaron los antecedentes
de las declaratorias por la ocurrencia de fenémenos naturales que han afectado al
municipio.

Se puede decir que los desastres en un territorio ponen en evidencia una falta de
apropiacion y decisiones adecuadas respecto del territorio; cuando estas decisiones
no consideran los aspectos fisicos y aquellos relacionados con los peligros geolégicos
e hidrometeorologicos, se ven incrementados los riesgos de los sistemas expuestos.
En este sentido, y para evitar la expansion de los asentamientos humanos en zonas
susceptibles a los desastres, es necesario elaborar analisis respecto de las
caracteristicas fisicas del territorio, los peligros a los que esta expuesto y la
vulnerabilidad fisica y social, de manera que le permitan a la poblacién en general y a

AN
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las autoridades contar con los elementos para disminuir el impacto de los fenédmenos
naturales, con la finalidad de guiar el desarrollo de las comunidades hacia zonas aptas.

Este diagnostico detalla las caracteristicas fisicas de su territorio en términos de:
Geologia, Geomorfologia, Edafologia, Hidrologia y Vegetacion. Asi mismo, identifica la
informaciéon geografica de los peligros hidrometeorolégicos y geoldgicos; delimita las
zonas expuestas a peligro y define las caracteristicas de la poblacidon y sus viviendas
ubicadas en estas zonas para calcular el riesgo.

El presente Atlas de Riesgos se conforma de seis capitulos. El primero, que incluye la
introduccioén, antecedentes, justificacion, objetivos, metodologia general y marco
legal, es en general una breve descripcion de la situacion actual del municipio y los
fendmenos que lo han impactado.

El capitulo dos hace referencia a la determinacién de la zona de estudio. En este
apartado se define en forma precisa la localizacion del municipio, sus limites politicos
y localidades; en esta seccidn se muestra la conformacién del mapa topografico base.
En el tercer capitulo se define la caracterizacion de los elementos de medio natural,
mismo que explica los siguientes temas: fisiografia, geologia, geomorfologia,
edafologia, hidrografia, climatologia, uso de suelo y las dreas naturales protegidas de
la zona de estudio.

El cuarto capitulo integra la caracterizacidon general de la situacion demografica, social
y econdmica de la zona de estudio, con indicadores basicos que revelan las
condiciones generales en las que se encuentra el municipio. En el quinto capitulo se
desarrolla, para los diferentes fendmenos geoldgicos, hidrometeorolégicos vy
antropogénicos, la identificacidon de peligros, susceptibilidad, vulnerabilidad y riesgos
segun sea el caso.

Por dltimo, el capitulo seis muestra las posibles acciones de prevencion o mitigacion
propuestas para enfrentar los desastres; el capitulo siete se enfoca en un glosario de
términos empleados y el capitulo ocho es referente a la bibliografia, bases de datos,
cartografia y hemerografia empleada.

Los fendmenos estudiados son de los siguientes temas:

e Fenémenos Geoldgicos
o Vulcanismo
o Sismos o tsunamis
o Deslizamientos
o Derrumbes, flujos o agrietamientos y hundimientos

¢ Fenémenos Hidrometeorolégicos

o Tormentas eléctricas
o Lluvias extremas

PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 8
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Sequias

Ondas calidas

Vientos fuertes
Inundaciones
Tormentas de granizo
Ondas gélidas o nevadas

O O O O O O

1.2 Antecedentes

Cultura y Patrimonio

El municipio de San José Lachiguiri lleva el nhombre de San José en honor al santo
venerado por el pueblo, mientras que "Lachiguiri" proviene del zapoteco Lachi, que
significa "llano", y guiriac, que significa "ocote", lo que se traduce como "Llano del
Ocote". EI T00% de la poblacion habla la lengua indigena zapoteca, y el 80% habla tanto
Zzapoteco como espanol.

Para la organizacion de las fiestas del pueblo, se designa un comité de festejos,
encargado de coordinar el evento social y religioso en colaboracion con las
autoridades municipales. Este comité se encarga de recaudar las contribuciones de la
poblaciéon para cubrir los gastos relacionados con las festividades, entre las cuales
destacan la celebracion del Santo Patron "San José', el 19 de marzo y la fiesta de la
Virgen Santisima del Rosario el 7 de octubre.

La musica de viento es tradicional en la comunidad, con la participaciéon de dos
bandas que amenizan las festividades con musica tipica. Los sones y chilenas son los
géneros musicales tradicionales del municipio, que se bailan durante las festividades
locales.

Forma de organizacion y autoridades

El municipio de San José Lachiguiri mantiene los usos y costumbres en la eleccion de
autoridades a través de sistemas normativos internos. Todos los ciudadanos son
convocados a la asamblea general de la poblacidn para elegir a las autoridades que
ocuparan cargos por un periodo de tres anos. A continuacion, se indican los cargos
gue conforman la estructura municipal:

— Presidente municipal

— Sindico municipal

— Regidores

— Contralores sociales

— Titular de la Instancia Municipal de las Mujeres

AN
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— Tesorero y secretario municipal se integran al organigrama
Representacion legislativa
Para la eleccion de Diputados Locales al Congreso del Estado de Oaxaca y de

Diputados Federales a la “Camara De Diputados Del Honorable Congreso De La
Union”, San José Lachiguiri se encuentra integrado en los siguientes Distritos

Electorales:

— Local:

XXIV Distrito Electoral Local de Oaxaca con cabecera en Miahuatlan de Porfirio

Diaz.
— Federal:

X Distrito Electoral Federal de Oaxaca con cabecera en Miahuatldn de Porfirio
Diaz. (IEEPCQO, 2023).

Actividades productivas

Derivado de la busqueda de informacioén en los planes municipales, se encontro, en el
Plan de Desarrollo Municipal 2020-2022, las actividades productivas de la zona, de las
cuales se destacan las siguientes:

Tabla 1. Principales actividades econdmicas en el municipio de San José Lachiguiri.

Actividad productiva

Cultivo de maiz, frijol,
ajoy agave

La produccién de
agave

Cria de aves de corral,
ganado caprino,
vacunoy ovino

2
=k
C=7
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Impactos econémicos

Estas actividades no son suficientes
para su comercio

Esta es una de las actividades mas
rentables para la comunidad debido
a las condiciones que requiere este
cultivo, ademas de representar un
ingreso extra a los pobladores

La crianza de animales ha
representado un apoyo en la canasta
basica de la poblacién, ya que en su
mayoria se lleva a cabo para
autoconsumo

PROTECCION CIVIL

INFRAESTRUCTURAS

Impactos sociales/ambientales

Debido a la escasa cobertura vegetal
en la zona, la produccién agricola ha
disminuido, por lo cual estas
actividades solo contribuyen a la
alimentacioén de las familias

La mala planeacién de este cultivoy
su ineficiente esquema de siembra
propicia la erosion de suelo, pérdida
de cobertura forestal por cambio de
uso de suelo para la siembra de
agave

Debido a la sobreexplotacion de los
suelos, las comunidades de San José
Lachiguiri carecen de areas donde
pastorear sus animales

10
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Actividad productiva Impactos econémicos Impactos sociales/ambientales
Esta es una de las actividades que La falta de oportunidades
contribuyen a la economia de la econdémicas en la comunidad

Albadileria Zona, ya que generalmente se llevan | propicia que sus habitantes tengan
a cabo en lugares fuera de San José  que buscar trabajo fuera del
Lachiguiri municipio y en diferentes oficios

Estas actividades pueden contribuir | Estos negocios dejan productos al

Tienda de abarrotes - . .
a la poblacién econdmicamente alcance de la comunidad

Fuente: Secretaria de Finanzas (SEFIN), 2011.

Infraestructura
La infraestructura disponible en el municipio de San José Lachiguiri es la siguiente:

Agua entubada: segun el PDM 2020-2022, de las 849 viviendas, 392 disponen de agua
entubada en el ambito domiciliario, mientras que 457 viviendas carecen de este
servicio.

Drenaje: de las 849 viviendas en la poblacion, 820 cuentan con servicio de drenaje,
mientras que 29 viviendas no lo tienen.

Luz eléctrica: de las 849 viviendas, 790 tienen acceso a luz eléctrica, mientras que 59
No cuentan con este servicio.

Salud: San José Lachiguiri dispone de cinco infraestructuras médicas, incluyendo
cuatro casas de salud con un médico designado y una Unidad Médica Rural con un
médico y dos enfermeras.

Escuelas: En total, el municipio cuenta con 15 instituciones educativas publicas,
incluyendo cinco jardines de ninos, seis escuelas primarias, tres secundarias y una
preparatoria.

Caminos: para llegar al municipio, existe un camino pavimentado desde Miahuatlan
de Porfirio Diaz hasta la entrada de la poblacién, con una distancia de 45 km. El medio
de transporte principal son las camionetas de servicio mixto.

Telefonia: en la cabecera municipal de San José Lachiguiri, el 0.4% de las viviendas
tiene servicio de internet, el 0.5% cuenta con television de paga, el 1.7% tiene pantalla
plana, el 2.0% dispone de computadora, el 11.4% cuenta con teléfono celulary el 2.2%
tiene teléfono fijo.

71

Mo lY

3 B 1y PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS n
ACA



ATLAS DE RIESGOS
SAN JOSE LACHIGUIRI

SAN JOSE LACHIGURI

Antecedentes de planeacion

La informacion presentada esta basada en las consultas realizadas en la plataforma
de SISPLADE, documentos como Planes Municipales de Desarrollo, informacion de la
pagina del Subsistema de Informaciéon sobre Atlas Nacional de Riesgos y el Sistema
de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA).

Imagen 1. Contenido documental del municipio de San José Lachiguiri en paginas oficiales de
planeacién del gobierno del estado de Oaxaca.

Qué es SISPLADE Muniopal?  Contacto Video Tutorial

OI[W[E[$ el

San José Lachiguiri
Shmr——

" Caroncias Soclales Plan Municipal de Desarrollo s’ Obras Municipales Priorizadas " Recursos Municipales para Obras Municipales con a” Avanca en la Gastién de Obras
@ E Disminulr las Caranclas Colnvarsiin Estatal
Saciates -sl

CONOCE EL ACTUAL PLAN DE DESARROLLO DE TU MUNICIPIO

Planes Municipales ESTADO (I"f‘i-‘\':: :.I: L
YECPMD ain por tu Presidente Municipal

Fuente: SISPLADE, 2024.

Planes y programas

El municipio de San José Lachiguiri cuenta con sus Planes de Desarrollo Municipal de
los periodos 2014-2016 y 2020-2022, donde en algunos apartados se hace mencion
sobre el ordenamiento del territorio.

-El Plan de Desarrollo Municipal de San José Lachiguiri 2014-2016.

— Ejes del plan municipal de desarrollo

— Eje lll. Crecimiento econdmico, competitividad y empleo.

— 3.6. Ordenamiento territorial e infraestructuras.

— “El Municipio no cuenta con un ordenamiento territorial que permita visualizar
las condiciones de los recursos naturales y las deficiencias que estos presentan,
para tomar medidas pertinentes al respecto”.

-El Plan de Desarrollo Municipal de San José Lachiguiri 2020-2022,

— 10. EJE 5. PLANETA

75N
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— 10.3 Desarrollo y Ordenamiento Territorial

— “El municipio no cuenta con el ordenamiento territorial, los habitantes fueron
construyendo viviendas de acuerdo a sus propiedades, no existe un trazo de las
calles con medidas establecidas, los terrenos para las actividades agricolas no
tienen un lugar especifico con caracteristicas aptas para la produccién, sino
cada propietario que posee sus tierras lo destinan para la produccion de maizy
agave, otros por la baja productividad no utilizan sus tierras y se dedican a otras
actividades que le genera ingresos”.

Atlas de Riesgos

No se encontraron antecedentes de Atlas de Riesgo que se haya realizado en el
municipio de San José Lachiguiri.

1.3 Justificacion

De acuerdo a la informacién recabada para el municipio de San José Lachiguiri, asi
como a los Términos de Referencia para la Elaboracién del Atlas de Peligros y/o
Riesgos de la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU, 2018), en
donde se indican las herramientas basicas para el diagnostico, ponderacion y
deteccion de susceptibilidades, peligros, vulnerabilidad y riesgos, que contribuyan al
ordenamiento territorial con criterios preventivos y de sustentabilidad, se encontro
informacion de eventos perturbadores para aquellos identificados de origen natural.
I. Fendmenos geoldgicos, y Il. Fendmenos hidrometeorolégicos, para el municipio o
con ocurrencia en los alrededores cercanos, con algun impacto en el territorio
municipal.

Declaratorias de emergencia, desastre y contingencia climatologica

Las declaratorias de desastre natural, de emergencia y de contingencia climatologica
(a partir de 2011 publicadas como desastre natural en el sector agropecuario), son
documentos mediante los cuales la Secretaria de Gobernacién, para las dos primeras,
o la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA), en el caso de la tercera, declaran formalmente y mediante publicacion en
el Diario Oficial de la Federacion, en zona de emergencia, desastre natural o
contingencia climatolégica a determinados municipios. Las declaratorias son
emitidas a solicitud de las entidades federativas, a través de sus gobernadores o jefe
de gobierno, o las dependencias federales a solicitud de sus titulares.

AN
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Cada declaratoria responde a aspectos diferentes ante un evento perturbador: la
declaratoria de emergencia esta dirigida a la atencion de la vida y la salud de la
poblacion y la declaratoria de desastre tiene por objeto proporcionar recursos para la
reconstruccion de los danos sufridos en las viviendas y la infraestructura publica. El
objetivo especifico de la declaratoria de contingencia climatolégica (o de desastre
natural en el sector agropecuario), es apoyar a productores agropecuarios, pesqueros
y acuicolas, de bajos ingresos, para reincorporarlos a sus actividades en el menor
tiempo posible ante la ocurrencia de contingencias climatoldgicas atipicas, relevantes,
Nno recurrentes e impredecibles.

Las declaratorias formuladas tienen el caracter Unico y exclusivo de acceder a los
recursos de los esquemas de financiamiento y atender los demas asuntos que en
torno a ellas surjan segun los lineamientos establecidos en cada caso de los esquemas
de financiamiento.

Para el municipio, se han emitido 10 declaratorias de tipo contingencia climatologica,
desastre y emergencia. Se destacan las sequias para el afo 2003 y 2005, las cuales
fueron consideradas como un evento atipico, impredecible y no recurrente. También
se presentaron deslaves en el ano 2010 y eventos de lluvias intensas que llevaron al
municipio declararse en emergencia para el ano 2017. Ademas, ocurrieron ciclones
tropicales en el ano 2000 y sismos geoldgicos en los afnos 2020 y 2017, este ultimo con
una magnitud de 8.2 en la escala de Richter.

Tabla 2. Tipos de declaratorias emitidas para el municipio de San José Lachiguiri.

Tipo . CIaS|f’|cac|on T,I po Fe.cha- . Fechalnicio Fecha Fin Observaciones
Declaratoria Fenémeno Fenémeno Publicacion
Contingencia Hidrometeoro- . .
Climatolégica l6gico Sequia 05/11/2003 10/09/2003 10/09/2003 Sequia
. . . Sequia atipica,
Contingencia  Hidrometeoro- o .. (9/03/2005 01/09/2004  30/09/2004 Impredecible y No
Climatolégica l6gico
Recurrente
Desastre Geoldgico Deslave 21/10/2010  20/08/2010 20/08/2010  Movimiento de laderas
Emergencia Geolégico Deslave 25/10/2010  20/08/2010 06/10/2010  Movimiento de laderas
Desastre | Hidrometeoro- |, e 12/06/2017  30/05/2017  02/06/2017 Tormenta Tropical
l6gico Beatriz
Hidrometeoro- presencia de lluvia
Emergencia 160ico Lluvias 12/06/2017  01/06/2017 01/06/2017 severa e inundacién
9 fluvial y pluvial
Tormenta tropical
Emergencia ' ldrometeoro- - Ciclon 10/11/2000  07/1/2000  10/mj2000  ROSa Noseespecifican
l6gico Tropical los municipios
afectados.
Tormenta tropical
Emergencia | Hidrometeoro- - Ciclén 10/1/2000  07/1/2000  1o/nj2000 RO Nose especifican
l6gico Tropical los municipios
afectados.
Desastre Geolégico Sismo 14/09/2017  07/09/2017 07/09/2017 Sismo magnitud 8.2
- . Sismno magnitud 7.4,
Desastre Geolégico Sismo 06/07/2020  23/06/2020  23/06/2020 orofundidad de 22.6
=i ‘ ,
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Tipo Clasificacién Tipo Fecha

. L L .__ .. Fecha Inicio Fecha Fin Observaciones
Declaratoria Fenémeno Fenémeno Publicacion

km, La Crucecita,
Oaxaca

Fuente: Servicio Sismolégico Nacional, 2000 a 2024.

A continuacion, se detallan los eventos registrados y caracteristicas especificas por
clasificacion y tipo de fendmenos que han afectado al municipio.

I. Fenémenos geoldégicos

Deslizamiento de laderas

Para este evento perturbador se identificd en la pagina de SISPLADE (2023), que el
municipio de San José Lachiguiri se encuentra en la categoria de peligro “Alto” para
deslizamiento de laderas y para sismos.

Imagen 2. Principales peligros por fendmenos perturbadores geoldgicos para el municipio de San
José Lachiguiri.

Fenomenos Geoldgicos

Fenémeno perturbador que tiene como causa directa las acciones y movimientos de la corteza
terrestre. A esta categoria pertenecen los sismos, erupciones volcanicas, tsunamis, inestabilidad de
laderas, flujos, caidos o derrumbes, hundimientos, subsidencia y agrietamientos;

Grado de susceptibilidad al deslizamiento de laderas

E Grado de peligro por sismo

Grado de peligro por tsumani

h

&)

Fuente: SISPLADE, 2023.

Sismos

Las escalas de magnitud son herramientas para medir el tamafio o impacto de un
temblor. Se obtiene numéricamente a partir de registros de sismografos, reflejando la

7253
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energia liberada durante el temblor. En el contexto de México, el Servicio Sismoldgico
Nacional (SSN), es una entidad perteneciente al Instituto de GCeofisica de Ia
Universidad Nacional Autdnoma de México. Su proposito es desarrollar y mantener
una red de monitoreo de sismos en el pais, con estandares de calidad y de forma
ininterrumpida. En su pagina web se puede encontrar informacién sobre las
magnitudes, lugares, fechas, profundidad entre otros datos relevantes, donde se han
localizado sismos desde 1900 a 2024.

De la informacion identificada de sismos para San José Lachiguiri, se identificaron 18
epicentros dentro del territorio municipal, en un periodo de 1985-2023, con
magnitudes que oscilan entre los 3.3y 4.9 escala Richter.

Mapa 1. Principales sismos identificados dentro del territorio de San José Lachiguiri.

Sismos -Magnitud

Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano, 2024.

[oi0
e
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Mapa 2. Principales sismos identificados alrededor del territorio de San José Lachiguiri.
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Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano, 2024.

A continuacion, se muestra la informacion de los sismos registrados dentro del
territorio de San José Lachiguiri por el Servicio Sismoldgico Nacional.

Tabla 3. Registro histérico de sismos dentro del territorio de San José Lachiguiri.

. . . Prof i .
Fecha Hora Magnitud Latitud Longitud re (l:(r::)'dad Referencia Estatus

07/07/2021 = 10:53:06 33 163348 -96.352 5G5S 26 km al Este de revisado
Miahuatlan, Oax

19/12/2023 085352 34 16.36 -96.35 26.4 26kmalEstede a0 o
Miahuatlan, Oax

08//2015  20:49:48 35 164565  -963382 64.2 el NeESS e | o oae s
Miahuatlan, Oax

13/09/2020 = 01:33:34 35 16.45 9635 59.4 29kmalNorestede |
Miahuatlan, Oax

08/03/2014 021832 36 163777 -96.348 532 27 I 8l S el revisado
Miahuatlan, Oax

16/012018 091417 36 163943 -96.3303 632 29 km al Este de revisado
Miahuatlan, Oax

02/06/2022  06:00:51 36 16.3623 -96.3477 621 A3 G El) BFEE revisado
Miahuatlan, Oax

30/11/2009  12:51550 37 1635 96.34 59 27 km al Este de revisado
Miahuatlan, Oax

7
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Fecha Hora Magnitud Latitud Longitud Prof(t.:(r::; dad Referencia Estatus

07122019  1622:48 38 16.3908 -96.3342 622 ZSME) B revisado
Miahuatlan, Oax

13/03/2020  22:5154 38 16.3397 -96.3465 30 26 km al Este de revisado
Miahuatlan, Oax

17/122022  12:3973 38 16.4383 -96.3185 621 e
Miahuatlan, Oax

09/112016  22:40:01 39 16.3618 -96.3292 652 28 km al Este de revisado
Miahuatlan, Oax

21/01/2020 072331 39 16.4522 -96.3345 388 Rl e ———
Miahuatlan, Oax

30/04/2022  11:43:36 39 16.4253 -96.3447 43 22kmal Noreste de | o
Miahuatlan, Oax

26 km al Este de

30/07/1987 = 15:56:37 49 16.37 -96.35 45 . j revisado
Miahuatlan, Oax

03/04/1976 = 18:36:58 no 16.36 -96.31 33 30 km al Este de revisado
calculable Miahuatlan, Oax

29/03/1981 162335 no 16.43 -96.37 33 ZOEI NGRS | o
calculable Miahuatlan, Oax

02/06/1985 = 1211824 no 16.38 9635 33 27 km al Este de revisado
calculable Miahuatlan, Oax

Fuente: Servicio Sismoldgico Nacional, 1970 a 2024, en todas las direcciones y profundidades.

A continuacion, se muestra la informacion de los sismos registrados alrededor del
territorio de San José Lachiguiri por el Servicio Sismologico Nacional.

Tabla 4. Registro histérico de sismos alrededor de San José Lachiguiri.

Distancia al
Profundidad centro del
Fecha Hora Magnitud Latitud Longitud (km) Referencia nucleo
poblacional
(m)
08:54:M no 24 km al Este de
21/08/1978 a. m. calculable 16.29 -96.37 33 Miahuatlan, Oax 0
o4/orgre | 062939 e 1635 = -96.29 21 32 km al Este de 0
p. M. calculable Miahuatlan, Oax
28/03N1984 122407 e 1637  -96.29 5 35 km al Este de 0
a. m. calculable Miahuatlan, Oax
10:11:02 30 km al Este de
21/08/1989 b. M. 4.6 16.32 -96.31 51 Miahuatlan, Oax 4.6
27/mpoge O3 46 1633 964 85 21 km al Este de 4.6
a. m. Miahuatlan, Oax
19/02/1990 72208 48 1639 -9628 40 34 km al Este de 48
a. m. Miahuatlan, Oax
ojoipeee  OF8 37 1628 -9637 14 24 km al Este de 3.7
p. M. Miahuatlan, Oax
0124:55 32 km al Noreste
14/02/1994 a' m 4.7 16.48 -96.34 27 de Miahuatlan, 4.7
T Oax
30120008 07138 42 1637 | -96.26 61 36 km al Este de 42
a. m. Miahuatlan, Oax
2
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Fecha Hora

2/oe/9ge | 070817
p. m.

25/05/2003 034005
a. m.

14/04/2004 072210
a. m.

12/09/2004 081805
a. m.

21/04/2000 = 030926
p. m.

13//2000 064806
a. m.

19/m/2009 | OFO335
p. m.

19/08/2010 = 022557
p. m.

26/03/20m 123326
a. m.

5jo720m | 104908
a. m.

osmpon | 120218
p. m.

17/00013 08>8
a. m.

20mponz | 104048
a. m.

/o014 | 022659
a. m.

3012014 | 08225
a. m.

no2014 01929
a. m.

03/04/2014 14814
p. m.

19/05/2014 10309
a. m.

042014 = 043646
a. m.

03/12/2014 124217
p. m.

09f12/2014 | 030752
a. m.

Nh22014 | O74602
p. m.
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Magnitud Latitud Longitud
4.3 16.45 -96.31
3.7 16.36 -96.38
3.6 16.33 -96.28
35 16.38 -96.26
3.4 16.34 -96.39

3 16.42 -96.27
3.6 16.26 -96.38
3.6 16.45 -96.42
4.2 16.33 -96.37

3 16.25 -96.39
3.7 16.48 -96.27
3.4 16.2622 -96.3847
3.8 16.2692 -96.3505
3.4 16.3957 -96.4233
39 16.2613 -96.3802
39 16.4562 -96.4038
3.8 16.2812 -96.3422
3.8 16.3078 -96.3725
38 16.3688 -96.3987
3.6 16.2908 -96.363
4.1 16.3063 -96.3783
3.6 16.3458 -96.3083

PROTECCION CIVIL

Profundidad
(km)

61

54
61
78

68

16

59

16

54

56

69

20

64

63.6

483

599

56.5
16.1
60.3
59.7
4.5

67.8

Referencia

33 km al Noreste
de Miahuatlan,
Oax
23 km al Este de
Miahuatlan, Oax
33 km al Este de
Miahuatlan, Oax
36 km al Este de
Miahuatlan, Oax
22 km al Este de
Miahuatlan, Oax
36 km al Noreste
de Miahuatlan,
Oax
24 km al Sureste
de Miahuatlan,
Oax
23 km al Noreste
de Miahuatlan,
Oax
24 km al Este de
Miahuatlan, Oax
23 km al Sureste
de Miahuatlan,
Oax
38 km al Noreste
de Miahuatlan,
Oax
23 km al Sureste
de Miahuatlan,
Oax
27 km al Este de
Miahuatlan, Oax
20 km al Noreste
de Miahuatlan,
Oax
24 km al Sureste
de Miahuatlan,
Oax
25 km al Noreste
de Miahuatlan,
Oax
27 km al Este de
Miahuatlan, Oax
24 km al Este de
Miahuatlan, Oax
21 km al Este de
Miahuatlan, Oax
25 km al Este de
Miahuatlan, Oax
23 km al Este de
Miahuatlan, Oax
30 km al Este de
Miahuatlan, Oax

INFRAESTRUCTURAS

Distancia al
centro del
nucleo
poblacional
(m)

4.3

37
36
35

3.4

36

3.6

4.2

3.7

34

3.8

34

39

39

38
38
38
36
41

36

19
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Profundidad

Fecha Hora Magnitud Latitud Longitud (km) Referencia
27/012015 04287 35 163107 -96.286 453 33 km al Este de
p. m. Miahuatlan, Oax
13/022015 03737 35 163267 -96.2747 20 34 ki al Este de
p. M. Miahuatlan, Oax
16/06/2015 | 072834 41 163248  -96.2782 701 24 ki al Este de
p. M. Miahuatlan, Oax
032839 25 km.al Norgste
23/07/2015 33 16.448 = -96.3953 58.3 de Miahuatlan,
p. m.
Oax
117105 27 km al Noreste
21/11/2015 o 35 16.4438  -96.3715 27.8 de Miahuatlan,
p. m.
Oax
33 km al Noreste
19/012006 030735 35 165017  -96.344 80 de Miahuatlan,
p. M.
Oax
03032016 102747 35 162922 -96.3792 16 23 km al Este de
p. m. Miahuatlan, Oax
04/032016 221> 36 164047 962748 161 35 km al Este de
p. m. Miahuatlan, Oax
03:4153 33 km‘al Nore;te
05/04/2016  ~ 34 16.4787 = -96.3213 356 de Miahuatlan,
T Oax
075974 24 km al Noreste
14/05/2016 - 37 164097  -96.3862 66.8 de Miahuatlan,
T Oax
38 km al Noreste
10/06/2016 002234 36 16.4797  -96.2735 659 de Miahuatlan,
p. m.
Oax
0616:03 32 km al Noreste
08/01/2017 g, 46 16.4648  -96.3335 54.3 de Miahuatlan,
T Oax
w/ovzor7 | 079 36 163067  -96.3162 52 20 kim al Este de
p. M. Miahuatlan, Oax
10:07:06 25 km al Sureste
28/08/2017 NS 39 162587  -96.3703 64.6 de Miahuatlan,
p. m.
Oax
04:043] 33 km_al Norelste
o2/09/2017 37 16,4922  -96.3337 60.3 de Miahuatlan,
T Oax
13012008 002200 35 162698  -96.3608 436 26 ki al Este de
a. m. Miahuatlan, Oax
01:32:49 23 km al Este de
24/01/2018 .y 37 16.3 -96.3825 20 Miahuatlan, Oax
o9/oof201g | 073844 35 163433 -963025 M4 31 km al Este de
a.m. Miahuatlan, Oax
16/06/2018 0334 38 163372 -96.4035 54.5 20 km al Este de
a. m. Miahuatlan, Oax
011923 37 km al Noreste
23/06/2018 " 38 16.4772  -96.2803 633 de Miahuatlan,
T Oax
30 043 37 162993 -96.3293 161 28 km al Este de
p. m. Miahuatlan, Oax
ojoia0tg 083 36 163568  -96.282 302 35 km al Este de
p. m. Miahuatlan, Oax
IO\
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Distancia al
centro del
nucleo
poblacional
(m)

35
35

4]

33

35

35

35

3.6

3.4

37

3.6

4.6

36

39

37

35
37
35

3.8

38

3.7

36
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Fecha Hora Magnitud Latitud Longitud
03/01/2019 Oi_zrz:’z 35 16.2797 -96.372
11/01/2019 ﬂ;*i? 7 35 162495 = -96.3913
05/06/2019 065?:2 37 163272 | -96.2727
06/09/2019 01;_22;1.7 4 163322  -96.3268
23/11/2019 12;;42 42 163265  -96.3395
22/01/2020 0582.42(.)9 35 16.251 -96.3698

07/02/2020 OZ?i;?B 37 16.4485 | -96.3712
07/02/2020 ESrznﬂ 38 163722 | -96.2668
29/04/2020 ";_32.8 37 163318 = -96.2462
22/05/2020 0183;57 36 16.4623 = -96.3313
1/07/2020 12;3?:.*6 4 162833 -96.3862
17/09/2020 12:.”;:_8 38 16.2623 | -96.3657
10/12/2020 023;22;‘27 33 163275 = -96.2928
19/12/2020 oiﬁf*s 4] 163675 = -96.2805
23/12/2020 021.2:1:.41 36 16.4143 | -96.4287
20/03/2021 12:.5:;12_3 32 163735 = -96.2902
09/06/2021 mff:fs 36 164878 = -96.3485
14/08/2021 12a5§n24 35 16393 | -96.2468
27/08/2021 0‘7;'2238 36 16.4695 & -96.352
03/10/2021 ﬂzfﬁo 39 163158 | -96.2547
15/10/2021 10;)?3;?0 38 163292  -96.2858
16/11/2021 029$§9 38 16.4248 = -96.4343
73 ‘ :
He j PLANEACION PROTECCION CIVIL
S= | '

Profundidad
(km)

64.6

86.5

56
56.7

52

25

60.6

65.2

62.5

671

54

62

52.5

62.8

452

66.1

571

73

81.2

16.7

64.1

64.3

Referencia

24 km al Este de
Miahuatlan, Oax
23 km al Sureste
de Miahuatlan,
Oax
34 km al Este de
Miahuatlan, Oax
28 km al Este de
Miahuatlan, Oax
27 km al Este de
Miahuatlan, Oax
25 km al Sureste
de Miahuatlan,
Oax
27 km al Noreste
de Miahuatlan,
Oax
35 km al Este de
Miahuatlan, Oax
37 km al Este de
Miahuatlan, Oax
32 km al Noreste
de Miahuatlan,
Oax
23 km al Este de
Miahuatlan, Oax
25 km al Sureste
de Miahuatlan,
Oax
32 km al Este de
Miahuatlan, Oax
34 km al Este de
Miahuatlan, Oax
20 km al Noreste
de Miahuatlan,
Oax
33 km al Este de
Miahuatlan, Oax
32 km al Noreste
de Miahuatlan,
Oax
38 km al Este de
Miahuatlan, Oax
30 km al Noreste
de Miahuatlan,
Oax
36 km al Este de
Miahuatlan, Oax
33 km al Este de
Miahuatlan, Oax
20 km al Noreste
de Miahuatlan,
Oax

INFRAESTRUCTURAS

Distancia al
centro del
nucleo
poblacional
(m)

35
35

37

4.2

35

37

3.8

3.7

36

3.8

33

4]

36

32

36

35

36

39

38

3.8
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Fecha Hora

07/12/2021 = 041016
p. m.

1922021 124835
p. m.

06/01/2022 041613
a. m.

20/02/2022 12609
p. m.

04/03/2022 = 02244
p. m.

09/03/2022 04:07:57
a. m.

10/03/2022 02227
a. m.

10/03/2022 = 0F24!
a. m.

10/03/2022 = 03306
a. m.

22/05/2000 | 033254
p. m.

13/06/2022 023240
a. m.

24/07/2022 022939
a. m.

03/08/2022 00852
a. m.

os/m/2022 99253
p. m.

13m0z | F40S7
a. m.

/012023 0820
a. m.

03/00/2023 040837
a. m.

05/02/2023 = 031418
a. m.

No7/2023 120335
p. m.

Tjos/2023 | 08492
a. m.

28j08/2003 | 043214
p. M.

26/10/2023 104912
a. m.

10/12/2023 921533
a. m.

ATLAS DE RIESGOS

Magnitud Latitud
36 16.4047
36 16.4032
4.2 16.3747
37 16.281
35 16.3075
35 16.3392
37 16.4438
306 16.383
35 16.3142
37 16.3258
306 16.4813
306 16.3597
37 16.2947
39 16.3448
37 16.3517
4] 16.4693
42 16.3125
37 16.3735
4] 16.37
37 16.33
49 16.46
36 16.46

4 16.31

Longitud

-96.2545
-96.261
-96.2883
-96.3717
-96.3522

-96.2722

-96.4038

-96.2867
-96.3677

-96.3882

-96.3087

-96.2642
-96.3542
-96.2863

-96.274

-96.3038

-96.2618
-96.267
-96.27

-96.37

-96.37

-96.37

-96.36

Profundidad
(km)
64.1
505
62.7
20.6
29.2

15.6

13.6

17.7
10

274

31.3

74
595
65.7

529

66.4

74.5
66.9
672

28.5

50

515

49.6

Referencia

37 km al Este de
Miahuatlan, Oax
36 km al Este de
Miahuatlan, Oax
33 km al Este de
Miahuatlan, Oax
24 km al Este de
Miahuatlan, Oax
26 km al Este de
Miahuatlan, Oax
34 km al Este de
Miahuatlan, Oax
24 km al Noreste
de Miahuatlan,
Oax
33 km al Este de
Miahuatlan, Oax
24 km al Este de
Miahuatlan, Oax
22 km al Este de
Miahuatlan, Oax
35 km al Noreste
de Miahuatlan,
Oax
35 km al Este de
Miahuatlan, Oax
26 km al Este de
Miahuatlan, Oax
33 km al Este de
Miahuatlan, Oax
34 km al Este de
Miahuatlan, Oax
35 km al Noreste
de Miahuatlan,
Oax
35 km al Este de
Miahuatlan, Oax
35 km al Este de
Miahuatlan, Oax
35 km al Este de
Miahuatlan, Oax
24 km al Este de
Miahuatlan, Oax
28 km al Noreste
de Miahuatlan,
Oax
28 km al Noreste
de Miahuatlan,
Oax
25 km al Este de
Miahuatlan, Oax

Distancia al
centro del
nucleo
poblacional
(m)

36
36
4.2
37
35

35

37

3.6
35

3.7

36

36
37
39

37

41

4.2
3.7
41

37

49

36

4

Fuente: Servicio Sismoldgico Nacional, 1970 a 2024, en todas las direcciones y profundidades.
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El Estado de Oaxaca se encuentra en una zona altamente sismica; la cercania con la
Placa de Cocos y las condiciones geoldgicas ponen peligro a la region de Valles
Centrales y al municipio, que se ubica en el punto mas cercano a 116 km de esa placa.

Mapa 3. Distancia del municipio de San José Lachiguiri a la Placa de Cocos.

Fuente: INEGI, 2020.

En la revision documental se encontrd una iniciativa de un proyecto de decreto que
expide la ley para atender la reconstruccion y la emergencia nacional ocasionada por
los sismos de gran intensidad registrados el 7 y 19 de septiembre de 2017.

Se detalla un sismo de magnitud 8.2 ocurrido el 7 de septiembre en el Golfo de
Tehuantepec, provocando danos en Oaxaca y Chiapas. El Gobierno Federal emitié una
declaratoria de emergencia para 41 municipios de Oaxaca el 8 de septiembre y una
declaratoria de desastre natural para 283 municipios de Oaxaca el 14 de septiembre.
Se emitieron declaratorias de emergencia para 118 municipios de Chiapas. Estas
acciones responden a la magnitud del desastre y su extension geografica.

-
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También se encontré otra declaratoria de desastre natural por la ocurrencia de un
sismo magnitud 7.4 el dia 23 de junio de 2020, en 157 municipios del estado de Oaxaca,
incluyendo al municipio de San José Lachiguiri.

Il. Fenémenos hidrometeorolégicos

Segun la Ley General de Proteccion Civil (2020), en el Articulo 2, apartado XXIV, un
fendmeno hidrometeorolégico se entiende como un agente perturbador que se
genera por la accidon de los agentes atmosféricos, tales como: ciclones tropicales,
lluvias extremas, inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres; tormentas de

nieve, granizo, polvo y electricidad; heladas; sequias; ondas calidas y gélidas; y
tornados.

Imagen 3. Principales peligros por fendmenos perturbadores hidrometeorolégicos para el
municipio de San José Lachiguiri.

Fuente: SISPLADE, 2023.

En el portal de SISPLADE se identificaron los peligros por fenémenos
hidrometeoroldgicos, quedando el grado de peligro para tormentas eléctricas y
sequias como “Alto”, el grado de peligro por ondas calidas y granizo como “Bajo” y el

AR
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grado de peligro por bajas temperaturas, ciclones tropicales, nevadas e inundaciones
como “Muy Bajo”".

Sequia

Conforme a informacion del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), uno de los
fendmenos climaticos que mas afecta a las actividades econdmicas del pais es la
sequia. El SMN se encarga de detectar el estado actual y la evolucion de este
fendmeno. Para ello se apoya en el Monitor de Sequia en México (MSM), que a su vez
forma parte del Monitor de Sequia de América del Norte (NADM).

Monitor de Sequia en México (MSM)

Aun cuando el MSM inicié en México en 2002 dentro de las actividades del NADM, fue
hasta el afio de 2014 que adquirio su caracter nacional, lo que le permitié emitir mapas
de sequia en escala de tiempo diferente a la mensual, siempre basada en la
metodologia utilizada por el USDM y el NADM. A partir de febrero de 2014 la emision
del MSM es quincenal.

El reporte del monitor de sequia para el municipio de San José Lachiguiri, del periodo
del 30/09/23 al 30/11/23, presentd un reporte de sequia severa (D2) y para la quincena
de noviembre 15/11/23 al 31/01/24, presentd un reporte de sequia moderada (D1). Cabe
resaltar que de acuerdo con el SISPLADE (2024), este fendmeno de sequia tiene un
grado de impacto “Alto” en el municipio.

De acuerdo con el Programa Estatal de Cambio Climatico de Oaxaca 2016-2022, donde
se cataloga al municipio de San José Lachiguiri con riesgo alto y muy alto de sequia,
serd importante realizar entrevistas con autoridades municipales, ciudadanos o
comités para tener un panorama general del riesgo y afectaciones que viven los
pobladores ante este fendmeno.

JTormentas

Se consulté el Programa Estatal de Cambio Climatico de Oaxaca 2016-2022, donde se
cataloga al municipio de San José Lachiguiri en riesgo alto y muy alto a las heladas.
De los fendmenos restantes como tormentas eléctricas, ondas calidas y granizo, no se
identifico informacién que pudiera corroborar afectaciones o medir su impacto en el
municipio. Sera importante evaluar estos factores durante el desarrollo del Atlas de
Riesgo Municipal para identificar el grado de riesgo, peligro y vulnerabilidad ante
estos factores.

Inundaciones
7N ‘ .
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Este fendmeno, de acuerdo con SISPALDAE (2024), presenta un peligro “Muy Bajo” por
inundacion. Sin embargo, este dato se debera corroborar durante las entrevistas con
los pobladores.

En seguida se presentan reportes de depresiones tropicales, tormentas tropicales y
huracanes mas cercanos al municipio de San José Lachiguiri, recalcando que se
tendra que verificar con los pobladores para determinar el impacto que se haya
generado por estos fendmenos.

Tabla 5. Reportes de depresiones y tormentas tropicales y huracanes mas cercanos al municipio de
San José Lachiguiri para el Océano Atlantico.

Punto
Viento mas
Fecha Clave Nombre Clasificacién Presion Grados (km/h) cercano al
municipio

(km)

Oé/ ggtgffz ALO41902 S_N Depresién Tropical 970 0509902 5556 189.99

13/ ‘?Ct/ 1923 ALoe1923 S_N Tormenta Tropical 985 117047  74.08 54.92
06:00 a.m.

05/0ct/1945 ) 151945 S_N Depresién Tropical 970 2022375 5556 80.10
06:00 p.m.

2162/,509(')0/;?::9 ALO91949 S_N Tormenta Tropical 985 0921954  64.82 182.60

21/ .sep/ 1974 Al141974 FIF] Depresién Tropical 970 212132 5556 102.51
12:00 a.m.

23?38/ ;9rio ALI31980 HERMINE Tormenta Tropical 1003  0.360555  74.08 69.55

0172/_%(3/ 5%2)3 AL172003 LARRY Depresion Tropical 1008 0.360555 27.78 123.99

0152/%%/;??5 AL202005  STAN  Depresién Tropical 1000 067082 5556 76.08

04/5ep/2010 ) 1100010 HERMINE  Depresion Tropical 1006 0.8 37.04 139.04
06:00 p.m.

2026/,80952 zr?n” ALO820T1 HARVEY Depresion Tropical 1006 1118034  46.30 203.81

1%‘?‘352 2232 ALO52012 ERNESTO Tormenta Tropical ~ 997 1204159  74.08 167.32

Fuente: INEGI, 2024.

Aunque en la declaratoria de desastres naturales no se menciona de huracanes o
tormentas responsables de las lluvias, se puede observar que la fecha que aparece en
la declaratoria coincide con la fecha de aparicion de la tormenta tropical Beatriz, la
cual a lo largo de su trayectoria paso a 6.02 km de la comunidad.

Mapa 4. Trayectorias de tormentas tropicales, huracanes y ciclones originados en el Océano Pacifico, con
respecto al municipio de San José Lachiguiri
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Ciclones tropicales del Pacifico ¢°'\‘
33 ‘ ¥
\ g
\
\
\ San José ‘Lachigum
Ca b 3’ i & 1958

Fuente: INEGI, 2024.

A continuacion, se muestra en el siguiente cuadro la informacién en cuanto a fecha,
clave, nombre, clasificacion, presion, grados, viento y la distancia, en kildmetros al
punto mas cercano al municipio, de los fenédmenos provenientes del Océano Pacifico,
de los cuales destacan la tormenta tropical Beatriz en 2017.

Tabla 6. Reportes de depresiones tropicales, tormentas tropicales y huracanes mas cercanos al
municipio de San José Lachiguiri para el Océano Pacifico

Punto mas
Fecha Clave Nombre Clasificacion Presion Grados SIS cerca?n.o .a I
km/h municipio
(km)
02/_ NoV1961 ' Loog1961 | SIMONE Depresion Tropical .~ 970  0.806226 463 60.7
06:00 a.m.
16/jun/1971 EPO21971 | BRIDGET | Tormenta Tropical = 985 1081665 926 157.73
06:00 a.m.
OVsep/1973 | toogi973 | HEATHER |~ Tormenta Tropical = 985 05 8334 145.02
06:00 a.m.
2112/5552224 EPISI974 | ORLENE | Depresion Tropical 970 | 0583095 = 5556 136.04
04/jun/1981 EPOTI981 = ADRIAN  Depresién Tropical 970 0.72Mm 5556 128.03
7N
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Punto mas
Fecha Clave Nombre Clasificacion Presion Grados M cercajn.o .a :
km/h municipio
(km)
12:00 a.m.
2jun/1988 L0198 BUD Tormenta Tropical = 1003 | 1140175 74.08 17331
06:00 p.m.
29/jun/1991 - .
06:00 p.m. EPO51991 S_N Depresién Tropical 970 0.728011 55.56 53.7
194unf1993  Loo1993 | BEATRIZ | TormentaTropical | 995 | 1718034 | 10186 160.32
06:00 p.m.
27[unf1993 Lo mi003 SN Depresién Tropical | 970 | 0538516 | 5556 1643
06:00 p.m.
O3julf996 | Loheig06 | CRISTINA | TormentaTropical | 991 | 0632456 | 112 60.62
09:00 a.m.
1102/JCL)JOn/a19ri7 EP021997 BLANCA Tormenta Tropical 1005 1.315295 64.82 176.41
29/6ep/1997 | L1997 OLAF Depresion Tropical = 1009 | 0.608276 463 3326
12:00 p.m.
08/0ct/1997 | 101997 | PAULINE Huracan 4 948 | 1476482 @ 21298 96.69
06:00 p.m.
10/noV/1997 | 19197 RICK Huracan 1 98 17 1389 4755
01.00 a.m.
08/nov/2000 | L0155600 ROSA Tormenta Tropical = 1002 072111 64.82 39.83
07:00 a.m.
26/jun/2003 | Lpoo003 | CARLOS | Tormenta Tropical | 998 0761577 83.34 150.59
06:00 p.m.
16/un/2010 | oo TWO Depresion Tropical 1007 = 0583095 = 5556 1251
06:00 p.m.
agzaggfgo EPO52010 | DARBY | Depresion Tropical =~ 1006 = 0447214  37.04 171
04/5ep/2010 | cribo010 | ELEVEN | Depresion Tropical | 1006 08 463 80.88
12:00 p.m.
1162/%518/;212 EPO32012 = CARLOTTA Huracan 2 976 | 0282843  166.68 82.86
0122/9;(;‘/3 2217 EP022017 = BEATRIZ = Tormenta Tropical = 1001 067082 74.08 6.02
Bun/2017 1 o7 | CALVING | Tormenta Tropical | 1004 05 74.08 27.98
12.00 a.m.
156ep2017 | ppio 017 MAX Tormenta Tropical = 992 0.447214 mi 20391
12:00 a.m.
04/0ct/2017 ' 1950017 | RAMON | Tormenta Tropical | 1002 | 0921954 | 7408 155.74
12:00 p.m.
Fuente: INEGI, 2024.
(7L
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1.4 Objetivos

Que las autoridadesy la poblacion del municipio cuenten con un estudio documental
y de campo que permita la caracterizacion del nivel de riesgo, asi como la
vulnerabilidad fisica y social ante la exposicion a uno o varios agentes
perturbadores de tipo geolégico, hidrometeorolégico y/o antropogénico que
pueden afectar a la poblacién, sus bienes y el entorno del municipio; de manera que
sirva de base a tomadores de decisiones, tanto para la definicién de obras y acciones
de prevencion y mitigacién, como para la reducciéon de vulnerabilidades, la
preparaciony atencion de emergenciasy que se logre reducir la pérdida de vidasy las
afectaciones a los de medios de vida ante el embate de fendmenos perturbadores.

2
=k
C=7

OAXACA

Contar con un documento cartografico y escrito que representa y zonifica
cada uno de los fendmenos naturales y antropogénicos perturbadores de
Mmanera clara y precisa, asi como las bases de datos homologadas para cada
uno de los fendmenos perturbadores presentes en el municipio.

Contar con un sistema de informacién geografica que permita la
actualizacion, consulta y generacion de informacion tabular y grafica de los
diferentes riesgos, niveles de vulnerabilidad y zonas de afectacion.

Generar los procedimientos para la integracién, homologacién vy
estandarizacion de la informacion de los peligros de tipo geoldgico,
hidrometeoroldgico y antropogénicos que permitan, la definicion de zonas y
situaciones de riesgo.

Proporcionar un sustento metodolégico para fundamentar lineas de acciény
estrategias de adaptacion y mitigacion de riesgos, que contribuyan a reducir el
uso de esquemas tradicionales basados en acciones reactivas ante una
situacion de desastre.
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1.5 Metodologia General

Las bases tedricas y procedimentales para la elaboracion del Atlas de Riesgos del
municipio se derivan de lo establecido en la “Guia de Contenido Minimo para la
Elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos (SEGOB, CENAPRED, 2016)", y la “Guia
Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos.
Conceptos Basicos sobre Peligros, Riesgos y su Representacion Geografica (SSPC,
CENAPRED, 2021)".

Imagen 4. Esquema Metodoldgico del Atlas de Riesgo.

Esquema Metodolégico del Atlas de Riesgo

CEEPP-2012
Caracterizacion Identificacion
y Diagnéstico de Riesgos
I : + Geologicos: Fallas, l
* Elementos del Medio fracturas, Sismos,

Fisico Natural: Fisiografia,
Geologia, Geomorfologia,
Edafologia, Hidrologia,
Climatologia, Uso de
Suelo, ANP, Problematica

Tsunamis, Flujos,
Vulcanismo, Erosion,
Hundimientos, Derrumbes

+ Hidrometeorologicos
Ciclones, Tormentas,

ambiental : :
i Sequias, Inundaciones,
+ Elementos del sociales, Nevadas, Vientos
Economicosy

demograficos: Dinamica
demografica, poblacion,
Caracteristicas sociales,
PEA, Estructura Urbana

« Definicion de Niveles
de Vulnerabilidad

» lIdentificacion de Nivel
de Riesgos

+ Obras de Prevencion

+ Capacitacion y
fortalecimiento de
capacidades

+ Acciones ecologicas con

' fines preventivos

Acciones de Caracterizacién
Mitigacion de Riesgos
7N
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Su realizacién se divide en cinco etapas, donde participd un equipo de técnicos
especialistas y analistas de diversas disciplinas, quienes han tenido a su cargo la
realizacion del proyecto de acuerdo con lo siguiente:

e Un equipo especialista para la busqueda, procesamiento y sistematizacion de
la informacién estadistica y cartografica de fuentes oficiales.

e Un equipo de especialistas en metodologia y elaboracion de instrumentos para
el levantamiento de informacioén y trabajo de campo.

e Un equipo de especialistas y analistas de informacion que integrd la
informacion de fuentes oficiales y la generada en campo.

e Un equipo de técnicos que forma parte del personal del ayuntamiento y que
participd en el levantamiento de la informacion de fuentes primarias dentro del
area de estudio.

Primera etapa. Se procedio a realizar una recopilacion e investigacion documental de
datos de las principales instituciones nacionales de informacién del territorio, tales
como INEGI, CENAPRED, CONAPO, CONAGUA, SEGOB, SAGARPA, CONABIO, entre
otros; asi como organismos equivalentes estatales y municipales, particularmente de
las areas de Proteccion Civil. Se llevo a cabo, ademas, la consulta de cartografia y de
diferentes autores e instituciones oficiales, con el fin de analizar los factores del medio
fisico de la zona de estudio, como son: fisiografia, geomorfologia, geologia (litologia y
estructuras), hidrologia, clima, suelos, uso actual y vegetacion.

Posteriormente, los datos se procesaron en funcién de la guia y, con base a los niveles
aplicables de cada caso, se elaboraron las tablas graficas y mapas, tanto de la
caracterizacién de los elementos del medio, como de la caracterizacion
sociodemograficay econédmica. Después se identificaron los peligros predominantes,
asi como las areas de incidencia de cada fendmeno, tanto geoldégicos, como
hidrometeoroldgicos y antropogénicos, se definieron las areas de vulnerabilidad fisica
y social, asi como el grado de riesgo predominante.

Segunda etapa. Se llevd a cabo una serie de acciones encaminadas al reconocimiento
general del medio donde se ubica el area de estudio, con el fin de identificar las
amenazas ocasionadas por fendmenos de tipo natural, existentes en la regién. Se
realizaron las siguientes actividades:

e |dentificacidon y consulta documental de fuentes del municipio, hemerotecas,
diversos archivos histoéricos y archivos del Ayuntamiento.

e Consulta a pobladores y cronistas, a fin de conocer los eventos naturales que
han tenido relevancia e impacto en la localidad, asi como su frecuencia,
impacto ocasionado y reaccion de las autoridades y de la poblacion en general.

e Entrevistasalasautoridades locales de diversos sectores con el fin de identificar
la capacidad de respuesta institucional ante cada uno de los eventos naturales
gue pudieran representar una amenaza, ademas de determinar si cuentan con
planes y/o protocolos de actuacién para enfrentarlos cuando se presenten.
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e Recorridos para el levantamiento de informacion del territorio municipal, tanto
para verificar el estado de la infraestructura fisica, como para identificar
informacion adicional respecto de las zonas de riesgo por fendmenos naturales
y antropogénicos, y para detectar la presencia de agentes contaminantes que
pudieran representar una amenaza para la poblacién. Se reviso el tipo de
construccion, caracteristicas y condiciones estructurales de las viviendas en
riesgo. Se estimaron las tendencias de crecimiento y densificacion de los
asentamientos humanos, en particular aguellos ubicados en zonas de riesgo.

e Taller con autoridades, el area de Proteccion Civil y actores clave de la
comunidad, para reflexionar respecto grado de conocimiento y percepcion de
los riesgos. Se recuperd informacion relacionada con las amenazas,
vulnerabilidad, capacidad de reaccidn y posibles acciones a emprender, tanto
por las autoridades como por la poblaciéon, para gestionar el riesgo ante los
diferentes fendmenos perturbadores que se han presentado o podrian
presentarse. Se estimaron las fortalezas y las debilidades con relacion al grado
de organizacion y preparacion de la comunidad para hacer frente a
contingencias. De igual forma, se registré informacion relacionada con el grado
de desarrollo institucional de la funcién que desempena el area de proteccion
civil en el municipio con relacién al personal, equipamiento y recursos
presupuestales.

Tercera etapa. Con base a la identificacion de peligros y/o vulnerabilidad, se desarrollé
su zonificacion por medio de un Sistema de Informacién Geografica (SIG), para
generar cartografia digital y mapas en la que se determinaron las Zonas de Riesgo
(ZR), ante los diferentes tipos de fendmenos. El analisis para delimitar las ZR toma
como referencia los mapas de peligros, susceptibilidad y/o vulnerabilidad y muestra
una interpretacion grafica de los resultados respecto de los riesgos para cada
fendmeno, procurando hacer vinculaciones entre fendmenos perturbadores cuando
estos se sobrepongan.

Cuarta etapa. Una vez obtenida dicha cartografia, se realizé un analisis completo de
riesgos, sefalando qué zonas son las Mmas propensas a sufrir procesos destructivos,
cuantificando poblacién, areas, infraestructura, equipamiento con probable
afectacion y se llevé a cabo un taller en el municipio, en el que se propuso qué obras
O acciones se proponen para prevenir o mitigar el riesgo.

Los mapas finales representan el grado o nivel de riesgos, peligros y/o vulnerabilidad
ante cada uno de los fendmenos naturales. Los mapas se presentan en un anexo
aparte, en el orden asignado por la Guia. En caso de no existir algun fendmeno, este
no se desarroll6, asentando en el documento las razones por las cuales dicho mapa no
se realizo.

Las propuestas de acciones y obras estan enfocadas a la reduccion y mitigacion de
riesgos; estan basadas en la deteccién y localizacion de zonas de riesgo o peligro y
estan ubicadas en la cartografia entregada.

22N ) .
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Quinta Etapa. Compilacion y analisis del contenido de la documentaciéon disponible
en la identificacion de riesgos en asentamientos, colonias, barrios y fraccionamientos,
describiendo el contenido del marco legal y programatico aplicable a desastres.

1.6 Marco Legal

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible (ONU; CEPAL, 2016), establece una
vision transformadora hacia la sostenibilidad econdmica, social y ambiental. El
conocimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), asociados a esta
Agenda, ayuda a analizar y formular los medios para alcanzar esta nueva vision del
desarrollo sostenible. Los que estan directamente relacionados con el Atlas de Riesgos
son 3:

El objetivo 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas
las edades y su meta 3.d: Reforzar la capacidad de todos los paises, en particular los
paises en desarrollo, en materia de alerta temprana, reduccion de riesgos y gestion
de los riesgos para la salud nacional y mundial.

El objetivo 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles; y su meta 1l.b: Aumentar considerablemente el
numero de ciudades y asentamientos humanos que adoptan e implementan
politicas y planes integrados para promover la inclusion, el uso eficiente de los
recursos, la mitigacion del cambio climadtico y la adaptacion a él y la resiliencia ante
los desastres, y desarrollar y poner en prdctica, en consonancia con el Marco de
Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030, la gestion integral de
los riesgos de desastre a todos los niveles.

El objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climdtico y sus
efectos, con su meta 13.1: Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptacion a los
riesgos relacionados con el clima y los desastres naturales en todos los paises.

El Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo de Desastres 2015-2030 (ONU,
2015), reconoce que es en el Estado en quien recae la funcién principal de reducir el
riesgo de desastres y determina la responsabilidad compartida con gobiernos locales,
sector privado y otros grupos. Este marco establece cuatro prioridades: 1) Comprender
el riesgo de desastres; 2) Fortalecer la gobernanza del riesgo de desastres para
gestionarlo; 3) Invertir en la reduccion del riesgo de desastres para la resiliencia; y 4)
Aumentar la preparacion para casos de desastre a fin de dar una respuesta eficaz y
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“reconstruir mejor” en los ambitos de la recuperacién, la rehabilitacion y la
reconstruccion.

La Ley General de Proteccion Civil (LGPC, 2023), estipula que la Coordinacion
Ejecutiva del Sistema Nacional recaera en la Secretaria de Gobernacion del Gobierno
Federal y le otorga las atribuciones para “supervisar, a través del CENAPRED, que se
realice y se mantengan actualizados, tanto el Atlas Nacional, como los
correspondientes a las entidades federativas, municipios y delegaciones”. En la
misma fracciéon se determina que, “el Atlas se integra con bases de datos, sistemas
de informacion geogrdfica y herramientas para el andlisis y la simulacion de
escenarios, asi como la estimacion de pérdidas por desastres”. Asi mismo, se afirma
que, por la naturaleza dinamica de los riesgos, se deberdan mantener como un
instrumento de actualizacién permanente. Los Atlas de Riesgo constituyen el marco
de referencia para la elaboracién de politicas y programas en todas las etapas de la
Gestion Integral del Riesgo.

La Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano (LCAHOTyDU, 2021), menciona que les corresponde a los municipios:
“Regular, controlar y vigilar las Reservas, Usos del Suelo y Destinos de dreas y predios,
asi como las zonas de alto riesgo en los Centros de Poblacion que se encuentren
dentro del municipio™.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LCEEPA, 2024),
menciona que, “Las autoridades de la Federacion, las entidades federativas, los
municipiosy las demarcaciones territoriales de la Ciudad de México, en la esfera de
su competencia, deberan evitar los asentamientos humanos en zonas donde las
poblaciones se expongan al riesgo de desastres por impactos adversos del cambio
climatico™.

La Ley General de Cambio Climatico (LGCC, 2023), determina que las dependencias
y entidades de la administracién publica federal centralizada y paraestatal, las
entidades federativas y los municipios, en el ambito de sus competencias,
implementaran acciones para la adaptacién conforme a lo que dicta su fracciéon |, que
menciona que deberan “Elaborar y publicar los atlas de riesgo que consideren los
escenarios de vulnerabilidad actual y futura ante el cambio climdtico, tomando en
consideracion la informacion del Atlas Nacional de Vulnerabilidad al Cambio

! LGPC, Articulo 29, fraccion XXII.
2 LGAHOTyYDU, Capitulo Cuarto. Atribuciones del Municipio, Articulo 11, fraccién I
3 LGEEPA. Seccion IV: Regulacién Ambiental de los Asentamientos Humanos, Articulo 23, Fraccién X
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Climatico, atendiendo de manera preferencial a la poblacion mds vulnerable y a las
zonas de mayor riesgo, asi como a las islas, zonas costeras y deltas de rios”™.

Ley Organica Municipal para el Estado de Oaxaca (LOMEQO, 2021), menciona que,
entre las atribuciones del Ayuntamiento, le corresponde constituir el Consejo de
Proteccioén Civil Municipal, y llevar a cabo las medidas y acciones que promuevan los
sistemas nacional y estatal de protecciéon civil, para garantizar la seguridad de la
poblaciéon en caso de emergencias o de siniestros; promoviendo la elaboracion del
Atlas de Riesgos Municipal a fin de ubicar las situaciones de riesgo en su jurisdicciéon®.

En su capitulo VII, que habla de la Seguridad Publica y Proteccion Civil Municipales,
determina que en cada municipio se establecerd un Sistema de Proteccion Civil. El
Sistema Municipal de Proteccion Civil es un conjunto orgdnico y articulado de
estructuras, relaciones funcionales, métodos y procedimientos, que estableceran las
dependencias y entidades de cada municipio entre si, con las organizaciones de los
diversos grupos voluntarios, sociales y privados y con las autoridades federales y
estatales. El Sistema Municipal de Proteccion Civil, tendra como objetivos los que
establece la Ley de Proteccion Civil y Gestion Integral de Riesgos de Desastres para
el Estado de Oaxaca®. Y define que “en cada municipio se integrard un Consejo
Municipal, que serd un organo de consulta y planeacion basado en la coordinacion
de acciones de los sectores publico, social y privado, con el objeto de sentar las bases
para prevenir los problemas que puedan ser causados por agentes perturbadores;
proteger y auxiliar a la poblacion ante la ocurrencia de situaciones de emergencia o
desastre, y dictar las medidas necesarias para el restablecimiento de la normalidad
en su territorio. Asimismo, cada municipio contard con una Unidad de Proteccion
Civil".

La Ley de Proteccion Civil y Gestion Integral de Riesgos de Desastres para el
Estado de Oaxaca (LPCGIRDEO, 2020), en su articulo 44, establece que la
coordinacién del Sistema Municipal recaera en la persona titular de la presidencia
municipal y en su fraccién IV menciona que entre sus atribuciones le compete:
“investigar, estudiary evaluar riesgos y danos provenientes de elementos, fendmenos
perturbadores naturales o humanos que puedan dar lugar a desastres; integrando
y ampliando los conocimientos de tales acontecimientos en coordinacion con las
dependencias responsables para la elaboracion del Atlas Municipal de Riesgos”™ . En
su articulo 47 define las atribuciones de los Consejos Municipales y en su fraccion IV

4 LGCC. Articulo 30, fraccion .

5 Fraccion reformada mediante Decreto NUm. 1664, aprobado por la LXIV Legislatura el 2 de septiembre del 2020 y
publicado en el Periddico Oficial 40 Sexta Seccion del 3 de octubre del 2020.

é Articulo 160 reformado mediante Decreto NUm. 1639, aprobado por la LXIV Legislatura el 26 de agosto
del 2020 y publicado en el Periddico Oficial 39 Séptima Seccion del 26 de septiembre del 2020.

7 LPCGIRDEO. Articulo 44
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menciona que le compete “elaborar y aprobar el Atlas Municipal de Riesgos, en un
plazo maximo de tres meses, de haber iniciado el periodo municipal constitucional,
y actualizarlos anualmente en términos del Reglamento de la presente ley®".

La Ley de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano para el Estado de Oaxaca
(LOTDUEO, 25), menciona que en materia de Ordenamiento Territorial y de Desarrollo
Urbano, los municipios del Estado tendran como parte de sus facultades y
obligaciones “Proponer y solicitar al Poder Ejecutivo para su autorizacion, la
Fundacion de centros de poblacion dentro de los limites de su jurisdiccién, cuando
sea necesario y, en casos extraordinarios de desastres naturales y/o
antropogeénicos, la reubicacion previo dictdmenes correspondientes™.

El Plan Estatal de Desarrollo 2022-2028 (PEDEO 2022-2028, 2022), del Estado de
Oaxaca, incluye un apartado sobre proteccion civil, que se encuentra en el gje 1T,
"Estado de Bienestar para todas y todos los caxaquenos", en el que se reconoce que
Oaxaca es un estado vulnerable a los desastres naturales, como los terremotos, los
huracanes y las inundaciones. Entre sus objetivos menciona el de: salvaguardar a las
personas, bienes y su entorno ante la presencia de fendmenos perturbadores de
origen natural o humano; establece entre sus estrategias algunas encaminadas a
reducir el riesgo de desastres como lo son: fortalecer el marco legal y operacion
institucional relacionada con la gestion integral de riesgos y proteccion civil
desarrollar un sistema de alerta temprana eficiente, impulsar politicas de
informacion y cultura de prevencion y proteccion civil, e implementar acciones de
prevencion y mitigacion de riesgos, fortalecer la capacidad de respuesta a
emergencias.

Determina las siguientes lineas de accion: generar protocolos de prevencion, reaccion,
atencion y recuperacion, capacitar a los municipios en materia de proteccion civil y
gestion integral de riesgos, asesorar a los municipios para la elaboracion de los
planes de contingencias. Asi mismo, menciona especificamente las siguientes
acciones a realizar: adoptar medidas para reducir la vulnerabilidad de las viviendas y
las infraestructuras publicas, promover la participacion ciudadana en la cultura de
la prevencion y elaborar un plan de contingencia para cada tipo de desastre.

En el Plan de Desarrollo Municipal (PDM) 2008-2010, se menciona que el municipio
carece de un Reglamento de Bando de Policia y Buen Gobierno. No obstante, en el
PDM 2020-2022 se establece la elaboracion de dicho reglamento como una estrategia
municipal, aunque se desconoce si este fue elaborado.

8 LPCGIRDEO. Articulo 47 Fraccion IV
9 LOTDUEO. Capitulo Segundo, De las Autoridades, Seccidn Ill. De los municipios, articulo 8, fraccion X
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Capitulo Il. Determinacion de la zona de
estudio

1.1 Ubicacién y Colindancias

El municipio de San José Lachiguiri se encuentra en el estado de Oaxaca y forma parte
del distrito de Miahuatlan, en la regidon Sierra Sur.

Mapa 5. Macrolocalizaicidn del municipio de San José Lachiguiri.
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Fuente: Centro Geo, 2024.

Se localiza entre los paralelos 16°19' y 16°28' de latitud norte; los meridianos 96°17" y
96°24' de longitud oeste y altitud entre 1,100 y 2,400 m.s.n.m.

Colinda al norte con los municipios de Santa Maria Zoquitlan y San Pedro Martir
Quiechapa; al este con los municipios de San Pedro Martir Quiechapa, San Carlos
Yautepec, Santa Catalina Quieri, Santa Catarina Quioquitani y San Cristobal Amatlan;
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al sur con los municipios de San Cristébal Amatlany San Francisco Logueche; al oeste
con los municipios de San Francisco Logueche, San Luis Amatlan y Santa Maria
Zoquitlan.

Mapa 6. Microlocalizaicidn del municipio de San José Lachiguiri.
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11.2 Superficie, localidades y poblacion

Cuenta con 10 localidades y una superficie de 77.55 kildbmetros cuadrados, que
representa el 0.08% de la superficie estatal.

Tabla 7. Localidades del municipio de San José Lachiguiri.

Nombre de la localidad
San José Lachiguiri
Nizagoche
Rancho Mijangos
Santa Maria Lachivigoza
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Nombre de la localidad
San Isidro La Chivigoza
Nuestra Sefora Inmaculada de Juquila el Carrizal
Rancho Nuevo
El Ocote (Cuatle)
Barrio Tercero (Salida del Arroyo)

Fuente: Centro Geo, 2024.

En el ano 2020, el total de la poblacion fue de 3,700 personas, que equivalen al 0.09%
del estado. La densidad de poblacion por kilbmetro cuadrado es de 47.7, frente a la del
estado de Oaxaca, que es de 44.1 habitantes por kilometro cuadrado.

La clave del INEGI asignada para identificar al municipio de San José Lachiguiri es
20170. Los limites municipales fueron obtenidos del Marco Geoestadistico 2019 del
INEGI, se utilizan para fines geoestadisticos y pueden no coincidir con los limites
politico-administrativos oficiales.

1.3 Mapa Base (Topografico)

Los mapas base sirven como mapa de referencia en el que se superponen datos
de capasy visualizan informacion geografica. Un mapa base individual puede estar
compuesto de varias capas de entidades, raster o web, por lo que los mapas base
constituyen la base de sus mapas y proporcionan contexto para el analisis.

El Mapa Base, como todos los demas, tienen el datum del esferoide del planeta
conocido como WGS84 (por sus siglas en inglés: World Geodetic System 84), vy la
proyeccion en UTM Z14 norte (sistema Universal Transversal de Mercator).

Los objetos geograficos del mapa base son:

e Limite politico-administrativo estatal. La fuente es el marco geoestadistico del
2020, la escala original es de 1. 250,000 y la representacion es por medio de
poligonos.

e Limite politico-administrativo municipal. La fuente es el marco geoestadistico
del 2020, |la escala original es de 1: 250,000 y la representacion es por medio de
poligonos.

e Localidades urbanas y rurales amanzanadas. La fuente es el marco
geoestadistico del 2020, la escala original es de 1: 250,000 y la representacion es
por medio de poligonos.

e Localidades rurales. La fuente es también el marco geoestadistico del 2020,
escala 1: 250,000 y la representacion es puntual.
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La red de carreteras proviene del Instituto Mexicano del Transporte 2023. Estan
organizadas en Carreteras de 1 carril, de 2 o mas carriles y caminos de
representacion lineal.

Los puentes provienen de la cartografia del Instituto Mexicano del Transporte
2023 (representacion puntual).

Los rios provienen de la fuente del Sistema Nacional de Informacién del Agua
de CONAGUA (SINA v. 3.0), escala 1: 250,000, la representacion es lineal.

Los cuerpos de agua provienen del Sistema Nacional de Informacion del Agua
de CONAGUA (SINA, v. 3.0), escala 1: 250,000, la representacion es lineal y es por
medio de poligonos.

Las lineas de conduccion fueron tomadas de GeoComunes a partir de la
informacion de la CFE para el ano 2010, con representacion lineal.

La presente descripcion aplica a todos los municipios de Oaxaca. Puede suceder que
en algunos municipios No aparezca algun objeto geografico, debido a que el mismo
no existe en dicho municipio.

Mapa 7. Mapa Base del municipio de San José Lachiguiri.
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1.4 Modelo Digital de Elevacion

Un Modelo Digital de Elevaciéon (MDE), es una representacion visual y matematica
de los valores de altura con respecto al nivel medio del mar, que permite caracterizar
las formas del relieve y los elementos u objetos presentes en el mismo.

Estos valores estan contenidos en un archivo de tipo raster con estructura regular, el
cual se genera utilizando equipo de computo y software especializados. En los
modelos digitales de elevacion existen dos cualidades esenciales, que son la exactitud
y la resolucidn horizontal o grado de detalle digital de representacion en formato
digital, las cuales varian dependiendo del método que se emplea para generarlos y
para el caso de los que son generados con tecnologia LIDAR, se obtienen modelos de
alta resolucién y gran exactitud (valores submétricos).

El Modelo Digital de Elevacion utilizado como fuente es el continuo de imagenes
raster disponible en INEGI, con una resolucién espacial de 15 metros. En el mapa se
utiliza para generar un sombreado para representar la topografia.

Con base en lo anterior, las curvas de nivel se calcularon a partir del Modelo Digital de
Elevaciony se despliegan cada 100 metros, aunque la capa original la conforman cada
40 metros de separacion, la representacion es lineal.

>JE PLANEACION

LT PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 41

=Y JARA EL BIENESTAR



SAN JOSE LACHIGURI

ATLAS DE RIESGOS
SAN JOSE LACHIGUIRI

Capitulo Ill. Caracterizacion de los
elementos del medio natural

111.1 Fisiografia

En este apartado encontraras informacion del estudio y la descripcion de las
caracteristicas fisicas del municipio, incluyendo su relieve, formaciones geoldgicas,
cuerpos de agua, suelos, y otros aspectos relacionados con la superficie terrestre. Se
describe la estructura y la dinamica de la superficie terrestre, asi como los procesos
naturales que la moldean, como la erosidn, la tecténica de placas y la sedimentacion,
entre otros.

11I.1.1 Provincia fisiografica

El municipio de San José Lachiguiri se localiza dentro de la provincia fisiografica Sierra
Madre del Sur, ocupando el 100 % del territorio. De acuerdo con INEGI (2004), esta
provincia fisiografica se caracteriza por ser la mas complejay menos conocida del pais.
Sus rasgos particulares se deben a la Placa de Cocos, |la cual es una de las placas
moviles que integran la litosfera y de la que se deriva la fuerte sismicidad,
especificamente sobre las costas guerrerenses y oaxaguenas, siendo la trinchera de
Acapulco una de las zonas mas activas.

Tabla 8. Provincia fisiografica del municipio de San José Lachiguiri.
Clave Entidad Nombre Area (km?) Area (ha)

Xl Provincia Sierra Madre del sur 77.55 7754.86

Fuente: Centro Geo, 2024.

En la mayor parte de la superficie de la Sierra Madre del Sur se presenta un relieve
accidentado, con altitudes que varian considerablemente, alcanzando su punto mas
alto en el Cerro Nube, entre San Juan Ozolotepec y Santo Domingo Ozolotepec, con
aproximadamente 3,720 metros sobre el nivel del mar. La regidon estd caracterizada
por sus montafas escarpadas y profundos cafiones.
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Mapa 8. Provincia fisiografica donde se ubica el municipio de San José Lachiguiri.
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1IL.1.1.1 Subprovincias fisiograficas

De manera mas especifica, el municipio se localiza al 100% dentro de la subprovincia
fisiografica sierras y valles de Oaxaca, la cual se distribuye en los distritos de Etla,
Centro, Tlacolula, Zimatlan, Ocotlan, Ejutla, Yautepec y Miahuatlan; y se encuentra
conformada por un conjunto de sierras bajas respecto a las llanuras que las rodean de
litologia compleja, con calizas, algunas rocas metamaorficas y rocas volcanicas acidas.

Tabla 9. Proporcidon del territorio del municipio de San José Lachiguiri en la subprovincia
fisiografica.

Entidad Nombre Area (km?) Area (ha)
Subprovincia Sierras y Valles de 77.55 7754.86
Oaxaca
Fuente: Centro Geo, 2024.
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La altitud de esta subprovincia varia significativamente, con zonas que van desde los
1,600 metros sobre el nivel del mar hasta picos que superan los 2,500 metros de altura,
lo que experimenta una amplia gama de condiciones climaticas, desde climas
templados en las zonas altas hasta climas mas calidos y semiaridos en los valles.

La precipitacion también varia considerablemente, siendo mas abundante en las
zonas elevadas, lo que contribuye a una gran diversidad de ecosistemas (INEGI, 2004).

Mapa 9. Subprovincias fisiograficas donde se ubica el municipio de San José Lachiguiri.
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Fuente: Centro Geo, 2024.

111.2 Geomorfologia

El sistema de topoformas al que se integra el municipio corresponde en su totalidad
(100%), a la Sierra Baja Compleja, la cual se distribuye desde el Sureste de Oaxaca de
Juarez al Noroeste de San Miguel Tilquiapam, y desde los entornos de Santa Cruz
Monjas y San Cristobal Amatlan hasta el norte de San Pedro Totolapa y de Santa Ana
Tavela (INEGI, 2004).
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Tabla 10. Sistema de Topoformas presente en el municipio de San José Lachiguiri.
Nombre Descripcién Area (km?) Area (ha)
Sierra Sierra Baja Compleja 77.55 7,754.86

Fuente: Centro Geo, 2024.

Mapa 10. Sistema de topoformas presente en el municipio de San José Lachiguiri.
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Fuente: Centro Geo, 2024.

El municipio de San José Lachiguiri se encuentra en una regidn caracterizada por su
diversa geomorfologia, tipica de la Sierra Madre del Sur. Esta area se distingue por su
terreno montanoso e irregular, con una variacion de altas sierras, valles profundos y
canones.

Su geomorfologia refleja una compleja historia geoldgica, incluyendo la formaciéon de
montanas a través de procesos tectonicos y de erosion causada por el aguay el viento
a lo largo del tiempo. La topografia variada contribuye a la diversidad de microclimas
y ecosistemas, desde areas de selva caducifolia con climas calidos y secos en las partes
mMas bajas hasta vegetacion secundaria de bosques de encino y selva baja con climas
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templados en las elevaciones mas altas, lo que a su vez soporta una rica biodiversidad
y una variedad de actividades humanas adaptadas a este entorno unico.

111.3 Geologia

El municipio de San José Lachiguiri se encuentra inmerso dentro de dos eras
geoldgicas de acuerdo con el Servicio Geoldgico Mexicano (SCM, 2017),y estas a su vez
en 6 periodos geoldgicos, los que se desarrollan a continuacion:

N
T/

il

OAXACA

Era del Cenozoico, del periodo Pleistoceno: la litologia consta de conglomerado
poligénico-arenisca, clasificada como roca sedimentaria. Se encuentra en la
parte central con direccion suroeste y oeste del municipio, cubre un area de 4.7
km?, equivalente a 471 hectareas, identificada con la clave QptCgp-Ar.

Era del Cenozoico, del periodo Plioceno: su litologia se caracteriza por toba
riolitica, clasificada como roca extrusiva. Se distribuye en la parte central y
noreste del municipio, extendiéndose sobre 18,6 km? o 1,861 hectareas,
identificada con la clave TpITR.

Era del Mesozoico, del periodo Albiano al periodo Cenomaniano: presenta
litologia de tipo caliza-dolomita, clasificada como roca sedimentaria, se
presenta en la parte sur del municipio, con un area de 4.6 km? (456 hectareas)
con clave KaceCz-Do.

Era del Mesozoico, del periodo Neocomiano al periodo Aptiano: su litologia se
compone de areniscas-lutitas, y de roca sedimentaria, distribuyéndose en la
parte norte del municipioy cubriendo 13.3 km? 01,329.5 hectareas, se representa
con la clave KnapAr-Lu.

Era del Mesozoico, del periodo Tithoniano al periodo Cretacico inferior: su
litologia se compone de Volcanosedimentaria, clasificada como roca
sedimentaria. Se distribuye del centro del municipio a todas las direcciones y
abarca una superficie de 35.85 km? o 3,585 hectareas, se identifica con la clave
JtKiVs.

Era del Mesozoico, del periodo Tithoniano al periodo Maastrichtiano: la litologia
consta de Calizas-Lutitas, clasificada como roca sedimentaria. Se distribuye a
orillas del municipio en direcciéon noroeste y cubre un area de 0.5 km?,
equivalente a 52.3 hectareas, identificada con la clave KtmCz-Lu.
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Tabla 11. Geologia dentro del municipio de San José Lachiguiri.

Periodo Periodo =
L . L . . . - Clave Area
Era geologico geologico Litologia Tipo de roca 5
AR 9 SGM (km?)
(inicio) (final)
Cenozoico Pleistoceno Pleistoceno (“Tor?gilomerad.o Sedimentaria QptCgp- 47
poligénico-Arenisca Ar
Cenozoico Plioceno Plioceno Toba riolitica Extrusiva TpITR 18.6
Mesozoico Albiano Cenomaniano Caliza-Dolomita Sedimentaria Ka(I:DeOCz- 4.6
. . . . . . . KnapAr-
Mesozoico Neocomiano Aptiano Arenisca-Lutita Sedimentaria Lu 13.3
Mesozoico Tithoniano Cirrf::r(ijcﬁo Volcanosedimentaria Sedimentaria JtKiVs 35.8
. . . . . . . . KtmCz-
Mesozoico Turoniano Maastrichtiano Caliza-Lutita Sedimentaria Lu 0.5

Fuente. Centro Geo, 2024.

La presencia de conglomerado poligénico-arenisca (sedimentaria), indica que son
rocas que generalmente son permeables y pueden ser susceptibles a la erosion y al
deslizamiento de tierra, especialmente en areas con pendientes pronunciadas y bajo
condiciones de saturacion de agua.

La toba riolitica (extrusiva) es generalmente porosa y puede ser susceptible a la
compactaciéon y a la erosidn quimica, lo que afecta la estabilidad del suelo y puede
incrementar el riesgo de deslizamientos.

Gréfica 1. Porcentaje de tipo de geologia (litologia) en el territorio del municipio de San José Lachiguiri.
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Fuente: Centro Geo, 2024.
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Las calizas-dolomita (sedimentaria), siendo carbonatos, son especialmente
susceptibles a la disolucion por aguas acidas, lo que puede dar lugar a la formacion
de caracteristicas karsticas como cuevas, sumideros, y rios subterraneos. Esto puede
llevar a colapsos del terreno y a la formacion de depresiones.

La arenisca-Lutita (sedimentaria), debido a su fina granulometria y baja
permeabilidad, puede retener agua y expandirse, lo que aumenta el riesgo de
deslizamientos de tierra bajo ciertas condiciones de humedad.

Mapa 11. Geologia (litologia) en el municipio de San José Lachiguiri.
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Estas formaciones geoldgicas presentes en el municipio indican una diversidad en la
composicion de rocas, reflejando una historia geolégica compleja que incluye tanto
procesos sedimentarios como volcanicos. Esta diversidad puede influir en varios
aspectos del municipio, incluyendo la topografia, la hidrologia, la vegetacién, el uso
del sueloy la mineria.
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Tabla 12. Relieve, clima y vegetacion del municipio de San José Lachiguiri.
Hectareas del
Morfologia Clima Vegetacion municipio por
morfologia
- Muy arido, arido . .
Montafas Y R y Vegetacion xerdfila ~623
semiarido
. . Bosque de coniferas y de latifoliadas;
Montanas Subhumedo d erasy . ~7156
bosque mesdfilo de montafa
Fuente: Centro Geo, 2024.
Mapa 12. Relieve dentro del municipio de San José Lachiguiri.
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Con base en el analisis de la cartografia de estructuras, a escala 1: 250,000 del Servicio
Geoldégico Mexicano, se ha identificado una sola fractura al norte del municipio de San
José Lachiguiri, extendiéndose en direccidon noreste a suroeste.

Sin embargo, al explorar aun mas en la plataforma del SGM, esta cuenta con una
cartografia mas detallada a escala 1: 50,000, mostrando una red mas compleja y
extensa de fallas y fracturas en todo el municipio.

Teniendo en consideracion esta escala, se ha identificado una amplia distribucion de
fallas y fracturas en el municipio.

Estas se presentan del norte al oeste del municipio. Se presenta una fractura o
lineamiento de direccién noreste-suroeste, con una longitud de 18,013.895 metros. Es
de recordar que una fractura hace referencia a la rotura en la roca.

Hay una falla normal de direccion noroeste-sureste, que indica una ruptura en la
corteza terrestre, donde un lado se mueve hacia abajo en relacién con la otra.

Tabla 13. Fallas y fracturas en el municipio de San José Lachiguiri.

Tipo de entidad Direccién Longitud (m)
Fractura Noreste-Suroeste 6,098

Fuente: Centro Geo, 2024.

De igual forma, se presenta una anticlinal (pliegue en la corteza terrestre, donde los
estratos mas antiguos se encuentran en el nucleo del pliegue y los flancos se inclinan
hacia afuera desde el centro), y sinclinal (pliegue cdncavo hacia arriba, donde los
estratos mas recientes se encuentran en el ndcleo), de direccién noroeste-sureste
(SGM, 2023). Las localidades cercanas a estas estructuras geoldgicas son Nizagoche,
Rancho Nuevo y el Carrizal.
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Mapa 13. Fallas y fracturas dentro del municipio de San José Lachiguiri, escala 1: 250,000.
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Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano, 2024.

Mapa 14. Fallas y fracturas dentro del municipio de San José Lachiguiri, escala 1: 50,000.
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La presencia de estos elementos estructurales se debe a que la regidon se encuentra

en una zona geoldgicamente activa debido a la interaccion entre la Placa de Cocos y
la Placa Norteamericana.

La subduccion de la Placa de Cocos bajo la Placa Norteamericana a lo largo de la costa

del Pacifico de México es una fuente importante de actividad tectdnica y sismica en
el sur de México.

Mapa 15. Ubicacién del municipio de San José Lachiguiri en relaciéon con la Placa de Cocos.

Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano, 2024.
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I1l.4 Edafologia

El municipio de San José Lachiguiri cuenta con tres tipos de suelos en su territorio, los
cambisol, los leptosol y los fluvisol. Predominan los leptosoles que se describen a
continuacion.

Los leptosoles, que ocupan la mayor parte del territorio, son suelos someros y
pedregosos que pueden tener roca continua en o muy cerca de la superficie. Se
encuentran en todos los tipos de climas (secos, templados, humedos), y son
particularmente comunes en las zonas montanosas y en planicies calizas
superficiales.

Son comunes en areas montanosas y son caracterizados por su poca profundidad
efectiva. Este tipo de suelo puede presentar limitaciones para el uso agricola debido a
su profundidad limitada, pero pueden ser adecuados para pastizales, bosques, o para
conservacion de la biodiversidad (SEMARNAT, 2016).

Tabla 14. Caracteristicas de los diferentes tipos de suelo presentes en el municipio de San José

Lachiguiri.
Suelo Aptitud Area (ha)
Fluvisol Agricolas bastante fértiles 62.54
Cambisol Jévenes con poco desarrollo - agricolas con métodos de riego 25.27
Leptosol Para pastar ganado en verano 7,666.75

Fuente: Centro Geo, 2024.

Los fluvisol contienen abundantes sedimentos fluviales, marinos o lacustres en
periodos recientes y que estan tradicionalmente sobre planicies de inundacion,
abanicos de rios 0 marismas costeras. Son ecoldégicamente valiosos para preservar la
vegetacion original y han sido tradicionalmente fértiles para la agricultura.

Finalmente, los cambisol son suelos jovenes con algdn cambio apreciable en el
contenido de arcilla o color entre sus capas, de moderada a alta susceptibildiad a la
erosion y buenos con fines agricolas. En areas templadas son muy productivos.
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Mapa 16. Edafologia presente en el municipio de San José Lachiguiri.
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Frente a fendmenos hidrometeoroldgicos, estos suelos pueden tener una capacidad
limitada de retenciéon de agua debido a su poca profundidad, lo que podria aumentar
el escurrimiento superficial y la susceptibilidad a la erosion durante eventos de
precipitacion intensa.

Por otra parte, la alteracion del paisaje por actividades antropogénicas (como la
deforestacion, construccion, y agricultura), puede aumentar la vulnerabilidad de este
tipo de suelos a la erosion.
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111.5 Hidrografia

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo San José Lachiguiri, periodo 2020-
2022, el municipio se encuentra totalmente dentro de la Region Hidrolégica
Tehuantepec (RH22), dentro de la cuenca hidrografica Rio Tehuantepec y subcuenca
hidrografica Rio San Antonio.

Esta region esta incluida totalmente dentro del Estado de Oaxaca, drena en un area
gue representa el 19.2 % de territorio estatal, incluye gran parte de la regiéon del Istmo
de Tehuantepec y corresponde a la vertiente del Océano Pacifico.

La cuenca del Rio Tehuantepec drena 10.7 % de territorio estatal, es el de mayor
importancia al ser el mas caudaloso de la vertiente del Océano Pacifico, drena en un
area de 10,374 km? y nace a mas de 3,200 m.s.n.m., en la Sierra Madre del Sur, al sureste
de Miahuatlan de Porfirio Diaz, donde es conocido con el nombre de rio Quiechapa,
hasta desembocar al Golfo de Tehuantepec, al este del puerto Salina Cruz. Su longitud
aproximada es de 240 km (CONAGUA, 2020).

Tabla 15. Cuencas presentes en el municipio de San José Lachiguiri.

. L. Regiéon .. Region
Cuenca Descripcion cuenca hidrolégica Subregion administrativa
. Desde su nacimiento, hasta .
Rio San . - P Rio .
. la Estacidon Hidroeléctrica Tehuantepec Pacifico Sur
Antonio Tehuantepec

Boquilla
Fuente. Centro Geo, 2024.

Dentro del municipio se tienen una longitud de 1411 km lineales de corrientes
intermitentes y 6.6 km de escurrimientos perennes.

Tabla 16. Longitud de los afluentes con los que cuenta el municipio de San José Lachiguiri.

Tipo de corriente Longitud (km)
Intermitente 1411
Perenne 6.6

Fuente. Centro Geo, 2024.
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Mapa 17. Cuenca en la que se ubica el municipio de San José Lachiguiri.
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Gréfica 2. Distancia por tipo de corriente (intermitente o permanente) en el municipio de San José

Lachiguri.
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Mapa 18. Tipos de corrientes en el municipio de San José Lachiguiri.
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El principal rio del municipio es el Rio Quiechapa, de condicién perenne, el cual
proporciona un flujo constante de agua a lo largo del afo, lo que es esencial para la
agricultura. Representa la provision de agua potable y los ecosistemas acuaticos
localesy también representa la alimentacion de las corrientes intermitentes, como los
rios Mijangos y Nizagoche, los cuales llevan agua principalmente durante la

temporada de lluvias.
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Mapa 19. Regiones hidrolégicas en el municipio de San José Lachiguiri.
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Aguas subterraneas

De acuerdo con la Subdireccidn General Técnica, Gerencia de Aguas Subterraneas
(CONAGUA), el municipio se encuentra dentro del acuifero Tehuantepec de clave
2007. El acuifero Tehuantepec se localiza en la porciéon sureste del Estado de Oaxaca,
cubre una superficie total de 13,963 km?2. Actualmente posee una disponibilidad
media anual de agua subterranea de 19 hm?* anuales.
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Mapa 20. Acuifero en el que se ubica el municipio de San José Lachiguiri.

Detalles del Acuifero
TEHUANTEPEC

Para conocer los detales del
caloulo e fa DMA consuta el
Gocumento PDF de respaido aqui

La siguiente tabla presenta los
Getalles del acuifero

Clave del 2007

Fuente: Subdireccién General Técnica, Gerencia de Aguas Subterraneas (CONAGUA).

111.6 Clima

El municipio de San José Lachiguiri presenta tres tipos de unidades climaticas,
caracterizadas por una variabilidad tanto en temperaturas como en precipitaciones.
Las temperaturas van desde los -3°C de los meses mas frios, hasta los 22°C de los
meses mas calidos. En relacidn con la precipitacion el mes mas seco presenta
precipitaciones inferiores a los 40 mm.

e Clima BSo(h')w - Arido, Calido

Este clima es de tipo arido y calido, con una temperatura media anual mayor de 18°C.
Se caracteriza por altas temperaturas durante la mayor parte del afno, con pocas
variaciones estacionales significativas. Las lluvias ocurren principalmente en veranoy
hay un porcentaje significativo de Iluvia invernal menor al 5%. Esto indica que la mayor
parte del ano es seco, con precipitaciones concentradas en una corta temporada. Este
tipo de clima se desarrolla al norte del municipio.

e Clima BSlhw - Semiarido Semicalido

Este clima presenta una temperatura media anual mayor de 18°C, pero menor que en
las zonas aridas calidas. Representa una transicion entre las zonas aridas y las mas
templadas, con temperaturas que pueden variar a lo largo del ano. Al igual que el
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clima arido, las lluvias se presentan principalmente en verano, con un porcentaje de
lluvia invernal menor al 5%. Esto implica una distribucion de lluvias similar al clima
arido, pero con una cantidad ligeramente mayor. Su distribuciéon es en la zona centro
y valle del municipio.

e Clima C(wo) - Templado Subhiumedo

Este tipo de clima presenta una temperatura media anual entre 18°C y 22°C.
Proporciona un ambiente mas moderado en comparacion con el clima arido calido,
con temperaturas que ofrecen un equilibrio entre condiciones calidas y frescas a lo
largo del ano. La precipitacion en el mes mas seco es menor de 40 mm, lo que infiere
gue, aungue hay una estacion humeda o lluviosa mas definida, incluso en el mes mas
seco recibe cierta cantidad de lluvia. Este tipo de clima se desarrolla al sur del
municipio.

Tabla 17. Descripcién de los climas presentes en el municipio de San José Lachiguiri.

Tipo clima Descripcién temperatura Descripcion precipitacion

Arido célido, temperatura media anual Lluvias de verano y porcentaje de

BSo(h')w  mayor de 22°C, temperatura del mes [luvia invernal del 5 % al 10.2 % del
mas frio mayor de 18°C total anual
. Precipitacio | 3
Templado, subhimedo, temperatura reciprtacion en e. me; fmas seco
. menor de 40 mm; lluvias de verano
media anual entre 12°C y 18°C, .
f es con indice P/T menor de 432y
C(wo) temperatura del mes mas frio entre -3°C . S
18°C y temperatura del mes mas porcentaje de precipitacion
v . o invernal del 5 % al 10.2 % del total
caliente bajo 22°C
anual
Semidrido, Semicalido, temperatura
media anual mayor de 18°C, Lluvias de verano y porcentaje de
BS1hw temperatura del mes mas frio menor de lluvia invernal del 5% al 10.2% del

18°C, temperatura del mes mas caliente

total anual

I

mayor de 22°C

Fuente. Centro Geo, 2024.

La diversidad de climas en el municipio llega a influir directamente en la vegetacion,
la agricultura y el uso del suelo. En el siguiente mapa se puede ver que el territorio de
San José Lachiguiri estd dominado por un clima semiarido semicalido. En una
pequena porcion al noreste del territorio, se tiene un clima mas extremo, arido calido,
mientras que, en el suroeste, debajo de la cabecera municipal, domina el clima
templado - subhumedo.

Las superficies donde el clima es arido y semiarido pueden requerir practicas de
conservacion del agua y sistemas de riego eficientes para la agricultura, mientras que
las superficies de climas templados subhumedos pueden soportar una mayor
variedad de cultivos y vegetacion natural.
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Mapa 21. Climas presentes en el municipio de San José Lachiguiri.
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I11.6.1. Temperatura

La temperatura media del municipio oscila en el rango de 12 °C a 22 °C, reflejando una
diversidad climatica influenciada por la altitud y la vegetacion.

Tabla 18. Superficie de San José Lachiguiri por rango de temperaturas (°C) medias anuales.

Rango de temperatura (°C) Hectareas en el municipio

12al14 6
14a16 348
16a18 3,034
18 a 20 4,042
20a22 316

Fuente. Centro Geo, 2024.

En las zonas altas con una cobertura vegetal densa y bien preservada, las
temperaturas se mantienen en un rango mas fresco entre los 12 °C a 16 °C. Mientras
que el rango de 16 a 18 °C se percibe en los pies de monte y valles del municipio, esta
area actua como una zona de transicion climatica, donde la variacion de altitud y la
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diversidad de usos del suelo influyen en el clima local, creando condiciones ideales
para una variedad de actividades agricolas y la sustentacion de una diversidad
bioldgica especifica de estas condiciones térmicas.

Grafica 3. Temperaturas en el municipio de San José Lachiguiri.

Porcentaje de territorio del municipio de San José Lachiguiri
por rango de temperaturas (°C) medias anuales

0%

5%

12-14
14-16
mi6-18
m18-20
m20-22

Fuente. Centro Geo, 2024.

Por dltimo, en la parte norte del municipio, que corresponde a las areas mas bajas, las
temperaturas son mas calidas, oscilando entre los 18 °C y 22 °C. Esto se debe en gran
parte a las condiciones del territorio, pues, al situarse a una menor altitud,
experimenta temperaturas mas elevadas que contribuyen a un ambiente distinto, con
potencial para diferentes tipos de vegetaciéon y usos del suelo, incluyendo la
agricultura adaptada a condiciones mas calidas.
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Mapa 22. Temperatura media anual presente en el municipio de San José Lachiguiri.
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Fuente. Centro Geo, 2024.

111.6.2. Precipitacion

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo del municipio de San José Lachiguiri
2020-2022, se presenta una precipitacion media anual entre el rango de los 500 a 700
mm/afo, la cual se caracteriza por tener una temporada de lluvias pronunciada
durante los meses de verano (junio a septiembre). Los meses de invierno suelen ser
mas secos, dependiendo de las variaciones climaticas de cada ano.

Tabla 19. Superficie por rango de precipitacidon anual (mm) en el municipio de San José Lachiguiri.

Precipitacién anual (mm/afho) Hectareas totales del municipio por categoria

400 a 500 3,812
500 a 600 3,115
600 a 800 673

800 a 1,000 77

1,000 a 1,200 69

Fuente. Centro Geo, 2024.
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Mapa 23. Precipitacién media anual presente en el municipio de San José Lachiguiri.
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Fuente. Centro Geo, 2024.

El municipio de San José Lachiguiri, al presentar regiones montafiosas o con
variaciones significativas de altitud en la parte sur del municipio, pudiera ser la causa
del fendmeno “efecto orografico”, el que provoca que las masas de aire cargadas de
humedad al encontrarse con un relieve elevado son forzadas a ascender.

Al subir, el aire se enfria, lo que reduce su capacidad para retener humedad,
resultando en la condensacion y formacion de nubes que, eventualmente, precipitan.

Debido a esto las areas mas altas, al ser las mejores conservadas y con mayor
cobertura vegetal (sur del municipio), reciben mas lluvia que las areas mas bajas (800
a 1,200 mm anuales), y contribuyen a aumentar la precipitacion en las areas
circundantes, que en comparacion a las partes bajas o llanas del municipio (norte de
San José Laguiguiri), al estar mas expuestas a condiciones climaticas como vientos
secos, reducen la precipitacion (400 a 500 mm al ano).
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111.6.3. Evapotranspiracion

La evapotranspiracion es el proceso por el cual el agua se transfiere desde la superficie
terrestre a la atmosfera, a través de la evaporacion desde el suelo y otras superficies,
asi como por la transpiracion de las plantas.

De acuerdo con datos del Maderey Laura E. (1990), en las superficies de clima calido
gue se situan en la parte norte del municipio, se alcanzan rangos de
evapotranspiracion de 500 a 600 mm debido a una baja cobertura vegetal y a una
mayor temperatura, que, debido a su orografia, presenta una mayor exposicion
directa a la radiacion solar.

Tabla 20. Evapotranspiracion (mm/afo) en el municipio de San José Lachiguiri.

Rango (mm/afio) Hectareas totales del municipio por categoria

Valor
6 500-600 1,222
7 600-700 6,533

Fuente: Centro Geo, 2024.

Mapa 24. Evapotranspiracion media anual presente en el municipio de San José Lachiguiri.
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En areas mas altas y con vegetacion, las temperaturas son mas bajas. La presencia de
vegetacion y una mayor humedad del suelo contribuyen a una tasa de
evapotranspiracion significativa que oscila entre los 600 a 700 mm de
evapotranspiracion.

Los fendmenos naturales ocurren en la superficie de manera constante en el tiempo,
pero variable en cuanto a magnitud. Un fendmeno se convierte en peligro natural
cuando altera parcial o totalmente algun aspecto fisico de un territorio, mismo en
donde se encuentra asentada la poblacion. De esta manera cualquier fenémeno
natural que ocurra en los sistemas atmosférico, bidtico, litosférico, hidrolégico, etc., o
entre ellos, y presente una probabilidad de afectacidon del ser humano y sus
actividades, debe ser considerado peligro. A lo largo de |a historia del poblamiento de
un territorio, la sociedad ha estado expuesta a diferentes fendmenos naturales.
Algunos de estos han causado algun tipo de dano o afectacidon a la infraestructura,
actividades o en las vidas mismas de la poblacion (M.M, Campos - Vargas., Toscana
Aparicio, A., Monroy Gaytan, F., Reyes Lopez, H.A., 2010).

De acuerdo con la Ley General de Cambio Climatico, la vulnerabilidad se define como
“el grado en que los sistemas pueden verse afectados adversamente por el cambio
climdtico, dependiendo de si éstos son capaces o incapaces de afrontar los impactos
negativos del cambio climadtico, incluyendo la variabilidad climdtica y los eventos
extremos”. La vulnerabilidad no sélo depende de las condiciones climaticas adversas,
sino también de la capacidad de la sociedad de anticiparse, enfrentar, resistir y
recuperarse de un determinado impacto. Existen tres niveles de priorizacion para los
mMunicipios mas vulnerables al cambio climatico:

Primer nivel 1,448 municipios
Segundo nivel:273 municipios

Tercer nivel: 83 municipios

Las vulnerabilidades que han sido consideradas para su estudio son: vulnerabilidad de
asentamientos humanos a deslaves, inundaciones y al incremento potencial de
enfermedades transmitidas por vector (dengue), vulnerabilidad de la produccion
ganadera a estrés hidrico e inundaciones y vulnerabilidad de la produccion forrajera a
estrés hidrico.

El municipio, a nivel Estado, se ubica en la posicidn 234 respecto a los 570 municipios
de Oaxaca, lo que pudiera inferirse que su vulnerabilidad se encuentra en un rango
medio de vulnerabilidad a deslaves. Sin embargo, del total de la poblacion (3,700
habitantes), el 0.42% de la poblacién es susceptible a deslaves.
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Se encuentra en el segundo nivel de priorizacién de acuerdo al Atlas Nacional de
Vulnerabilidad al Cambio Climatico (ANVCC, 2021), por su alta vulnerabilidad de los
asentamientos humanos a inundaciones y a su vulnerabilidad muy alta a la
produccion de forraje a estrés hidrico, ademas de los deslaves ya mencionados. La
poblacidén se encuentra con una susceptibilidad de mas del promedio estatal, por lo
gue es recomendable tomar las previsiones necesarias.

Tabla 21. Vulnerabilidad ante el cambio climatico del municipio de San José Lachiguiri.

Orden de indice de Probabilidad potencial Poblacién susceptible
vulnerabilidad estatal vulnerabilidad actual de deslaves actual a deslaves
234 0.85 0.6 42%

Fuente: Centro Geo, 2024.

1.7 Uso de suelo y vegetacion

San José Lachiguiri tiene un fuerte enfoque en la agricultura con un paisaje
complementado por vegetacion secundaria, mientras que los pastizales y la
vegetacion primaria son menos comunes, de acuerdo con la Serie VII (INEGI, 2018).

Tabla 22. Usos de suelo y vegetacion en el municipio de San José Lachiguiri.

Uso de suelo y vegetacion Area (km?) Area (ha)
Agricultura 4571 45143
Pastizal cultivado o inducido 1.1 N4.4
Vegetacioén primaria 3 304.8
Vegetaciéon secundaria 28.2 2,821.4

Fuente: Centro Geo, 2024.
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Mapa 25. Usos de suelo y vegetaciéon presentes en el municipio de San José Lachiguiri

760000 785000 790000
u TN P, Santa
/ \ .

Zoauitlan

P
PLANEACION
INSTITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR

Al &

Mapa de Uso de Suelo y
Vegetacion

1820000
1820000

~—
.
~

L R —————

/

San José Lachiguiri

Uso de Suelo y Vegetacion
B Vegetacion primaria
I Vegetacion secundaria
[ Agricultura
Pastizal cultivado o inducido

San
Luis,

Martir
Amatian Quiechapa

— —

i1 Limite municipal
Localidades urbanas
®  Localidades rurales
e —— Carretera de 2 o mas carriles
------------- Caminos
" Vialidades urbanas
~—— Curvas maestras

1815000
1815000

1810000
#
1810000

ks
\\\}" 3
)

<
N
2

S

(=]
W
I
#
g

E 3

5
8

780000 765000 790000

Fuente. Centro Geo, 2024

En San José Lachiguiri, el uso de suelo esta claramente dominado por la agricultura,
con 451 km?, destacando la importancia de la agricultura para la economia local y el
uso de la tierra. En contraste, los pastizales, vegetacion secundaria y primaria
representan una fraccion mucho menor del area total, con 1.14 km?, 28.17 km? y 3.04
km? respectivamente.

Esto refleja un uso limitado de tierra para pastoreo y sugiere que hay poca vegetacion
intacta original, al ser la mayor parte de la superficie en areas regeneradas después
de haber sido alteradas.

A lo largo del territorio nacional se distribuye una gran diversidad de comunidades
vegetales naturales como los bosques, selvas, matorrales y pastizales, junto con
amplios terrenos dedicados a actividades agricolas, ganaderas, acuicolas y zonas
urbanas. A las diferentes formas en que se emplea un terreno y su cubierta vegetal se
les conoce como “Uso del suelo”.

Desde el siglo XVIII, pero mas intensamente en los Ultimos 50 anos, los seres humanos
han transformado los ecosistemas del mundo mas rapida y extensamente que en
Nningun otro periodo comparable de la historia. En |la actualidad los sistemas de cultivo
y ganaderos ocupan alrededor de una cuarta parte de la superficie terrestre,
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transformacién que ha sido impulsada en gran parte para resolver el enorme
aumento de la demanda de alimentos, agua, fibras y combustibles (INEGI, 1981).

Siendo este el caso para el municipio de San José Lachiguiri, pues del total de su
territorio (77.55 km?), el 59.6% (46.2 km? sumando el territorio de agricultura y de
pastizal cultivado o inducido), presenta algun tipo de uso de suelo de acuerdo con la
Serie VII- Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI, 2018).

Como hemos dicho, el municipio tiene una significativa inclinacion hacia la
agricultura, ocupando mas de la mitad de su territorio (58.14 % de la superficie total),
puesto que es una de sus principales fuentes de ingresos y empleo, el cual, ademas,
asegura la disponibilidad de alimentos para la poblacion. Sin embargo, su agricultura
intensiva puede llevar a la sobreexplotacion de recursos, especialmente el agua,
afectando su calidad y cantidad a largo plazo. Este tipo de usos de suelo se desarrolla
principalmente en la zona centro del municipio, aprovechando las condiciones de
suelo mas favorables y, posiblemente, un mejor acceso al agua para riego.

Mapa 26. Uso de suelo presente en el municipio de San José Lachiguiri.
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Otro tipo de uso de suelo que se presenta dentro del municipio en menor extension
(1.47 % de la superficie total), es el pastizal inducido localizado a orillas y en direccion
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noreste. El desarrollo de este uso de suelo se debe principalmente para proporcionar
espacios para la alimentacion del ganado, apoyando de esta manera la actividad
pecuaria del municipio. Sin embargo, su desarrollo llega a desplazar ecosistemas
nativos, limitando el espacio para la biodiversidad nativa del area.

La vegetacion es el producto de un conjunto de procesos tanto ecoldégicos como
evolutivos que ocurren en la comunidad, y que a su vez determinan las condiciones
ambientales que imperan en un sitio y tiempo determinado. Las especies de plantas
presentes en un area determinada conforman las comunidades vegetales (herbaceas,
arbustivas o arbéreas), de acuerdo con las caracteristicas climaticas y/o edaficas del
territorio ocupado (Duran y Garcia, 2010).

Mapa 27. Vegetacidon presente en el municipio de San José Lachiguiri.
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En los lugares donde no ha habido modificacién o ésta ha sido ligera y el suelo sigue
cubierto por la vegetacion natural, se le considera como vegetacion primaria; en
contraste, si ha ocurrido alguna perturbacién considerable y se ha removido parcial o
totalmente la cubierta vegetal primario, la vegetacion que se recupera en €sos sitios
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se conoce como secundaria y puede ser estructural y funcionalmente muy diferente
a la original (SEMARNAT, 2005).

El municipio de San José Lachiguiri posee un 40.2% (31.2 km?), de su territorio cubierto
por vegetacion primaria y secundaria. De esta vegetacion, un 39% (3 km?),
corresponde a vegetacion primaria, la cual se refiere a areas con cobertura de plantas
nativas, mientras que un 36.3% (28.2 km?), es de vegetacion secundaria, areas que se
han regenerado después de haber sido alteradas o despejadas por actividades de la
poblacion o fendmenos naturales.

La presencia de vegetacion primaria se distribuye en la parte norte del municipio y
aungue es relativamente pequena, es crucial para la conservacion de la biodiversidad,
puesto que alberga especies nativas que dependen de ecosistemas intactos para su
supervivencia.

En cambio, la vegetacién secundaria se distribuye en la periferia de las localidades,
desde el norte en menor porcién hasta el sur con mayor superficie. Esto sugiere un
proceso de regeneracion o una transicion hacia la recuperacion de areas previamente
alteradas o impactadas por actividades humanas sobre el medio ambiente natural. La
conversion de tierras para agricultura, desarrollo urbano o explotacion de recursos
podria ser la causa principal de la reduccion de la vegetacion primaria.

111.8 Areas Naturales Protegidas

El municipio de San José Lachiguiri no se encuentra dentro de ninguna area natural
protegida de competencia federal estatal, municipal o &reas destinadas
voluntariamente para la conservacion. Asi como tampoco de sitios Ramsar o Sitios de
Patrimonio Natural y Mixto.

En base al Geoportal de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el municipio se encuentra dentro de las siguientes
modalidades de conservacion.
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111.8.1. Corredores Biolégicos y Areas Destinadas
Voluntariamente a la Conservacion

Corredor bioclimatico para la conservacion de la biodiversidad

Consta en la identificacion de corredores climaticos entre fragmentos de vegetacion
nativa en mejor estado de conservacion, usando como variable climatica a la
evapotranspiracion reciente (CONABIO, 2022). Este se distribuye del sureste al norte
del municipio, con valores de -1, el cual corresponde a fragmentos de vegetacion
primaria y con valores de entre 161 a 200, lo cual indican su ubicacién en la periferia del
corredor y son las zonas mas expuestas.

Mapa 28. Distribucion de corredores bioldgicos en el municipio de San José Lachiguiri.
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111.8.2. Areas de Valor Ambiental

Sitios prioritarios para la restauracion (CONABI/O, 20]76)

Consta de areas de alto valor bioldgico que requieren acciones de restauraciéon para
asegurar en el largo plazo la persistencia de su biodiversidad, funcion ecolégica y los
servicios ecosistémicos que proveen. Ademas, buscan incrementar la conectividad de
ecosistemasy la recuperacion de habitats de las especies mas vulnerables. Dentro del
municipio de San José Lachiguiri, se denota una pequefa superficie en la parte norte
del municipio de prioridad “Media”.

Mapa 29. Sitios prioritarios para restauracién en el municipio de San José Lachiguiri.
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Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Representa unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, en donde se destaca la presencia de una riqueza
ecosistémica, asi como una integridad bioldégica significativa. El municipio, en la parte
sur, se encuentra dentro de la RTP Sierra Sur y Costa de Oaxaca de clave 148
(CONABIO, 2022).

Mapa 30. Regiones Terrestres Prioritarias dentro del municipio de San José Lachiguiri.
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Regiones y Provincias Mastogeograficas

Representa la diversidad regional de las especies terrestres (Ramirez-Pulido, J y
Castro-Campillo, A. (1990). El municipio se ubica dentro de dos regiones, la Oaxaco-
Tehuacanense y Sierra Madre del Sur, regiones donde la diversidad alfa es
extraordinaria.

Mapa 31. Regiones y provincias mastogeograficas dentro del municipio de San José Lachiguiri.
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Capitulo IV. Caracterizacion de los
elementos demograficos, sociales,
economicos y de equipamiento

IV.1 Dinadmica demografica

En este apartado encontraras informacién cuantitativa, relacionada con la poblacion
del municipio y coémo se distribuye en sus diversas localidades, una expectativa de su
crecimiento futuro y se analiza su distribucion por sexo y la densidad de poblacion en
el territorio.

IV.1.1 Poblacion y distribuciéon del municipio, por localidad

De acuerdo con el Ultimo Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI (2020), San José
Lachiguiri tiene una poblacion de 3,700 habitantes, de los cuales 1,948 corresponden
a poblaciéon femenina (52.6%) y 1,752 a poblacién masculina (47.4%) (INEGI, 2020).

Tabla 23. Poblacion total del municipio de San José Lachiguiri.

Municipio Poblacién total  Poblacion femenina Poblacién masculina
San José Lachiguiri 3,700 1,948 1,752

Fuente: Centro Geo, 2024.

Grafica 4. Porcentaje de la poblacidén femenina y masculina del municipio de San José Lachiguiri.
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Respecto a la distribucion de la poblacion por sexo y en quinquenios, se observa un
mayor numero de mujeres en todas las categorias de edad. Los rangos de edad que
concentran mayor poblacion fueron de 15 a 19 anos (451 habitantes), 10 a 14 anos (400
habitantes), y 20 a 24 anos (364 habitantes). Entre ellos concentraron el 32.8% de la
poblaciéon total. En el grupo de personas adultas jovenes en edad productiva, en el
rango de los 20 a 24 afnos, se observa una ligera minoria de la poblacién masculina (165
habitantes), con respecto a la poblacion femenina (199 habitantes).

Gréfica 5. Pirdmide poblacional por sexo en el municipio de San José Lachiguiri.
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Fuente: INEGI, 2020.

Distribucion de la poblacion por localidad

Con base a los datos de INEGI (2020), la poblacion del municipio de San José Lachiguiri
se distribuye en 10 localidades, de las cuales en la cabecera municipal es donde se
aloja la mayoria de éstos, con un total de 1,179 habitantes.
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Tabla 24. Poblacion de mujeres y hombres del municipio de San José Lachiguiri por localidad.

Localidad Total Mujeres Hombres

San José Lachiguiri 1,179 625 554

Nizagoche 866 450 416

Rancho Mijangos 245 141 104

Santa Maria 929 485 4ty

Lachivigoza

San Isidro la Chivigoza 15 5 10

Nuestra Sefiora

Inmaculada de Juquila 215 107 108

el Carrizal

Rancho Nuevo 46 27 19

El Ocote (Cuatle) 48 24 24

Barrio Tercero (Salida 3 1 5

del Arroyo)

Portillo el Mezquite 44 23 21
Total 3,700 1,948 1,752

Fuente: Centro Geo, 2024.

Sigue la localidad de Santa Maria Lachivigoza, con un total de 929 habitantes. La
localidad con el menor nimero de habitantes es San Isidro La Chivigoza, con apenas
15 habitantes.

La poblaciéon total del municipio de San José Lachiguiri, de acuerdo con datos del
censo 2020, fue de 3,700 habitantes, con una relacién de 90 hombres por cada 100
mujeres. Teniendo una superficie total, de acuerdo con datos de INEGI (2020), de 77.55
km?, se tiene una densidad poblacional de 47.7 habitantes por km?2

Con base en los datos de INEGI (2020), la distribuciéon por rango de edades indica una
tendencia creciente en la poblacién infantil y juvenil de la poblacién, que alcanza su
pico en el rango de edad de los 15 a 19 afnos, seguido por una disminucion gradual en
las edades subsecuentes.

Tabla 25. Distribucién de la poblacién por rango de edad en el municipio de San José Lachiguiri.

Edad Mujeres Hombres Total
0-4 13 138 251
5-9 153 175 328
10-14 195 205 400
15-19 242 209 451
gg?? PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 78
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Edad Mujeres Hombres Total
20-24 199 165 364
25-29 141 145 286
30-34 123 82 205
35-39 128 99 227
40-44 122 95 217
45-49 13 69 182
50-54 58 70 128
55-59 920 49 139
60-64 79 75 154
65-69 72 64 136
70-74 34 46 80
75-79 30 31 ol
80-84 28 17 45
85y mas 28 18 46

Fuente: Centro Geo, 2024.
La disminucién de la poblacidén es mas notable a la edad adulta y se acentda aun mas
en adultos mayores, reflejando patrones tipicos de envejecimiento.
Gréfica 6. Distribucion de la poblacién por rango de edad en San José Lachiguiri.
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A continuacién, se desarrollan cada uno de estos grupos por rango de edad y género,
con caracteristicas y necesidades especificas que reflejan las dinamicas sociales y
econdmicas del municipio.

Rango de edad de los 0 a 9 aios

En este rango, la poblacién dentro del municipio se encuentra conformada por un
total de 579 infantes, de los cuales 313 son niNos y 266 son ninas, por lo que se infiere
gue hay un mayor numero de nacimientos de hombres en el municipio. Este rango
de edad puede considerarse como vulnerable ante fendmenos geoldgicos e
hidrometeorologicos, dependiendo de la condicidon de vivienda y marginacion en la
gue vivan.

Rango de edad los 10 a los 19 anos

En el rango de edad comprendido entre los 10 y 19 afnos dentro del municipio, se
encuentra conformada por una poblacion total de 851 habitantes, de los cuales 437
son mujeres y 414 son hombres. En este rango de edad la poblacién femenina es
ligeramente mayor que la masculina (2.7% de los 851 habitantes).

Rango de edad de los 20 a 44 afos

Este grupo de edad poblacional que comprende a los adultos jovenes esta
conformado por una poblacién total de 1,299 habitantes, de los cuales 713 son mujeres
y 586 son hombres. Se observa una diferencia de 127 habitantes entre hombres y
mujeres (9.8% del total de la poblacién en este rango). En este caso, la diferencia puede
ser atribuido principalmente a la migracion de los hombres para conseguir trabajo
fuera del municipio.

Rango de edad de los 45 a los 59 ainos

Este grupo poblacional comprende a los adultos maduros, y se encuentra conformado
por una poblacion total de 449 habitantes, distribuidos en 261 mujeres y 188 hombres.

En comparacioén a la etapa de adultos jévenes, en la poblacién de adultos maduros se
observa una disminucion en el numero de habitantes, y principalmente en la
poblacién masculina. Esto puede ser debido a factores demograficos, sociales o de
salud. Este rango de edad puede considerarse como vulnerable ante fendmenos
geologicos, y sobre todo hidrometeorolégicos, dependiendo del nivel de marginacion
en la que se encuentren y condiciones de vivienda.

Rango de edad de 60 o mas afos

Para el rango de edad de 60 y mas, considerados adultos mayores, la poblacion total
es de 522 adultos, de los cuales 271 son mujeres y 251 son hombres.

§1_!ul PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 80

OAXACA



SAN JOSE LACHIGURI

ATLAS DE RIESGOS
SAN JOSE LACHIGUIRI

Al igual que en los pasados rangos de edad, la poblacién femenina es ligeramente
mayor a la masculina. Este rango de edad también puede estar entre los grupos de
alta vulnerabilidad a eventos geologicos e hidrometeoroldgicos, sobre todo
temperaturas extremas.

El crecimiento de la poblacién y sus actividades es reconocido como uno de los
factores globales que inciden en el aumento de vulnerabilidad a desastres y es un
elemento importante en el tratamiento y analisis de la configuracion del riesgo.

Los cambios en la dinamica demografica determinan un nuevo volumen,
composicion y distribucion de la poblacién, lo que produce cambios en el espacio
fisico y construido. Estos elementos son importantes a considerar en la definicion de
politicas publicas y programas orientados a la mitigacion y adaptacion al cambio
climaticoy a la disminucion de riesgos (UNFPA, UNISDR y ONU HABITAT).

Mapa 32. Asentamientos humanos por tamano de localidad en el municipio de San José Lachiguiri.
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IV.2 Condiciones sociales y econémicas

En este subcapitulo se analiza la situacion de los habitantes del municipio con mayor
vulnerabilidad, se describe la poblacidén con discapacidades y limitaciones Unicas o
combinadas, con carencias por acceso a los servicios de salud, por empleo o ingresos
y por su grado de pobreza y marginacion.

1V.2.1 Poblacién con discapacidad

De acuerdo a la Convencion Internacional sobre los Derechos de las Personas con
Discapacidad (2023), ante una emergencia climatica, las personas con algun tipo de
discapacidad son mas vulnerables e incluso su vida puede estar en mayor riesgo,
como morir durante una ola de calor, una inundacién o un incendio. Ello porque
tienen mas dificultad para acceder a los servicios de emergencia o evacuacion, o
tienen dificultades para movilizarse.

De acuerdo con la informacion consultada del ITER del Censo 2020, y como se observa
en la tabla y el grafico siguientes, de los 3,700 habitantes del municipio de San José
Lachiguiri, 457 cuentan con algun tipo de discapacidad reportada.

Grafica 7. Porcentajes de la poblaciéon total del municipio de San José Lachiguiri con y sin
discapacidades.

Poblacién con discapacidad en
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Con discapacidad

B Sin discapacidad

Fuente: Centro Geo, 2024.
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De acuerdo con DATA México, para el ano 2020, las principales discapacidades

presentes en la poblacion fueron discapacidad fisica y la visual (aun haciendo uso de
lentes).

Poblacién con discapacidad para hablar o comunicarse _ 74
Poblacién con discapacidad para vestirse, bafiarse o comer _ 88

Poblaciéon con discapacidad para recordar o concentrarse

Poblacién con discapacidad para oir, aun usando aparato _

auditivo

Poblacién con discapacidad para ver, aun usando lentes 198

Poblacién con discapacidad para caminar, subir o bajar

241

o

50 100 150 200 250 300

Fuente: DATA México con datos de INEGI, 2020.

De acuerdo a la distribucion de habitantes con discapacidad por localidad en el
mMunicipio, se observa que, en primer lugar, Nizagoche presenta 186 habitantes con
algun tipo de discapacidad (21.48 %). En segundo lugar, la localidad de San José
Lachiguiri presenta 170 habitantes con algun tipo de discapacidad (14.42 %). En tercer
lugar, la localidad de Nuestra Seflora Inmaculada de Juquila el Carrizal tiene 29
habitantes con alguna discapacidad (13.49 %). La localidad de San Isidro La Chivigoza
tiene 2 habitantes con alguna discapacidad (13.33 %), y el resto de las localidades
presentan porcentajes que van del 8.98 % al 2.08 % de poblacion con algun tipo de
discapacidad.

Tabla 26. Distribucion de habitantes con discapacidad por localidad en el municipio de San José

Lachiguiri.
Localidad Poblacién total Poblacién con discapacidad

Total 3700 457
San José Lachiguiri 1179 170
Nizagoche 866 186
Rancho Mijangos 245 22
Santa Maria Lachivigoza 929 39
San Isidro la Chivigoza 15 2
g:reriszt;? Sefiora Inmaculada de Juquila el 15 29
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Localidad Poblacién total Poblacién con discapacidad
Rancho Nuevo 46 4
El Ocote (Cuatle) 48 1
Barrio Tercero (Salida del Arroyo) n3 3
Portillo el Mezquite 44 1

Fuente: Centro Geo, 2024.

Si bien la poblacién con discapacidad en el municipio equivale al 12.4% del total de
habitantes, es necesario que todas las personas en riesgo, incluidas las que tienen
alguna discapacidad y adultos mayores, participen activamente en la toma de
decisiones relativas a la identificacidon y la reduccion de los riesgos.

La ONU considera que los eventos meteoroldgicos extremos conectan con otros
factores de vulnerabilidad e incrementan la desigualdad en materia de acceso a la
salud, alimentacién, vivienda, saneamiento o movilidad en las personas con alguna
discapacidad. Incluso tienen menos posibilidades de migrar o cambiar de residencia
ante un desastre (Convencion Internacional sobre los Derechos de las Personas con
Discapacidad, 2023).

IV.2.2 Lenguas indigenas

De acuerdo con el INEGI (2020), en el municipio de San José Lachiguiri, se reportaron
3,418 habitantes que hablan alguna lengua indigena lo que representa el 92.4% del
total de la poblacioén.

Grafica 8. Porcentaje de la poblacidon de San José Lachiguiri hablante de lengua indigena.

Porcentaje de la poblacién hablante de lenguas indigenas en
San José Lachiguiri

48% m Pob. hablante de lenguas Indigenas
Pob. No hablante lengua indigena
Fuente: Centro Geo, 2024.
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De la poblaciéon que habla alguna lengua indigena, se reportan 1,810 del género
femenino y 1,608 del género masculino.

Grafica 9. Distribucion de la poblaciéon de San José Lachiguiri hablante de lengua indigena por género.

Porcentaje de mujeres y hombres hablantes de lenguas
indigenas en San José Lachiguiri

47%
B Mujeres mHombres

Fuente: Centro Geo, 2024.

En la siguiente tabla, se presenta el nUmero de hombresy mujeres de cada una de las
10 localidades que conforman el municipio, y que hablan alguna lengua indigena, asi
como el total de hombres y mujeres del municipio que hablan alguna lengua
indigena. Se puede notar que dentro de la poblacion es mayor el nUmero de mujeres
(1,810), que habla una lengua indigena con respecto al numero de hombres (1,608).

Tabla 27. Poblacién hablante de alguna lengua indigena por sexo y localidad del municipio de San
José Lachiguiri.

Localidad Poblacién Hablapte§ de Mujeres ha.ablalntes Hombres h.abl’antes
total lengua indigena de lengua indigena de lengua indigena
Total 3,700 3,418 1,810 1,608
San José Lachiguiri 1179 1,099 583 516
Nizagoche 866 815 427 388
Rancho Mijangos 245 233 135 98
Santa Maria Lachivigoza 929 823 432 391
San Isidro la Chivigoza 15 15 5 10
Nuestra Sefora
Inmaculada de Juquila 215 204 104 100
el Carrizal
Rancho Nuevo 46 43 25 18
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Localidad Poblacién Hablantes de Mujeres hablantes Hombres hablantes
total lengua indigena de lengua indigena de lengua indigena
El Ocote (Cuatle) 48 40 19 21
Barrio Tercero (Salida del 3 107 60 47
Arroyo)
Portillo el Mezquite 44 39 20 19

Fuente: Centro Geo, 2024.

De acuerdo con datos de INEGI (2020), en el municipio de San José Lachiguiri, para la
poblacion de 5 anos y mas, alrededor del 82% de la poblacién que habla lenguas
indigenas, también hablan espanol, mientras que el 18% Unicamente habla la lengua
indigena.

Las poblaciones indigenas generalmente son mas vulnerables a los fendmenos
naturales debido a su condicion de pobreza extrema y marginacion, ya que no
cuentan con servicios y recursos que les permitan responder a las emergencias.
También tienen limitado acceso a servicios méedicos, agua potable y saneamiento.

Por otra parte, las inundaciones o sequias ponen en riesgo sus medios de vida, en
particular la producciéon de alimentos y también a los bienes naturales de su territorio
asociados a su identidad cultural y forma de vida. En el caso del municipio de San José
Lachiguiri, su nivel de marginacion y rezago social esta en niveles altos, lo que lo pone
en una condicién de mayor vulnerabilidad a desastres causados por fendmenos
naturales o antropogénicos.

De acuerdo con DATA México, en el ano 2020, los principales grados académicos de |la
poblacion de 15 afos 0 mas del municipio de San José Lachiguiri (2,721 habitantes)
fueron: primaria (43.7% del total), secundaria (39.6%), y media superior (preparatoria,
bachillerato general, tecnolégico o normal basica) con un total de 14.3%.

Tabla 28. Distribucion porcentual de la poblacién de mas de 15 aflos por grado académico.

Porcentaje sobre el total de la

S B T EE poblaciéon de 15 afios y mas

Preescolar o Kinder 0.2

Primaria 437

Secundaria 39.6

Preparatoria o Bachillerato General 13.1

Bachillerato Tecnolégico o Normal Basica 1.2

Estudios Técnicos o Comerciales con Primaria Terminada 0.05
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Dentro del municipio, los niveles de escolaridad para la poblacion de 15 afos y mas,

ATLAS DE RIESGOS

Grado académico

Normal de Licenciatura

Licenciatura

Maestria

Porcentaje sobre el total de la

poblacién de 15 afios y mas

0.4
1.5
0.3

Fuente: DATA México, 2020.

presenta una mayor proporcion de individuos que han completado la educacion
primaria, seguida de cerca por la secundaria, y con menos individuos que han
alcanzado la educacion superior.

7asa de analfabetismo promedio

De acuerdo con Data México, 2023, a pesar de la tasa de escolaridad que se registra, la
tasa de analfabetismo de San José Lachiguiri, respecto a la poblacion total (3,700
personas), en 2020 fue del 21.05% (779 personas) de las cudles dos terceras partes

fueron mujeres.

71
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Tabla 29. Poblacién, de 15 aflos 0 mas, analfabeta por sexo y por rango de edad de San José

Rango de edad

Total
15a19 afios
20 a 24 anos
25a 29 afos
30 a 34 anos
35a 39 afnos
40 a 44 anos
45 a 49 anos
50 a 54 anos
55a 59 anos
60 a 64 anos
65 a 69 anos
70 a 74 afnos
75 a 79 afhos
80 a 84 anos

85 afnos o mas

Lachiguiri.

Poblacién femenina Poblacién masculina
analfabeta analfabeta
542 237
3 2
12 4
8 5
9 5
23 8
36 13
73 13
44 22
79 19
73 40
67 39
33 27
29 17
27 12
26 n

Fuente: INEGI 2020.
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Grafica 10. Distribucion de la poblaciéon analfabeta por sexo en el municipio de San José Lachiguiri.

Poblacion de 15 afios o mas analfabeta en San José Lachiguiri
90
80
70
60
50
40
30

20
| 1111 1 1
o = m 'm 'm '} 1

15219 20a24 25229 30234 35239 40a44 45249 50a54 55259 60a64 65269 70a74 75279 80a84 850
mas

O

Femenina mMasculina

Fuente: DATA México con datos de INEGI, 2020.

Como se puede apreciar, sin importar el rango de edad, el analfabetismo es mayor en
las mujeres que en los hombres, acentuandose este hecho en el rango de los 35 a los
69 anos. En muchos casos son las mujeres que cuidan a las personas de mayor edad
o alos nifAos, por lo que sera importante saber comunicar de forma eficiente las alertas
ante algun desastre o emergencia.

IV.2.4 Servicios de salud

De los 3,700 habitantes del municipio, 3,400 cuentan con algun tipo de servicio de
salud, siendo la Secretaria de Salud, a través del INSABI, la que da mayor cobertura
con 2,695 habitantes inscritos a este sistema de salud, seguido por el IMSS Bienestar
con 427 habitantes que son derechohabientes.

A continuacion, se muestra la distribucidon de la poblacion derechohabiente en los
diferentes sistemas de salud: IMSS, ISSSTE, ISSSTE estatal, PEMEX, SEDENA o SEMAR,
Salud para el Bienestar, IMSS-Bienestar, instituciones privadas y otros.

INSTITUTO DE PLANEACION
PARA EL BIENESTAR
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Tabla 30. Distribucion de habitantes con servicios de salud por localidad en el municipio de San
José Lachiguiri.

® c = S [
&l o o} o 3 o
<} c's " - - = 7} c
- \ & G =~ (] O
c S8 0 = ] 388 ovhE ¢ 58 o mo
. 0 To O ()] 0 o Es': 53 0< o S O -] P
Localidad ‘o =& b3 0 w g8 2w@cy 0 t2 9 =5c
o ] = i h ges g0z Gt )
3 a g ] o™ 2 @ ) o2
a o o 2 o
Total 3700 3,400 201 16 17 4 2,695 427 40 0 92%
SEINOCEC) 1179 1133 92 1 3 606 392 33 0 96%
Lachiguiri
Nizagoche 866 755 0 0 1 1 751 1 1 0 87%
RETES 245 218 1 4 0 0 206 7 0 0 89%
Mijangos
santaMaria = g5 874 30 6 15 0 822 0 1 0 94%
Lachivigoza
san lsidrola 15 14 0 0 0 0 14 0 0 0 93%
Chivigoza
Nuestra
Senora
Inmaculada 215 176 0 0 0 0 175 1 0 0 82%
de Juquila el
Carrizal
RELEAC 46 39 0 0 0 0 38 1 o 0 8%
Nuevo
El Ocote 48 37 0 0 0 0 37 0 0 0 77%
(Cuatle)
Barrio
Tercero .
(Salida del 13 110 78 0 0 0 2 25 5 0 97%
Arroyo)
Portlllo.el " 4t o 0 0 0 44 0 0 0 100%
Mezquite

Fuente: Centro Geo, 2024

Grafica 1. Distribucion de la poblacion derechohabiente a los diversos servicios de salud en el municipio
de San José Lachiguiri.

Porcentaje de la poblacién derechohabiente a los diversos
servicios de salud en San José Lachiguiri
1% 0% 19
/i 0%

= |[MSS
m |[SSSTE
m |SSSTE estatal

13%

m Pemex, Defensa, Marina
m |nst. Salud Bienestar
IMSS Bienestar

Servicio privado

Fuente: Centro Geo, 2024.
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7asa de defunciones

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal 2020-2022, el registro de defunciones
reportado para el ano 2017 de la poblacidon femenina es de 17 fallecimientos; de la
poblacion masculina, el nUmero de fallecidos corresponde a 11 personas.

IV.3 Empleos e ingresos

De la poblacion total del municipio de San José Lachiguiri, 806 habitantes
corresponden a la poblacion econdmicamente activa, de los cuales 322 son mujeresy
484 hombres.

Tabla 31. Poblacién econdmicamente activa (PEA) por localidad en el municipio de San José

Lachiguiri.
N Poblacién Po,bla.lcmn Mujeres Hombres Poblla cron No
Municipio total Economicament de Ia PEA de Ia PEA Economicamen
e Activa (PEA) te Activa
San José Lachiguiri 3,700 806 322 484 2,894
. Poblacién Po’bli?clon Mujeres Hombres Poblla clon No
Localidad total Econémicament de la PEA de la PEA Econémicamen
e Activa (PEA) te Activa
San José Lachiguiri 1179 269 143 126 910
Nizagoche 866 178 46 132 688
Rancho Mijangos 245 55 33 22 190
SEIE) Ml 929 228 71 157 701
Lachivigoza
san Isidro |a 15 0 0 0 15
Chivigoza
Nuestra Sefora
Inmaculada de 215 24 9 15 191
Juquila el Carrizal
Rancho Nuevo 46 5 1 4 4]
El Ocote (Cuatle) 48 1 0 1 47
Barrio Tercero
(Salida del Arroyo) 3 38 18 20 7
Portillo el Mezquite 44 8 1 7 36
Fuente: Centro Geo, 2024.
RERNT PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 20
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Grafica 12. Porcentaje de la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) en el municipio de San José
Lachiguiri.

Porcentaje de la Poblacion Econémicamente Activa (PEA) de
San José Lachiguiri

Poblacion Econdmicamente
Activa (PEA)

H Poblaciéon No Econdmicamente
Activa

Fuente: Centro Geo, 2024

Grafica 13. Porcentaje de mujeres y hombres de la PEA en el municipio de San José Lachiguiri.

Porcentaje de mujeres y hombres de la Poblacién
Econémicamente Activa (PEA) de Magdalena Teitipac

Mujeres de la PEA
B Hombres de la PEA

Fuente: Centro Geo, 2024.

El 21.8% de la poblacion total (3,700 habitantes) de San José Lachiguiri, es decir, 806
habitantes, es la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) del municipio. De esta
poblacion, el 96.8% (780 habitantes) es PEA ocupada, mientras que el 32% (26
habitantes) es PEA desocupada.
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Grafica 14. Porcentaje de la Poblaciéon Econdmicamente Activa ocupada y desocupada del municipio.

Porcentaje de la Poblacion Econémicamente Activa (PEA)
ocupada y desocupada de San José Lachiguiri

3%

B PEA ocupada
PEA desocupada

Fuente: Centro Geo, 2024.

Como se puede apreciar en la siguiente tabla, la cabecera municipal tiene la mayor
cantidad de poblacion ocupada, seguido de la localidad Santa Maria Lachivigoza. Por
Su parte, la localidad de San Isidro La Chivigoza presenta O % de poblacion ocupada.

Tabla 32. Poblaciéon econdmicamente activa, ocupada y desocupada, por localidad del municipio
de San José Lachiguiri.

_ Poblacién Poblacion PEA PEA
Municipio total Economicamente ocupada desocupada
Activa (PEA)
San José Lachiguiri 3,700 806 780 26
. Poblacién Rebiasion PEA PEA
Localidad total Econémicamente ocupada desocupada
Activa (PEA) p P
San José Lachiguiri 1179 269 263 6
Nizagoche 866 178 177 1
Rancho Mijangos 245 55 54 1
Santa Maria Lachivigoza 929 228 220 8
San Isidro la Chivigoza 15 0 0 0
Nuestra .Senora Iqmaculada 515 o 15 9
de Juquila el Carrizal
Rancho Nuevo 46 5 5 0
El Ocote (Cuatle) 48 1 1 0
Barrio Tercero (Salida del 13 28 28 0
Arroyo)
Portillo el Mezquite 44 8 7 1
Fuente: Centro Geo, 2024.
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Los censos econdmicos que se levantan cada cinco afos en el pais captan y difunden
informacion sobre la actividad econdmica de los sectores secundario y terciario de la
economia y de los establecimientos ubicados en areas urbanas y de establecimientos
mayores en algunas areas rurales.

Existen tres actividades: Las actividades primarias comprenden el aprovechamiento
directo de los recursos naturales como el suelo, la fauna y la vegetacion. Algunos
ejemplos son, la agricultura, la ganaderia, la pesca y la silvicultura, que consiste en el
aprovechamiento forestal. Por otro lado, las actividades secundarias abarcan la
industria en todas sus variantes y las tareas destinadas al procesamiento de los
productos obtenidos en las actividades primarias. Los productos provenientes de las
actividades econdmicas primarias y secundarias son transportados y comercializados
para su consumo en nuestros hogares. Este proceso implica una serie de actividades
de transporte y comercializacién que pertenecen a las actividades terciarias de la
economia.

IV.3.2.1. Sector primario
Produccion agricola

En la siguiente tabla, segun informacién de Centro Geo 2024, en el municipio de San
José Lachiguiri se reportan 670 unidades de produccién agropecuaria, con una
superficie agricola total (temporal + riego) sembrada de 1,134.5 ha y con una superficie
cosechada de 9739 ha. De las 670 unidades de produccion, 658 unidades tienen
agricultura de temporal a cielo abierto y unicamente 12 unidades son de agricultura
de riego a cielo abierto.

Tabla 33. Unidades de produccién agropecuarias en el municipio de San José Lachiguiri.

co = © co = = [}
%:'g"‘ o ot o o t 0T a8 %_E %_5 0T 2o % 2 % E w o
32985 22%% 2287 Segs sf; efn Sgfg o % o.§ B8
= = 3 59 ) ) b 3 0 )
Municipio 3568289 5258 5862 5288 €63 £€8s o208 £98 €98 289
s2el Qo0gnEE QmlE 83 SESF LHES @3 o0oa §E5 &¢T ces=
BB eET o) o & goELe ¢Eg SEG J[omE ¢tg gt )
558 A" a°8g Efee SEE s8¢ FEF° S E S 0§ Q8%
582& = = 5% & ¢§ & g 5% a g a § 8
Iiac';\?;’ji‘:l, 670 11345 9739 658 11211 9611 12 134 129 79
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© ) o ® © ® co o ® o ®© 9
%%-E: .a_amm: .a_amg: 8':2.2 'oig 'uf_us 8':% o 5“_ s £ 33
vgs 38T ;:-__’382 2588 w5Ee LEo LEw m;’GS-Qom Low TEo
Cultivo 55880 $858 59263 8288 €88 €88 J20g £93 €98 S8 P
S50¢c.d ~ =4 &3 L e L ec @305 E-2x =2 c 0 c9
o E- 2offEf 2o E 9fo oftag £ 2 68 OO0 € G
£858 A°8g a°88 ZTfse S2E 9¥g ZLE° & E S g o
5e8= = = SR a g @& g ST a g a g 8
L’:gfgano 272 466.8 4618 263 4556 4505 9 n3 n3 6.3
MIEI e 3 7.0 7.0 3 7.0 70 0 0.0 0.0 0.0
amarillo
Agave 128 144.8 0.0 128 144.8 0.0 0.0 0.0 0.0
JENTES 2 15 10 1 10 10 1 05 0.0 0.0
(tomate rojo)
Frijol 203 3811 375.8 202 3796 3743 1 15 15 16
Chile 15 13.9 95 14 13.8 9.4 1 01 01 0.0
Calabaza / 47 119.4 1189 47 9.4 n8.9 0 0.0 0.0 0.0
calabacita

Fuente: Centro Geo, 2024.

La producciéon agricola en el municipio se basa principalmente en el cultivo de maiz
de grano blanco, frijol, agave y calabaza o calabacita. Sin embargo, es de mencionarse
gue, de agave, si bien se tienen 145 ha sembradas, el municipio no registra cosecha
alguna de este producto. La producciéon de agave es una actividad complementaria
gue algunos productores realizan, ya que solo la llevan a cabo aquellos que cuentan
con una superficie grande de terreno. El agave se destina principalmente a venta para
elaboracion de mezcal.

En menor medida se produce chile, maiz amarillo y tomate rojo (ver tabla anterior).

Produccion pecuaria

El municipio de San José Lachiguiri se enfoca en la cria de vacas, puercos, cabras,
borregos y aves. La especie que mayores ingresos genera son los bovinos (vacas), ya
gue el valor de su carne, leche y de ganado en pie, representan 861 mil pesos de
ingresos para el municipio (41% de los ingresos totales de este rubro de produccion).
En segundo lugar, se tiene la crianza de porcinos, su carne en conjunto del ganado en
pie, representan 588 mil pesos para el municipio, es decir, el 28% del ingreso del
municipio.

Tabla 34. Produccién Pecuaria 2022 en el municipio de San José Lachiguiri.

Produccion Precio Valor de la
Especie Producto (toneladas, miles de Produccién
P litros) (pesos/kg) (miles de pesos)
Ave Carne 31 325 101.4
Ave Huevo plato 39 25.0 96.6
Ave Ganado en pie 4.2 21.2 88.7
Bovino Carne 53 63.8 3375
Bovino Ganado en pie 10.1 32.0 3252
ZER , _
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g Producci'én Precio Valor de. I,a
Especie Producto (tonelatl:::rs‘; sr;ules de (pesos/kg) (n::‘::::;::s:s)

Bovino Leche 312 6.4 198.2
Caprino Carne 13 80.6 108.1
Caprino Ganado en pie 2.6 38.3 100.6
Guajolote Carne 0.2 65.7 12.7

Guajolote Ganado en pie 0.3 430 1.0

Ovino Carne 0.7 94.5 68.3
Ovino Ganado en pie 15 459 66.7
Porcino Carne 6.8 46.8 318.7
Porcino Ganado en pie 9.2 292 269.7

Total 80.4 2,103.3

Fuente: Elaboracién propia con datos de Centro Geo, 2024.

IV.3.2.2. Sector secundario y terciario

De acuerdo con el Plan de Desarrollo municipal de 2020-2022, en el municipio se
desarrollan una serie de actividades econdmicas secundarias, ademas de la venta de
abarrotes, la elaboracidn y venta de artesanias de palma y la produccién y venta de
mezcal.

La elaboracién de artesanias la llevan a cabo amas de casa principalmente. La
produccion de mezcal se realiza en dos palenques existentes dentro del municipio.

Tabla 35. Centralidades de las actividades econédmicas en el municipio de San José Lachiguiri.

Sector productivo Numero de actividades
Secundario 158
Terciario 82

Fuente: Centro Geo, 2024.

1V.3.2.3. Centralidades econémicas

El analisis de las centralidades econdmicas del municipio consiste en determinar la
concentracion de las actividades econdmicas en territorios especificos e identificar la
estructura y conectividad que conforman a partir de las infraestructuras de
transporte, energética y urbana disponibles en la demarcacion.

Se identifican los niveles de importancia econdmica de los municipios, en la medida
gue posee una alta correlacion positiva con la concentracion territorial de la poblacion,
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ayudando a identificar los municipios que se desempefian como lugares centrales
dentro de la demarcacion.

Para el caso del municipio, principalmente se enfoca en actividades secundarias. Se
observa un polo econdmico ubicado al centro y suroeste del territorio.

Mapa 33. Centralidades por actividades econdmicas en el municipio de San José Lachiguiri.
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IV.4 Pobreza y marginacion

IV.4.1. Pobreza

La poblaciéon en situacion de pobreza en el municipio de San José Lachiguiri, al ano
2020, es de 3,569 personas, de las cuales el 55.7% se encuentran en pobreza extrema.

Tabla 36. Personas en pobreza en el municipio de San José Lachiguiri.

Porcentaje Personas
Pobreza 96.4% 3,569
De la cual:
Pobreza moderada 42.7% 1,581
Pobreza extrema 53.7% 1,988

Fuente: Atlas de género (https:/atlasdegenero.oaxaca.gob.mx/pobreza.html)
consultado en marzo, 2024.

Gréfica 15. Comparativo de personas en el municipio de San José Lachiguiri con condicién de pobrezay
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Fuente: Data México con datos de CONEVAL, 2020.

Como se puede observar, la pobreza moderada aumentod del ano 2010 al 2015, pasando
del16.8% al 52.2%, aunque posteriormente disminuyod a 42.7%. En el caso de |la pobreza
extrema, esta disminuyd del 2010 al 2015 pasando de 79.2% al 45.6%, y posteriormente
subid a 53.7%. En el caso de vulnerabilidad por carencias sociales también presenta un
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decremento, pasando del 4.1% en el ano 2010 al 2.2% en el 2015, y para el ano 2020 se
presentd un incremento al 3.4%.

La pobreza extrema y la vulnerabilidad social son 2 factores que hacen a la poblaciéon
mas vulnerable y por lo tanto menos resilientes ante desastres y sus impactos en
salud, infraestructura, economia y medios de vida

Conforme a lo dispuesto en el Articulo 36 de la Ley General de Desarrollo Social, el
CONEVAL establece los lineamientos y los criterios para realizar la definicion, la
identificacion y la medicion de la pobreza en México, tomando en consideracion los
siguientes indicadores:

e Ingreso corriente per capita

e Rezago educativo promedio en el hogar

e Acceso a los servicios de salud

e Acceso a la seguridad social

e Calidady espacios de la vivienda

e Acceso a los servicios basicos en la vivienda

e Acceso a la alimentacion

e Grado de cohesién social

e Grado de accesibilidad a carretera pavimentada

Por su parte, la vulnerabilidad y la resiliencia son conceptos de naturaleza
multifactorial. Ambos conceptos integran pardmetros econdmicos e institucionales,
como también variables sociales, politicas y culturales. La principal diferencia entre
dichos conceptos estriba en su enfoque temporal en el cual se analiza el fenédmeno
que impacta al sistema y/o comunidad.

La vulnerabilidad hace hincapié en las caracteristicas socioecondmicas preexistentes
gue exponen a una comunidad ante un fendmeno extremo. Por esta razdén, la
vulnerabilidad estudia el proceso de pre-impacto de un fenémeno sobre un sistema
cualquiera (Rose, 2008).

Al interior del marco legal mexicano, la Ley General de Proteccion Civil (LGPC),
entiende la vulnerabilidad como: [la] Susceptibilidad o propension de un agente
afectable a sufrir dafos o pérdidas ante la presencia de un agente perturbador,
determinado por factores fisicos, sociales, economicos y ambientales (Ley General de
Proteccion Civil, 2014).

Dentro del mismo marco legal, la LGPC define la resiliencia como: “la capacidad de
un sistema, comunidad o sociedad potencialmente expuesta a un peligro para

AN

E.E_Eul PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 928



SAN JOSE LACHIGURI

ATLAS DE RIESGOS

resistir, asimilar, adaptarse y recuperarse de sus efectos en un corto plazo y de
manera eficiente, a través de la preservacion y restauracion de sus estructuras
badsicas y funcionales, logrando una mejor proteccion futura y mejorando las
medidas de reduccion de riesgos” (Ley General de Proteccién Civil, 2014). Al mismo
tiempo, la ley resalta como una de las prioridades de la reduccidn de riesgos y la
Gestion Integral de Riesgos, fortalecer la capacidad de resiliencia de las comunidades.

Una definiciéon simple de riesgo nos puede ayudar a diferenciar de manera clara el
concepto de vulnerabilidad y resiliencia. Entenderemos el riesgo como la
combinacion de dos factores principales: el peligroy la vulnerabilidad. La forma simple
en las cuales se relacionan estas variables es la siguiente: R = P = V, donde R indica el
riesgo, P el peligro y V la vulnerabilidad. El riesgo al que se encuentra expuesta una
comunidad es una combinacidn de todas las condiciones preexistentes que han sido
construidas socialmente (vulnerabilidad), y de la probabilidad de que un evento
natural extremo ocurra en un periodo de tiempo determinado en una zona geografica
determinada, siendo un peligro (Atlas Nacional de Riesgo, 2015).

En el municipio de San José Lachiguiri, para el ano 2010 se reporta un grado de
vulnerabilidad social “Muy alto” y grado de resiliencia “Muy bajo” en el 2015.

Tabla 37. Grado de vulnerabilidad social y resiliencia del municipio de San José Lachiguiri.

Grado de vulnerabilidad social

(2010) Grado de resiliencia (2015)

Municipio
San José Lachiguiri Muy alto Muy bajo

Fuente: Centro Geo, 2024.

El grado de rezago social es “Muy alto”, con un indice de rezago social de 2.79.

Tabla 38. Indice y grado de rezago social del municipio de San José Lachiguiri.

Municipio Poblacién total Indice de. rezago Grado de- rezago
social social
San José Lachiguiri 3,700 2.79 Muy alto

Fuente: Centro Geo, 2024.

Existen diferentes grados de marginacion para cada localidad. Santa Maria
Lachivigoza en la Unica localidad del municipio que presenta un grado “Medio”, San
José Lachiguiri, Nizagoche, Rancho Mijangos, Nuestra Sefora Inmaculada de Juquila
el Carrizal, Rancho Nuevo y El Ocote (Cuatle) presentan “Alto” y San Isidro La Chivigoza
y Portillo el Mezquite presentan “Muy alto”.
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Mapa 34. Indice de marginacién en el municipio de San José Lachiguiri.
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Fuente: Centro Geo, 2024.

IV.5 Inventario de bienes expuestos

En este subcapitulo encontraras informacion relacionada con los bienes, muebles e
inmuebles que estan expuestos a riesgos en el territorio. Son de caracter particular o
colectivo, cumplen funciones para proveer servicios basicos o disminuir el rezago
social o generan ingresos econdmicos que fortalecen la economia municipal.

IV.5.1 Viviendas y edificaciones

Una vivienda es un espacio delimitado por paredes y techos de cualquier material. Se
construye para que las personas vivan ahi, duerman, preparen alimentos, las
consuman y se protejan del medio ambiente (INEGI).
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De acuerdo con el Censo de Poblaciéon y Vivienda 2020, para todo el municipio de San
José Lachiguiri se registraron 1648 viviendas, de las cuales Unicamente 894 se
encuentran habitadas.

Tabla 39. Distribucion de viviendas habitadas total y por localidad en el municipio de San José

Lachiguiri.

Municipio Poblacion Yk Vivifandas

totales habitadas
San José Lachiguiri 3,700 1,648 894
Nombre localidad Poblacion ek Vivi?ndas

totales habitadas
San José Lachiguiri 1179 679 337
Nizagoche 866 274 159
Rancho Mijangos 245 78 58
Santa Maria Lachivigoza 929 465 241
San Isidro la Chivigoza 15 3 3
st S e ot 2 s
Rancho Nuevo 46 13 9
El Ocote (Cuatle) 48 18 14
Efrg;%) Tercero (Salida del 3 cs 6
Portillo el Mezquite 44 12 n

Fuente: Centro Geo, 2024.

Gréfica 16. Viviendas habitadas y deshabitadas en el municipio de San José Lachiguiri.

Porcentaje de viviendas habitadas en el municipio de San José
Lachiguiri
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Fuente: Centro Geo, 2024.
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Respecto a la distribucion del numero de viviendas por localidad, la gran parte de las
viviendas edificadas se concentra en la cabecera municipal con el 41.2% del total, y con
un 37.7% de las viviendas ocupadas del municipio. La localidad de Santa Maria
Lachivigoza es la que le sigue con el 28.2% del total de viviendas edificadas y un 27%
del total de las viviendas ocupadas.

Con base en los principales resultados por Area Geoestadistica Basica (AGEB) y
manzana urbana (INEGI, 2020), la distribucion de las viviendas muestra una
concentracidn mayor en la zona norte (parte alta), y una disminucion gradual hacia el
noroeste.

La concentracion de viviendas en la zona norte de la AGEB se debe principalmente
por consideraciones de seguridad, acceso a recursos (agua, lefa, caza), cultura y
tradicion. En orillas de la AGEB en la zona noroeste, la poblacion es menos densa y
mas dispersa, con una baja predominancia de viviendas, pero con mayores areas de
cultivo y vegetacion.

De las 894 viviendas que se encuentran habitadas en todo el municipio, el 30.1% (269
viviendas) aun se encuentran con piso de tierra, mientras que el 69.9% (625 viviendas),
cuentan con piso de material diferente al de tierra; el 52.2% (467 viviendas), cuentan
con un dormitorio y el 47.8% (427 viviendas) con dos o mas dormitorios.

Tabla 40. Servicios dentro de la vivienda en el municipio de San José Lachiguiri.
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Fuente: Parte de la tabla de Centro Geo, 2024.

Mapa 35. Distribucién de las viviendas en el municipio de San José Lachiguiri.

Respecto a los servicios, el 4.8% (43 viviendas), aun no cuentan con servicio de energia
eléctrica; el 47.4% (424 viviendas) no disponen de agua entubaday finalmente, el 77.2%
(690 viviendas) no cuentan con sistema de drenaje.
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IV.5.2 Infraesructura para la salud

La salud es un derecho universal para cualquier persona. En México, el sistema
nacional de salud esta disefado para garantizar la atencién médica y la proteccion

social a toda la poblacion.

En la siguiente tabla se muestra que para el ano 2024, el municipio cuenta con dos
clinicas de primer nivel, las cuales actualmente se encuentran en operacion.

Tabla 41. Infraestructura de salud en las localidades de San José Lachiguiri.
Tipo Nivel

Clave U2 . -

Localidad  institucion NomPreinstitucion - ecimiento fipsleas atencién Bkt

San José Instituto MeX|ca.no De Consulta Unidad Primer En

ST IMO del Seguro Social o . L

Lachiguiri . : Externa Médica Rural Nivel Operacion
Régimen Bienestar

Rancho SSA Secretaria de Salud De Consulta Rural dg Q] Prl.mer En y

Externa Nucleo Basico Nivel Operacion

Mijangos
Fuente: Centro Geo, 2024.

Mapa 36. Infraestructura de salud para el municipio de San José Lachiguiri.
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Las clinicas presentes en el municipio se encuentran en las localidades de San José
Lachiguiri (cabecera municipal) y en Rancho Mijangos, las cuales pertenecen al
Instituto Mexicano del Seguro Social, Régimen Bienestar y Secretaria de Salud.

Por otra parte, de acuerdo con el Plan de Municipal de Desarrollo 2020 - 2022, el
municipio de San José Lachiguiri cuenta con una Unidad Médica Rural IMSS. Brinda
atencion médica y obstétrica a derechohabientes de la region Sierra Sur, de las
localidades aledanias como, Nizagoche, Lachivigoza, El Carrizal, Rancho Nuevo,
Rancho Mijangos y San Andrés Mixtepec. Se cuenta con un médico y dos enfermeras.
A la fecha se han otorgado en promedio 30 consultas por dia, y el horario de atencion
es de lunes a viernes de 9.00 a 13:00 horas y de 14:00 a 19:00 horas.

Para atencion de enfermedades graves o emergencias, los pacientes son trasladados
al Hospital Regional de Miahuatlan para su atencion.

Tabla 42. Infraestructura hospitalaria, clinicas, centros de salud de acuerdo con el Plan Municipal
de Desarrollo 2020 - 2022, del municipio de San José Lachiguiri.

Comunidad Infraestructura de Salud Personal médico Horario de atencion
San José qudad Médilca Rura!; IMSS Un médico y Lunes a viernes
Lachiquiri (Clinica del Instituto Mexicano del Dos enfermeras 9:00 a13:00hy

9 Seguro Social) de 14:00 a 17:00h
. - Lunes a viernes 9:00 a
Rancho Mijangos Casa de Salud Médico 16:00 horas
. L i 9:00
Rancho Nuevo Casa de Salud Asistente de salud unes aviernes @
14:00 h

San Antonio . Lunes a viernes 9:00 a
Nizgeehe Casa de Salud Asistente de salud 14:00 h
El Carrizal Casa de Salud Asistente de salud 9:00a14:00 h

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo 2020-2022 del municipio San José Lachiguiri.

Dentro del municipio se cuenta con escuelas de nivel preescolar, primaria, secundaria
y bachillerato, las cuales se enlistan a continuacion:

Tabla 43. Infraestructura educativa en del municipio de San José Lachiguiri.

Nombre de unidad Codigo Nombre de Personal Nombre
Clave CLEE econémica Razoén social de clase de ocupado de
actividad actividad (personas) vialidad
Cgslfsjclj?ocie Escuelas de
20170611152000 Cientificos educacion
012001000000 CECYTE L Y 611162 media superior 1a30 Ninguno
Tecnoldgicos
u2 del sector
del Estadfo ablico
de Oaxaca P
7N , _
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Nombre de unidad . Cédigo Nombre de Personal Nombre
Clave CLEE econémica Razon social de clase de ocupado de
actividad actividad (personas) vialidad
. . Instituto
2017061122000 Eﬁf:geii;'er?ca;z Estatal de 'ngﬁce;isiédne
013001000000 Educacion 611122 - . 11 a 30 5 de Mayo
U3 Ocampo Clave Plblica de primaria dgl
20Dpb0508X sector publico
Oaxaca
Escuelas de
20170611132000 Escuela educacion
012001000000 Telesecundaria 611132 secundaria 1 a30
U4 20Tv0795G general del
sector publico
20170611112000  Centro de Educacién 611112 Escuelas de 11 a 30 5 de Mayo
011001000000U  Preescolar Indigena educacion personas
8 Emiliano Zapata preescolar del
20Dcc0723I sector publico
Fuente: Centro Geo, 2024.
Mapa 37. Infraestructura educativa de San José Lachiguiri.
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De acuerdo con el Sistema de Informaciéon y Gestion Educativa (SIGE), en 2024 se tiene
un mayor registro de infraestructuras educativas en el municipio, contando con 5
escuelas de nivel preescolar, 5 primarias, 3 secundarias y dos bachilleratos.

Las escuelas de nivel preescolar a la fecha de consulta en febrero 2024, cuenta con un
total de 135 alumnos, distribuidos en 59 nifas y 76 ninos. En total, contando los 5
planteles de educaciéon preescolar, se tienen 10 aulas para todo el municipio, de las
cuales Unicamente 8 se encuentran en uso, mientras que del numero de docentes
gue imparten clases en todo el municipio es de tres (dos docentes mujeres y un
docente hombre). En dos escuelas, las de Rancho Mijagos y la de El Carrizal, no se
encuentra ningun docente formalmente contratado para los 29 alumnos que ahi se
atienden.

A continuacion, se presentan las caracteristicas de las instituciones por localidad con
sus respectivos nombresy claves.

Tabla 44. Caracteristicas generales de las escuelas de nivel preescolar de San Jossé Lachiguiri.

R 9 S5 w.m w T w w T W 0 n
g 2 03 35 0%  Buf 85% fg fgf Bg fg 5 2
k: g 58 2 8 53 ESE ESS ES gSE g% g8 83 38
) = Eo o 3 £ 0 306 202 30 8o5 8o 89 3 <2
S wd R I*E I*E I* 4L A* a* < x
z - o b4 = = = (V)
Belisario santa
20DCCIM30 | Matutino P Indigena Maria 18 18 36 1 0 1 2 2
Dominguez =
Lachivigoza
. Nifos . .
20DCCO0182D | Matutino . Indigena = Nizagoche 20 15 35 0 1 1 2 2
Héroes
20DCCIM4N | Matutino | LAZ3r0 | |- jiena | RBNChO mn 8 19 0 o o 1 1
Cardenas Mijangos
. Benito . ;
20DCC2445K | Matutino Juarez Indigena El carrizal 9 1 10 0 0 0 1 1
General San José
20DCC07231 = Matutino Emiliano Indigena o 18 17 35 0 1 1 2 4
Lachiguiri
Zapata
Total 76 59 135 1 2 3 8 10

I

Fuente: Elaboracién propia con datos del SIGE, 2024.

La escuela de nivel primaria, a la fecha de consulta en febrero 2024, cuenta con un
total de 266 alumnos, distribuidos en 127 ninas y 139 ninos. A nivel municipio, este nivel
escolar cuenta con un total de 22 aulas, sin embargo, solo se encuentran en uso 14 de
ellas. Respecto a la cantidad total de docentes que imparten clases corresponde a 17,
es decir, cada docente atiende en promedio a 16 estudiantes. De esos docentes, 15 son
mujeresy 2 son hombres.

A continuacidn, se presentan las caracteristicas de las instituciones por localidad con
Sus respectivos nombres y claves.

TorN , _
okl PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS 107

=3



ATLAS DE RIESGOS
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Tabla 45. Caracteristicas generales de las escuelas de nivel primaria del municipio de San José

Lachiguiri.
o o = = 0
g o i g2 SE 85§35 8 Bgf 8% By 5 48
> c e 3 O 2 A e = c2g c£c=5 c©= w9 ®°¢
L 5 Q4 2o 2753 EZ EL EZ8 98¢ g¢gS ¢8 m8 52
5} P Eo g3 ES 238 39 28 o8¢ 98¢ 88 3I° <&
S=a o 82 < < < o aE o < 3
20DPBO0508X | Matutino | MelChor 1) digena | SaNJose | o | 45 | 16 0 1 1 1 1
Ocampo Lachiguiri
Lazaro santa
20DPR2093D | Matutino - General maria 59 49 108 2 4 6 6 9
Cardenas L
Lachivigoza
Lic. José
20DPB0918Z | Matutino Lopez Indigena = Nizagoche 26 23 49 0 2 2 2 4
Portillo
20DPBI76E | Matutino  residente | yiena  Rancho 77 24 0 5 5 2 4
Juarez Mijangos
20DPBI1758]  Matutino — Indigena  ElCarrizal 31 38 69 0 3 3 3 | 4
Vasconcelos
Total 139 127 266 2 15 17 14 22

Fuente: Elaboracién propia con datos del SIGE, 2024.

El nivel secundario, a la fecha de consulta en febrero 2024, cuenta con un total de 252
alumnos, distribuidos en 121 mujeres y 131 hombres. El municipio cuenta con 15 aulas
para la imparticion de clases y todas ellas son utilizadas. Ademas, se tienen 7 maestras
y 7 maestros para la atencion de los 252 alumnos (en promedio 18 alumnos por

docente).

A continuacidn, se presentan las caracteristicas de las tres telesecundarias con sus
respectivos nombres y claves.

Tabla 46. Caracteristicas generales de las escuelas de nivel secundaria del municipio de San José

Lachiguiri.
%2 o8 %.u mm’ﬁ~ dnl 3w gmw Cu?® Ou & g
9 2 o9 G 03 g8% 28¢ 2% g8f gog gs o, af
s 8§ Bl f3 BT S T i§ §Er 1§ gr &t o
(] 4
. Sa a3 se "2 I°E z° 8°2 8°E &° 1 x
Tele- Tele- Nizado
20DTV0873U  Matutino  secund secund chg 38 32 70 2 0 2 3 3
aria aria
Tele- Tele- Jsc?;é
20DTVO795G  Matutino  secund  secund - 55 53 108 3 3 6 6 6
- - Lachig
aria aria -
uiri
Tele- Tele- ij‘;ﬁg
20DTVO6I6E Matutino secund secund Lachivi 38 36 74 2 4 6 6 6
aria aria
goza
Total 131 121 252 7 7 14 15 15
Fuente: Elaboraciéon propia con datos del SIGE, 2024.
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Total 69 63 132 16 2 18 (o]
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ATLAS DE RIESGOS

El nivel bachillerato, a la fecha de consulta (febrero de 2024), cuenta con un total de
132 alumnos, distribuidos en 63 mujeres y 69 hombres. La cantidad total de docentes
gue imparten clases en este nivel es de 18, distribuidos en 2 mujeres y 16 hombres.

A continuacion, se presentan las caracteristicas del bachillerato del que se cuenta con
informacién con sus respectivos nombres y claves.

Tabla 47. Caracteristicas generales de las escuelas de nivel bachillerato de San José Lachiguiri.

Fuente: Elaboracién propia con datos del SIGE, 2024

Para la realizacion de las fiestas del pueblo se nombra a un comité de festejos quienes,
se encargan de organizar todo el evento social y religioso coordinadamente con las
Autoridades Municipales. Es el comité quien se encarga de recaudar las aportaciones
de la poblacidn para ejercer los gastos correspondientes a las diferentes festividades
del municipio, que se celebran el 19 de marzo, con la fiesta del Santo Patrén “San José”
y el 7 de octubre, que se celebra la fiesta de la Virgen Santisima del Rosario.

Lo tradicional en la comunidad es la musica de viento; se cuenta con 2 bandas que
participan normalmente en las festividades, deleitando la musica tradicional de la
comunidad.

En el aspecto de cultura recae la necesidad de realizar acciones que conserven las
tradicionesy costumbres, tanto la musica como la lengua materna, pues dado que no
se cuenta con infraestructura para impulsar la expresion artistica y tradicional local,
solo la implementacion de acciones de gestion para inversion en la cultura de la
comunidad garantiza la preservacion de la riqueza cultural de la comunidad.
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El deporte que se practica con frecuencia en el municipio son el baloncesto y el futbol;
la poblacion se concentra en areas designadas para practicar dichos deportes, que
normalmente se ubican en el palacio municipal y las areas de instituciones educativas.

En el siguiente mapa se observa la ubicacion de las canchas deportivas.

Mapa 38. Infraestructura para el entretenimiento del municipio de San José Lachiguiri.
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IV.5.5. Bienes inmuebles

IV.5.5.1 Infraestructura de comunicaciones, telecomunicaciones y
transportes

Con base en la cartografia de INEGI, dentro del territorio municipal, la principal ruta
de acceso es una carretera pavimentada de dos vias que conecta al municipio con San
Luis Amatlan y San Francisco Logueche, con una extension de 7 km. En total, el
municipio cuenta con 60 km de vialidades.
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Tabla 48. Infraestructura de comunicaciones y transporte en el municipio de San José Lachiguiri.

Tipo de vialidad Distancia (km)
Calle 8.9
Camino 44
Carretera 6.98

Fuente: Centro Geo, 2024.

Grafica 17. Tipo de vialidad y su distancia en el municipio de San José Lachiguiri.
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Fuente: Centro Geo, 2024.

Mapa 39. Infraestructura de comunicaciones (vialidades y puentes) de San José Lachiguiri.
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El municipio de San José Lachiguiri no cuenta con puentes registrados dentro de su

infraestructura.

IV.5.5.2 Infraestructura estratégica para la seguridad alimentaria

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal 2020-2022, la poblacién de San José
Lachiguiri se abastece de productos de la canasta basica en la Ciudad de Miahuatlan
y el domingo realizan plaza en la cabecera municipal de la poblacién, donde los
productores de la regidon acuden a ofertar sus productos. La mayoria de los habitantes
gue no tienen la posibilidad de realizar compras fuera de su comunidad, aprovechan

el dia de plaza en el municipio.

Tabla 49. Establecimientos de comercio de abarrotes en el municipio de San José Lachiguiri.

Clave Nom.br.e Razon Social Actividad Personas
establecimiento ocupadas

2017046211200001 Tienda Comunitaria  Sedesol Gobierno Comercio al por Oab5
1000000000U8 Diconsa Federal menor en minisupers personas

Fuente: Centro Geo, 2024.

Mapa 40. Infraestructura para la seguridad alimentaria.
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Las personas que ofrecen el servicio de abarrotes acuden a la ciudad de Miahuatlan a
realizar compras de mayoreo para poder obtener alguna ganancia que aporte a la
economia familiar.

De acuerdo con el Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas (DENUE,
INEGI 2024), el municipio cuenta con una tienda DICONSA, la cual surte de alimentos
de primera necesidad a la poblacion y se adquieren productos como maizy frijol, entre
otros que se ofrecen a menor costo. El municipio cuenta con un comedor comunitario.

IV.5.5.3 Infraestructura de agua potable y saneamiento

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo 2020-2022 de San José Lachiguiri, el
municipio tiene un total de 849 viviendas, de las cuales, las que cuentan con el servicio
de agua entubada corresponde a 392, y las viviendas que carecen del servicio de agua
son 457, lo que equivale a un 53.83% de viviendas que no cuentan con el servicio.

Tabla 50. Cobertura de agua potable en el municipio de San José Lachiguiri.

Poblacién Poblacién sin
Municipio Clave de regién  Regién hidrica con cobertura cobertura de Poblacién
P administrativa administrativa de agua agua total
entubada entubada
San José Lachiguiri V Pacifico Sur 2,009 1,691 3,700

Fuente: Centro Geo, 2024.

Con base a datos del Sistema Nacional de informacién del Agua (SINA, 2020), de los
3,700 habitantes en el municipio, 2,009 cuentan con el servicio de agua entubada, lo
gue equivale a un 54.3% de la poblacién total. Ante la falta de agua para uso humano,
los servicios sanitarios con los que comunmente cuenta la poblacidn son letrinas
secas.

IV.5.5.4 Infraestructura estratégica
Institucional

De acuerdo con el DENUE (INEGI, 2024), el municipio de San José Lachiguiri cuenta
con un ayuntamiento municipal que emplea a mas de 20 personas.

De igual manera, el municipio cuenta con tres templos religiosos y dos panteones
municipales. Identificar estas estructuras es de importancia en caso de ocurrencia de
desastres que puedan causar algun tipo de dafos a las mismas.
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Tabla 51. Infraestructura estratégica institucional de San José Lachiguiri.

Clave

20170931210000013001000000U9

20170462112000011000000000U8

20170624199000011000000000U0

Nombre del
establecimiento

Palacio Municipal de
San José Lachiguiri

Tienda Comunitaria
Diconsa

Centro Comunitario
de Aprendizaje de
San Jose Lachiguiri

Actividad

Administracion
publica en
general
Comercio al por
menor en
minisupers
Otros servicios
de orientaciény
trabajo social
prestados por el

Personas

Vialidad
ocupadas
a 30 Privada
personas
Oa5 Francisco
personas |.Madero
0as5 Porfirio
personas Diaz

sector publico

Fuente: Centro Geo, 2024.

En el siguiente mapa se observa la ubicacién de las instituciones estatales y federales
en el municipio, las cuales se refieren a la telesecundaria, la primaria y el preescolar
(estatal), asi como la tienda DICONSAYy el Centro Comunitario de Aprendizaje (federal).

Mapa 41. Infraestructura estratégica institucional de San José Lachiguiri.
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Tabla 52. Otra infraestructura estratégica institucional de San José Lachiguiri.

NLLOC LY Nombre actividad Personas Nzr:ll:\re
Clave establecimiento ocupadas . ..
vialidad
- . Asociacionesy
20170813210000011001000000U6  C2Pillita Jesus organizaciones 0as 5de
Nazareno I personas Mayo
religiosas
Iglesia Catdlica Asociaciones y y
20170813210000023001000000U1 de San José organizaciones I Nieolks
. L personas Bravo
Lachiguiri religiosas
Iglesia Catdlica Asociacionesy 0as Callejon
20319813210000011000000000U9 de San Pedro organizaciones Emiliano
. - personas
Mixtepec religiosas Zapata
Pantedn Administracion de
20170812322000011000000000U0  Municipal de San cementerios | 089 Calle
e pertenecientes a personas
sector publico
Pantedn Administracion de
20170812320000013000000000U0  Municipal San cementerios 0as Nicolas
pertenecientes al personas Barvo

José Lachiguiri sector publico

Fuente: Centro Geo, 2024.

Infraestructura eléctrica

De total de 849 viviendas habitadas del municipio, son 790 viviendas que disponen de
luz eléctrica y 59 viviendas que no disponen del servicio, En cuanto al abasto al
municipio, en el siguiente mapa se observan las lineas de alta tension que surten de
energia eléctrica.
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Mapa 42. Infraestructura eléctrica del municipio de San José Lachiguiri.
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No se cuenta con datos sobre el abasto de combustibles en el municipio ni tampoco
de servicio de bomberos.
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Capitulo V. Identificacion de amenazas y
peligros ante fenédmenos perturbadores de
origen natural y antropogénicos

Por largo tiempo se considero a los desastres como el resultado de la magnitud, la
frecuenciay la intensidad de los fenédmenos naturales, que siendo externos a nosotros
y por lo tanto no controlables, contribuyeron en el fortalecimiento de la idea de
indefension ante los eventos adversos externos que ocurren en el entorno, ante los
gue Unicamente se puede responder, posterior a su impacto en los medios de vida y
en los procesos de desarrollo local.

Este enfoque ha sido contrarrestado en los Ultimos anos, por uno que atribuye los
desastres no tanto a la frecuencia y/o la intensidad de las amenazas, sino al nivel de
vulnerabilidad en que se encuentra la poblacion, sus bienes y su entorno, en relacion
con el impacto de eventos adversos especificos, transfiriendo de esta manera la
responsabilidad de los desastres a la forma en la que se construyen como sociedad,
los procesos de desarrollo.

Ante dicha construccion de vulnerabilidades, la Reduccién de Riesgos de Desastre
(RRD) tiene la funcién de promover formas de desarrollo mas sostenibles, resilientes
y seguras, a través de la reduccidén y manejo de las condiciones de vulnerabilidad, para
evitar o limitar el impacto adverso de fendmenos potencialmente peligrosos (EIRD-
OIT, 2009a) en las personas, sus medios de vida y el territorio, asi como para enfrentar
las amenazas mediante acciones de prevencién, preparacion, respuesta y la
recuperacion.

Las causas ultimas de la vulnerabilidad de las personas y poblaciones tienen origenes
antrépicosy estructurales ante los que se propone identificar, por un lado, el conjunto
de acciones relacionadas con la preparacion, la respuesta y la recuperacion, para
preparar a la poblacion y sus autoridades para la atencion de emergencias ante
fendmenos perturbadores, con el fin de proteger a la poblacién, los bienes, servicios y
el ambiente, ante el impacto de éstas, y por otro lado la toma de decisiones
estructurales a través del ordenamiento del uso y ocupacion del territorio.

Para este capitulo se analizaron los procesos y fendmenos con caracteristicas propias
gue les confieren una influencia o impacto en el ser humano, debido a que pueden
llegar a representar un peligro para la poblacion expuesta a su influencia, con base en
su temporalidad, intensidad, extension, frecuencia, etc., o bien debido a su origen,
génesis, intensidad, magnitud, frecuencia, duracion, entre otros.
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Con la finalidad de contar con un Atlas que contenga criterios homogéneos con el
Atlas de Riesgos Nacional, se integraron los componentes minimos que establece el
Reglamento de la Ley General de Proteccion Civil (LGPC, 2023)°, los cuales consisten
en un sistema de informacién geografica, mapas de peligro, mapas de susceptibilidad
para el caso de inestabilidad de laderas, u otro fendmeno cuando asi aplique,
inventario de bienes expuestos, inventario de vulnerabilidades, mapas de riesgo y
escenarios de riesgos .

Los fendmenos que contiene el presente Atlas son aquellos que se establecen en el
articulo 2 de la LGPC que se pudieron evaluar por existir antecedentes documentados
del peligro. Respecto de los fendmenos geoldgicos se analizaron: a) Inestabilidad de
laderas (deslizamientos, derrumbes, caida de detritos y flujos), b) sismos; c) tsunamis,
d) erupciones volcanicas y €) hundimientos (subsidencia) y agrietamiento del terreno.

Con relacion a los fendmenos hidrometeoroldgicos se analizaron: a) Inundaciones
pluviales, fluvialesy lacustres, b) ciclones tropicales (marea de tormenta, oleaje, vientos
y lluvias), c) Inundaciones costeras, d) ondas gélidas, e) nevadas, f) heladas, g)
tormentas de granizo, f) tormentas eléctricas, g) ondas calidas, h) sequias, i) tornados.

Respecto a los fendmenos quimico-tecnolégicos se analizaron los fendmenos de
almacenamiento, autotransporte y transportes ferroviario de sustancias peligrosas; el
transporte por ductos y los incendios forestales. De los fendmenos sanitario-
ecoldgicos se analizd la contaminacién de aire y agua; y las epidemias y plagas.
Finalmente, de los fendmenos socio-organizativos se analizd la concentracidon masiva
de poblacidon y accidentes terrestres.

El analisis se llevo a cabo mediante la integracién y presentacion de mapas de peligro,
los cuales son la representacion espacial y temporal de los resultados del analisis o
modelaciones de los fendmenos perturbadores que expresan la frecuencia o tasa de
excedencia de las variables que los caracterizan, por ejemplo, aceleracién del suelo o
la intensidad de la lluvia. En algunos casos se elaboraron mapas de susceptibilidad,
como lo es el caso de inestabilidad de laderas u otro fendmeno cuando asi aplique,
estos mapas contendran la propensidn espacial de que ocurran, considerando la
intensidad y variacidon de sus factores condicionantes. Dicha propensiéon se calculd
utilizando métodos cuantitativos y se reclasificd para su visualizacion. La metodologia
para generar mapas de susceptibilidad que se utilizd esta aprobada por el Centro
Nacional de Prevenciéon de Desastres, en adelante se explican las memorias con base
en las que se hicieron los calculos para cada uno de los tipos de fendmenos analizados.

0 LGPC, Articulo 12.
[-]§

HSWUl | PLANEACION PROTECCION CIVIL INFRAESTRUCTURAS ns

=3



SAN JOSE LACHIGURI

ATLAS DE RIESGOS

V.1 Peligros, amenazas y susceptibilidad por
fenémenos geoldgicos

En este apartado se presentan las metodologias para los fendmenos geoldgicos que,
segun la Guia Basica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros
y Riesgos de Fendmenos Geoldgicos (CENAPRED, CNCP, SSyPC, 2021), son los de
mayor impacto en México: inestabilidad de laderas, sismos, volcanes.

Inestabilidad de laderas

Entre los procesos naturales que recientemente han adquirido mayor importancia se
identifican los denominados Procesos de Remociéon en Masa (PRM), que estan
relacionados con la inestabilidad de laderas; los cuales, definidos desde la
perspectiva de la geomorfologia, son fendmenos que involucran el movimiento de
material formador de laderas por influencia de |la gravedad, sin la asistencia de algdn
agente de transporte fluido (Alcantara Ayala, Echavarria Luna, Guriérrez Martinez,
Dominguez Morales, & Noriega Rioja, 2021).

Al igual que otros fendmenos, los PRM pueden clasificarse como un peligro de origen
natural, de acuerdo con sus particularidades, tales como extensién, volumen de
material desplazado, velocidad, profundidad, etc. Es importante senalar que los PRM
tienen una frecuencia considerablemente alta, ademas de una distribucién espacial
amplia, no sélo en México, sino en el mundo (Borja-Baeza & Alcantara-Ayala, 2012).

Para el caso de México, los PRM mas frecuentes estan los derrumbes, los caidos, los
flujos y los deslizamientos. En el andlisis de los PRM es necesario diferenciar entre los
factores causalesy los factores detonantes. Los causales son aquellos que condicionan
o definen el grado potencial de inestabilidad, mientras que los factores detonantes
son aquellos cuya presencia puede dar origen al movimiento de remociéon ladera
abajo (Borja-Baeza & Alcantara-Ayala, 2012).

En Oaxaca, como a lo largo de las cordilleras mexicanas, una gran cantidad de laderas
se encuentran en una condicion potencialmente inestable, de manera que los
movimientos de remocion de masas se pueden iniciar con facilidad. Se debe analizar,
por un lado, si los materiales térreos formadores son poco resistentes o estan
caracterizados por la presencia de sistemas de debilidad como diaclasas, fracturas,
fallas, etc,, lo cual puede implicar una inestabilidad latente. O bien, si las laderas estan
expuestas a factores externos, tales como la erosidon, que juega un papel muy
importante en su desequilibrio.
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Ademas de esos factores, en la mayoria del territorio caxagueno se debe considerar
también, la presencia de lluvias excesivas, y los temblores intensos que forman parte
de los principales mecanismos detonadores de inestabilidad en el contexto de los
desastres naturales (Alcantara Ayala, Echavarria Luna, Guriérrez Martinez, Dominguez
Morales, & Noriega Rioja, 2021). Es pertinente resaltar que las precipitaciones de corta
duracion, pero intensas representan un factor de mayor influencia en la inestabilidad
del terreno que las lluvias de mayor duraciéon temporal pero menor intensidad relativa.
Dado lo anterior, es importante considerar los periodos de retorno de precipitacion.
Para el calculo de los mecanismos relacionados con la inestabilidad de laderas se
empled el método multicriterio empleando el Proceso de Andlisis Jerarquico
establecido por Saaty.

Derrumbes

Los derrumbes son movimientos repentinos de suelosy fragmentos aislados de rocas
gue se originan en pendientes abruptas y acantilados, por lo que el movimiento es
practicamente de caida libre, rodando y rebotando, los cuales ocurren
frecuentemente en carreteras y pueden ser desencadenados por otros factores tales
como lluvias intensas, sismicidad, vulcanismo, vibraciones artificiales, o bien
Unicamente ocurrir por el peso del material desprendido o inestable (Alcantara Ayala,
Echavarria Luna, Guriérrez Martinez, Dominguez Morales, & Noriega Rioja, 2021).

Para la estimacion de las zonas susceptibles a derrumbes se aplicé un analisis
multicriterio de los principales factores causales definidos para cada municipio. Esta
técnica consiste en la estandarizacién en una escala comun de clasificacion para los
parametros incluidos en dicho analisis. A partir de este proceso, fue posible realizar la
comparacion de la importancia relativa entre estos parametros, lo cual se llevd a cabo
mediante una matriz de pares (tabla siguiente), cuyo analisis determina los pesos
especificos de cada parametro. Este tipo de analisis permite disminuir de manera
importante la subjetividad de la determinacion de la influencia relativa de los
parametros analizados, en este caso los factores causales de inestabilidad. Algunos
autores que han aplicado esta metodologia son (Galindo-Serrano & Alcantara-Ayala,
2015) y (Borja-Baeza & Alcantara-Ayala, 2012).

Tabla 53. Comparaciéon de la importancia relativa entre los parametros seleccionados para la
estimacidn de zonas susceptibles a derrumbes

Parametro o ] ]
€ v o 8 o % ) "
g O3 e S ) 2 8 8
T 25 £ 9 ° L = w
c = I © A (7] (0] L
(] o ] O e}
a (8] w
Pendiente 1 4 3 3 2 5 3 2
Uso de /4 1 1/2 12 /4 1 12 1/3
suelo
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Caminos 1/3 2 1 2 /4 1/2 2 1/2
Carreteras 1/3 2 12 1 1/3 2 2 12
Geologia 1/2 4 4 3 1 4 3 2
Edafologia 1/5 1 2 12 1/4 1 1/3 1/4
Rios 1/3 2 1/2 1/2 1/3 3 1 1/2
Fallas 1/2 3 2 2 1/2 4 2 1
Suma 3.45 19.00 13.50 12.50 4.916 20.50 13.83333 7.08333

Para estimar el grado de consistencia en el calculo de los valores de la comparacion
entre pares se emplea el procedimiento para estimar la proporcidén de consistencia,
comunmente llamado indice de consistencia de Saaty. Esta proporcion indica la
probabilidad de que los valores de la matriz sean casualmente generados. Para el caso
de la aplicacion del analisis multicriterio para la inestabilidad, es decir un grado de
consistencia aceptable (Carbajal Monroy, 2020).

Tabla 54. Peso especifico calculado por pardmetro empleado en el andlisis multicriterio para la
estimacion de zonas susceptibles a derrumbes.

Parametro

Pendiente
Uso de suelo
Caminos
Carreteras
Geologia
Edafologia

ios
Fallas
Promedio (peso
especifico)

Pendiente 028986  0.21053 022222 024000 040678 024390 021687 028235 0.26406

Uso de
suelo

Caminos 0.09662 010526 0.07407  0.16000 0.05085 0.02439 014458 0.07059  0.09079

0.07246  0.05263 0.03704 0.04000 0.05085 0.04878 0.03614 0.04706  0.04812

Carreteras  0.09662 010526 0.03704 0.08000 0.06780 0.09756 014458 0.07059 0.08743
Geologia 0.14493 0.21053  0.29630 0.24000  0.20339 0.19512 0.21687  0.28235  0.22369
Edafologia  0.05797  0.05263 0.14815 0.04000 0.05085 0.04878 0.02410 0.03529  0.05722

Rios 009662 010526 003704 0.04000 006780 014634 007229 007059 0.07949

Fallas 014493 015789 014815 016000 010169 019512 014458 014118 014919
1.000

AR , _
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Calculo de la Razéon de Consistencia (RC). Un punto de potencial que puede
representar una debilidad del analisis multicriterio es la dificultad que presenta
cuando se trabaja con problemas complejos, es decir, que presentan un ndmero
elevado de elementos en los diferentes niveles considerados. En estas situaciones, el
ndmero de comparaciones pareadas que deben realizarse para incorporar las
preferencias de quienes toman las decisiones, mediante la emision de juicios medidos
en la escala conocida como escala fundamental de Saaty es elevado y puede presentar
inconsistencias (Moreno-Jiménez, Altuzarra-Casas, & Escobar-Urmeneta, 2003).

Para calcular la consistencia del proceso de analisis de pares, se empled el indice de
consistencia (Consistency Index, Cl).

Donde:
Amax es el maximo autovalor, y
n es la dimensidn de la matriz de decision.
Un indice de consistencia igual a cero significa que la consistencia es completa.

Una vez obtenido Cl y en complemento con el indice Aleatorio o de aleatoriedad, se
obtiene la proporcion de consistencia (Consistency Ratio o Razon de Consistencia, CR)
(tabla de matrices para el calculo de Cl y tabla de resultados de la multiplicacion de
las matrices Comparacion de la importancia relativa). Si en una matriz se supera el CR
maximo, hay que revisar las ponderaciones (Yepes Piqueras, 2021). Para lo anterior, se
emplea las siguientes formulas:

Cl=Amax-n)/(n-1)

CR =CI/RIQ
Tabla 55. Matrices para el calculo de CI.
[ ] ] o o
- \E 0 © = (%)
. 6 2 8 g g 38 3o KT
Parametro 5 < = ' ] s oY ] £ 00
c 0 o ® < © S a c2g
(] O o © o] A 0
o (8] w a g
Pendiente 1 2 2 3 5 6 2 0.2696
Geologia 1/2 1 3 4 3 4 2 0.2235
Fallas 1/2 1/3 1 1 3 3 4 3 0.1446
Caminos /4 /4 1 1 2 2 3 1 0.0970
Carreteras 1/3 /4 /3 1/2 1 1 3 4 0.0908
Edafologia 1/5 1/3 1/3 1/2 1 1 1 0.0622
Uso de
suelo /6 1/4 1/4 /3 /3 1 1 2 0.0503
AR , _
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Rios 1/2

Suma 3.45000 4.9166

ATLAS DE RIESGOS

1/2

1/3

8.25000

1 /4

12.3333 14.5833

1/2

1/2

]

16.5000 22.5000 17.0000

0.0621
1.0000

Tabla 56. Resultados de la multiplicacién de las matrices comparacion de la importancia relativa
entre pares entre los pardmetros seleccionados para la estimacién de zonas susceptibles a
derrumbes y Peso especifico calculado por parametro empleado en el anélisis multicriterio para la
estimacion de zonas susceptibles a derrumbes.

(]

=]

c

L ()

Parametro 5

G

a
Pendiente 0.270
Topoformas 0.449
Geologia 0.288
Fallas 0.416
Edafologia 0.268
Uso de suelo 0.308
Rios 0.297
Carreteras 0.114

Suma 2.410

Topoformas

0.135
0.224
0.431
0.416
0.357
0.185
0.198
0.114
2.061

Geologia

0.135
0.075
0.144
0.104
0.268
0.185
0.198
0.170
1.280

Fallas

0.068
0.056
0.144
0.104
0179
0.123
0.149
7.442
8.265

Edafologia

0.090
0.056
0.048
0.052
0.089
0.062
0.149
0.227
0.773

Uso de suelo

0.054
0.075
0.048
0.052
0.089
0.062
0.050
0114
0.543

Rios

0.045
0.056
0.036
0.035
0.030
0.062
0.050
04
0.426

Carreteras

0.135
012
0.048
0.052
0.022
0.031
0.025
0.057
0.482

Posteriormente, se divide la suma de valores de cada parametro entre su peso

especifico.

Tabla 57. Datos resultantes entre la divisién del peso especifico de cada pardametro y la suma de
valores de la multiplicacion entre las matrices de la Tabla 53 y Tabla 54.

Suma de valores de

123

Parametro Peso Especifico (A) multiplicacién entre Resultado de (B/A)
matrices (B)
Pendiente 0.2705 2.4101 8.9098
Topoformas 0.2244 2.0612 9.1854
Geologia 0.1438 1.2796 8.8985
Fallas 0.1040 8.2647 79.4683
Edafologia 0.0894 0.7732 8.6488
Uso de suelo 0.0616 0.5430 8.8149
Rios 0.0496 0.4264 8.5968
Carreteras 0.0568 0.4821 8.4877
Promedio 17.6263
rHE[%)\\F A A INFRAESTRUCTURAS
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A partir de las operaciones realizadas, se calcul¢ el ClI
Cl=@Amax-n)/(n-1) (IC=(176263-8)/(8-1))
Cuyo resultado fue 1.3751799

Posteriormente, a partir de la siguiente tabla se obtuvo el valor de RI
Tabla 58. indice aleatorio (RI) estandarizado
Tamario de la matriz 2 3 4 5 6 7 8 9 10

indice aleatorio 0 0.58 0.90 112 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49
Fuente: Yepes Piqueras, 2021

Una vez obtenidos los valores de C/ (indice de consistencia) y de R/ (indice aleatorio),
es posible calcular la Razén de Consistencia (CR):

CR= CI/RI CR =1. 3751799/ 1.41 CR= 0.9753049

Para asegurar que el valor de la Razén de Consistencia es aceptable, se considera la
siguiente tabla:

Tabla 59. Relacién entre el tamano de la matriz y el radio de consistencia

Tamano de la matriz Radio de Consistencia
3 < 5% (0.5)
4 < 9% (0.9)
5 o mayor <10% (.10)

Fuente: Yepes Pigqueras, 2021

De tal forma, que el resultado de la Razén de Consistencia de la tabla de
comparaciones entre pares es menor a 0.10, por lo que se puede afirmar que existe la
consistencia suficiente en el ejercicio del analisis multicriterio para poder emplear los
pesos especificos calculados en la definicidn de las zonas susceptibles a derrumbes.

Flujos

Los flujos son movimientos de suelos y/o fragmentos de rocas ladera abajo, en donde
sus particulas, granos o fragmentos tienen movimientos relativos dentro de la masa
gue se mueve o desliza sobre una superficie de falla (Alcantara Ayala, Echavarria Luna,
Guriérrez Martinez, Dominguez Morales, & Noriega Rioja, 2021).

Para la estimacion de las zonas susceptibles a flujos también se aplicé un analisis
multicriterio de los principales factores causales definidos para cada municipio. Al
igual que para el calculo de derrumbes, esta técnica consiste en la estandarizacion en
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una escala comun de clasificaciéon para los parametros incluidos en dicho analisis. Las
siguientes tablas muestra la comparacion de las variables que se utilizaron para el
calculoy el peso que se le asignd a cada variable.

Tabla 60. Comparaciéon de la importancia relativa entre los parametros seleccionados para la
estimacion de zonas susceptibles por Flujos

Parametro Pendiente Uso de suelo Edafologia Corrientes Geologia
Pendiente 1 5 4 2 3
Uso de suelo 1/5 1 12 1/4 1/3
Edafologia /4 2 1 1/3 12
Corrientes 12 4 3 1 3
Geologia 1/3 3 2 1/2 1

Suma 2.28333 15.00000 10.50000 4.08333 7.83333

Tabla 61. Peso especifico calculado por parametro empleado en el andlisis multicriterio para la
estimacion de zonas susceptibles a flujos

) ) Uso de ) ) ) Promedio
Parametro Pendiente suelo Edafologia Corrientes Geologia (pe§?
especifico)
Pendiente 0.43796 0.33333 0.38095 0.48980 0.38298 0.40500
Uso de suelo 0.08759 0.06667 0.04762 0.06122 0.04255 0.06113
Edafologia 010949 013333 0.09524 0.08163 0.06383 0.09670
Corrientes 0.21898 0.26667 0.28571 0.24490 0.38298 0.27985
Geologia 014599 0.20000 019048 0.12245 0.12766 0.15731
Suma 1

En el apartado de derrumbes se describié con detalle la importancia y procedimiento
para calcular la Razéon de Consistencia, por lo que en este apartado solo se mostraran
las matrices y resultados para realizar dicho calculo.

Tabla 62. Resultados de la multiplicacion de las matrices de importancia relativa y el peso
especifico de zonas susceptibles a flujos.

Parametro Pendiente Uso de suelo Edafologia Corrientes Geologia
Pendiente 0.4050 0.0810 0.1013 0.2025 0.1350
Uso de suelo 0.3057 0.06T11 0.1223 0.2445 0.1834
Edafologia 0.3868 0.0484 0.0967 0.2901 0.1934
Corrientes 0.5597 0.0700 0.0933 0.2798 0.1399
Geologia 0.4719 0.0524 0.0787 0.4719 0.1573

Suma 2.129113 0.312884 0.492157 1.488928 0.809041
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Tabla 63. Resultados correspondientes a B/A.
Suma de valores de

Parametro Peso especifico (A) multiplicaciéon entre Resultado de B/A
matrices (B)

Pendiente 0.405003312 2129112667 5.257025322
Uso de suelo 0.061130927 0.312883678 5118255066
Edafologia 0.096704584 0.492156664 5.08927957
Corrientes 0.279847147 1.488928352 5.320505733
Geologia 0.157314029 0.809040657 5142838569

Promedio 5185580852

A partir de las operaciones realizadas, se calculo el Cl
Cl=(Amax-n)/(n-1)(IC=(51855-5)/(5-1)
Cuyo resultado fue 0.0464

Posteriormente, a partir de la siguiente tabla se obtuvo el valor de RI

Tabla 64. Indice aleatorio (RI) estandarizado
Tamafho de la matriz 2 3 4 5 6 7 8 9 10
indice aleatorio 0 0.58 0.90 112 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49

Fuente: Yepes Piqueras, 2021

Una vez obtenidos los valores de C/ (Indice de consistencia) y de R/ (indice aleatorio),
es posible calcular la Razén de Consistencia (CR):

CR=CI/RI CR=0.0464/112 CR= 0.041424299

Para asegurar que el valor de la Razdn de Consistencia es aceptable, se considera la
siguiente tabla:
Tabla 65. Relacidn entre el tamafio de la matriz y el radio de consistencia

Tamano de la matriz Radio de Consistencia
3 < 5% (0.5)
4 < 9% (0.9)
5 o mayor <10% (.10)

Fuente: Yepes Piqueras, 2021

De tal forma, que el resultado de la Razéon de Consistencia de la tabla de
comparaciones entre pares es menor a .10 (0.04142), por lo que se puede afirmar que
existe la consistencia suficiente en el ejercicio del analisis multicriterio para poder
emplear los pesos especificos calculados en la definicidén de las zonas susceptibles a
flujos.
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Los deslizamientos son movimientos de una masa de materiales térreos pendiente
abajo, delimitada por una o varias superficies, planas o céoncavas, sobre las que se
desliza el material inestable. (Alcantara Ayala, Echavarria Luna, Guriérrez Martinez,
Dominguez Morales, & Noriega Rioja, 2021).

Para la estimacion de las zonas susceptibles a deslizamientos se aplico, al igual que
para derrumbes y para flujos, un analisis multicriterio de los principales factores
causales definidos para cada municipio. De la misma forma que en los otros calculos,
esta técnica consiste en la estandarizacion en una escala comun de clasificacion para
los parametros incluidos en dicho analisis.

Tabla 66. Comparacidn de la importancia relativa entre los pardmetros seleccionados para la
estimacion de zonas susceptibles por deslizamientos

Parametro Pendiente Uso de suelo
Pendiente 1 5
Uso de suelo 1/5 1
Fallas 1/3 2
Corrientes /4 3
Geologia 12 3
Suma 2.28333 14.00000

Fallas
3
12
1
1/3
2
6.83333

Corrientes

4
12
3
1
3

11.50000

Geologia
2
1/3
1/2
1/3
1
4.16667

Tabla 67. Peso especifico calculado por pardmetro empleado en el analisis multicriterio para la
estimacion de zonas susceptibles a deslizamientos

Parametro Pendiente
Pendiente 0.43796
Uso de suelo 0.08759
Fallas 0.14599
Corrientes 0.10949
Geologia 0.21898

Suma

Uso de
suelo

0.35714
0.07143
0.14286
0.21429
0.21429

Fallas

0.43902
0.07317
0.14634
0.04878
0.29268

Corrientes

0.34783
0.04348
0.26087
0.08696
0.26087

Geologia

0.48000
0.08000
0.12000
0.08000
0.24000

Promedio

(peso

especifico)

0.41239
0.07113
0.16321
0.10790
0.24536
1.000

Tabla 68. Resultados de la multiplicacién de las matrices de importancia relativa y el peso
especifico de zonas susceptibles a deslizamientos

Parametro Pendiente Uso de suelo

Pendiente 0.4124 0.0825

Uso de suelo 0.3557 0.071n

Fallas 0.4896 0.0816

Corrientes 0.4316 0.0540

Geologia 0.4907 0.0818

Suma 2.180027 0.370956

7R , _
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Fallas Corrientes
0.1375 0.1031
0.1423 0.2134
0.1632 0.0544
0.3237 0.1079
0.1227 0.0818
0.88933 0.560592
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Geologia
0.2062
0.2134
0.3264
0.3237
0.2454

1.315088
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Una vez que se obtienen los calculos de la tabla anterior, se procede a la division de
los resultados correspondientes a la suma de cada parametro entre el peso especifico.

Los resultados de esta operacion se pueden ver en la siguiente tabla.

Tabla 69. Datos requeridos para calcular el Cl (indice de consistencia)
Suma de valores de

Parametro Peso especifico (A) multiplicaciéon entre matrices Resultado de B/A
B

Pendiente 0.412389908 2.18&)0)268 5286324323
Uso de suelo 0.071133761 0.370956031 5.214908169
Fallas 0.163210715 0.889330235 5448969678
Corrientes 0.107902355 0.56059244 5195367982
Geologia 0.245363262 1.315087993 5.359759173

Promedio 5.301065865

A partir de las operaciones realizadas, se calculo el ClI
Cl=Amax-n)/(n-1)(IC=(53010-5)/(5-1))
Cuyo resultado fue 0.07527

Posteriormente, a partir de la siguiente tabla se obtuvo el valor de RI

Tabla 70. Indice aleatorio (RI) estandarizado

Tamano de la matriz 2 3 4 5 6 7 8 9 10

indice aleatorio O 058 0.90 112 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49
Fuente: Yepes Piqueras, 2021

Una vez obtenidos los valores de C/ (indice de consistencia) y de R/ (indice aleatorio,
valor: 1.12), es posible calcular la Razén de Consistencia (CR):

CR=CI/RI CR=0.07527/112 CR= 0.0672022

Para asegurar que el valor de la Razdn de Consistencia es aceptable, se considera la
siguiente tabla:

Tabla 71. Relacién entre el tamafo de la matriz y el radio de consistencia

Tamano de la matriz Radio de Consistencia
3 < 5% (0.5)
4 < 9% (0.9)
5 o mayor <10% (.10)

Fuente: Yepes Pigqueras, 2021

De tal forma, que el resultado de la Razéon de Consistencia de la tabla de
comparaciones entre pares es menor a 0.10 (0.0672), por lo que se puede afirmar que
existe la consistencia suficiente en el ejercicio del analisis multicriterio para poder
ZER , _
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emplear los pesos especificos calculados en la definicidon de las zonas susceptibles a
deslizamientos.

Caida de Detritos

Se conoce como caida o avalancha de detritos al movimiento rapido de una mezcla
en donde se combinan particulas sueltas, fragmentos de rocas, y vegetacion con aire
y agua entrampados, formando una masa que puede ser viscosa o francamente
fluida, y que se mueve pendiente abajo. Estos movimientos también son conocidos
como flujos de escombro (Alcantara Ayala, Echavarria Luna, Guriérrez Martinez,
Dominguez Morales, & Noriega Rioja, 2021).

Al igual que para los calculos relacionados con los otros mecanismos de inestabilidad
de laderas, para la estimacion de las zonas susceptibles a caida de detritos se aplico
un analisis multicriterio de los principales factores causales definidos para cada
municipio. Como se puede observar, esta técnica consiste en la estandarizacion en
una escala comun de clasificacion para los parametros incluidos en dicho analisis. A
partir de este proceso, fue posible realizar la comparacion de la importancia relativa
entre estos parametros, lo cual se llevd a cabo mediante una matriz de pares (tabla
siguiente), cuyo analisis determina los pesos especificos de cada parametro.

Este tipo de analisis permite disminuir de manera importante la subjetividad de la
determinacion de la influencia relativa de los parametros analizados, en este caso los
factores causales de inestabilidad. Algunos autores que han aplicado esta
metodologia son (Galindo-Serrano & Alcantara-Ayala, 2015) y (Borja-Baeza & Alcantara-
Ayala, 2012).

Tabla 72. Comparacién de la importancia relativa entre los pardmetros seleccionados para la
estimacion de zonas susceptibles para cdlculo de caida de detritos

o " @
- (")) © ~g [+
) & 30 2 § = 3 ) 5
Pardametro 5 oY £ ° < K Nl =
5 3% 8 G 3 $ .
a v 0 o w
Pendiente 1 4 3 3 2 5 3 2
Uso de suelo /4 1 12 12 1/4 1 12 1/3
Caminos 1/3 2 1 2 1/4 12 2 12
Carreteras /3 2 12 1 1/3 2 2 /2
Geologia 12 4 4 3 1 4 3 2
Edafologia 1/5 1 2 1/2 1/4 1 1/3 /4
Rios 1/3 2 12 12 1/3 3 1 12
Fallas 12 3 2 2 12 4 2 1
Suma 3.4500 19.00 13.500 12.50 4,916 20.500 13.83333 7.08333
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Tabla 73. Peso especifico calculado por parametro empleado en el analisis multicriterio para la
estimacion de zonas susceptibles a caida de detritos

Pendiente 0.28986 0.21053 0.22222  0.24000 0.40678 0.24390 0.21687 0.28235 0.26406
;Jsglge 0.07246 0.05263 0.03704  0.04000 0.05085 0.04878 0.03614  0.04706 0.04812
Caminos 0.09662 010526  0.07407 0.16000 0.05085 0.02439 014458  0.07059  0.09079

Carreteras 0.09662 010526  0.03704  0.08000 0.06780 0.09756 014458  0.07059 0.08743
Geologia 0.14493 0.21053 0.29630  0.24000 0.20339 0.19512 0.21687 0.28235 0.22369

Edafologia 0.05797 0.05263 0.14815 0.04000 0.05085 0.04878 0.02410  0.03529 0.05722

Rios 0.09662 010526  0.03704  0.04000 0.06780 0.14634 0.07229  0.07059 0.07949
Fallas 0.14493 015789 0.14815 0.16000 0.10169 0.19512 0.14458 0.14118 0.14919
1.000

Tabla 74. Matrices para el calculo de Cl.

4 3 5 6 2

Pendiente 1 2 2 0.2696
Uso de 1/2 1 3 4 4 3 4 2 0.2235
suelo
Caminos 1/2 1/3 1 1 3 3 4 3 0.1446
Carreteras /4 /4 1 1 2 2 3 1 0.0970
Geologia 1/3 /4 1/3 1/2 1 1 3 4 0.0908
Edafologia 1/5 1/3 1/3 1/2 1 1 1 2 0.0622
Rios 1/6 1/4 1/4 1/3 1/3 1 1 2 0.0503
Fallas 112 1/2 1/3 1 1/4 172 172 1 0.0621
_ 3.45000 4.9166 8.25000 12.3333 14.5833 16.5000 22.5000  17.0000
7N ) .
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Tabla 75. Resultados de la multiplicacion de las matrices. comparacion de la importancia relativa
entre pares entre los parametros seleccionados para la estimacion de zonas susceptibles a caida
de detritos y peso especifico calculado por parametro empleado en el andlisis multicriterio para la
estimacion de zonas susceptibles a caida de detritos.

Pendiente 0.270 0.135 0.135 0.068 0.090 0.054 0.045 0.135
Topoformas 0.449 0.224 0.075 0.056 0.056 0.075 0.056 0.112
Geologia 0.288 0.431 0.144 0.144 0.048 0.048 0.036 0.048
Fallas 0.416 0.416 0.104 0.104 0.052 0.052 0.035 0.052
Edafologia 0.268 0.357 0.268 0.179 0.089 0.089 0.030 0.022
Uso de suelo 0.308 0.185 0.185 0.123 0.062 0.062 0.062 0.031
Rios 0.297 0.198 0.198 0.149 0.149 0.050 0.050 0.025
Carreteras 0n4 0n4 0.170 7442 0.227 0M4 0N4 0.057

_ 2.410 2.061 1.280 8.265 0.773 0.543 0.426 0.482

Posteriormente, se divide la suma de valores de cada parametro entre su peso
especifico.

Tabla 76. Datos resultantes entre la division del peso especifico de cada pardmetro y la suma de
valores de la multiplicacion entre las matrices

Pendiente 0.2705 2.4101 8.9098
Topoformas 0.2244 2.0612 9.1854
Geologia 0.1438 1.2796 8.8985
Fallas 0.1040 8.2647 79.4683
Edafologia 0.0894 0.7732 8.6488
Uso de suelo 0.0616 0.5430 8.8149
Rios 0.0496 0.4264 8.5968
Carreteras 0.0568 0.4821 8.4877

[PremedieT] reses

A partir de las operaciones realizadas, se calculé el Cl
Cl=@Amax-n)/(n-1) (IC=(176263-8)/(8-1)

Cuyo resultado fue 1.3751799
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Posteriormente, a partir de la siguiente tabla se obtuvo el valor de RI

Tabla 77. Indice aleatorio (RI) estandarizado

Tamano de la matriz 2 3 4 5 6 7 8 9 10
indice aleatorio 0 0.58 0.90 112 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49

Fuente: Yepes Pigqueras, 2021

Una vez obtenidos los valores de C/ (indice de consistencia) y de R/ (indice aleatorio),
es posible calcular la Razén de Consistencia (CR):

CR= CI/RI CR =1. 3751799/ 1.41 CR= 0.9753049

Para asegurar que el valor de la Razén de Consistencia es aceptable, se considera la
siguiente tabla:

Tabla 78. Relaciéon entre el tamafo de la matrizy el radio de consistencia

Tamario de la matriz Radio de Consistencia
3 < 5% (0.5)
4 < 9% (0.9)
5 o mayor <10% (.10)

Fuente: Yepes Piqueras, 2021

De tal forma, que el resultado de la Razén de Consistencia de la tabla de
comparaciones entre pares es menor a 0.10, por lo que se puede afirmar que existe la
consistencia suficiente en el ejercicio del analisis multicriterio para poder emplear los
pesos especificos calculados en la definicion de las zonas susceptibles a caida de
detritos.

V.1.1.1 Susceptibilidad por deslizamientos

Los deslizamientos, también conocidos como procesos de inestabilidad de laderas,
son movimientos relativamente rapidos del talud, en los cuales, la masa de la roca se
mueve a través de una o mas superficies bien definidas y que definen la geometria
del desplazamiento. Existen los siguientes tipos y subtipos:

a. Deslizamiento rotacional: la falla se presenta por corte a través de una superficie
de falla curva. Se puede presentar ya sea en rocas con fracturamiento denso y
aleatorio, o bien con aquellas rocas que pueden presentar fisionomia muy alterada.

b. Deslizamiento traslacional: |a falla se presenta por corte a través de una superficie
relativamente plana. Por los rasgos estructurales que afectan a las rocas, conviene
hacer una subclasificacion de este tipo de deslizamiento:
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i. Deslizamiento plano de roca: son movimientos traslacionales de masas
monoliticas de roca que se presentan en superficies planas formadas por
discontinuidades que pueden estar bien rellenas de material arcilloso.

ii. Deslizamiento en cuna:se refiere a la falla que se presenta en masas rocosas
en las cuales el deslizamiento se desarrolla sobre la linea de interseccion de
2 continuidades planas.

Imagen 5. Mecanismo potencial de Falla de Deslizamiento Rotacional (A) y Mecanismo Potencial
de Falla de Deslizamiento Traslacional (B).

En el municipio de San José Lachiguiri, respecto a la susceptibilidad por
deslizamientos, el 62.52 % del territorio muestra una susceptibilidad “Media”, mientras
que el 35.26 % presenta una susceptibilidad “Alta” y el 2.19 % esta categorizado como
“Baja”. Solamente el 0.03 % de la superficie presenta una susceptibilidad “Muy alta”.
Esto muestra que gran parte del municipio es susceptible a deslizamientos.

Tabla 79. Susceptibilidad por deslizamientos en el municipio.

Deslizamientos Extension Hectareas Porcentaje del
territorio municipal
Muy alta 2.) 0.03
Alta 2512 35.26
Media 4842.59 62,52
Baja 169.63 2.19

Fuente: Centro Geo, 2024
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En lo que respecta al territorio, la susceptibilidad a deslizamientos en San José
Lachiguiri, predominan areas de “Media” susceptibilidad, cubriendo 4,842.59
hectareas siendo la mayor parte del area central y norte del territorio, incluyendo parte
de la cabecera municipal y extendiéndose hacia el norte hasta los limites de Santa
Maria Zoquitlan. Para las areas de susceptibilidad “Alta” con 2,731.2 hectareas, esta
rodea las areas de susceptibilidad “Media” y parece actuar como una zona de
transicion entre las areas de mayor y menor riesgo. Este grado de susceptibilidad
cubre menor superficie que la de “Media” susceptibilidad y se distribuye
principalmente al centro y desde el sur al noreste del municipio. Respecto a las
superficies de susceptibilidad “Baja” con 169.63 hectareas, se identifican areas
especificas dispersas a lo largo del territorio, dentro de las zonas de “Media”
susceptibilidad. Estas areas podrian presentar elevaciones mas bajas o tener
caracteristicas del terreno que reducen su susceptibilidad a deslizamientos en
comparacion con las zonas circundantes. Finalmente, las areas de susceptibilidad
“Muy Alta" se distribuye en menor superficie con 2.1 hectareas. y se concentra al
sureste del municipio en colindancia con Santa Catarina Quioquitaniy Santa Catalina
Quieri, el cual puede deberse a una combinaciéon de factores geoldgicos, hidroldgicos,
topograficos y de vegetacion.

Mapa 43. Susceptibilidad por deslizamiento en el municipio San José Lachiguiri
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V.1.1.2 Peligro por deslizamientos, periodo de retorno de 5 afios

Se estima que, durante el periodo de retorno de cinco anos, el 62% del territorio de San
José Lachiguiri enfrentara una probabilidad de peligro “Media” por deslizamientos. En
contraste, el 36% del municipio presentara una probabilidad de peligro “Alta”. Mientras
tanto, solo el 1.43 % del territorio se clasificaria con una probabilidad de peligro “Baja”.

Tabla 80. Peligro por deslizamientos en un periodo de retorno de 5 afios.

Deslizamientos (PR 5 afios) Extensién en hectireas Porcentaje del territorio municipal

Alta en un perfodo de retorno de 2808.84 36.22
lluvias de 5 anos

Media en un periodo de retorno de 4835.31 62.35

lluvias de 5 afios
Baja en un periodo de retorno de 1no.7 1.43

lluvias de 5 afios

Fuente: Centro Geo, 2024

Durante el periodo de retorno de cinco anos, las superficies del municipio de San José
Lachiguiri que presentan una probabilidad de peligro por deslizamientos “Medio” con
4,835.31 hectareas se extienden desde el norte hacia el sur, centro y oeste del
municipio, abarcando casi la totalidad de la cabecera municipal. En contraste, la
categoria de peligro “Alto” con 2,808.84 hectareas ocupa el resto del territorio
municipal, extendiéndose desde el norte hacia el sur y este, en la periferia de la
cabecera municipal. Por su parte, el peligro “Bajo” con 110.7 hectareas se encuentra en
una menor extension territorial, concentrada en el centro del municipio. Dada esta
distribucion, es de suma importancia que la mayoria de los habitantes del municipio
adopten medidas de prevencion y mitigacion adecuadas, especialmente en las areas
con “Alto” peligro por deslizamientos y tener cuidado con los caminos ubicados en
estas areas del territorio identificadas con estas clasificaciones.
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Mapa 44. Peligro por deslizamientos en un periodo de retorno 5 afnos.
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V.1.1.3 Peligro por deslizamientos periodo de retorno de 10 afios

Durante el periodo de retorno de diez afos, el municipio de San José Lachiguiri
experimentara un peligro por deslizamiento de probabilidad “Medio” en el 57.5 % de
su territorio. Un 40.27 % del territorio municipal enfrentara una probabilidad de peligro

Tabla 81. Peligro por deslizamientos en un periodo de retorno 10 afos.

Deslizamientos (PR 10 anos) Extension en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alta en un periodo de retorno 104.63 1.35
de lluvias de 10 afios

Alta en un periodo de retorno de 3122.57 40.27

lluvias de 10 afios
Media en un periodo de retorno de 4459.32 575
lluvias de 10 afios

68.33 0.88

Baja en un periodo de retorno de
[luvias de 10 afios

Fuente: Centro Geo, 2024
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“Alto”, mientras que solo el 0.88 % sera clasificado con una probabilidad de peligro
“Bajo” No obstante, para este periodo de retorno, la probabilidad del peligro “Muy alta”

se manifiesta en el 1.35 % de la superficie del territorio.

En el periodo de retorno de 10 afnos, las zonas del municipio de San José Lachiguiri con
una probabilidad de peligro “Media” se extienden en 4,459.32 hectareas desde el norte
hacia el centro y suroeste, incluyendo la cabecera municipal.

Mapa 45. Peligro por deslizamientos en un periodo de retorno 10 afos.
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Las areas con una probabilidad de peligro “Alta” con 3,122.57 hectareas se distribuyen
desde el norte hacia el sur y este, rodeando la cabecera municipal. Por otro lado, las
areas de peligro “Bajo” con 68.33 hectareas se concentran en la Agencia de
Lachivigoza. Adicionalmente, para este periodo de retorno se presentan reducidas
superficies con 104.63 hectareas para una probabilidad de peligro “Muy alto”

distribuidos en el sureste y sur del municipio.
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V.1.1.4 Peligro por deslizamientos, periodo de retorno de 20 afhos

Para el periodo de retorno de 20 anos en el municipio, se espera que la categoria de
probabilidad de peligro “Media” abarque el 49.13 % del territorio. Por otro lado, un 44.89
% del municipio estara bajo una categoria de probabilidad de peligro “Alta”.
Notablemente, la categoria de peligro “Bajo” ha disminuido a solo el 0.01 % del
territorio. Ademas, el aumento significativo de las areas clasificadas como de peligro
“Muy alto”, representan el 5.98 % del territorio municipal.

Tabla 82. Peligro por deslizamientos en un periodo de retorno 20 afos.

Deslizamientos (PR 20 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal

Muy alta en un perfiodo de retorno 463.53 5.98
de lluvias de 20 afios

Alta en un periodo de retorno de 3480.79 44,89
lluvias de 20 afios

Media en un periodo de retorno de 3809.99 4913
lluvias de 20 afios

Baja en un periodo de retorno de 0.53 0.01
lluvias de 20 afios

Fuente: Centro Geo, 2024

En cuanto a la distribucién de probabilidad de ocurrencia por deslizamientos para un
periodo de retorno de 20 anos, la zona de peligro “Bajo” se identifica en 0.53 hectareas
de superficie, y las areas clasificadas como de peligro “Medio” con 3,810 hectareas se
encuentran principalmente al centro, norte y oeste del municipio, abarcando la mayor
parte de la cabecera municipal. Mientras tanto, las zonas catalogadas de probabilidad
de peligro “Alto” en 3,481 hectareas se distribuyen principalmente desde el norte en
colindancia con Santa Maria Zoquitlan hasta el sur en colindancia al municipio de San
Cristobal Amatlan. Finalmente, las areas de probabilidad de peligro “Muy alto” con una
superficie de 464 hectdreas se encuentran dispersas al sureste y sur de los limites
municipales.
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Mapa 46. Peligro por deslizamientos en un periodo de retorno 20 afos
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V.1.1.5 Peligro por deslizamientos, periodo de retorno de 50 afios

Derivado del analisis para un periodo de retorno de 50 anos, se anticipa que el
municipio de San José Lachiguiri presentara un aumento significativo en la
probabilidad de ocurrencia de deslizamientos. La categoria de peligro “Alta” afectara
al 58% del territorio, mientras que un 30 % enfrentara un peligro “Medio”. El porcentaje
restante del territorio (11.9 %) estard una probabilidad de peligro clasificado como “Muy
alta”.

Tabla 83. Peligro por deslizamientos en un periodo de retorno 50 afios.

Deslizamientos (PR 50 afios) Extensién en hectareas Porcentaje del territorio municipal
Muy alta en un periodo de retorno 9279 1.97
de lluvias de 50 afios
Alta en un periodo de retorno de 4500.53 58.04
lluvias de 50 afios
Media en un periodo de retorno de 2326.39 30
lluvias de 50 afios
Fuente: Centro Geo, 2024
7SN
nﬁglu PLANEACION PROTECCION 