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DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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Especificaciones generales y particulares para el proyecto: RECONSTRUCCION DEL CAMINO ARTESANAL DEL
E.C.(TUXTEPEC - OAXACA) - SAN PEDRO YOLOX, EN EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO YOLOX

Nombre de la etapa: RECONSTRUCCION DEL CAMINO ARTESANAL DEL E.C.(TUXTEPEC - OAXACA) - SAN PEDRO
YOLOX, EN EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO YOLOX

13 Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los trabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccion en obra de manera
obligatoria, tomando en cuenta el alineamiento, geometria y operacién del camino donde se realizaran los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en la nomma oficial mexicana NOM-086— SCT2- 2015 “Sefialamiento y disposifivos para
proteccién en zonas de obras viales™. Con cobjeto de no interrumpir la circulacién de vehiculos, debera frabajarse por alas
en forma altemada, colocando el sefialamiento de proteccién en obras respectivo.

La condratista debe disponer durante todo el pericdo de ejecucién de la obra, tanto en calidad como en cantidad, de los
medios e instalaciones para llevar a cabo su trabajo. La maquinaria, equipo y personal sean perfectamente identificables,
mediante logotipos de la constructora y vestuario de trabajo.

La contratista debera entregar invariablemente en archivo electronico e impreso la siguiente documentacion:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra yfo reparacién realizada, en donde se aprecie la situacién
antes, durante y después de haber ejecutado los frabajos, fotografias tomadas del mismo punto de referencia,
distancia y ubicacion georreferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada una debera tener el nombre del
archivo, indicando con el nombre de la etapa, la actividad realizada, el kildmetro donde se ubica el tramo, y la
palabra antes, duranie o después segun sea el caso, los archivos deberan entregarse en formato de imagen
{*.jpeg & .jpg) con una resolecion minima de 1.3 MP (1280x960 pixeles). Las imagenes digitales, deberan
agruparse en carpetas para cada tipo de actividad por concepto de obra y/o reparacion.

B) Numeros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves segin catalogo.
C) Croquis de ubicacién de los trabajos.

D) Controles de calidad y pruebas de laboratorio.

» Debera presentar Constancia de la verificacion del laboratorio expedida por la Unidad de Contro! de
Calidad de la Direccién de Proyectos y Control de Calidad de Caminos Bienestar, del laboratorio que
llevara a cabo el controf de calidad de la obra por parte de! Contratista.

»  Se entregaran certificados de calidad de los materiales a utilizar para los conceptos de trabajo objeto del
contrato e indicados en el catdlogo de conceptos y en las especificaciones particulares de cada
estructura.

E) Analisis, calculo e integracion de los importes correspondientes a cada requerimiento en funcion del catalogo de
conceptos. .

La contratista debera de regirse por éstas especificaciones generales y particulares en_funcion de cada tramo, de la
superficie de rodamiento, en caso de algin cambio o modificacion de procedimientd constructivo debera dar aviso de
inmediato a la Residencia Regional de Caminos Bieresiar, para evaluar los cambios y en su caso la auforizacion
correspondiente.

i Disposiciones que debe cumplir la constructora en materi roteccion al ambiente y a los entornos
naturales de zona, monumentos, vestigios histéricos y artist
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La contratista debera cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental.

A)

B)

C)

D)

Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente”, por lo que deberd tener un estricto control de no verter hidrocarburos en el suelo, cuerpos
de agua y drenaje durante la operacion y las actividades de mantenimiento del equipo que se uiilice, durante ia
ejecucion de las obras antes sefialadas.

Vigilara que su personal por ningln motivo moleste, marque, cace o capiure a la fauna silvestre y marina presente
y/o circundante en la zona de la obra.

Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar la emision a la atmésfera de gases y parliculas solidas
por las plantas de asfalto y de trituracion, se instalaran los equipos para el control de esas emisiones, a fin de que
seé sitlren dentro de los rangos permitidos.

Suspender de inmediato las obras o la explotacién de bancos de materiales, en caso de que se descubran
vesligios arqueoldgicos, histéricos o artisticos, dando aviso a las autoridades correspondientes.

Trabajos a ejecutiar

Se debera considerar en la ejecucion los puntos siguientes:

A)

B)

C)

D}

E)

F)

Debera preverse en la ejecucion de los trabajos, utilizar de manera intensiva la manc de obra de la localidad y de
la region.

Los bancos para la extraccién de los materiales con los que se llevara a cabo los trabajos en |as diferentes capas
estructurales de la carretera asi como en construccién y/o reparacion de obras de drenaje, deberan ser localizados
por el Contratista de obra, los materiales, deberan cumplir con lo indicade en las Normas del libro CMT,
“Caracteristicas de los Materiales”.

Debera garantizar la colocacidn y mantenimiento del sefialamiento de proteccion de obra necesario para cada
actividad.

Para garantizar la calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara el control de calidad de todos
los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01, “Efecucién def Control de Calidad
Durante la Construccion o Conservacion”, la Unidad de Control de Calidad a cargo de la Direccién de Proyectos y
Confrol de Calidad, realizara pruebas aleatorias para verificar los resultados presentados a la Entidad.

Debera de apegarse a los lineamientos indicado en la Noma N-LEG-3 “Ejecucion de obras”®, asi como considerar
el conjunto de criterios, métodos y procedimientos de las demas Normas aplicables que establece la Normativa
para la Infraestructura del Transporte.

El transporte y almacenamiento de todos ios materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de obra y los
realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasiones deficiencias en la calidad de la obra, tomando en
cuenta lo establecido, en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

En fo relativo a la construccion se realizaran las siguientes partidas de trabajo:

A) TRABAJOS PRELIMINARES.

B)

1.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

VIALIDAD.
1.- N-CTR-CAR-1-04-009/20 CARPETA DE CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T., (EP RODERA DE CONCRETQ
HIDRAULICO DE f'¢= 200 kg/cm2 P.U.O.T.; EP6 EMPEDRADO A BASE DE PIEDRA|(CONCRETO CICLOPEQ
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PROPROCION 60% DE CONCRETO HIDRAULICO fe= 200 kg/cm2 Y 40% DE PIEDRA BRAZA, PIEDRA BOLA
o PIEDRA DE PEPENA)

2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.0O.T.

3.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS, de concreto hidraulicoe f'c=150 kg/cm2 P.U.0O.T.

4.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS, Guamiciones de concreto hidraulico de f'c= 150
kg/icm, P.U.O.T.

5.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETQ CICLOPEO f'c=150 kgfcm2 P.U.O.T.

C) MURO GAVION.
1.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS, P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

D) LOSA.
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETO CICLOPEO f'¢=150 kg/cm2 P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
4.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.
5.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.
6.- N-CTR-CAR-1-03-009/00 SUBDRENES P.U.0.T.
7.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS P.U.0.T.
8.- N-CTR-CAR-1-01-016/00 ANCLAS P.U.OT.

A) TRABAJOS PRELIMINARES.

1.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

DEFINICION: Las demoliciones y los desmantelamientos son los trabajos que se ejecutan con el objeto de deshacer o
desmontar una estructura o parte de ella, seleccionando y estibando los materiales aprovechables y retirando los
escombros, de acuerdo con lo fijado en el proyecto u ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para ejecutar la demolicion se autoriza el uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra debe
obtener los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacion, conforme a los requerimientos de
la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra, conforme
a lo indicado en el Inciso D.4.23. de ja Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice para las demoliciones y desmantelamientos sera el adecuado para obtener
la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, confarme al programa de utilizacidn de maquinaria, siendo responsabilidad
del Coniratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, ei
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperades, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratisia de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de
ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de la demolicion. y-desmantelamiento, cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la:Dependeneia;en [dehiculos con
cajas cerradas y protegidos con lonas, que impidan la contaminacion del entorno o gque se der s que éstos

uando se
almaceén
residuos se

circularan por caminos de uso comun, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013, “Acgrre
trate de materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositadps
temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicitr} de |
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.
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EJECUCION: Inmediatamente antes de la demolicion y desmantelamiento se hara un levantamiento para determinar las
medidas y secciones de cada una de las partes de ia estructura por demoler, asi como los elementos por desmantelar, que
puedan cuantificarse por piezas.

El proyecto o la Dependencia indicara la estructura por demoler o desmantelar, o las lineas y niveles entre los que se
demolera o desmantelara una parte de la estructura. Cuando sélo una parte de la estructura vaya a ser demolida, se
ejecutaran las obras auxiliares necesarias y tomaran las precauciones debidas para evitar dafios a la parie que no se
demolera.

El Contratista de Obra tomara todas las precauciones para evitar dafios a terceros, realizando las obras de proteccion
necesarias y utilizando los dispositivos que se requieran para este objeto.

Previamente a la demolicién de una estructura o de una de sus partes, se haré el desmantelamiento de los materiales
aprovechables. Cuando esto no sea posible, la demolicion se hara de acuerdo con lo fijado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, sin dafiar los materiales expresamente indicados para su empleo posterior.

Antes de la demolicién de banquetas, guamiciones y pavimentos, se hara un corte con sierra, para no ocasionar dafios mas
alla de los limites indicados en ef proyecto o aprobados por la Dependencia.

La demolicién se ejecutara utilizando herramientas de mano, maquinaria o explosivos, de acuerdo con lo que indique el
proyecto o apruebe la Dependencia.

En los lugares donde vaya a construirse un terraplén, las demoliciones se haran hasta sesenta (60) centimetros debajo dei
nivel de subrasante, salvo que el proyecto o la Dependencia indique ofra profundidad.

En los lugares donde vaya a realizarse un corte o alojarse una nueva estructura, las demoliciones se haran hasta la
profundidad que indigue ef proyecto o apruebe ia Dependencia, para cada caso en particular.

La demolicién parcial de una estructura presentara superficies libres de materiales sueltos o flojos en la estructura. En el
caso de concreto reforzado, en las juntas de construccitn el acero de refuerzo se cortara o se dejara en la cantidad, forma y
longitud que indigue el proyecto o apruebe la Dependencia.

El producto de la demolicién de una estructura de concreto hidraulico, se disgregara o fraccionara mediante la herramienta
y la maquinaria adecuada.

A menos que el proyecte indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en el desmanielamiento de estructuras
metdlicas o precoladas, se considerara que dichas estructuras seran utilizadas posteriormente. En consecuencia, todas las
piezas o secciones seran separadas y manejadas sin dafarlas, conforme al procedimiento que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia, marcando las piezas con pintura de esmalte, de manera que puedan ser identificadas faciimente
para reconstruir la esiructura posteriormente o utilizarlas en otras obras.

Para el desmantelamiento de estructuras de madera se sacaran con cuidado los pemos, pijas u otros elementos de
sujecion, procurando danar lo menos posible las piezas de madera, las que se desmontaran, separaran y manejaran de
manera que no se deterioren y puedan utilizarse posteriormente.

Las partes de la estructura que hayan sido demolidas o desmanteladas fuera de las lineas y niveles indicados en el
proyecto o por la Dependencia, seran reconstruidas o repuestas por cuenta y costo del Contratista de Obra, con las
caracteristicas y materiales que tenian en su estado original.

E! proyecto o la Dependencia indicara la forma y lugar de almacenamiento de los materiales aproyechables producto de ias
demoliciones y desmantelamientos.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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Todos los materiales producto de las demoliciones y desmantelamientos son propiedad de la Dependencia, por {o que el
Contratista de Obra no puede disponer de ellos sin la autorizacion por escrito de la misma.

MEDICION: Cuando la demolicién y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se mediran segun lo sefialado en
la Ciausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, como sigue: La demolicion de mamposteria, zampeado, concreto hidrdulico o madera, se medira
tomando como unidad el metro cibico de demolicién terminada, para cada tipo de material, con aproximacion a un décimo
{0,1). La cuantificacion se efectuaré en la propia obra, antes de demoler la estructura.

El desmantelamiento del acero estructural se medira tomando como unidad el kilogramo de pieza desmantelada, para
cada tipo de perfil, con aproximacion a un décimo (0,1). La masa se determinara de acuerdo con las masas tedricas de los
perfiles, en funcion de la longitud de las piezas, afiadiendo el porcentaje correspondiente por concepio de placas, remaches
0 accesorios.

El desmantelamiento de elementos precolados se medira tomando como unidad la pieza desmantelada, segin su tipo.

El desmantelamienio de las instalaciones, tales como ductos, tuberias y cables, entre ofros, se medira tomando como
unidad el metro de instalacion desmantelada, para cada fipo de material, con aproximacion a un décimo (0,1).

El desmanielamiento de los elementos o piezas que constituyan una parte integranie de las instalaciones, tales como
cajas de control, lamparas, contactos, apagadores, llaves y muebles, entre otros, se medira tomando como unidad el
elemento o pieza desmantelada, segdin su tipo.

BASE DE PAGO: Cuando la demolicion y el desmanielamiento se contraten a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Noma, se pagaran al precio fijado en el
contrato para:

El metro clbico de demolicion terminada, para cada fipo de material, cuando se trate de mamposteria, zampeado, concreto
hidraulico o madera.

El kilogramo de pieza desmantelada, para cada tipo de perfil, cuando se trate de acero estructural.

El elemento o pieza desmantelada, segun su tipo, cuando se frate de elementos precolados.

El metro de instalacién desmantelada, para cada tipo de material, cuando se trate de instalaciones como ductos, tuberias y
cables, entre ofros.

El elemento o pieza desmantelada, segin su tipo, cuando se trate de efementos o piezas que constituyan una parte
integrante de las instalaciones.

En todos los casos, precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausuta F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por: En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y
descargas hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. Apuntalamientos, andamios, obras de proteccion a
terceros y obras auxiliares. Desmantelamiento, demolicion y todas las operaciones que sean necesarias, asi como la
identificacion y separacion de ios materiales aprovechables. Carga, acarreo libre hasta veinte (20) metros y descarga en la
forma y en el lugar de almacenamiento o en el banco de desperdicios indicados en el proyecto o aprobados por la
Dependencia, de los materiales producto de la demolicion o el desmantelamiento, ya sean aprovechables o no. Los tiempos
de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, durante las cargas y las descargas y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este concepto,

B) TRABAJOS PRELIMINARES.
1.- N-CTR-CAR-1-04-009/20 CARPETA DE CONCRETO HIDRAULICO P.U.Q.T.
EP RODERA DE CONCRETO HIDRAULICO DE f'c= 200 kg/cm2 P.U.O.T.

El concreto hidraulico es una combinacion de cemento Portland, agregados péfreos, agua y aditivos, para formar una
mezcia moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

ido gn las Normas
el Libro CMT.
Los materiales

Los materiales que se utilicen en la elaboracién de concreto hidraulico cumpliran con lo establ
aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estr
Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Depe
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pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecio o aprobados por la Dependencia. El agua estara limpia y libre
de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

Ef equipo que se utilice para la elaboracién y colocacién del concreto hidréulico sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estard debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine Ia limpieza,
hasta ia colocacion del concreto hidraulico.

El disefic de las obras falsas, cimbras y moldes seré responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

£l procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad de! Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para gue el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en
ias Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacion del elemenio estructural o hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de imegularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicarén durante siete (7) dias.

Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a safisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concrefo hidraulico se medira tomando como unidad el metro
cubico de concreto hidraulico terminado, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con aproximacion a un
decimo (0,1).

Cuando la construccion del elemente de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el caso de que se trate,
al precio fijado en el contrato para ef metro cubico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico terminados, segun su
tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la Clausula F. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion del cemento Pértland, el agua
y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y demas materiales
necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados pétreos y piedra para
el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despaime de los bancos, extraccion del material pétreo aprovechable y del
desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados, trituracion parcial o total,
tavado o eliminacion del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los acarreos de los
materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y desmantelamiento de las
plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de transporte, transporte al
lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por almacenamignto. Clasificacién del
maierial pétreo separandolo por tamaros. Permisos de explotacién de agua, asi como la extracc' ga y acarreo al
lugar de utilizaciéon del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento Portlang gua y aditivos.
Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion, preparacion y rg E %n de cimbras.
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Colocacion, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la piedra en el caso del concreto
ciciopeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el agua. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la
correcta ejecucién de esie concepto.

EP1 EMPEDRADO A BASE DE PIEDRA (CONCRETO CICLOPEO PROPROCION 60% DE CONCRETO HIDRAULICO
f'c= 200 kgicm2 Y 40% DE PIEDRA BRAZA, PIEDRA BOLA o PIEDRA DE PEPENA) P.U.O.T.

El concreto hidraulico es una combinacion de cemenio Portland, agregados pétreos, agua y aditivos, para formar una
mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (80) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de tfreinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra.

Se debe considerar que los fragmentos de roca que se utilicen tendran una masa maxima de treinta (30} kilogramos,
estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies presenten materia extrafa que reduzca la adherencia, se
limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si las materias extrafias no son removidas.

Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para
evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En caso de que las piedras presenten planos
dominantes de estratificacién, se colocaran de manera que los esfuerzos se desarrolien normalmente a dichos planos.

Si la Supervisién no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como minimo guince (15) centimetros, entre las
piedras y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del coronamiento de un elemento estructural, no menor
de treinta (30) centimetros.

Los materiales que se utilicen en la elaboracion de concreto hidraulico cumpliran con lo establecido en las Normas
aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecio indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los maieriales
pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara limpia y libre
de materia organica o de cualquier ofra sustancia que afecte la calidad del concreto.

El equipo que se utilice para la elaboracién y colocacion del concreto hidraulico sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estarda debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra hiimeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El diserio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demds cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccién. Ademas, las cimbras y moldes seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para ia elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo large de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la‘Dependencia y atendera lo indicado en
las Normas aplicables del Titule 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la/ Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

E! concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes,

El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junita de construccign apruebe |a
Dependencia.
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Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estardn exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe Ia Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea ejecutada conforme a fo indicado en esta Norma, a satisfaccion de Ja Dependencia, se medira segin lo seialado en la
Clausuia E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como unidad e metro
ctibico de concreto hidraulico terminado, segln su tipo y resistencia, para cada banco en particuiar, con aproximacién a un
décimo (0,1).

Cuando la construccién del elemento de concreto hidrdulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausuia |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el caso de que se trate,
al precio fijado en el contrato para el metro cubico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico terminados, segun su
tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la Clausula F. de la
Nomma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién del cemento Portland, el agua
y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como de! material para las juntas, el curado y demas materiales
necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados pétreos y piedra para
el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétreo aprovechable y del
desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los ¢ribados, trituracion parcial o tota,
lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los acarreos de los
materiales y de los desperdicios; formacion de los aimacenamientos; insialacion, alimentacién y desmantelamiento de las
plantas. Limpieza de los vehiculos en gue se transporten todos fos materiales, carga al equipo de transporte, transporte al
lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por almacenamiento. Clasificacion del
material petreo separandolo por famafios. Permisos de explotacion de agua, asi como la extraccion, carga y acarreo al
lugar de utilizacién del agua. Dosificacién y mezclado de los agregados pétreos, cemento Pérttand, agua y aditivos.
Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion, preparacién y remocion de cimbras.
Colocacion, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacién de la piedra en el caso del concreto
ciclopeo. La iluminacién artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el agua. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la
correcta ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.0O.T.

DEFINICION: Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacién de taludes, en
rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccién de la
obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecte o lo ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para la construccion de corles se requiere el uso de explosivos y artificios, el Confratista de Cbra
obtendra los permisos para su adquisicion, fraslado, manejo, almacenamiento y utilizacion, conforme a los requerimientos
de fa Secrefaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra,
conforme a lo indicado en el inciso D.4.23 de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

EQUIPQ: Ei equipo que se utilice para la construccion de cortes, sera el adecuado para obtener la geomeiria y seleccién de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de magquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y seréa operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de los cortes se cargaran y transportaran gjsitio o banco
de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se frate de materiales vayan a ser
aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran traslada I banco de
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desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicién de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la dltima edicion de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarreos.

EJECUCION: Para la construccion de cortes se considerars lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando la obra se conftrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificard el material por
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
consiruccion, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, ios materiales producto del corte se utilizaran para construir
terraplenes o arroparios reduciendo la inclinacién de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retiraran del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe Ia
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacion, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural.

MEDICION: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo
sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la Cldusula E. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras. La construccion de cortes se medira mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas, tomando como unidad el metro clibico de corte terminado, con aproximacién a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando el corie se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo
con lo indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: J.1. Los cortes se pagaran al precio
fijado en el contrato para el metro cubico de corte terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Ubicacién y delimitacion de la zona de
corte. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su
utilizacion y cargo por almacenamiento. Corte, extraccion y remocion, de los materiales producto de la excavacion.
Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-008, Afinamiento, y amacice de los taludes.
Carga, acarreo hasta el sitio 0 banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y
colocacion en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion que no se utilicen en ia
construccion de terraplenes. L.a conservacion del corte hasta que haya sido recibido. Y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS, de concreto hidraulico f'¢c=150 kg/cm2, P.U.O.T.

DEFINICION: Las cunetas son zanjas que se construyen adyacentes a los hombros de la corona en uno o en ambos lados,
con el objeto de interceptar el agua que escurre sobre la superficie de la corona, de los taludes de los cortes, 0 del terreno
contiguo, conduciéndola a un sitio donde no haga dafio a la camretera o a terceros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de cunetas, seran los que indique el proyecio y cumpliran
con lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales
para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyécto o la Dependencia indiguen otra
cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para la construccion de cunetas, sera el adecuado para cbtener la calidad especificada en
el proyecio, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto
y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratist: ra su
seleccién. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure sera
operado por personal capacitado.
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EJECUCION: Para la construccion de cunetas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. La conformacion de las zanjas para formar las cunetas, se efectuara mediante una excavacion, de
acuerdo con las secciones, niveles, alineacion y acabados establecidos en el proyecto, realizada conforme a lo establecido
en la Norma N-CTR-CAR-1-01-005, “Excavacion para Canales”. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo
apruebe la Dependencia, la pendiente de 1a cuneta serd la misma que la del camino.

Cuando asi lo indigue el proyecto, una vez terminada la conformacion, se revestira la cuneta mediante un zampeado para
protegerla contra la erosion, conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, “Zampeado”.

El tipo de recubrimiento sera concreto hidraulico simple fc= 150 kg/cm2 con un espesor de 10 cm el recubrimiento con
concreto hidraulico simple, se construira con juntas frias cada metro, mediante el colado de las losas en forma alternada.

Previc a la colocacién del revestimiento, la superficie por cubrir estard afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se iermine la limpieza,
hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion, Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

E! procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

Et concreto sera fransportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabiidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado serd continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al ferminar el proceso de colado, €l concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, tomando como unidad el metro lineal de cuneta, medido sobre el
eje longitudinal de la estructura, segiin su tipo y seccidn, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el,metro
de cuneta construido, segun su tipo y seccién. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado enla Clausula F '

N-LEG-3, Ejecucian de Obras, incluyen lo que corresponda por: + Valor de adquisicion o fabricacion del concreto
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y todos los materiales necesarios para la construccion de las cunetas, incluyendo mermas y desperdicios; carga, transporte
y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. La conservacion de la
cuneta hasta que haya sido recibida por la Dependencia; y todo io necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS, Guarniciones de concreto hidraulico de f'c= 150
kgicm, P.U.O.T.

DEFINICION: Las guarniciones son los elementos parcialmente enterrados, comuinmente de concreto hidraulico o
mamposteria, que se emplean principalmente para limitar las banquetas, franjas separadoras centrales, camellones o
isletas y delinear la orilla del pavimento. Pueden ser colados en el lugar o precolados.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de guarniciones y banquetas, cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para Mamposteria, 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03.
Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales,
salvo que el proyecto indique otra cosa.

EQUIPO: E! equipo que se utilice para la construccién de guamiciones, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exciusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, fomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para
Mamposteria, 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de Ia Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y
reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Para la construccion de guamiciones se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Las guarniciones de concreto hidraulico tendran la resistencia, dimensiones y caracteristicas
establecidas en el proyecto. La construccién de guamiciones coladas en el lugar, se realizara considerando lo indicado en
la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, “Concrefo Hidraulico”.

Previamente a la excavacion para el desplante de la guamicidn, se efectuara un premarcado de los niveles y alineamientos
de acuerdo con lo indicado por la Dependencia. El fondo de la excavacién se afinara y compactara al grado aprobado por la
Dependencia.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, guien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, con el fin de que el concreto
cumpla con los requerimientos de calidad solicitados por la Dependencia.

Para el colado de las guamniciones se utilizaran moldes rigidos colocados sobre la superficie de desplante, con la suficiente
rigidez para que no se deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado, ajustado perfectamente para evitar
escurrimientos de lechadas por las juntas.

El vaciado de concreto hidraulico serd en forma continua, tendiéndose en dos capas de igual espesor.

Si la Dependencia ne indica otra cosa, las juntas de construccion y dilatacion se haran a cada tres (3) metros de distancia.

£l arista de las guarniciones seran acabadas antes de que endurezca el concreto mediante un volteador, formandg curvas
suaves con radio maximo de cinco (5) milimetros. El acabado seran uniforme, sin protuberancias no oquedadss.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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MEDICION: Cuando la construccién de guarniciones se contrate a precios unitarios por unidad de cbra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira seglin lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. La construccion de guarniciones se medira tomando como unidad el metro de guarnicion terminada,
segun su tipo y seccion, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de guarniciones y banquetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro lineal de guamicién terminada, segln su tipo y seccion. Estos precios unitarios, conforme a lo
indicado en la Ctausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion
o fabricacién del concreto hidraufico; acero de refuerzo; modulos precolados y demds materiales necesarios para la
construccion de las guarniciones. Carga, fransporte y descarga de todos los materiales hasta ei sifio de su utilizacion y
cargo por almacenamiento. Preparacion de la superficie sobre la que se construira la guamicions instalacion de los modulos
precolados. Habilitado y armado del acero de refuerzo. Suministro, colocacion, preparacién y remocion de cimbras.
Colocacion, consolidacion y curade del concreto hidraulico. Acabado de las superficies. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de las
guarniciones hasta que hayan sido recibidas por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepflo.

5.- N-CTR-CAR-1-02.002/20 ZAMPEADO DE CONCRETO CICLOPEOC f'¢=150 kg/cm2 P.U.O.T.

DEFINICION: El zampeado es el recubrimiento de superficies con mamposteria de piedra o tabique, concreto hidraulico o
suelo-cemento, con el fin de protegerlas contra la erosion.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de zampeados, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de zampeados, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
deiallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y aimacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizard de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en Ja
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de ia Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales,

EJECUCION: Previo a la construccion del zampeado, la superficie por recubrir estara debidamente terminada y libre de
materias extrafias. Por ningdn motivo se permitird la elaboracién de mezclas para el zampeado direciamente sobre las
superficies de rodadura o acotamientos. El procedimiento que se utilice para el manejo de las mezclas, garantizara que
durante su fabricacion, manipulacion y aplicacion no se manche el pavimento.

El zampeado se construird en el lugar, del tipo, con las dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Dependencia. El tipo de concreto, su espesor y resistencia, seran los que establezcan el proyecto o
apruebe fa Dependencia.

MEDICION: Cuando [a construccion de zampeados se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, tomando como unidad el metro ciibico de zampeado termingdo,
segun su tipo, con aproximacién a un décimo (0,1).

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTQS Y CONTROL DE CALIDAD
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BASE DE PAGO: Cuando la construccion del zampeado se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara como sigue: El zampeado de concreto
hidraulico se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cibico de zampeado de concreto hidraulico terminado,
segln su tipo. Estos precios unitarios incluyen todos los conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, “Concreto
Hidraulico”.

C) MURO GAVION.
1.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.

DEFINICION: Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacion de taludes, en
rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccion de la
obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o lo ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para la construccion de cortes se requiere el uso de explosivos y ariificios, el Contratista de Obra
obtendra los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacion, conforme a los requerimientos
de la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra,
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

EQUIPO: El equipo que se utilice para ia construccién de cortes, sera el adecuado para obtener la geometria y seleccion de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o0 banco
de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de materiaies que no vayan a ser
aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de
desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la dltima edicién de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarreos.

EJECUCION: Para la construccion de corles se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de cbra terminada, no se clasificara el material por
cortar, siendo esfo responsabilidad exclusiva del Coniratista de Obra.

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
construccion, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales producto del corte se utilizaran para construir
terraplenes o amoparios reduciendo la inclinacion de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retiraran del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abafimiento de ialudes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacion, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural.

MEDICION: Cuando el corte se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo
sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras. La construccion de cortes se mediré mediante seccionamiento y siguiendo el método d
promedio de areas extremas, tomando como unidad el metro cubico de corte terminado, con aproximacion a la unida
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BASE DE PAGO: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada vy sea medido de acuerdo
con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: J.1. Los cortes se pagaran al precio
fijado en el contrato para e! metro cibico de corte terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Ubicacion y delimitacion de la zona de
corie. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su
utilizacién y cargo por almacenamiento. Corte, extraccion y remocién, de los materizles producto de la excavacion.
Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-008, Afinamienio, y amacice de fos tafudes.
Carga, acarreo hasta el sitio 0 banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y
colocacién en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion que no se uiilicen en la
construccion de terraplenes. La conservacion del corte hasta que haya sido recibido. Y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS, P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes reforzados son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o
procedentes de bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique el proyecto o la Dependencia,
adicionandole al cuerpo del terraplén elementos transversales, metdlicos, plasticos o de otro material, que le
proporcionan al suelo fa capacidad de resistir esfuerzos de tensién, permitiendo la obtencién de taludes menos tendidos
que los que se podrian lograr sin elementos estructurales de contencitn, formando un muro de contencion con el suelo
y su refuerzo.

MATERIALES: Los materiates que se utilicen en ia construccion de terraplenes reforzados, cumpliran con lo establecido
en las Normas N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-6-01-006, Geotextiles para Terraplenes, asi como en
las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Producios de Acero, de la
Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracieristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra
cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los suelos procederan de los cortes o bancos indicados en el proyecto o
aprcbados por la Dependencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice en la construccion de terraplenes reforzados, seré el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo
gue dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de fodos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y fos realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén,
N-CMT-1-02, Materiales para Subyacente, N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-6-01-008, Geotextiles
para Terraplenes, asi como en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero
¥ Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Se sujetaran en lo que corresponda, a
las leyes vy reglamentos de proteccion ecolégica vigentes, considerando lo establecido en ia Norma N-CTR-CAR-1-01-
013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para la construccion de terraplenes reforzados se considerara lo sefialado en la Ciausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Se delimitara la zona de desplante del terrapién reforzado mediante estacas u otras
referencias, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Previo al inicio de los trabajos, la
zona de desplante del ierraplén reforzado estara debidamente desmontada, considerando lo sefialado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-001, “Desmonte”. Cuando asi lo establezca el proyecto o apruebe la Dependencia, se despalmara de
acuerdo con lo senalado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”. A menos que el proyecto indique otra ¢osa o
asi lo apruebe la Dependencia, antes de iniciar la construccion de los terraplenes reforzados, se rellenaran hydcos
resultanies de los trabajos de desmonte y despalme con material compactado, asimismo se compactara eno
natural o el despalmado, en el area de desplante, en un espesor minimo de veinte (20) centimetros a
compactacion similar a la del terreno natural.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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A menos que el proyecto indique otra cosa o asi Jo apruebe la Dependencia, sobre la superficie de desplante preparada
o una vez compactado el suelo de cada capa tendida y compactada como se indica en la Fraccion G.4. de esta Norma,
las piezas o elementos de refuerzo se colocaran de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia.

El tipo, las dimensiones y caracteristicas del refuerzo seran las fijadas en el proyecto o aprobadas por ia Dependencia.

Cuando el proyecto indique la colocacién de elementos para la contencién del material mas proximo a las orillas
exteriores del terraplén reforzado o como paramento, éstos seran del tipo y se colocaran de acuerdo con lo establecido
en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

El suelo para la formacién del cuerpo del terrapién reforzado, proveniente de cortes o de bancos, se descargara sobre la
superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacién de veinte (20) metros, en tramos que no sean
mayores a los que, en un turno de trabajo, se puedan tender, conformar y compactar.

E! suelo se preparard hasta alcanzar el contenido de agua de compactacion que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia y obtener homogeneidad en granulometria y humedad, extendiéndolo parcialmente e incorporandole el
agua necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, o eliminando el agua excedente.

Una vez preparado el suelo, se extendera cubriendo totalmente los planos horizontales del refuerzo, en capas sucesivas
sensiblemente horizontales, con el espesor sefialado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, alcanzando fa
parte superior de la linea de los elementos que se coloquen en la orilla del terraplén y se conformara de tal manera que
se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, para el extendido del material cuando se
encuentren expuestas las piezas de refuerzo, se emplearé equipo sobre neumaticos.

Una vez extendida y conformada, cada capa de suelo se compactara de tal forma que se garantice una compactacion
uniforme en todo el ancho de la seccion reforzada, hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia.

La compaciacién se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y de! interior al exterior en las
curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la compactacion en la franja de la orilla
exterior del terraplén en un ancho no menor de un (1) metro, se ejecutara con equipo manual, asegurando en cualquier
caso, |a correcta alineacion de los elementos que se cologuen en la orilla del terraplén.

Entre capa y capa compactada se colocara el refuerzo como se indica la Fraccion G.3. de esta Norma.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, como parte final del terraplén se construird
la capa subyacente y, por Uitimo, Ja capa subrasante, como se indica en la Norma N-CTR-CAR-1-01-009, “Terraplenes™

MEDICION: Cuando la construccion de terraplenes reforzados se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo seftalado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de
trabajo realizado para efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de areas extremas,
y al término de la obra se haran los ajustes necesarios para pagar los volumenes considerados en proyecto, con las
modificaciones aprobadas por la Dependencia. La medicidn se hara tomando como unidad el metro cubico de terraplén
terminado, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de terraplenes reforzados se contrate a precios unitarios por unidad d
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula i. de esta Norma, se pagara al precio fijado &
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contrato para el metro cubico de terraplén terminado, esfe precio unitario incluye lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-
1-01-010/11 “Terraplenes Reforzados”.

3.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

DEEINICION: Ei relieno es la colocacion de materiales seleccionados, estabilizados o no, en excavaciones hechas para
esfructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a estructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se ufilicen para relienos, cumpliran con lo establecido en 1a ditima edicion de las Normas
N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o lo establecido en la Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”, salvo que el proyecto indique otra cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para rellenos, sera el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir e! volumen establecido en ei programa de
gjecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la ultima version de Norma N-CMT-3-04-001, Filtros o lo
establecido en la Clausula F. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”. Se sujetardan en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para !a colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de ia Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especiaimente cuando las condiciones de
desplante total o parcial de la estructura requieran proteccién. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo
establecido en la ultima edicion de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indigue otra cosa.

Los materiales seleccionados procederén de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

El material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje transversal de ia estructura como al eje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano ¢ con equipo manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (90) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion del relleno de excavacion para esfruciuras, se deben considerar los aspectos que confiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 ‘Rellenos”.

MEDICION: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira como sigue: El relleno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terrapién, filtros y trincheras estabilizadoras, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de Ja Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, mediante seccionamiento vy siguiendo el mégego
promedio de areas extremas. La medicion se hara tomando como unidad el mefro clbico de relleno terminado, seydn
tipo y para cada banco en particular, con aproximacién a un décimo (0,1).
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BASE DE PAGO: Cuando la obra se contrate a precios unitarics por unidad de abra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara como sigue: El relleno con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cufias de ferraplén, filiros y trincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro cubico de relleno terminado, seglin su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de ta Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y
despalme de los bancos; extraccion del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacion y recoleccién de los desperdicios; cargas, descargas y
todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacion de los
almacenamientos. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacion
e incorporacién del agua. Cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al lugar de
utifizacién y descarga. Colocacion y compactacion del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por fa Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacion del relleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la corecta ejecucion de
este concepto.

D) LOSA.
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Pértland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeabie que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclépeo es aguel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta {30} kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa maxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su ufilizacién y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normaimente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio libre entre piedras serd como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de freinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en a elaboracion de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracleristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracién y colocacion del concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacidn, conforme al programa de utilizacién de maguinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento deltodos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parie 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetardf erf{lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.
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EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacion dei concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas ¥
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materlales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta ia junta de construccion que apruebe fa
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualguier tipo de irmegularidades.

Todas las superiicies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oyuedades de cualquier clase y presentarén el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moides, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de concrelo hidraulico se conirate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. E! concreto hidraulico se medira tomando como
unidad el metro cubico de concreto hidraulico terminado, segan su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacién a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro cubico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo ¥ resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién del cemento
Pértland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion de! material pétreo
aprovechable y dei desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados_y desperdicios de los cribados,
frituracion parcial o total, lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacién de los almacenamientos; instalacion, alimentacién y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y car

almacenamiento. Clasificacion del material pétreo separandolo por tamaros. Permisos de explotacion de agua, asi co
extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacion del agua. Dosificacién y mezclado de los agregados pétreos, cenfen
Poriland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocaciof,

p
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preparacion y remocién de cimbras. Colocacion, consolidacidn y curado del concreto a cualquier aliura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclopeo. La iluminacién artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los fiempos de los vehiculos empleados en los transportes de fodos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacién del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETO CICLOPEOQ f'¢=150 kg/cm2 P.U.O.T.

DEFINICION: El zampeado es el recubrimiento de superficies con mamposteria de piedra o tabique, concreto hidraulico ©
suelo-cemento, con el fin de protegerias conira la erosion.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de zampeados, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo gue el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de zampeados, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacibn de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: E! transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran afteraciones que ocasionen deficiencias en ia
calidad de la obra, tomando en cuenta lo esfablecido en las Normas aplicables de los Titutos 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, def Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

EJECUCION: Previo a la construccion del zampeado, la superficie por recubrir estara debidamente terminada v libre de
materias extrafias. Por ningun motivo se permitira la elaboracion de mezclas para el zampeado directamente sobre las
superficies de rodadura o acotamientos. El procedimiento que se utilice para el manejo de [as mezclas, garantizara que
durante su fabricacién, manipulacién y aplicacion no se manche el pavimento.

El zampeado se construira en el lugar, del tipo, con las dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Dependencia. El tipo de concreto, su espesor y resistencia, seran los que establezcan el proyecto o
apruebe la Dependencia.

MEDICION: Cuando la construccian de zampeados se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefalado en la
Clausuia E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, tomando como unidad el metro clbico de zampeado terminado,
segun su iipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién del zampeado se contrate a precios unitarios por unidad de obra ferminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula . de esta Norma, se pagara como sigue: Ei zampeado de concreto
hidraulico se pagaréa al precio fijado en €1 contrato para el metro clibico de zampeado de concreto hidraulico terminado,
segun su tipo. Estos precios unitarios incluyen todos los conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, “Concreto
Hidraulico®.

3.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acero para concreto hidraulico lo constituyen las varillas, alambres, cables, barras, soleras, angulos, r¢
o mallas de alambre, metal desplegado u ofras secciones 0 elemenios estructurales que se utilizan deniro o fuera™ys
concreto hidraulico, instalados en ductos © no, para tomar los esfuerzos intermos de tensién que se generan pop
aplicacion de cargas, contraccion por fraguado y cambios de temperatura.
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MATERIALES: El acero y la soldadura seran los que indique el proyecio o la Dependencia y cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Maleriales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones dei acero, los ajustes deberan
ser aprobados por la Dependencia. El acero cumplird como minimo con el area del acero de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesario para la adherencia y el mismo limite de fluencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para el habilitado y colocacién del acero, serd el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Sien la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran aiteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la
obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04.
Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetardn en lo
que commesponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecologicas vigentes.

EJECUCION: Previo al habilitado y colocacién del acero, se limpiara para que esté libre de aceite, grasa, tierra, oxido,
escamas, hojeaduras o cualquier otra sustancia extrafia. Antes de su utilizacion, se verificard gue el acero no tenga
quiebres o deformaciones de la seccion.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su didmetro; solo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccién estructural no se
permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta {40) veces el diametro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el diameiro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.

No se permitiran los trastapes en lugares donde la seccién no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamafio maximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla mas proxima.

Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecto o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varilias longitudinales y fransversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas préximo al molde quedard separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

MEDICION: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado y colocado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medirasegtn lo sefialado
en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de fabajg
para efecto de pago, tomando como unidad el kilogramo de acero habilitado y colocado, segulin su tipe, con apsp
un décime (0,1). La masa sera calculada a partir de las dimensiones de los elementos de acero, ¢onsiderango
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de masa por longitud o por area certificados por el fabricante. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro de ia base de pago de! concepto de obra de que se
trate, por lo que no se medirén de forma independiente.

BASE DE PAGO: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
kilogramo de acero habilitado y colocado, segun su tipo. En el caso de concepios de obra gue incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro del precio unitario del concepto de obra de que se
traie. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen
lo que corresponda por: Valor de adquisicién o fabricacion, incluyendo mermas y desperdicios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, angulos, rejillas o malias de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estruciurales
que se utilizan dentro o fuera del concreto hidraulico, conforme a lo indicado en el proyecto; anclas, ductos y demas
accesorios y materiales necesarios para la habilitacion y eolocacion del acero de presfuerzo. Cargas, transporte y
descargas de todos los materiales hasta el sitio de habilitacion y colocacién, asi como el cargo por almacenamiento.
Cortado, doblado, limpieza y proteccion del acero. Empalmes traslapados o soldados del acero para refuerzo. Formacion de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colocacion de los ductos y anclas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre de amarre o soldadura y separadores. Colocacion del acero conforme
al proyecto. Tensado del acero de presfuerzo. Lechada, mortero, aditivos u otro material que indique el proyecto para el
acero de presfuerzo y su inyeccion. Concreto para los sellos de anclajes. Regalias por el uso de patentes. Los tiempos de
los vehiculos empleados en los transportes de tados los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
acero de refuerzo habilitado y colocado hasta el momento de la colocacion del concreto o del acero de presfuerze hasia
que el elemento estructural de que se trate haya sido terminado; vy todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.

DEFINICION: Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacion de taludes, en
rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccion de la
obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o lo ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para la construccion de cortes se requiere el uso de explosivos y artificios, € Contratista de Obra
obtendra los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacion, conforme a los requerimientos
de la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva dei Contratista de Obra,
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

EQUIPQ: El equipo que se utilice para la construccion de cortes, sera el adecuado para obiener la geometria y seleccion de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en 6ptimas condiciones de operacién duranie el tiempo
que dure la obra y seré operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de los cortes se cargaran y fransportaran al sitic o0 banco
de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser
aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un aimacén temporal, serdn trasladados al banco de
desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de profeccion ecclogica vigentes, considerando lo establecido en la Gltima.edicion de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarreos.

EJECUCION: Para la construccion de cortes se consideraré fo sefialado en la Clausula D. de la Normia N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el mate of|
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.
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Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
construccion, indicados por las lineas de ceros en e! proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales producto del corte se utilizaran para construir
terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacion de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retiraran del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecio o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacion, asi como para
no obstacuiizar el drenaje natural.

MEDICION: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo
sefalado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo seifialado en la Clausula E. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras. L.a construccién de cortes se medira mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de dreas extremas, tomando como unidad el metro cibico de corte terminado, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo
con lo indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: J.1. Los cortes se pagaran al precio
fijado en el contrato para el metro cibico de corte terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Ubicacion y delimitacion de la zona de
corte. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus ariificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su
utilizacién y cargo por almacenamiento. Corte, extraccion y remocion, de ios materiales producio de la excavacion.
Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-006, Afinamiento, y amacice de los taludes.
Carga, acarreo hasta e! sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y
colocacién en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion que no se utilicen en la
construccion de terraplenes. La conservacion del corte hasta que haya sido recibido. Y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de este concepto.

5,- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

DEFINICION: El relleno es la colocacién de materiales seleccionados, estabilizados o no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a estructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiates que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en la Gltima edicion de las Normas
N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o lo establecido en la Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”, salvo que el proyecto indique otra cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para rellenos, sera el adecuado para evitar dafios a las esiructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion defallado por concepto y ubicacidn, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y seréa operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la ultima version de Norma N-CMT-3-04-001, Filtros o lo
establecido en la Clausula F. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”. Se sujetaran en qu
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Norma l
CAR-1-01-013, “Acarreos”.
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EJECUCION: Para ia colocacion de rellenos se considerara lo sefalado en la Clausula D. de la Norma N-LEG3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de
desplante fotal o parcial de la estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo
aestablecido en la Gltima edicién de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. L.os dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

El material se exiendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (90) por ciento de su masa volumetrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion del refleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos gue contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Relfenos”.

MEDICION: Cuando ia obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira como sigue: El relleno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cuiias de temaplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se medira seglin lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de &reas extremas. La medicion se hara tomando como unidad el metro cubico de reileno terminado, segin su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la cbra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara como sigue: El relleno con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato
para el meiro clbico de relleno terminado, segun su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y
despalme de los bancos; extraccion del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y
todos los acameos locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacion de los
almacenamientos. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacion
e incorporacion del agua. Cargas del material en los almacenamientos al equipo de fransporte, acarreo al lugar de
utilizacion y descarga. Colocacion y compactacion del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacién del relleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

6.- N-CTR-CAR-1-03-009/00 SUBDRENES P.U.O.T.

DEFINICION ¥ CLASIFICACION: Los subdrenes consisten en una red colectora de tuberias perforadas o ranuradas,
alojadas en zanjas para permitir recolectar el agua subterranea, con objeto de controlarla y retiraria, minimizando su efecto
negativo en las capas estructurales del pavimento. Segin su colocacion, los subdrenes para carreteras se clasifican en:
SUBDRENES LONGITUDINALES. Son aquellos que se colocan paralelos al eje de la carmetera, coincidentes en su
alineamiento horizontal y vertical. SUBDRENES TRANSVERSALES. Son aquellos que se construyen perpendiculares af eje
del camino o esviajados. Q|

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de los subdrenes, cumpliran con Jo establecidg
Normas aplicables del Titulo 04. Materiales para Subdrenes, de la Parte 3. Materiales para Obras de Drenaje y Suljdrerfaje,
del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, asi como del Titulo 01. Geosintéticos, de-la Parte 6. Materiales Diversos,
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del mismo Libro, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. No se aceptara el suministro y
utilizacién de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion anterior, ni aun en el supuesto de que seran
mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de
la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanio que el Contratista de Obra los corrija por
su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por conceplo y ubicacion, gue por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de subdrenes, sera el adecuado para obtener la calidad especificada
en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién detallado por
concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias
o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra conija
las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion, gue por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra. El equipo zanjador debe permitir un ancho minimo de excavacion con
la profundidad requerida en el proyecto, en donde se puedan realizar todas Jas maniobras para la construccion del subdrén.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales, son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, fomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 04. Materiales para Subdrenes, de
la Parte 3. Materiales para Obras de Drenaje y Subdrenaje, de! Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, asi como det
Titulo 01. Geosintéticos, de la Parte 6. Materiales Diversos, del mismo Libro. Se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes. Los residuos producto de la excavacion se cargaran y transportaran
al sitio o banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehiculos con cajas cerradas y protegidos con lonas, que
impidan la contaminacién del entorno o que se derramen. Cuando se trate de matersiales que no vayan a ser aprovechados
posteriormente y que hayan sido depositados en un aimacan temporal, serén trasladados al banco de desperdicios lo mas
pronto posible.

EJECUCION: Para la construccion de los subdrenes, se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG'3,
Ejecucion de Obras. Los frabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y
no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se tendera ningun tramo de subdrén cuando
la excavacién se encuentre anegada.

Previo al inicio de los trabajos, se efectuara un premarcade de la zanja, de acuerdo con el frazo indicado en proyecto o
aprobado por la Dependencia.

Excavacién. La excavacién se realizara con el equipo y procedimientos adecuados para obtener una zanja con las
dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. A menos que el proyecto
indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el material de excavacion que cumpla con los requisitos para ser
utilizado posteriormente como relleno, se acamellonara a una distancia minima de sesenta (60) centimetros de la
excavacion. El material excavado que no pueda reutilizarse para relleno se retirara del lugar y se depositara en la forma y
sitio que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Durante la excavacion se dara a las paredes un talud suficiente que
garantice su estabilidad o se incluiré algan elemento o medio de proteccién equivalente que garantice la seguridad de las
personas que tengan que trabajar dentro de la excavacion.

Cama de filtro. Una vez terminada la excavacion y previo a la colocacion de la tuberia, se tendera una cama de material de
filtro con el espesor y las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por ka Dependencia, considerando o
establecido en ia Norma N-CTR-CAR-1-01-011 “Rellenos”.

instalacion de tuberias. La tuberia se colocara en la zanja con las perforaciones ubicadas en la parte inferior, realizada
simétricamente con respecto al eje longitudinal dei subdrén. Los tubos se colocaran desde aguas abajo hacia agua jb
con su terminacién de campana hacia aguas arriba. La Dependencia revisara y aprobara toda la tuberia antes de rellen
excavacion.
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Junteo de las tuberias. A menos que el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el mortero para junteo
entre tubos, conexiones y oiras estructuras de drenaje, se elaborara con una (1) parte en volumen de cemento Portland por
dos (2) partes de arena. La cantidad de agua para esta mezcla seré la suficiente para producir un mortero trabajable. La
tuberia de concreto perforada se tenderd con juntas cerradas y cuidando que cada tramo quede centrado con la campana
del tramo anterior. Cuando asi lo establezca el proyecto o lo apruebe la Dependencia, en iuberia de lamina corugada de
acero perforada, con recubrimiento de asfalto, las secciones de tuberia se mantendran unidas con las bandas o
aditamentos conectores suministrados por et fabricante. Cuando asi lo establezca el proyecto o lo apruebe la Dependencia,
en tuberia de concreto poroso, la tuberia se unira con juntas de mortero. En tuberia de cloruro de polivinilo (PVC), las juntas
se realizaran de acuerdo con las especificaciones del fabricante, lo indicado en el proyecto o aprobado por la S
Dependencia. La tuberia de polietileno corrugado perforado, se instalara de acuerdo con las especificaciones del fabricante,
lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. No se instalara ninguna tuberia con imperfecciones fisicas y no
se aceptara ningun tramo que haya sido estirado més del cinco (5) por ciento.

Salidas. Cuando asi lo establezca el proyecto o lo apruebe la Dependencia, las salidas descargaran hacia el exterior
mediante tuberias de salida. Las salidas de subdrenes se construiran de manera que no queden sumergidas en agua, ni se
regrese el agua a su interior. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, las salidas se
protegeran con rejillas o pantallas pesadas que prevengan actos de vandalismo y la entrada de roedores.

Relleno. Después del tendido de los subdrenes y una vez inspeccionado y aprobado, se colocara el material de filiro a los
lados y sobre la fuberia, hasta el nive! indicado en el proyecto o ei aprobado por la Dependencia, considerando lo
establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-011 “Reflenos”. Si el proyecto no indica otra cosa o asi lo aprueba la
Dependencia, para las tuberias con perforaciones, el material de filtro se colocara desde una profundidad no menor a
quince (15) centimetros bajo la tuberia hasta rodearla lateralmente en una altura minima de gquince (15) centimetros sobre
la clave de la misma, para luego apisonar el material de relleno restante, que sera material producto de la excavacion, a
menos que el proyecto indigue oira cosa o asi lo apruebe la Dependencia. El material de filtro se colocara en capas que no
excedan los veinte (20) centimetros de espesor, humedeciéndolo y apisonandolo. Si la compactacion se realiza por medios
manuales, se colocaran capas de material suelto que no excedan quince (15) centimetros de espesor. A menos que el
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando el acomodo se realice utilizando medios mecénicos, el
espesor maximo de la capa de material suelto podra ser de hasta veinte (20) centimetros.

MEDICION: Cuando la construccion de subdrenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin [o sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro de subdrén terminado, segln su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de subdrenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
de subdrén terminado, segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a o indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Premarcado de la zanja. Valor de adquisicion de los tubos,
accesorios y demas materiales necesarios para la instalacion del subdrén. Carga, transporte y descarga de todos los
materiales hasta el sitio de su utilizacién, y cargo por almacenamiento. Excavacion de las zanjas. Carga y descarga en el
sitio y forma que indigue el proyecto o apruebe la Dependencia, de los materiales producto de la excavacion que no se
utilicen en la obra. Apuntalamientos. Instalacion dei subdrén. Suministro y colocacion del material de filtro y relleno. Los
tiempos de los vehiculos empleados en los transpories de todos los materiales, durante las cargas y las descargas. La
conservacién del subdrén hasta que haya sido recibido por fa Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion
de este concepto.

7.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS, P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes reforzados son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o
procedentes de bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique ei proyecto o la Dependend
adicionéndole al cuerpo del terraplén elementos iransversales, metdlicos, plasticos o de otro material, que le
proporcionan al suelo [a capacidad de resistir esfuerzos de tensién, permitiendo fa obtencion de taludes menos tendidgé
que los que se podrian lograr sin elementos estructurales de contencidn, formando un muro de-éontencion con el suelo
y su refuerzo.
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MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccién de terraplenes reforzados, cumpliran con lo establecido
en las Normas N-CMT-1-03, Materiales para Subrasanie y N-CMT-6-01-006, Geotextiles para Terraplenes, asi como en
las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidréulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la
Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra
cosa o asi [o apruebe la Dependencia. Los suelos procederan de los cortes o bancos indicados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice en la construccion de terraplenes reforzados, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecidc en el programa de ejecucion
detaliado por conceplo y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y serd operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporie y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terrapién,
N-CMT-1-02, Materiales para Subyacente, N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-6-01-006, Geotextiles
para Terraplenes, asi como en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero
y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Se sujetaran en lo que corresponda, a
las leyes y reglamentos de profeccion ecologica vigentes, considerando o establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-
013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para la construccion de terraplenes reforzados se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Se delimitara la zona de desplante del terraplén reforzado mediante estacas u otras
referencias, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Previo ai inicio de los trabajos, la
zona de desplante del terraplén reforzado estara debidamente desmontada, considerando lo sefialado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-001, “Desmonte”. Cuando asi lo establezca el proyecto o apruebe la Dependencia, se despalmara de
acuerdo con lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”. A menos que el proyecto indique ofra cosa o
asi lo apruebe la Dependencia, antes de iniciar la construccion de los terraplenes reforzados, se rellenaran los huecos
resultantes de los trabajos de desmonte y despalme con material compactado, asimisme se compactara el terreno
natural o el despalmado, en el area de desplante, en un espesor minimo de veinte (20) centimefros y a una
compactacién similar a la del terreno natural.

A menos que el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, sobre la superficie de desplante preparada
0 una vez compactado el suelo de cada capa tendida y compactada como se indica en la Fraccion G.4. de esta Norma,
las piezas o elementos de refuerzo se colocaran de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobade por la
Dependencia.

E tipo, las dimensiones y caracteristicas del refuerzo seran las fijadas en el proyecto o aprobadas por fa Dependencia.

Cuando el proyecto indique la colocacion de elementos para la contencion del material mas proximo a las orillas
exteriores del terraplén reforzado o como paramento, éstos seran del tipo y se colocaran de acuerdo con lo establecido
en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

El suelo para la formacion del cuerpo del terraplén reforzado, proveniente de cortes o de bancos, se descargara sobre la
superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metfros, en framos que no sean
mayores a los que, en un turno de irabajo, se puedan tender, conformar y compactar.

El suelo se preparara hasta alcanzar el contenido de agua de compactacion que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia y obtener homogeneidad en granulometria y humedad, extendiéndolo parcialmente e incorporandole el
agua necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, o eliminando el agua excedente,

Una vez preparado el suelo, se extendera cubriendo totalmente los planos horizontales del refuerzo, e capas sucesjvas
sensiblemente horizontales, con el espesor sefialado en el proyecto o aprobadoe por la Dependencia, alcanzando la
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parte superior de la linea de los elementos que se cologuen en ia orilla del terraplen y se conformara de tal manera que
se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

A menos gque el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, para el extendido del material cuando se
encuentren expuestas las piezas de refuerzo, se empleara equipo sobre neuméticos.

Una vez extendida y conformada, cada capa de suelo se compactara de tal forma que se garantice una compactacion
uniforme en fodo el ancho de la seccion reforzada, hasta alcanzar el grado indicado en ef proyecto o aprobado por la
Dependencia.

La compactacion se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exierior en las
curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.

A menos que el proyecto indique oira cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la compactacion en |a franja de la orilla
exierior del terraplén en un ancho no menor de un (1) metro, se ejecutara con equipo manuat, asegurando en cualgquier
caso, la correcta alineacion de los elementos que se cologuen en la orilla del terraplen.

Entre capa y capa compactada se colocara e! refuerzo como se indica la Fraccion G.3. de esta Norma.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, como parte final del terraplén se construira
la capa subyacente y, por Ultimo, la capa subrasante, como se indica en la Norma N-CTR-CAR-1-01-009, “Terraplenes”.

MEDICION: Cuando la construccidén de terraplenes reforzados se conirate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo seiialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segan o
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de
trabajo realizado para efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de areas extremas,
y al término de la obra se haran los ajustes necesarios para pagar los volimenes considerados en proyecto, con las
modificaciones aprobadas por la Dependencia. La medicién se hara tomando como unidad el metro clibico de terraplén
terminado, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraplenes reforzados se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro cibico de terraplén terminado, este precio unitario incluye lo seiialado en la Norma N-CTR-CAR-
1-01-010/11 “Terraplenes Reforzados”.

8.- N-CTR-CAR-1-01-016/00 ANCLAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las anclas son barras metalicas que se alojan en un barreno perforado ¢n el talud y se inyectan parcial o
totalmente en su longitud, para estabilizar y proporcionar soparte al ferreno natural desde antes, durante o después de la
excavacion en zonas inestables. Pueden colocarse en arreglos especiales, en funcion de los requerimientos de soporte o
como elementos aislados para soportar algin bloque o cufia de suelo o roca potenciaimente inestable. Las anclas se
clasifican segiin su forma de fijacién en: ANCLAS DE FRICCION Son aquellas que se fifan mediante inyeccion de mortero o
resina en toda Ja longitud del barreno. ANCLAS DE TENSION Son aquellas que se fijan sélo en su extremo interior, ya sea
mediante dispositivos de ranura y cuiia, casquillos expansivos u otros dispositivos mecanicos, o mediante la inyeccion de
resina o mortero en parte de su longitud.

MATERIALES: Las anclas y los materiales que se utilicen en su elaboracion y colocacion, cumpliran con lo establecido en
las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la Parte
2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o
asi lo apruebe la Dependencia. EI Contratista de Obra es el responsable de verificar que las anclas alcancen la resistencia
a la tension establecida en el proyecto o aprobada por la Dependencia. No se aceptara el suministro y utilizacion de anclas
o materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun en el supuesto de gue geran
mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra. Si en la ejecucion del trabajo io de
la Dependencia, las anclas y los materiales que se utilicen en su elaboracion y colocacion, presentan deficiencias
a las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se sugpendera inmediatam
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trabajo hasta que se modifique el proyecto y lo apruebe la Dependencia. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado
por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, no serén imputables al Contratista de Obra, a menos que se
demuestre que el Contratista de Obra no cumplio con la calidad de los materiales o utilizd procedimientos inadecuados, en
cuyo caso se suspenderan los trabajos en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias por su cuenta y costo. En
este caso, los atrasos seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: E! equipo que se utilice para la colocacién de anclas, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el
proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto y
ubicacion, conforme al programa de wutilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccién.
Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera operado por
personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, e equipo presenta deficiencias o no
produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las
deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucién, que por este motivo se
ocasione, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones gue ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Congcreto
Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracleristicas de
los Materiales. Se sujetaran en lo gue corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Para la colocacién de anclas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras.

TRABAJOS PREVIOS

Sistemas de seguridad: Los sistemas de seguridad durante la ejecucién de los trabajos son responsabilidad del Contratista
de Obra, por lo que antes de iniciar los trabajos debe implementarlos, por su cuenta y costo, de forma que garanticen [a
integridad del personal. En ningun caso se permitira la ejecucion de ninguno de los procedimientos mientras no se cumpla
con lo establecido en este Inciso. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este
motivo se ocasionen, serdn imputables al Contratista de Obra. E! Contratista de Obra proporcionara al personal el equipo
adecuado para su proteccion, segin el caso, como cascos, anteojos inastillables, mascarillas contra el polvo, botas de
seguridad, ropa protectora, guantes, ameses y cinturones de seguridad, entre otros.

Localizacion y trazo del barreno: Previo a la perforacion de los barrenos estos se ubicaran en el sitio mediante el auxilio de
trazos topograficos, con base en la distribucion espacial establecida en el proyecto.

BARRENACION

Las perforaciones se haran en funcion del diametro y tipo de ancla; se ejecutara sin interrupcion en la longitud y posicion
establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la
Dependencia, las anclas se mantendran separadas del barreno al inyectar la lechada. Si durante el proceso de barrenacion
se presenta flujo de agua, se procedera a sellar el barreno, inyectandolo con el obturador colocado a un (1) metro antes del
punto donde se presentd el fujo de agua, hasta alcanzar la presion de rechazo establecida en el proyecto o aprobada por la
Dependencia. Una vez terminada la inyeccion, se removera el obturador y se lavara o reparara el tramo para continuar la
perforacion del barreno hasta su profundidad total.

LAVADC DEL BARRENO
Los barrenos estaran fibres de material colapsado, para asegurar que el ancla penetre en toda su longitud. Inmediatamente
antes de colocar &l ancia, el barreno perforado en roca se lavara con agua y aire a la presion suficiente para desalojar los
detritos de la perforacién hasta que el agua retorne limpia. Cuando el sistema de anclaje sea de tensién y no sea afectado,
se podra omitir este procedimiento, bajo responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra. Los barrenos en Igs soélo
alojan anclas de friccion, por lo que el procedimiento de lavado no se aplica.
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FABRICACION DE MEZCLAS

Las dosificaciones y preparacion de las mezclas que se utizaran para la inyeccion, seran responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra, debiendo cumplir con la resistencia establecida en el proyecto o aprobada por la Dependencia. La
mezcia se mantendra en agitacidn dentro del turbomezclador por un lapso no menor de dos (2) minutos, contado a partir de
que haya sido adicionado el Glfimo componente, posteriormente se enviard a los agitadores de baja velocidad de las
estaciones de inyeccion, que funcionen como minimo a sesenta (60) revoluciones por minuto; las estaciones de inyeccion
se mantendran en agitacion mientras dure el proceso de inyectado o durante la vida dtil de la mezcla. El Contratista de
Obra podra solicitar a la Dependencia un ajuste en el tiempo de mezclado, previa demosiracion mediante pruebas de
laboratorio ejecutadas en especimenes fabricados en el sitio y bajo las condiciones de la cbra, de la obtencion de
resultados satisfactorios. La mezcla que permanezca en los agitadores durante un tiempo superior a una (1) hora se
desechara y no sera objeto de pago. El Contratista de Obra podra solicitar a la Dependencia un ajuste en este tiempo,
previa demostracion mediante pruebas de laboratorio ejecutadas en especimenes fabricados en el sitio y bajo las
condiciones de la obra, de |a obtencion de resultados satisfactorios. No se utilizaran aditivos de fraguado rapido, causticos,
téxicos, o inflamables.. No se permitira el uso de agitadores manuales para la preparacién de mezclas de mortero.

COLOCACION DEL ANCLA EN EL BARRENO E INYECCION

La resistencia, longitud y arreglo o distribucion de las anclas serdn los establecidos en el proyecto o aprobados por la
Dependencia; sin embargo, en tramos donde se presenten condiciones geologicas locales diferentes a las consideradas en
el proyecto que pongan en riesgo la integridad del talud o donde se presenten deformaciones excesivas no tolerables, el
Contratista de Obra, previa autorizacion de la Dependencia, podra colocar anclas en un arreglo y densidad diferentes a las
que establezca el proyecto. El ancla se habilitara y se prepararé con los dispositivos necesarios para su aplicacion de
acuerdo con el sistema de anclaje a utilizar. Para sujetar e ancla de tensién a la pared del talud se ufilizara una tuerca
hexagonal y una placa de asiento aplicada sobre un relieve de concreto u otro materfal de endurecimiento rapido que
apruebe la Dependencia. La longitud de la cuerda estandar de la barra sera al menos dos (2) veces el diametro de ésta. A
menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la placa metdlica de asienio sera cuadrada, de al
menos quince (15) centimetros de lado y uno coma veintisiete (1,27) centimetros (%%") de espesor. Para anclas de tres (3)a
seis {6) metros de longitud se colocarén tres (3) secciones de centradores soldadas al ancla en forma alternada con
separacion de uno coma cinco (1,5) metros. Para anclas con longitud menor de tres (3) metros se colocaran como minimo
tres (3) secciones de centradores equidistantes soldados al ancla, la primera seccion se colocara a veinte (20) centimetros
a partir del inicio del barreno y la Ultima a veinte (20) centimetros a partir de la punta de la varilla que va al fondo del mismo.
En anclas inyectadas con mortero, se instalara un dispositivo para verificar la inyeccién completa del barreno, cuya eleccion
y operacion sera responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

TENSADO DE ANCLAS
Las anclas que se disefien con precarga o pretensado deben ser precargadas o tensadas de acuerdo con lo establecido en
el proyecto o aprobado por la Dependencia.

PRUEBAS DE ANCLAS

Todas las anclas colocadas segun indique el proyecto o apruebe la Dependencia, seran probadas por el Contratista de
Obra para verificar su resistencia. Las primeras anclas probadas permitiran evaluar el procedimiento de colocacién y
modificarlo en caso necesario. El costo que se genere por concepto de prueba de las anclas, no sera objeto de medicion y
pago alguno, por lo que el Contratista de Obra lo considerara en su analisis de costos. Las anclas se probaran habiendo
transcurrido el tiempo necesario para el fraguado de la inyeccion, mediante la aplicacion de una carga méaxima equivalente
al noventa (90) por ciento de la fuerza de disefio indicada en el proyecto. La carga se mantendra por un periodo minimo de
setenta y dos (72) horas y si al cabo de este lapso una (1) o mas anclas muestran rélajacion de'mas del quince (15) por
ciento de la carga inicialmente aplicada, se considera que el anclaje ha fallado y el Contratista de Obra probara un grupo
adicionat de cinco {5) anclas. Si del segundo grupo, una o mas anclas probadas falfan, el sistema de anclaje no podra ser
utilizado en la obra y debe verificarse la calidad de los materiales y la idoneidad del procedimiento constructivo; si 0s
son correctos, sera necesaria una modificacion del proyecto de anclaje.
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CONSERVACGION DE LOS TRABAJOS Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de las anclas hasta gue
hayan sido r recibidas por la Dependencia, junto con todo el tramo de carretera.

MEDICION: Guando la colocacién de anclas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de
ta Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad el metro de ancla colocada y terminada, medido a partir del brocai del barreno, segun su tipo, con
aproximacion a un décimo (0,1). Cuando el proyecto establezca un anclaje sistemafico con dimensiones prestablecidas,
previstas en el contrato de obra, se podra utilizar como unidad para fines de pago el ancla colocada y terminada, segln su
tipo, siempre que se definan con toda precision los alcances y dimensiones consideradas en la ejecucion del concepto en el
contrato correspondiente y se distingan con suficiente claridad las diferentes clases o tipos de anclas a ser utilizadas en
obra.

BASE DE PAGO: Cuando la colocacion de anclas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en fa Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
de ancla colocada y terminada, segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Plataformas y demas equipo auxiliar para Ia instalacién de
anclas. Valor de adquisicion y suministro de las anclas metalicas y todos los accesorios requeridos para su colocacion, asi
como de los materiales para la fabricacién del mortero o las resinas de inyeccion. Carga, transporte y descarga de todos los
materiales hasta e! sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Los sistemas de seguridad en la obra a que se
refiere la Fraccion G.2. de esta Norma. Perforacion y limpieza del barreno. Habilitado y colocacion de las anclas. Tensién o
precarga de las anclas. Inyeccion del mortero o resina. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos
los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de las anclas hasta que hayan sido recibidas por la
Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta gjecucion de este concepto.
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