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Memoria descriptiva para el proyecto: RECONSTRUCCION DEL CAMINO ARTESANAL DEL E.C. KM 143+100
{COATZACOALCOS - SALINA CRUZ) - UBERO, EN EL MUNICIPIO DE MATIAS ROMERO AVENDANO

Nombre de la etapa: RECONSTRUCCION DEL CAMINOC ARTESANAL DEL E.C. KM 143+100 (COATZACOALCOS -
SALINA CRUZ) - UBERO, EN EL MUNICIPIO DE MATIAS ROMERO AVENDANO

A} EXCAVACION.

1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

Para la excavacion para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Fjecucion de
Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el material suelto ¢ inestable, asl
como toda Ia materia vegetal se removera. Cuando el producio de la excavacion se vaya a utilizar para e! relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, "Despalme”,

£l Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegera de inundaciones y se asegurara su

estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacién.
L)

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacién sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondrén moldes.

B) RELLENO.

1

1.~ N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefalado en la Clausula D. de ia Norma N-LEG- 3, Ejecucion de Obras. Los
trabajos de relleno se deberdn iniciar tan pronto sea posible, especiaimente cuando las condiciones de desplante total o
parcial de Ia estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en la
Gitima edicion de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del Libro CMT,
Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos gue elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafos en las estructuras u obras de drengje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios ocasicnados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

El material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (90} por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucidn del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Reflenos”. »
Q
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C} RELLENC REFORZADO. !

1.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Los
trabajos de rellenc se deberén iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de desplante fotat o
parcial de la estructura requieran proteccién. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en la
Gltima edicion de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como ias Normas aplicables del Libro CMT,
Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederdn de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en fas estructuras u cbras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafos ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

El material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al gje transversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también‘simétricamente, a mano o con eguipe manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (90} por ciento de su masa voluméfrica seca méxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion del relleno de excavacién para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Rellenos”.

2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Antes del colado del concreto hidraulico, tada la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendrd hiimeda desde el momento en que se termine la limpieza,

hasta la colocacion del concreto hidraulico.
]

El disefio de fas obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilided del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas a colade o que puedan presentarse durante la construccién. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar Ia fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad dei Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobadas por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estfructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra at sitio de colado, con la manejabiiidad requerida y evitando su
contaminacian, utilizando métodos y &quipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado serd continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estard libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades. ;

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortarén al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.
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D) DRENES.

1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superfici® por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta |a colocacién del concreto hidraulico.

El disefic de las obras falsas, cimbras y moldes serd responsabilidad del Coniratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presidn del concreto, al efecto de los vibradores y a las demés cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necssarios para el manejo de los materiales a lo largo de fodo el proceso, para gue el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.
1

Ei concreto serd transportado por el Contratista de Obra al sitic de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado serd continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado gue apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua scbre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplidaran durante siete (7) dias.

£) MURO 1A DE 3.7 M X 3.975 M (ALTO-LARGO).
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estard debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, poivo o grasa. La superficié por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacion del concreto hidraulico.
El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Centratista de Obra, las cuales tendran |a rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones comrelativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de Ia lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

L]
El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera 1o indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto serd fransportado por el'Contratista de Obra al sitic de colado, con |la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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E! colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

. ' N . . el - N
Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oguedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Previo al habilitado y colocacién del acero, se limpiard para que esté libre de aceite, grasa, tierra, dxido, escamas,
hojeaduras o cualguier otra sustancia exirafia. Antes de su utilizacion, se verificara que el acero no tenga quiebres ¢
deformaciones de la seccién. '

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles ia forma que fije el proyecto o apruebe ia Dependencia,
cualquiera que sea su diametro; sélo se podran doblar en caliente cuando asi lo indigue el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

1]
A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe ia Dependencia, en una misma seccidn estructural no se
permitird empalmar mas del cincuenta (50} por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta (40) veces el diametro, para varilla corrugada y de sesenta (60} veces el diametro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension,

3
No se permitiran los traslapes en lugares donde |a seccidn no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamario maximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilia mas proxima.

Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicién que fije el proyecto o apruebe fa Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos :éstos rodearan a las varillas iongitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas préximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

F)MURO 1B DE 5.0 M X 11.85 M (ALTO-LARGO).
[}
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.0O.T.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se fermine la limpieza,
hasta la colocacion del concrato hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Gontratista de Obra, las cuales tendran la ri 4
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efeclo de los vibradores y a las demas cargds
operaciones correfativas al colado o que puedan presentarse durante la construecion. Ademas, las cimbras y moldes, geran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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E! procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con |os requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidréulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

Ei concreto sera transporlado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.
\

El colado sera continuc hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedaré uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualguier tipo de irregularidades.

[}

Todas las superficies estarén exentas de bordes rugosidades, salientes u oguedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos rieges no marguen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO'PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Previo al habilitade y colocacién del acero, se limpiard para que esté libre de aceite, grasa, tierra, éxido, escamas,
hojeaduras o cualquier otra sustancia extrafia. Antes de su utilizacion, se verificara que el acero no tenga quiebres o
deformaciones de la seccion.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto ¢ apruebe la Dependencia,
cualguiera que sea su didmetro; sélo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla forcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccién esfructural no se
permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

\
A menos que el proyecto indique otra cosa o asl lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta (40) veces el didmetro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empaimes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.

No se permitiran los traslapes en lugares donde |a seccion no permita una separacién libre minima de una vez y media el
tamafio maximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla mas préxima.

L]
Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecto o apruebe la Dependencia y se mantendran
firnemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearén a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas préximo al molde quedard separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimjegnt
indicado en el proyecto o aprobade por la Dependencia, mediante el uso de separadores-de acero o dados de concretd,

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ .
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CAIDAD
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G) MURO 1C DE 5.0 M X 11.95 M (ALTO-LARGO).
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Antes del colade del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estard debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en gue se termine la iimpieza,
hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefic de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran fa rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

L]
El procedimiento que se utilice para la elaboracion de! conereto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el mangjo de los materiales a lo large de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de os Materiales.
El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodaos y &quipos que prevengan la segregacién o pérdida de ingredientes.

£l colado serd continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe [a
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades. W

Todas las superficies estarén exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.
L)

2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Previo al habilitado y colocacién del acero, se limpiard para que esté libre de aceite, grasa, tierra, Oxido, escamas,
hojeaduras o cualquier otra sustancia extrafia. Antes de su utilizacion, se verificard que el acero no tenga quiebres o
deformaciones de ia seccién.

1
Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma qus fije el proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su didmetro; sbélo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilia torcida en frio no se permitird su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la fongitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccion estructural no se
permitira empalmar més del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indigue ofra cosa o asl lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud
cuarenta (40} veces el diametro, para varilla corrugada y de sesenta (50) veces el diametro para varilla lisa. Los empalm
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tensidn.

No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccién no permita una separacion libre minima de una vez y media el /

tamafio maximo del agregado gruesos entre el empalme y la varilla més préxima. f,
{

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ

DIRECTOR DE PROYECTOS ¥ CONTROL DE CALIDAD
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Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicién que fije el proyecto o apruebe la Dependencia y se maniendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodeardn a las varilias longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas. 1

El refuerzo mas proximo a! molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

H) MURO 1D DE 5.0 M X 7.975 M (ALTO-LARGO).
1,- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estard debidamenie preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendrd himeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes serd responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones Hebidas a Ia presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correfativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, serén
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, guien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que ef concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atenderé lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transporlado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado serd continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, et concreto quedaré uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, onduiaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugesidades, salientes u oquedades de cualguier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
L]
Previo al habilitado y colocacidn del acero, se limpiard para que esté libre de aceite, grasa, tierra, dxido, escamas,

hojeaduras o cualquier otra sustancia extrafia. Antes de su utilizacién, se verificara que el acero no tenga quiebres o
deformaciones de ia seccién.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto o apruebe la Depefidenc|a
cualquiera gue sea su didmetro; sqlo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe]
Depandencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzq
habilitarén con la longitud que fije el proyecto. (
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A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccidn estructural no se
permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

]
A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empaimes tendran una longitud de
cuarenta {40) veces el diametro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el diameiro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.

No se permitiran los traslapes en lugares donde |a seccidén no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamafo maximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla més préxima.

L}
Las varillas de refuerzo se colocardn en la posicion que fije el proyecto o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearén a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
guedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas préximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

1) MEJORAMIENTO DE DESPLANTE.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

Para la excavacién para estructuras'se considerard lo sefnalado en la Clédusula D. de fa Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara ¢l material por
excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estard debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacién se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de [a zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefalado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despaime”.

E! Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacién. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegerd de inundaciones y se asegurard su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacién‘se depositara en e sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

2.- N-CTR-CAR-1-01-019/23 PEDRAPLENES P.U.O.T.

Consideraciones generales, para la ejecucion de pedraplenes se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Cbras.

TRABAJOS PREVIOS
Delimitacién del pedraplén: Se determinara la zona de desplante dei pedraplén mediante estacas u otras referencias, de
acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

Desmonte y despalme: Previo al inicid de los trabajos, la zona de desplante del pedraplén estara debidamente desmont
considerando o sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-001, Desmonte. Cuando asi lo establezca &l proyecto o aprueb
ia Dependencia, se despalmara de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, Despalme. A menos que
proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando se encuentre material de calidad inaceptable en el arga

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD




CAMINOS GOBlERNO DEL ESTADO DE OAXACA

E—CRREER CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

de desplante del pedraplén, el material sera sustituido por otro de mejor calidad, para lo cual se abrird una caja de la
profundidad necesaria como parte del despalme. El proyecto o la Dependencia indicara si es necesaria la compactacion del
fondo de la caja, de acuerdo con las caracteristicas del material. Asimismo, [a caja se rellenara con capas compactadas con
el material y la compactacién que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

Preparacion de la superficie: A menos que en el proyecto se indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, antes de
iniciar la construccion de los pedraplgnes se rellenaran los huecos resultantes de los trabajos de desmonte y despalme con
el mismo material que se utilice en la capa de preparacién para el desplanie. El relleno de huecos se ejecutara tanto para la
ampliacion de pedraplenes existentes como en zonas inundables.

TENDIDO Y CONFORMACION
E! material proveniente de cortes o bancos se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por
estacién de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender,
conformar y densificar 0 acomodar. El espesor de las capas serd el adecuado para que se obtenga la densificacion indicada
en el proyecto o aprobada por la Dependencia. A falta de otra especificacién, dicho espesor sera de sesenta (60)
centimetras y, salvo indicaciones del proyecto o aprobacién de la Dependencia, el espesor maximo de las capas, una vez
densificadas, sera de tres veces el tamafio maximo del material y el espesor minimo de la capa de tres medios (3/2) de
dicho tamafio maximo. El material de cada capa se descargara y se extenderad empujando hacia el frente mediante tractor
con cuchillas de empuje, realizandose la operacion de forma que se corrijan las posibles segregaciones del material. En los
pedraplenes sobre zonas de baja capacidad de carga, se construird una capa de preparacién para el desplante, para lo cual
se iniciard vertiendo las primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los
equipos de tendido y densificacion. Siempre que la topografia del terreno lo permita, el material se extendera en capas
sucesivas sensiblemente horizontales en todo el ancho de la seccién. Para terrenos de pendiente transversal fuerte, se
escalonar4 dicha pendiente natural del terreno de acuerdo a lo indicado en el proyecto. Los escalones asi originados
quedaran apoyados en terreno suficientemente firme. Su anchura y la superficie descubierta seran tales que la maquinaria
pueda trabajar con facilidad en ellos.

[}
Cuando el proyecto ¢ la Dependencia indiquen que se asegure la densificacion de tos materiales, se solicitard que los
sobreanchos se densifiquen igual que el cuerpo del pedraplén. Estos se construiran con una seccién mas ancha que la
seccién tedrica indicada en el proyecto, respetando la inclinacién de ios taludes sefialada en el proyecto, como se muestra
en la Figura 2 de esta Norma, obteniéndose asi sobreanchos laterales de dos coma cinco (2,5) metros como maximo, que
permitan operar la maquinatia de compactacion, de forma que la seccion tedrica del pedraplén de proyecto quede con la
densificacién adecuada.

I
Tereno ﬂ;iu‘#.l
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FIGURA 2.- Seccion transversal
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Para |a ampliacién de la corona o el tendide de los taludes de pedraplenes situados en laderas cuya pendiente transversal
exceda de veinticinco {25} por ciento, y previamente excavados los escalones de liga en los taludes, de acuerdo con lo
indicado en la Noma N-CTR-CAR-1-01-004, Escalones de Liga, el material se extendera & todo el ancho de la ampliacion
del pedraplén y se conformara como se indica en esta Norma.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asl lo apruebe la Dependencia, como parte final del pedraplén se construira la
capa de transicion con el espesor, materiales, calidad y grado de densificacion, que establezca el proyecto o apruebe la
Dependencia. La verificacién de la densificacin de la capa de transicidn se realizara de igual forma que la del pedraplén.
En caso de no existir indicacién en el proyecto o de la Dependencia, el espesor de la capa de transicion sera como minimo
de (60) centimetros. En presencia de agua en |la zona, esta capa seré drenante, provista de material pétreo con abundancia
de vacios no capilares.

DENSIFICACION

Cada capa de pedraplén tendida y conformada, se densificara utilizando compactadores con rodillos vibratorios, con una
masa minima de quince (15) toneladas. Previamente se humedecera el material mediante un riego de agua a razon de
trescientos (300) litros por metro cubico de material. El procedimiento para la densificacién o acomodo es responsabilidad
del Confratista de Obra, el cual tendra que obtener la densificacion minima o acomodo necesario después de la primera
pasada del rodillo vibratorio, e iniciara la nivelacién de los puntos de control hasta que el desnivel obtenido despuss de la
primera pasada sea menor que el uho (1) por ciento del espesor de la capa. Esta determinacién se realizard cada cien
{100) metros, a la izquierda, centro y derecha de la estacion cerrada; distribucion necesaria para fines de la trazabilidad. La
longitud por verificar ser la realizada durante un dia de trabajo. Se podra controlar la densificacion del pedraplen segun lo
indicado en Ia Norma UNE 103407, Ensayo de huella en terrenos para control de compactacién, siempre y cuando la
superficie de la capa del pedraplén lo permita y la Dependencia lo autorice. El ensayo de la huella se determina como la
diferencia entre los valores obtenidos en cada punto de las mediciones efectuadas en la capa en cuestidn, antes y después
del paso de un camién cargado con,diez (10) toneladas. La presion de las ruedas traseras sera de siete (7) a ocho (8)
kilogramaos por centimetro cuadrado (100 a 115 Ib/in2). En este caso, los valores maximos admisibles de la huella, salvo lo
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, seran de maximo tres (3) milimetros.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion del pedraplén, hasta que haya sido recibido por la
Dependencia, junto con todo el tramo de carretera.

3.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS P.U.O.T.

Para la construccion de terraplenes reforzados se consideraréd lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras.

Trabajos previos. Delimitacion del terraplén reforzado Se delimitara la zona de desplante dei terraplén reforzado mediante
estacas u ofras referencias, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Desmonte y
despalme Previo al inicio de los trabajos, Ia zona de desplante del terraplén reforzado estara debidamente desmontada,
caonsiderando lo sefalado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-001 “Desmonte”. Cuando asi lo establezca el proyecto o apruebe
la Dependencia, se despalmara de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002 “Despalme”. Preparacion
de la superficie A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, antes de iniciar la construccidn
de los terraplenes reforzados, se rellenaran los huecos resultantes de los trabajos de desmonte y despaime con material
compactado, asimismo se compactara el terreno natural o el despalmado, en el drea de desplante, en un espesor minimo
de veinte (20) centimetros y a una compactacion similar a la del terreno natural.

Colocacion del refusrzo. A menos gue el proyecto indigue otra cosa o asf lo apruebe la Dependencia, sobre la superficie de
desplante preparada o una vez compactado el suele de cada capa tendida y compactada como se.indica en la Fracc@n
G.4. de esta Norma, las piezas o elementos de refuerzo se colocarén de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aproba

por la Dependencia, El tipo, tas dimensiones y caracteristicas del refuerzo seran las fijadas en el proyecto ¢ aprobadas gor
la Dependencia. Cuando el proyecto indique la colocacién de elementos para la contencion del material mas préximo a fas
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orillas exteriores del terraplén reforzado o como paramento, éstos serén del tipo y se colocaran de acuerdo con lo
establecido en el proyecto ¢ aprobado por la Dependencia.

Tendido y compactacién. El suelo para ta formacion del cuerpo del terrapten reforzado, proveniente de cortes o de bancas,
se descargara sobre la superficie donde se extenderd, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en tramos
gue no sean mayores a |0s gue, en un turno de trabajo, se puedan tender, conformar y compactar. El suelo se preparara
hasta alcanzar el contenido de agua de compactacién que indique el proyecto o apruebe la Dependencia y obtener
homogeneidad en granulometria y humedad, extendiéndolo parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la
compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, o eliminando el agua excedents. Una vez preparado el suelo,
se extendera cubriendo totalmente los planos horizontales del refuerzo, en capas sucesivas sensiblemente horizontales,
con el espesor sefalado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, alcanzando la parte superior de la linea de los
elementos que se coloquen en la orilla del terraplén y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, para el
extendido del material cuando se encuentren expuestas |as piezas de refuerzo, se empleard equipo sobre neuméticos. Una
vez extendida y conformada, cada capa de suslo se compactara de tal forma que se garantice una compactacion uniforme
en todo el ancho de la seccion reforzada, hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
La compactacion se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centra en las tangentes y del interior al exterior en las
curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que el proyecto
indique ofra cosa 0 asf lo apruebe la Dependencia, la compactacion en la franja de la orilla exterior del terraplén en un
ancho no menor de un (1) metro, se ejecutara con equipo manual, aseguranda en cualquier caso, la correcta alineacion de
los elementos que se cologuen en la orilla del terraplén. Entre capa y capa compactada se colocara el refuerzo como se
indica la Fracci6n G.3. de esta Norma. A menos que el proyecto indique otra cosa o asl fo apruebe la Dependencia, como
parte final del terraplén se construird la capa subyacente y, por Ultimo, la ¢apa subrasante, como se indica en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-009 “Terraplenes”.
]

Drenaje. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, durante |a formacion del terraplén
reforzado se permitira el drenaje de la superficie de trabajo, efectuando las abras auxiliares necesarias para tal fin.

Acabado. Cuando sl proyecto indique la colocacién de elementos para la proteccion contra fa erosién de los taludes o |a
aplicacion de recubrimientos, éstos se colocaran de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, considerando, en su caso, lo establecido en la Norma N-CTR: CAR-1-01-012, Recubrimiento de Taludes.

4.- N-CTR-CAR-1-01-008/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

Se delimitara la zona de desplante de terraplén mediante estacas u otras referencias, de acuerdo con lo indicado por la
Dependencia.

El material proveniente de cortes se gescargaré sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacién
de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y
compactar o acomedar el material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad Optima para su compactacién, se extendera en todo el ancho del terraplén y se
conformard y de tal manera que se oblenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

¥
La compactacién del terraplén se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terraplén, se hara longitudinalmente, de las
orillas hacia el centro en (as tangentes, y del interior al exterior en tas curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del
ancho del compaciador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado por la Dependéncia  la compactacion al 80%.

La construccion de los terraplenes, se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-009
“Terraplenes”.
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J) PAVIMENTO DE CONCRETO HIQRAULICO.
1.- N-CTR-CAR-1-04-002111 SUBBASES Y BASES P.U.O.T.

Para la construccién de bases hidraulicas se considerara lo sehalado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras.

Mezclado del material. Cuando sea necesario mezclar dos o mas materiales de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran
con el proporcionamiento necesario para producir un material homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos: Mezclado en planta. En plantas
del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacion de los materiales y el agua, se hace por masa. En mezcladoras de tipo
continuo, la dosificacion de los materiales y el agua, puede hacerse por masa o por volumen. E| material mezclado se
transportara al sitio de su colocacion, de forma que no se altere para que pueda ser extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacion, se mezclaran en seco y
posteriormente se incorporaré el agua como se indica en el Inciso G.3.4. de esta Norma.

Trabajos previos. Inmediatamente antes de iniciar Ja construccion de la subbase o la base hidraulica, la superficie sobre la
que se colocard estard debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin irregularidades y reparados
satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira su construccion sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por la Dependencia. L.os acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacién, se haran de tal
forma que el transito sobre la superficie donde se construird la subbase o la base hidraulica, se distribuya sobre todo el
ancho de la misma, evitando la concentracion en ciertas areas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargara el material
sobre la subrasante o la subbase, segin sea el caso, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en tramos
que no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido
se realiza con extendedora, la descarga se haré directamente en su tolva. Se preparard el material exiendiéndolo
parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta
alcanzar la humedad adecuada y obtener homogeneidad en granulometria y humedad. Si el tendido se realiza con
extendedora, la preparacion del material se hara previamente a su transporte.

Tendido y conformacién. Inmediatamente después de preparado el material como se indica en el Inciso G.3.4. de esta
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. El material se extendera en capas sucesivas, con un espesor no mayer que aguel que el
equipo sea capaz de compactar ai grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, Una vez compactada la
tltima capa como se indica en la Fraccion G.5. de esta Norma, se tendrdn la seccién y los niveles establecidos en el
proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecera liena para evitar la segregacion del
material; si ésta ocurre, el Contratista de Obra lo remezclara por su cuenta y costo.

Compactacion. La capa extendida se puede compactar con pata de cabra y rodilio liso, hasta alcanzar el grado indicado en
el proyecto o el que apruebe |la Dependencia. La Gltima capa que se extienda se terminara con rodillo liso. La compactacién
s& hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en fas curvas, con un
trasiape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que la Dependencia apruebe lo
contrario, la capa ya compactada se escarificars superficialmente y se le agregara agua, antes de tender la siguiente capa,
con el propésito de ligarlas.

Se compactara al cien por ciento (100%) de su masa volumétrica seca maxima (PVSM) obtenida en la prueba
compactacion dinamica modificada/AASHTO medifica, citada en el manual M.MMP.4.01.009/22, Prueba de Compactacién
Dinamica, para obtener el espesor de 20 cm compactos.

El transporte y almacenamiento de tbdos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigente, considerando lo establecido en la Norma
NCTR-CAR-1-01-013 “Acarreos”

Para la construccion de la Base Hidraulica, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-
002/11 “Subbases y Bases’

2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materi
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir s& mantendrd homeda desde el momento en que se termine la limpie
hasta la colocacion del concreto hidraulico.
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El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes seré responsabilidad del Contratista de Obra, |as cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y équipos que prevengan la segregacién o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canealizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualguier tipo de irregularidades. .

Todas las superficies estardn exentas de bordes rugosidades, salientes U oguedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua scbre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7} dias.
L]

3.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.QO.T.

Previo al inicio del despalme y una vez ejecutado el desmonte, se delimitara ta zona de despalme de acuerdo con lo
aprobado por la Dependencia.

El espesor del despalme sera de aquerdo con la estratigrafia del terreno, si asi lo aprueba la Dependencia el material
natural producto del despalme, se empleara para el recubrimiento de los taludes de terraplenes asi como de los pisos,
fondo de las excavaciones y taludes de los bancos al término de su explotacion, o se retirara a un banco de desperdicio que
elija el Contratista de Obra distribuyéndolo uniformemente de tal manera que no impida el drenaje o que no invada cuerpos
de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion.

Para le ejecucion del despalme se debera considerar los aspectos gue coniiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-002
“Despalme” \

4.- N-CTR-CAR-1-01-009/M6 TERRAPLENES P.U.O.T.
Se delimitara ta zona de desplante de terraplén mediante estacas u olras referencias, de acuerdo con lo indicado por la

Dependencia.

El material proveniente de cortes se (escargara sobre |a superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros, en tramos gue no sean mayores a los gue, en un turne de trabaje, se-pueda tender, conformar y
compactar o acomodar €] material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacién, por medio de riegos y mezclados, h
alcanzar el contenido de humedad optima para su compactacidn, se extendera en todo el ancho del terraplén y s

conformars y de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.
13
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La compactacién del terraplén se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terraplén, se haré longitudinaimente, de las
crillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en {as curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del
ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado per la Dependencia y la compactacién al 90%.

La construccién de los terraplenes,' se deberd considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-009
“Terraplenes”.

§.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.

Para la construccién de cortes se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.
Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por cortar, siendo
esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
construccion, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales producto del corte se utilizaran para construir
terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacion de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retirardn del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer ¢l desarrollo de vegetacion, asf como para
no obstaculizar el drenaje natural.

K) OBRAS COMPLEMENTARIAS.

1.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

Inmediatamente antes de la demolicién y desmantelamiento se hard un levantamiento para determinar las medidas y
secciones de cada una de las partes de ia estructura por demoler, asi como los elemenios por desmantelar, que puedan
cuantificarse por piezas.
L]

El proyecto o la Dependencia indicard la estructura por demoler o desmantelar, o las lineas y niveles entre los que se
demolerd o desmantelara una parte de la estructura. Cuande sélo una parte de la esfructura vaya a ser demolida, se
ejecutaran las obras auxiliares necesarias y tomardn las precauciones debidas para evitar dafics a la parte que no se
demolera.

El Contratista de Obra tomara fodas las precauciones para evitar dafios a terceros, realizando las obras de proteccién
necesarias y utilizando los dispositivo's que se requieran para este objeto.

Previamente a la demolicién de unha estructura ¢ de una de sus paries, se hara el desmantelamiento de los materiales
aprovechables. Cuando esto no sea posible, la demolicidn se hara de acuerdo con [o fijado en el proyecto o aprobado por Ia
Dependencia, sin dafiar los materiales expresamente indicados para su empleo posterior.

Antes de la demolicién de banquetas, guarniciones y pavimentos, se hara un corte con sierra, para no ocasionar dafios mas
alla de los limites indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia.

La demolicion se ejecutara utilizando herramientas de mano, maquinaria o explosives; ge—acuerdo con lo que indique el
proyecte o apruebe la Dependencia.

En los lugares donde vaya a construirse un terraplén, las demoliciones se haran hasta sesenta (80) centimetros debajo d
nivel de subrasante, salvo que el proyecto o la Dependencia indique otra profundidad.
1]
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En los lugares donde vaya a realizarse un corte o alojarse una nueva estructura, las demolicicnes se haran hasta la
profundidad que indique el proyecto o apruebe la Dependencia, para cada caso en particular.
L)

La demolicion parcial de una estructura presentara superficies libres de materiales sueltos o flojos en la estructura. En el
caso de concreto reforzade, en las juntas de construccion el acero de refuerzo se cortara o se dejara en la cantidad, forma y
longitud que indique el proyecto ¢ apruebe la Dependencia.

El producto de ia demolicién de una estructura de concreto hidrdulico, se disgregara o fraccionard mediante la herramienta
y la maquinaria adecuada. \

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en el desmantelamiento de estruciuras
metélicas o precoladas, se considerara que dichas estructuras seran utilizadas posteriormente. En consecuencia, todas las
piezas o0 secciones seran separadas y manejadas sin dafiarlas, conforme al procedimiento gue indique el proyecto o
apruebe |la Dependencia, marcando las piezas con pintura de esmalte, de manera que puedan ser identificadas facimente
para reconstruir la estructura posteriormente o utilizarlas en otras obras.

] .

Para el desmantelamiento de estructuras de madera se sacaran con cuidado los perncs, pijas u otros elementos de
sujecidn, procurando dafiar lo menos posible las piezas de madera, las que se desmontaran, separardn y manejaran de
manera que no se deterioren y puedan utilizarse posteriormente.

Las paries de la estructura que hayan sido demolidas o desmanteladas fuera de las lineas y niveles indicados en el
proyecto o por la Dependencia, sergn reconstruidas o repuestas por cuenta y costo del Contratista de Obra, con las
caracter/sticas y materiales que tenfan en su estado original.

El proyecto o la Dependencia indicara la forma y lugar de almacenamiento de los materiales aprovechables producto de las
demnoliciones y desmantelamientos.

Todos los materiales producto de fas demoliciones y desmantelamientos son propiedad de la Dependencia, por lo que el
Contratista de Obra no puede disponédr de ellos sin la autorizacion por escrito de la misma.

2.- N-CTR-CAR-1-03-007/00 BORDILLOS P.U.O.T.

Para la construccion de bordillos se considerara lo sefalado en la Clausula D. de la Norma N:LEG-3, Ejecucion de Obras.
Los materiales que se utilicen en la construccion de bordillos, cumpliran con lo establecido en las Normas aplicables del
Titulo 02, Materiales para Concreto I-!idréulico, de |la Parte 02. Materiafes para Estructuras, del Libros CMT. Caracteristicas
de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa. Los materizles seleccionados procederan de los bancos gue
elija el Contratista.

Los bordillos tendréan forma frapezoidal con base inferior de dieciséis (16) centimetros, base superior de ocho (8)
centimetros y aitura de doce {12) centimetros.

Los bordillos se ubicarén longitudinajmente en ambos lados de los terraplenes que se encuentren en fangente, sol6 en el
acotamiento interno de los terraplenes en curva horizontat y en la zona de terraplén de las secciones de corte en balcon.

Se colocaran en el lado exterior del acotamiento y a una distancia de veinte (20) centimetros det hombro del camino.

En los tramos en tangente se dejara un espacio libre para la descarga del escurrimiento hacia 1bs lavaderos a menos que la
Dependencia indigue otra cosa.

t
El bordilio sera como lo indica el proyecto, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-1-02-003, “Concrefo Hidréu@”.
Los bordillos de concreto hidraulico colados en el lugar, deben curarse de acuerdo a lo indicado por la Dependencia. -
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3.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS P.U.O.T.

Para la construccion de cunetas se considerara lo sefalado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.
La conformacién de las zanjas para formar las cunetas, se efectuara mediante una excavacién, de acuerdo con las
secciones, niveles, alineacién y acabados establecidos en el proyecto, realizada conforme a lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-005, “Excavacién para Canales”. A menos que el proyecto indique otra cosa 0 asi lo apruebe Ia
Dependencia, la pendiente de la cuneta sera la misma que la del camino.

Cuando asi lo indique el proyecto, una vez terminada la conformacion, se revestira la cuneta mediante un zampeado para
protegerla contra la erosidn, conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, “Zampeado”.

El tipo de recubrimiento sera concreto hidraulico simple fc= 150 ka/cm2 con un espesor de 10 cm el recubrimiento con
concrefo hidraulico simple, se construird con juntas frias cada metro, mediante el colado de las iosas en forma alternada.

L]
Previo a la colocacién dei revestimiento, la superficie por cubrir estard afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estarad debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendrd himeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta |a colocacién del concreto hidraulico.
1]

E! disefio de las obras falsas, cimbras y moldes serd responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demés cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccién. Ademaés, las cimbras y moldes, serdn
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado v el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitic de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizande métodos y equipos gue prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.
A

El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estar libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones ¢
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambras de amarre se cortaran al ras.

Se apiicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante sigte (7) dias.

L) CANAL PLUVIAL "A".

1.- N-CTR-CAR 1-03-005/00 REVESTIMIENTO DE CANALES P.U.O.T.

Consideraciones generales, para la construccion del revestimiento de canales se considerara lo sefialado en la Clausula
de la Norma N-LEG:3, Ejecucién de Obras.

TRABAJOS PREVIOS ,
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A menos que el proyecto indique ofra cosa ¢ asi lo apruebe la Dependencia, inmediatamente antes de la construccion del
revestimiento, toda la superficie por recubrir estara afinada, compactada al grado establecido en el proyecto o aprobado por
la Dependencia, sin material flojo, exenta de materias extrafas, polvo o grasa y rellenas todas las oquedades producto de
la excavacion, que sean imputables al Contratista de Obra y que estén fuera de las tolerancias de proyecto para ia
excavacion del canal. No se permitira el recubrimiento sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la
Dependencia. Las operaciones de limpieza se llevardn a cabo de manera talgue los materiales sobre la superficie por
revestir no se aflojen, agrieten o fragmenten.

En el caso de revestimientos con concreto hidraulico eolado en el lugar o lanzado, la superficie por recubrir se mantendra
humeda desde el momenio en gue se termine la limpieza, hasta la colocacion del concreto.

REVESTIMIENTO CON MAMPOSTERIA O SUELO CEMENTO

Cuando el proyecto establezca ¢ la Dependencia apruebe que la construccién del revestimiento sea de mamposteria o
suelo-cemento, se ejecutara de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CGAR-1-02-002, Zampeado. El tipo de
recubrimiento, su espesor y la proporcion del suelo-cemento, serdn los que establezca el proyecto o aprugbe la
Dependencia.

REVESTIMIENTO CON CONCRETO|HIDRAULICO

Cuando el proyecto establezca o la Dependencia apruebe que la construccion del revestimiento sea de concreto hidraulico,
se ejecutara de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto Hidraulico. El tipo de concreto, su
espesor y resistencia, serén los que establezca el proyecto o aprusbe la Dependencia.

REVESTIMIENTO CON CONCRETO LANZADO

Cuando el proyecto establezca o la Dependencia apruebe que la construccion del revestimiento sea de concreto lanzado,
se ejecutara de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-017, Concreto Lanzado. El tipo de concreto, su
espesor y resistencia, seran los que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

REVESTIMIENTO CON CONCRETO ASFALTICO

Cuando el proyecio establezca o la Dependencia apruebe que la construccion del revestimiento sea de concreto asfaltico,
se ejecutara de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. £l tipo de mezcla asféitica y el
espesor del recubrimiento, serén los que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

REVESTIMIENTO CON ESPECIES VEGETALES

Cuando el proyecto establezca o la Dependencia apruebe que la construccion del revestimiento sea con especies
vegetales, se ejecutard de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-09-002, Plantacién y Siembra de
Especies Vegetales. El tipo de especies vegetales ser4 el que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

REVESTIMIENTO CON MALLAS GEOSINTETICAS VEGETABLES

Cuando el proyecto establezca o la Dependencia apruebe gue la construccion del revestimiento sea con mallas vegetables
o geosintéticas, se ejecutard de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-012, Recubrimiento de Taludes.
£l ipo de mallas ser4 el que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad de! Contratista ‘de Obra la conservacion del revestimiento hasta que haya sido recibido por la
Dependencia, cuando el canal sea operable.

M) CANAL PLUVIAL "B".
1.- N-CTR-CAR 1-03-005/00 REVESTIMIENTO DE CANALES P.U.O.T.

(%)
Consideraciones generales, para la construccion del revestimiento de canales se considerara 1 sefialado en ia Clausula 3.

de la Norma N-LEG:3, Ejecucion de Obras.
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TRABAJOS PREVIOS

A menos qgue el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, inmediatamente antes de la construccién del
revestimiento, toda la superficie por recubrir estara afinada, compactada al grado establecido en el proyecto o aprobado por
la Dependencia, sin material flojo, exenta de materias extranas, polvo o grasa y rellenas todas las oquedades producto de
ia excavacion, que sean imputables al Contratista de Obra y que estén fuera de las tolerancias de proyecto para [a
excavacion del canal. No se permitird el recubrimiento sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la
Dependencia. Las operaciones de limpieza se llevaran a cabo de manera talque los materiales sobre la superficie por
revestir no se aflojen, agrieten o fragmenten.

En el caso de revestimientos con concreto hidraulico colado en el lugar o lanzado, la superficie por recubrir se mantendra
hiimeda desde el momento en que s€ termine la limpieza, hasta la colocacion del concreto.

REVESTIMIENTO CON MAMPOSTERIA O SUELO CEMENTO

Cuando el proyecto establezca o ta Dependencia apruebe gue la construccién del revestimiento sea de mamposteria o
suelo-cemento, se ejecutara de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, Zampeado. E! fipo de
recubrimiento, su espesor y la proporcién del suelo-cemento, serén los que establezca et proyecto o apruebe [a
Dependencia. '

REVESTIMIENTO CON CONCRETO HIDRAULICO

Cuando el proyecto establezca o la Dependencia apruebe que la construccion del revestimiento sea de concreto hidraulico,
se ejecutara de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto Hidraulico. El tipo de concreto, su
espesor y resistencia, serén los que establezca el proyecto ¢ aprughe la Dependencia.

REVESTIMIENTO CON CONCRETO'LANZADO

Cuando el proyecio establezca o la Dependencia apruebe que la construccion del revestimiento sea de concreto lanzado,
se ejecutara de acuerdo con lo establecido en [a Norma N-CTR-CAR-1-01-017, Concreto Lanzado. El tipo de concreto, su
espesor y resistencia, seran los que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

REVESTIMIENTO CON CONCRETO ASFALTICO

Cuando el proyecto establezca o la Dependencia apruebe que la construccion del revestimiento sea de concreto asfaltico,
se ejecutara de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. El tipo de mezcla asfaltica y el
espesor del recubrimiento, seran los que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

REVESTIMIENTO CON ESPECIES VEGETALES

Cuando el proyecto establezca o la Dependencia apruebe que la construccion del revestimiento sea con especies
vegetales, se ejecutara de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-09-002, Plantacién y Siembra de
Especies Vegetales. El tipo de especies vegetales serd el que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

REVESTIMIENTO CON MALLAS GEOSINTETICAS VEGETABLES

Cuando el proyecto establezca o la Dependencia aprugbe que la construccion del revestimiento sea con mallas vegetables
o geosintéticas, se ejecutara de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-012, Recubrimiento de Taludes.
Ef tipo de mallas ser4 el que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

\
CONSERVACION DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion del revestimiento hasta que haya sido recibido por la

Dependencia, cuando el canal sea operable.

2.~ N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.

Para la construccion de cortes se cdnsiderara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obra
Cuando 1a obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por cortar, siendo
esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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Los cortes se ejecutardn de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de Ila
o g g ¥ a
construccion, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o o ordena la Dependencia, los materiales producto del corte se utilizaran para construir
terraplenes o arroparios reduciendo la inclinacion de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se relirardn del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacion, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural.

3.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

Para la colocacién de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Los
trabajos de relleno se deberén iniciar tan pronto sea posible, especiaimente cuando las condiciones de desplante total o
parcial de la estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con o establecido en la
{ltima edicién de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, ast como las Normas aplicables def Libro CMT,
Caracteristicas de los Materiales, salvo que [a Dependencia indigue otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precaucionss necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios acasionados por
negligencia de! Contratista de Obra s?rén reparados por su cuenta y costo.

E! material se extenderd en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al sje
longitudinal y se compactard también simétricamente, a mano o con equipe manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (20} por cienio de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

]
Para le ejecucion del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 "Rellenos”.

N) CAJA AMORTIGUADORA.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
L]

Para la excavacion para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estaréd debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacién se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
fo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, "Despaime”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que ! agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegera de inundaciones y se aseqgurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda ef agua que afecte la excavacion.

Ef material producto de ia excavacién'se depositara en el sitic o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.
Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacién sirvan de molde a un colado, sus dimensiones

excederan en méas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondrén moldes.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ t
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2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estard debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se¢ mantendré himeda desde el momento en que se termine ia limpieza,
hasta la colocacién del concreto hidraulico.

1
El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, ias cimbras y moldes, serén
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregadoes finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Cbra, quien
tendra los cuidados necesarios para &l manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para gue el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atenderd lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de ia Parte 2. Materiales para Estructuras, dei
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colade, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y gquipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

E! colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccién gue apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier fipo de irregularidades.

t
Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oguedades de cualguier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua saobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marguen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicardn durante siete (7) dias.

0) CORDON Y SELLADOR,

1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estard debidamente preparada, exenta de materias
exirafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendrd himeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta fa colocacion del concreto hidraulico.

1)
El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, fas cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Confratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para &l manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02, Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parie 2, Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concrete sera transportado por el Contratista de Cbra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o perdida de ingredientes.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta ja junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el procese de colado, ef cencreto quedaré uniforme, estard libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones ¢
cualquier tipo de imegularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualguier clase y presentaran el
acabado que apruebe fa Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre Ia‘s superficies expuestas y ios moldes, en cuanto dichos riegos no marguen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete {7) dias.
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