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Memoria descriptiva para el proyecto: REHABILITACION DE LA CARRETERA CON CONCRETO ASFALTICO E. C.
(SAN PEDRO JICAYAN - SAN JUAN COLORADO} - SAN PEDROQ ATOYAC, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 9+00C,
SUBTRAMO DEL KM 4+160 AL KM 4+220, EN EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO JICAYAN

Nombre de la etapa: REHABILITACION DE LA CARRETERA CON CONCRETO ASFALTICO E. C. (SAN PEDRO
JICAYAN - SAN JUAN COLORADO) - SAN PEDRO ATOYAC, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 9+000, SUBTRAMO DEL
KM 4+160 AL KM 4+220, EN EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO JICAYAN

A) MEJORAMIENTO DEL DESPLANTE.

1.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS P.U.O.T.

Para |a construccidn de terraplenes reforzados se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras.

Trabajos previos. Delimitacion del terraplén reforzado Se delimitara la zona de desplante del terraplén reforzado mediante
estacas u otras referencias, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Desmonte y
despalme Previo al inicio de los trabajos, la zona de desplante del terraplén reforzado estara debidamente desmontada,
considerando lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-001 “Desmonte”. Cuando asi lo establezca el proyecto o apruebe
la Dependencia, se despalmara de acuerdo con lo sefalado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002 “Despalme”. Preparacion
de la superficie A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo aprugbe la Dependencia, antes de iniciar la construccién
de los terraplenes reforzados, se relienaran los huecos resultantes de los trabajos de desmonie y despalme con material
compactado, asimismo se compactara el ferreno natural o el despalmado, en el &rea de desplante, en un espesor minimo
de veinte (20) centimetros y a una compactacion similar a la del terrenc natural.

Colocacién del refuerzo. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, sobre la superficie de
desplante preparada o una vez compactado el suelo de cada capa tendida y compactada como se indica en la Fraccién
G.4. de esta Norma, las piezas o elementos de refuerzo se colocaran de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado
por la Dependencia. El tipo, las dimensiones y caracteristicas del refuerzo seran las fijadas en el proyecto ¢ aprobadas por
la Dependencia. Cuando el proyecto indique la colocacion de elementos para la contencion del material més proximo a las
orillas exteriores del terraplén reforzado o como paramento, éstos seran del tipo y se colocaran de acuerdo con lo
establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

Tendido y compactacion. El suelo para la formacion del cuerpo del terraplén reforzado, proveniente de cortes o de bancos,
se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) meiros, en tramos
que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se puedan tender, conformar y compactar. El suelo se prepararé
hasta alcanzar el contenido de agua de compactacion que indique &l proyecto o apruebe la Dependencia y obtener
homogeneidad en granulometria y humedad, extendiéndolo parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la
compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, o eliminando e! agua excedente. Una vez preparado el suelo,
se extendera cubriendo totalmente los planos horizontales del refuerzo, en capas sucesivas sensiblemente horizontales,
con e! espesor sefialado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, alcanzando la parte superior de la linea de los
elementos que se coloquen en la orilla del terraplén y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, para el
extendido del material cuando se encueniren expuestas las piezas de refuerzo, se empleara equipo sobre neumaticos. Una
vez extendida y conformada, cada capa de suelo se compactara de tal forma que se garantice una compactacién uniforme
en todo el ancho de la secci6n reforzada, hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
La compactacién se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las
curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.-A:menos que el proyecto
indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la compactacion en la franja de la orilla exterior del terrapltén en un
ancho no menor de un (1) metro, se ejecutaré con equipo manual, asegurando en cualquier caso, la correcta alineacion de
los elementos que se cologuen en la orilla del terraplén. Entre capa y capa compactada se colocara el refuerzo como se
indica la Fraccion G.3. de esta Norma. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, como
parte final del terraplén se construira la capa subyacente y, por Gltimo, la capa subrasante, como se indica en ia Norma N-
CTR-CAR-1-01-009 “Terraplenes”.
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Drenaje. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, durante la formacion del terraplén
reforzado se permitira el drenaje de la superficie de trabajo, efectuando las obras auxiliares necesarias para tal fin.

Acabado. Cuando el proyecto indigue la colocacién de elementos para la proteccion contra la erosion de los taludes o la
aplicacion de recubrimientos, éstos se colocaran de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, considerando, en su caso, lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-012, Recubrimiento de Taludes.

2. N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.C.T.

Para la excavacion para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras. Cuando la obra se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producio de la excavacion se vaya a utilizar para el rellenc de la
misma, el Coniratista de Obra realizara el despaime de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despaime”.

E| Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante fa ejecucion de la excavacion ésta se protegera de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacién.

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

3.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Los
trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especiaimente cuando las condiciones de desplante total o
parcial de la estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en la
gltima edicion de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del Libro CMT,
Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de ios bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los danos ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y cosio.

£l material se exiendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al gje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (80) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion del rellenc de excavacidon para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Rellencs”.

4.- N-CTR-CAR-1-01-012/00 RECUBRIMIENTO DE TALUDES P.U.O.T.

Para el recubrimiento de taludes se considerara lo sefiaiado en la Clausuiza D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

Contratista
hranticen la

Sistemas de seguridad. Los sistemas de seguridad durante la ejecucion de los trabajos son responsabilig
de Obra, por lo que antes de iniciar los trabajos debe implementarios, por su cuenta y costo, de formagug ¢

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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integridad del personal. En ningun caso se permitira la ejecucion de ninguno de los procedimientos mientras no se cumpla
con lo establecido en este Inciso. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este
motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra. El Contratista de Obra proporcionara al personal el equipo
adecuado para su proteccion, segin el caso, como cascos, aniecjos inastillables, mascarilias contra el polvo, botas de
seguridad, ropa protectora, guantes, arneses y cinturones de seguridad, entre ofros.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE.
Al momento de la ejecucién de los trabajos de recubrimiento de taludes, la superficie por cubrir estara amacizada y libre de
materias extrafias que afecten el recubrimiento de que se trate.

RECUBRIMIENTO DE TALUDES

Siembra de especies vegetales. Las especies vegetales seran las fijadas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia,
asegurando, en cualquier caso, que sean las apropiadas para el clima y condiciones del lugar en el que se plantaran. La
siembra de especies vegetales se hara considerando lo seiialado en la Norma N-CTR-CAR-1-8-002, Plantacion y Siembra
de Especies Vegetales.

Colocacién de mallas. Previo a la colocacion de las mallas, deben cortarse en lienzos o tramos de malla, con las
dimensiones adecuadas para el sitio donde se va a colocar. Si se trata de mallas metélicas que vayan a ser cubiertas con
concreto lanzado, debe eliminarse todo residuo de éxido, aceite, materias adheridas a su superficie y de otras sustancias
que disminuyan ia adherencia del concreto. Al momento de la fijacion de las mallas, la superficie estara libre de cualquier
material inestable. Las mallas se colocaran siguiendo el conforno de ia superficie del talud, con una separacion maxima de
tres (3) centimetros. El Contratista de Obra fijara las mallas a la superficie del talud, de manera tal que se evite al méximo
su desplazamiento. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe fa Dependencia, las mallas se colocaran
sujetandolas con anclas cortas, clavos de impacto o anclas largas. Gada union de lienzos de malla se trasiapara la longitud
indicada en el proyecto o aprobada por la Dependencia y se amarrara de la misma forma que se sujeta la malla al clave o al
ancla. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en el caso de malla metalica, cada
union de lienzos debe traslaparse por lo menos con dos (2) reticulas.

Riego asfaltico. La dosificacion de los materiales asfalticos que se empleen en la aplicacion de riegos de estabilizacion de
taludes, se realizara segin lo establecido en el proyecto o lo indicado por la Dependencia. Si en ia ejecucion del trabajoy a
juicio de la Dependencia, la dosificacion del material asfaltico difiere de la establecida en el proyecto o aprobada por {a
Dependencia, se suspendera inmediatamente el trabajo hasta que el Contratista de Qbra la corrija por su cuenta y costo.
Los afrasos en el programa de ejecucién detallado por conceplo y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra. Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situacionss
climaticas adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se aplicaran riegos: a)
Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo. b) Cuando la velocidad del viento impida que la aplicacion del material
asfaltico sea uniforme. ¢} Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual seran aplicados esté por debajo de los
quince (15) grados Celsius. El material asféltico, del tipo y con la dosificacion establecidos en el proyecto o aprobados por
la Dependencia, sera aplicado uniformemente sobre la superficie por cubrir. La cantidad, temperatura y superficie que se
cubra en cada operacion, son responsabilidad dei Contratista de Obra; sin embargo, la Dependencia se reserva el derecho
de no recibir el trabajo si, a su juicio, el riego tiene alguna deficiencia.

Zampeados. Los zampeados para la proteccion de taludes contra la erosion, se hara conforme a io establecido en la Norma
N-CTR-CAR-1-02-002, Zampeado. El tipo de recubrimiento y su espesor, seran los que establezca el proyecto o apruebe la
Dependencia.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS.
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion del recubrimiento de taludes, hasta que haya sido recibido por
la Dependencia, junto con todo el tramo de carretera.

ING. ALVARD PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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5.- N-CTR-CAR-1-03-009/00 SUBDRENES P.U.O.T.

Para |a construccion de los subdrenes, se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras. Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climéticas adversas y no se
reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se fendera ningun tramo de subdrén cuando ia
excavacion se encuentre anegada.

Previo al inicio de los trabajos, se efectuaré un premarcado de la zanja, de acuerdo con el trazo indicado en proyecto o
aprobado por la Dependencia.

Excavacion. La excavacion se realizara con el equipo y procedimientos adecuados para obtener una zanja con las
dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. A menos que el proyecto
indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el material de excavacién que cumpla con los requisitos para ser
utilizado posteriormente como relleno, se acamellonarad a una distancia minima de sesenta (60) centimefros de la
excavacion. EIl material excavado que no pueda reutilizarse para relleno se retirara del lugar y se depositara en la forma y
sitio que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Durante la excavacion se dara a las paredes un talud suficiente gue
garantice su estabilidad o se incluira algiin elemento o medio de proteccion equivalente que garantice la seguridad de las
personas que tengan que trabajar dentro de la excavacion.

Cama de filtro. Una vez terminada la excavacion y previo a la colocacion de la tuberia, se tendera una cama de material de
filtro con el espesor y las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, considerando lo
establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-011 “Rellenos”.

instalacion de tuberias. La tuberia se colocara en la zanja con las perforaciones ubicadas en la parte inferior, realizadas
simétricamente con respecto al eje longitudinal del subdrén. Los tubos se colocaran desde aguas abajo hacia aguas arriba,
con su terminacién de campana hacia aguas ariba. La Dependencia revisara y aprobara toda la tuberia antes de rellenar la
excavacion.

Junteo de las tuberias. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, e mortero para junteo
enire tubos, conexiones y otras estructuras de drenaje, se elaborara con una (1) parte en volumen de cemento Portland por
dos (2) partes de arena. La cantidad de agua para esta mezcla sera la suficiente para producir un mortero trabajable. La
tuberia de concreto perforada se tendera con juntas cerradas y cuidando que cada tramo quede centrado con la campana
del tramo anterior. Cuando asi io establezca el proyecto o lo apruebe la Dependencia, en tuberia de lamina corugada de
acero perforada, con recubrimiento de asfalto, las secciones de tuberia se mantendran unidas con las bandas o
aditamentos conectores suministrados por el fabricante. Cuando asi lo establezca el proyecio o lo apruebe la Dependencia,
en tuberia de concreto poroso, la tuberia se unira con juntas de mortero. En tuberia de cloruro de polivinilo (PVC), las juntas
se realizaran de acuerdo con las especificaciones del fabricante, lo indicado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia. La tuberia de polietileno corrugado perforado, se instalara de acuerdo con las especificaciones del fabricante,
lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. No se instalara ninguna tuberia con imperfecciones fisicas y no
se aceptara ningln tramo que haya sido estirado mas del cinco (5) por ciento.

Salidas. Cuando asi lo establezca el proyecto o lo apruebe la Dependencia, las salidas descargaran hacia el exterior
mediante tuberias de salida. Las salidas de subdrenes se consiruiran de manera que no queden sumergidas en agua, ni se
regrese el agua a su interior. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, las salidas se
protegerén con rejillas o pantallas pesadas que prevengan actos de vandalismo y la enirada de roedores.

Relleno. Después del tendido de los subdrenes y una vez inspeccionado y aprobado, se colocara el material de filtro a los
lados y sobre la tuberia, hasta el nivel indicado en el proyecto o el aprobado por la Dependencia, considerando lo
establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-011 “Rellenos”. Si el proyecto no indica ofra cosa o asi lo aprueba la
Dependencia, para las tuberias con perforaciones, el material de filtro se colocara desde una profundidad no menor a
quince (15) centimetros bajo la tuberia hasta rodearla Iateralmente en una altura minima de quince (15) centimetros sobre
la clave de la misma, para luego apisonar el material de relleno restante, que sera material producto de la excavacién, a
menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. El material de filtro se colocara en capas que no
excedan los veinte (20) centimetros de espesor, humedeciéndolo y apisonandolo. Si la compactacion ealiza por medios
manuales, se colocaran capas de material suelto que no excedan quince (15) centimetros de espg h menos gue el

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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proyecto indique otra cosa o asi fo apruebe la Dependencia, cuando el acomodo se realice utilizando medios mecanicos, &l
espesor maximo de la capa de material suelto podra ser de hasta veinte (20} centimetros.

6.- N-CTR-CAR-1-01-019/23 PEDRAPLENES P.U.O.T.

Consideraciones generales, para la ejecucion de pedraplenes se considerar lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras.

TRABAJOS PREVIOS
Delimitacion del pedraplén: Se determinara la zona de desplante del pedraplén mediante estacas u otras referencias, de
acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

Desmonte y despalme: Previo al inicio de los trabajos, la zona de desplante del pedraplén estara debidamente desmontada,
considerando 1o sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-001, Desmonte. Cuando ast lo establezca el proyecto o apruebe
la Dependencia, se despalmara de acuerdo con o sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, Despalme. A menos que el
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando se encuentre material de calidad inaceptable en et area
de desplante del pedraplén, el material sera sustituido por otro de mejor calidad, para lo cual se abrird una caja de la
profundidad necesaria como parte del despalme. El proyecto o la Dependencia indicar4 si es necesaria la compactacion del
fondo de la caja, de acuerdo con las caracteristicas del material. Asimismo, la caja se rellenar4 con capas compactadas con
el material y la compactacion que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

Preparacion de la superficie: A menos que en el proyecto se indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, antes de
iniciar la construccion de los pedraplenes se rellenaran los huecos restuitantes de los trabajos de desmonte y despalme con
el mismo material que se ufilice en Ia capa de preparacion para el desplante. El relleno de huecos se ejecutara tanto para ia
ampliacion de pedraplenes existentes como en zonas inundables.

TENDIDO Y CONFORMACION

El material proveniente de cortes o bancos se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por
estacién de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender,
conformar y densificar o acomodar. El espesor de ias capas sera el adecuado para gue se obtenga la densificacion indicada
en el proyecto o aprobada por la Dependencia. A falta de ofra especificacién, dicho espesor sera de sesenta (60)
centimetros y, salvo indicaciones del proyecto o aprobacién de la Dependencia, el espesor maximo de las capas, una vez
densificadas, sera de tres veces el tamaiio maximo del material y el espesor minimo de la capa de tres medios (3/2) de
dicho tamafio maximo. Ei material de cada capa se descargara y se extendera empujando hacia el frente mediante tractor
con cuchillas de empuje, realizandose la operacién de forma que se corrijan las posibles segregacicnes del material. En los
pedraplenes sobre zonas de baja capacidad de carga, se construira una capa de preparacion para el desplante, para lo cual
se iniciara vertiendo las primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los
equipos de tendido y densificacion. Siempre que la topografia del terreno lo permita, el material se extendera en capas
sucesivas sensiblemente horizontales en todo el ancho de la seccion. Para terrenos de pendiente fransversal fuerte, se
escalonara dicha pendiente natural del terreno de acuerdo a fo indicado en el proyecto. Los escalones asi originados
quedaran apoyados en terreno suficientemente firme. Su anchura y la superficie descubierta seran tales que la maguinaria
pueda trabajar con facilidad en ellos.

Cuando el proyecto o la Dependencia indiquen que se asegure la densificacion de los materiales, se solicitara que los
sobreanchos se densifiquen igual que e! cuerpo del pedraplén. Esfos se construiran con una seccién mas ancha que la
seccion tedrica indicada en el proyecto, respetando la inclinacion de los taludes sefialada en el proyecto, como s& muesira
en la Figura 2 de esta Norma, obteniéndose asi sobreanchos laterales de dos coma cingd (2,5) metros como maximo, que
permitan operar la maquinaria de compactacion, de forma que la seccion tedrica del pedraplén-de proyecto guede con la
densificacién adecuada.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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FIGURA 2.- Seccién transversal

Para la ampliacién de la corona o el tendido de los taludes de pedraplenes situados en laderas cuya pendiente transversal
exceda de veinticinco (25) por ciento, y previamente excavados los escalones de liga en los taludes, de acuerdo con lo
indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-004, Escalones de Liga, el material se extendera a todo el ancho de la ampliacién
del pedraplén y se conformara como se indica en esta Norma.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, como parte final del pedraplén se construira la
capa de transicion con el espesor, materiales, calidad y grado de densificacion, que establezca el proyecto o apruebe la
Dependencia. La verificacion de la densificacion de la capa de transicién se realizara de igual forma que la del pedraplén.
En caso de no existir indicacion en el proyecto o de la Dependencia, el espesor de la capa de transicion sera como minimo
de (60) centimetros. En presencia de agua en la zona, esta capa sera drenante, provista de material pétreo con abundancia
de vacios no capilares.

DENSIFICACION

Cada capa de pedraplén tendida y conformada, se densificara utilizando compactadores con rodillos vibratorios, con una
masa minima de quince (15) toneladas. Previamente se humedecera el material mediante un riego de agua a razén de
trescientos (300) litros por metro cubico de material. El procedimiento para la densificacion o acomodo es responsabilidad
del Contratista de Obra, el cual tendra que obtener la densificacién minima o acomado necesario después de la primera
pasada del rodillo vibratorio, e iniciara ta nivelacion de los puntos de conirol hasta que el desnivel obtenido después de la
primera pasada sea menor que el uno (1) por ciento del espesor de la capa. Esta determinacion se realizara cada cien
(100) metros, a la izquierda, centro y derecha de la estacion cerrada: distribucién necesaria para fines de fa trazabilidad. La
longitud por verificar ser4 la realizada durante un dia de trabajo. Se podra confrolar la densificacién del pedraplén segun lo
indicado en la Norma UNE 103407, Ensayo de huella en terrenos para control de compactacion, siempre y cuando la
superficie de la capa del pedraplén lo permita y la Dependencia lo autorice. El ensayo de la huella se determina como la
diferencia entre los valores obtenidos en cada punto de las mediciones efectuadas en la capa en cuestion, antes y después
del paso de un camién cargado con diez (10) toneladas. La presién de las ruedas traseras seré de siete (7) a ocho (B)
kilogramos por centimetro cuadrado {100 a 115 b/in2). En este caso, los valores maximos admisibles de la huella, salvo lo
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, seran de maximo tres (3) milimetros.

CONSERVAGION DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion del pedraplén, hasta que haya sido recibido por la
Dependencia, junto con todo el framo de carretera.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD




R | JA, camiNos GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
©F | "\ BIENESTAR

CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

W

A) MURO GAVION DE PROTECCION.

1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

Para la excavacion para estructuras se consideraré lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificard el material por
excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a utilizar para el relteno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con ¢l Incise anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegerd de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio 0 banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensicnes no
excederan en mas de diez (10} centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de 1a Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Los
trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de desplante total o
parciat de la estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en la
Giima edicion de lags Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del Libro CMT,
Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra serédn reparados por su cugnta y costo.

El material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (80) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Rellenos”.

3.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS P.U.O.T.

Para la construccion de terraplenes reforzados se considerara lo sefalado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras.

Trabajos previos. Delimitacion del terraplén reforzado Se delimitara la zona de desplanie del terraplén reforzado mediante
estacas u oftras referencias, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado! por la-Dependencia. Desmonte y
despalme Previo al inicio de los trabajos, la zona de desplante del terraplén reforzado estara dehidamente desmontada,
considerando lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-001 “Desmonte”. Cuando asi lo establezea el proyeglo o apruebe
la Dependencia, se despalmara de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002 "Desp Preparacion
de la superficie A menos que e! proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, antes deini struccion

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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de los terraplenes reforzados, se rellenaran los huecos resultantes de los trabajos de desmonte y despalme con material
compactado, asimismo se compactara el terreno natural o el despalmado, en el drea de desplante, en un espesor minimo
de veinte (20) centimetros y a una compactacion similar a la del terreno natural.

Colocacion del refuerzo. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, sobre la superficie de
desplante preparada o una vez compactado el suelo de cada capa tendida y compactada como se indica en la Fraccion
G.4. de esta Norma, las piezas o elementos de refuerzo se colocaran de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado
por la Dependencia. E! tipo, las dimensiones y caracteristicas del refuerzo seran las fijadas en el proyecto o aprobadas por
la Dependencia. Cuando el proyecto indique |a colocacion de elementos para la contencién del material mas proximo a las
arillas exteriores del terraplén reforzado o como paramento, ésios seran del tipo y se colocaran de acuerdo con lo
establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

Tendido y compactacion. El suelo para la formacion del cuerpo del terraplén reforzado, proveniente de cortes o de bancos,
se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacidn de veinte (20) metros, en tramos
que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se puedan tender, conformar y compactar. £l suelo se prepararé
hasta alcanzar el contenido de agua de compactacion que indique el proyecto o apruebe la Dependencia y obtener
homogeneidad en granulometria y humedad, extendiéndolo parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la
compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, o eliminando el agua excedente. Una vez preparado ei suelo,
se extenderéd cubriendo totalmente los planos horizontales del refuerzo, en capas sucesivas sensiblemente horizontales,
con el espesor sefialado en ¢l proyecto o aprobado por la Dependencia, alcanzando la parte superior de la linea de los
elementos que se cologuen en la orilla del terraplen y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, para el
extendido del materiat cuando se encuentren expuestas las piezas de refuerzo, se empleara equipo sobre neumaticos. Una
vez extendida y conformada, cada capa de suelo se compactara de tal forma que se garantice una compactacion uniforme
en todo el ancho de la seccion reforzada, hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
La compactacién se hara longitudinaimente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las
curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que el proyecto
indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la compactacion en la franja de la orilla exterior del terraplén en un
ancho no menor de un (1) metro, se ejecutaré con equipo manual, asegurando en cualquier caso, la correcta alineacion de
los efementos que se coloquen en la orilla del terraplén. Entre capa y capa compactada se colocara el refuerzo como se
indica la Fraccidn G.3. de esta Norma. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, como
parte final del terraplén se construira Ja capa subyacente y, por Gltimo, la capa subrasante, como se indica en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-009 “Terraplenes”.

Drenaje. A menos que el proyecto indigue otra cosa 0 asi lo apruebe la Dependencia, durante la formacion del terraplén
reforzado se permitira el drenaje de la superficie de trabajo, efectuando las obras auxiliares necesarias para tal fin.

Acabado. Cuando el proyecto indique la colocacién de elementos para fa proteccion contra la erosion de los taludes o la
aplicacién de recubrimientos, éstos se colocaran de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, considerando, en su caso, lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-012, Recubrimiento de Taludes.

C) TERRACERIAS.
1.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.

Para la consiruccion de cortes se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.
Cuando la obra se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por cortar, siendo
esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
construccion, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales producto.del corte se utilizaran para onstruir
terraplenes o amoparlos reduciendo la inclinacion de sus ftaludes. Los materiales provenientes de/dergmbes o
deslizamientos recientes se retiraran del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento d
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depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o aprugbe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrolio de vegetacidn, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural.

2.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Base hidraulica compactada al 100%, P.U.O.T.

Para la construccién de bases hidraulicas se considerara lo sefialado en la Clausuta D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de
QObras.

Mezclado de! material. Cuando sea necesario mezclar dos o mas materiales de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran
con el proporcionamiento necesario para producir un material homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos: Mezclado en planta. En plantas
del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacion de los materiales y el agua, se hace por masa. En mezcladoras de tipo
continuo, la dosificacién de los materiales y el agua, puede hacerse por masa o por volumen. El material mezclado se
transportara al sitio de su colocacion, de forma que no se altere para que pueda ser extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacién, se mezclardn en seco y
posteriormente se incorporara el agua como se indica en el Inciso G.3.4. de esta Norma.

Trabajos previos. Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la subbase o la base hidraulica, la superficie sobre la
que se colocard estard debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin irregularidades y reparados
satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira su construccion sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por la Dependencia. Los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacion, se harén de tal
forma que el transito sobre la superficie donde se construira la subbase o la base hidraulica, se distribuya sobre todo el
ancho de la misma, evitando |z concentracién en ciertas areas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargara el material
sobre la subrasante o la subbase, segun sea el caso, en cantidad prefijada por estacion de veinte {20) metros, en tramos
que no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. 5i el tendido
se realiza con extendedora, la descarga se hara directamente en su tolva. Se preparara el material extendiéndolo
parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta
alcanzar la humedad adecuada y obtener homogeneidad en granulometria y humedad. Si el tendido se realiza con
extendedora, la preparacion del material se hara previamente a su transporte.

Tendido y conformacion. Inmediatamente después de preparado el material como se indica en el Inciso G.3.4. de esta
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. El material s¢ extendera en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el
equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecio o aprobado por la Dependencia, Una vez compactada la
Gltima capa como se indica en la Fraccion G.5. de esta Norma, se tendran la seccién y los niveles establecidos en el
proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecera llena para evitar la segregacion del
material: si ésta ocurre, el Contratista de Obra lo remezclara por su cuenta y costo.

Compactacion. La capa exiendida se puede compactar con pata de cabra y rodillo liso, hasta alcanzar el grado indicado en
el proyecio o el que apruebe la Dependencia. La ultima capa que se extienda se terminara con rodillo liso. La compactacion
se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y de) interior al exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menas ia mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que la Dependencia apruebe |o
contrario, la capa ya compactada se escarificara superficialmente y se le agregara agua, antes de tender la siguiente capa,
con el proposito de ligarlas.

Se compactara al cien por cienfo (100%) de su masa volumétrica seca maxima (PVSM) obtenida en la prueba
compactacion dinamica modificada/AASHTO modifica, citada en el manual M.MMP.4.01.009/22, Prueba de Compaciacion
Dinamica, para obtener el espesor de 20 cm compactos.

Ef transporte y almacenamientoe de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista. Se sujetaran en io
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecologica vigente, considerando. lo establecido en la Norma
NCTR-CAR-1-01-013 "Acarreos”

Para la construccion de la Base Hidraulica, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-
002/11 *Subbases y Bases”
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3.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

Se delimitar4 la zona de desplante de terraplén mediante estacas u otras referencias, de acuerdo con lo indicado por la
Dependencia.

El material proveniente de cortes se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un turno de frabajo, se pueda tender, conformar y
compactar o acomodar el material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad optima para su compactacién, se extendera en todo el ancho del terraplén y se
conformara y de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacién del terraplén se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terraplén, se hara longitudinalmente, de las
orillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del
ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado por la Dependencia y l1a compactacion al 50%.

La construccién de los terraplenes, se deberd considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-009
“Terraplenes”.

4.- N-CTR-CAR-1.01-002/11 DESPALME P.U.O.T.

Previo al inicio del despalme y una vez ejecutado el desmonte, se delimitara la zona de despaime de acuerdo con lo
aprobado por la Dependencia.

El espesor del despalme sera de acuerdo con la estratigrafia del terreno, si asi lo aprueba la Dependencia el material
natural producto del despalme, se emplearéa para el recubrimiento de los taludes de terraplenes asi como de los pisos,
fondo de las excavaciones y taludes de los bancos al término de su explotacion, o se retirara a un banco de desperdicio que
elija el Contratista de Obra distribuyéndolo uniformemente de tal manera que no impida el drenaje o que no invada cuerpos
de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion.

Para le ejecucién del despalme se deberéd considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-002
“Despalme”

5.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

inmediatamente antes de la demolicién y desmantelamiento se hara un levantamiento para determinar las medidas y
secciones de cada una de las partes de la estructura por demoler, asi como los elementos por desmantelar, que puedan
cuantificarse por piezas.

El proyecto o la Dependencia indicara la estructura por demoler o desmantelar, o las lineas y niveles enire los que se
demolera o desmantelara una parte de la estructura. Cuando s6lo una parte de la estructura vaya a ser demolida, se
gjecutaran las obras auxiliares necesarias y fomarén las precauciones debidas para evitar dafios a la parte que no se
demolera.

El Contratista de Obra tomara todas las precauciones para evitar dafios a terceros, realizando las obras de proteccion
necesarias y utilizando los dispositivos que se requieran para este objeto.

Previamente a la demolicion de una estructura o de una de sus partes, se hara el desmantelamiento de los materiales
aprovechables. Cuando esto no sea posible, la demolicién se hara de acuerdo con lo fijado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, sin dafiar los materiales expresamente indicados para su empleo posterior.

Antes de la demolicién de banquetas, guarmiciones y pavimentos, se hara un corte con sierra, para no ocag
alla de los limites indicados en e} proyecto o aprobados por la Dependencia.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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La demolicitn se ejecutara utilizando herramientas de mano, maquinaria o explosivos, de acuerdo con lo gue indigue el
proyecto o apruebe la Dependencia.

En los lugares donde vaya a construirse un terraplén, las demoliciones se haran hasta sesenta (60) centimetros debajo del
nivel de subrasante, salvo que el proyecto o la Dependencia indique otra profundidad.

En los lugares donde vaya a realizarse un corte o alojarse una nueva estructura, las demoliciones se haran hasta la
profundidad que indique el proyecto o apruebe la Dependencia, para cada caso en particular.

La demolicion parcial de una estructura presentiara superficies libres de materiales sueltos o flojos en la estructura. En ei
caso de concreto reforzado, en las juntas de construccion el acero de refuerzo se cortara o se dejara en la cantidad, forma y
longitud gte indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

£l producto de la demolicion de una estructura de concreto hidraulico, se disgregara o fraccionard mediante la herramienta
y la maquinaria adecuada.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en el desmantelamiento de estructuras
metalicas o precoladas, se considerara que dichas estructuras seran utilizadas posteriormente. En consecuencia, todas las
piezas 0 secciones seran separadas y manejadas sin dafiarlas, conforme al procedimiento que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia, marcando las piezas con pintura de esmalte, de manera que puedan ser identificadas faciimente
para reconstruir la estructura posteriormente o utilizartas en otras obras.

Para ei desmantelamiento de estructuras de madera se sacaran con cuidado los pemos, pijas u ofros elementos de
sujecion, procurando dafiar lo menos posible las piezas de madera, las que se desmontaran, separaran y manejaran de
manera gue no se deterioren y puedan utilizarse posteriormente.

Las partes de la estructura que hayan sido demolidas © desmanteladas fuera de las lineas y niveles indicados en el
proyecto o por la Dependencia, serén reconstruidas o repuestas por cuenta y costo del Contratista de Obra, con las
caracieristicas y materiales que tenian en su estado ariginal.

El proyecto o la Dependencia indicard la forma y lugar de almacenamiento de los materiales aprovechables producto de las
demoliciones y desmantelamientos.

Todos los materiales producto de las demoliciones y desmantelamientos son propiedad de la Dependencia, por lo que el
Contratista de Obra no puede disponer de ellos sin la autorizacion por escrito de la misma.

D) PAVIMENTO.
1.- N-CTR-CAR-1-04-004/15 RIEGO DE IMPREGNACION, (INCLUYE ARENA PARA POREO), P.U.O.T.

Ademas de lo sefialado en la Clausula D. de 1a Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para la aplicacién de riegos de
impregnacion se considerara que la dosificacién de los materiales asfaliicos que se empleen en la aplicacion de riegos de
impregnacion, se realizara segun lo establecido en el proyecto.

Inmediatamente antes de la aplicacién del riego de impregnacion, toda la superficie por cubrir estara debidamente
preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa 0 encharcamientos. Sobre la superficie de |a capa de la Base Hidraulica
debidamente terminada, superficialmente seca y barrida, se aplicara en fodo el ancho dé la seccion asi como en los taiudes
que forme el pavimento, un riego de impregnacion con emuision asfalfica tipo ECI60/que debera cumplir lo indicado en la
Norma N-CMT-4-05-005/22 Calidad de Emulsiones Asfalticas, a razén de 1.5 Iit/m2. (No se permitira el riego sobre tramos
gue no hayan sido previamente aceptados por la Dependencia).

Previamente al riego de impregnacion, para retrasar su rompimiento y mejorar la absorcién de la superficie, es necesario un
riego de agua, sin embargo, el material asfaltico no se aplicara sino hasta que el agua superficial se haya glaporado lo
suficiente para que no exista agua libre o encharcamiento
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El riego de impregnacion se cubrira con arena razén de un promedio de 10 t/m2. Para el riego de impregnacion, se deben
considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-004/15 “Riegos de Impregnacion”.

2.- N-CSV-CAR-3-02-005/20 CARPETA ASFALTICA DE GRANULOMETRIA DENSA P.U.O.T.

Los materiales que se utilicen en la construccion de carpetas asfaiticas con mezcla en caliente, cumpliran con lo establecido
en las Normas N-CMT-4-04/17, “Materigles Pétreos para Mezclas Asfalticas”, N-CMT-4-05-003/16 “Calidad de Mezclas
Asfélticas para Carreteras” y N-CMT-4-05-004/18, "Calidad de Cementos Asfalticos segun su Grado de Desempeiio (Gp)’,
salvo que la dependencia indique ofra cosa. Los materiales pétreos procederan de los bancos que elija el Contratista de
Obra.

El equipo que se utilice para ia construccion de carpetas de granulometria densa con mezcia en caliente, sera una
pavimentadora autopropulsada tipo Finisher, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor
uniforme, el cual debera tenerse en estado optimo para obtener la calidad especificada en el proyecto o aprobada por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad de! Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo estara mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y ios
realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo
establecido en las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas Asfélticas, N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas
Asfalticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004, Calidad de Cementos Asfalticos segun su Grado de Desempefio (PG), que
procedan. Se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

Para la construccion de carpetas de granulometria densa se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras.

inmediatamente antes de la construccion de la carpeta de granulometria densa, la superficie de la carpeta sobre la que se
colocaré, estara debidamente preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico,
sin irregularidades o depresiones y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira la
construccién sobre framos gue no hayan sido previamenie aceptados por la Dependencia.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion de la mezcla asfaltica es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que la mezcla cumpla
con los requerimientos establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la Norma N-
CMT-4-05-003/16, Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras.

Para la colocacion de carpeta asfaltica sobre la superficie terminada de base hidraulica, se revisara que esta dltima se
encuentre dentro de las lineas y niveles correctos segun lo indicado en la norma N-CTR-CAR-1-04-002/11, inciso H.2,
debera estar exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico, sin irregularidades.

Antes de iniciar el tendido de la carpeta, se aplicara un riego de liga con Emulsién Asfaltica de Rompimiento Rapido a razén
de 0.7 ¥m2, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-005/15, “Riego de figa".

Después de elaborada la mezcla asféltica, se extendera y se conformara con una pavimentadora autopropulsada fipo
Finisher, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

Inmediatamente después de tendida la mezcla asfalica, sera compactada al 100%. La compactacion se hara
longitudinaimente a la carretera, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada, para obtener una capa de material
compacto de cinco (5) centimetros de espesor.

El Contratista de Obra determinara, la femperatura adecuada para el mezclado/ tendido y compactacion de la mezcla
asfaltica en caliente. En el caso de emplear asfaltos modificados, el proveedor del mismo-indicara al Contratista de Obra,
las temperaturas adecuadas de mezclado y compactacion para su producto.

Para que la carpeta asfaltica carpeta de granulometria densa pueda ser aceptada por la_dependencia €| ajneamiento,
perfil, seccion, espesor y compactacion, deben cumplir con lo indicado en el Inciso H.2 de la norma N-OS\}CAR-3-02-
005/20 “Carpeta Asfaltica de Granulometria Densa”.
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E) OBRA DE DRENAJE 4+188.37.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.0.T.

Para la excavacion para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de
Obras. Cuandc la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el maierial suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a utilizar para el relieno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
1o sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegera de inundaciones y se asegurard su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositaré en el sitio o banco de desperdicios que elija el Coniratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

Para la colocacién de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausuta D. de la Norma N-LEG'3, Ejecucion de Obras. Los
trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de desplante total o
parcial de la estructura requieran proteccién. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumplirén con lo establecido en la
altima edicion de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del Libro CMT,
Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que efija el Confratista. Se fomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra serén reparados por su cuenta y costo.

Ei material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (90} por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion del relleno de excavacién para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Rellenos”.

3.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T.

Previo al inicio del despaime y una vez ejecutado el desmonte, se delimitara la zona de despalme de acuerdo con lo
aprobado por la Dependencia.

El espesor del despalme serd de acuerdo con la estratigrafia del terreno, si asi lo aprueba la Dependencia el material
natural producto del despalme, se empleara para el recubrimiento de los taludes de terraplenes asi como de los pisos,
fondo de las excavaciones y taludes de los bancos al término de su explotacion, o se refirara a un banco de desperdicio que
elija el Contratista de Obra distribuyéndolo uniformemente de tal manera gue no impida el drenaje o que no invada cuerpos
de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion.
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Para le ejecucion del despalme se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-002
“Despalme”

4.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad def Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la consfruccion. Ademas, |as cimbras y moides, seran
estancos para evitar la fuga de 1a lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de tode el proceso, para que &l concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra ai sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de consfruccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier fipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oguedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

5.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

Inmediatamente antes de la demolicion y desmantelamiento se hara un levantamiento para determinar las medidas y
secciones de cada una de las partes de la estructura por demoler, asi como los elementos por desmantelar, que puedan
cuantificarse por piezas.

El proyecto o la Dependencia indicara la estructura por demoler o desmantelar, o las lineas y niveles entre los que se
demolera o desmantelara una parte de la estructura. Cuando sélo una parte de la estructura vaya a ser demolida, se
ejecutaran las obras auxiliares necesarias y tomaran las precauciones debidas para evitar dafios a la parte que no se
demolera.

El Contratista de Obra tomara todas las precauciones para evitar dafios a terceros, realizando las obras de proteccion
necesarias y utilizando los dispositivos que se requieran para este objeto.

Previamente a la demolicion de una estructura o de una de sus partes, se hara el desmantelamiento de los materiales
aprovechables. Cuando esto no sea posible, la demolicién se hara de acuerdo con lo fijado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, sin dafar los materiales expresamente indicados para su empleo posterior.
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Antes de la demolicion de banquetas, guamiciones y pavimentos, se hara un corte con sierra, para no ocasionar dafios mas
alla de los limites indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia.

La demolicion se ejecutara utilizando herramientas de mano, maquinaria o explosivos, de acuerdo con lo que indigue el
proyecto o apruebe la Dependencia.

En los lugares donde vaya a construirse un terraplen, las demoliciones se haran hasta sesenta (60) centimetros debaijo del
nivel de subrasante, salvo que el proyecio o la Dependencia indique otra profundidad.

En los lugares donde vaya a realizarse un corte o alojarse una nueva estructura, las demoliciones se haran hasta la
profundidad que indique el proyecto o apruebe la Dependencia, para cada caso en particular.

La demolicién parcial de una estruciura presentara superficies libres de materiales sueltos o flojos en la estructura. En el
caso de concreto reforzado, en las juntas de construccion el acero de refuerzo se cortara o se dejara en la cantidad, forma y
longitud que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

El producto de la demolicion de una estructura de concreto hidraulico, se disgregara o fraccionard mediante la herramienta
y la maquinaria adecuada.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi 1o apruebe la Dependencia, en el desmantelamienio de estructuras
metalicas o precoladas, se considerara que dichas estructuras seran utilizadas posteriormente. En consecuencia, todas las
piezas o secciones seran separadas y manejadas sin dafiarlas, conforme al procedimiento que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia, marcando las piezas con pintura de esmalte, de manera que puedan ser identificadas facilmenie
para reconstruir la estructura posteriormente o utilizarlas en otras obras.

Para el desmantelamiento de estructuras de madera se sacaran con cuidado los pemnos, pijas u otros elementos de
sujecion, procurando daiiar lo menos posible las piezas de madera, las que se desmontaran, separaran y manejaran de
manera que no se deterioren y puedan utilizarse posteriormente.

Las partes de la estructura que hayan sido demolidas o desmanteladas fuera de las lineas y niveles indicados en el
proyecto o por la Dependencia, seran reconstruidas o repuestas por cuenta y costo del Contratista de Obra, con las
caracteristicas y materiales que tenian en su estado original.

El proyecto o la Dependencia indicara la forma y lugar de almacenamiento de los materiales aprovechables producto de las
demoiiciones y desmantelamientos.

Todos los materiales producio de las demoliciones y desmantelamientos son propiedad de la Dependencia, por lo que el
Contratista de Obra no puede disponer de ellos sin la autorizacion por escrito de la misma.

6.- N-CTR-CAR-1-03-014/09 ALCANTARILLAS DE TUBOS CORRUGADOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
P.U.O.T.

Para la construccion de alcantarillas de tubos corrugados de polietileno de alta densidad, se considerara lo sefialado en Ja
Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

EXCAVACION.
La excavacion para alcantarillas de tubos corrugados de polietileno de alta densidad se efectuara de acuerdo con las
secciones y niveles establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia, conforme a lo indicado en la Norma
N-CTR-CAR-1-01-007, Excavacién para Estructuras. La excavacion se hara dejando una holgura de cincuenta (50)
centimetros a cada lado de la tuberia, para permitir la compactacion del material de relleno, hasta una profu idad de
quince (15) centimetros mayor que la profundidad de desplante de los tubos, para alojar la plantilla como = inci
Fraccion G.4. de esta Norma. Las paredes de la excavacion se haran tan verticales como el terreno 1o permits
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proyecto indique otra cosa o asi o apruebe la Dependencia, en el caso de que en el fondo de la excavacion se encuentre
arcilla o limo de alta plasticidad (CH o MH) clasificados segun el Manual M-MMP-1-02, Clasificacion de Fragmentos de
Roca y Suelo o material blando o suelto, la excavacion, en todo su ancho, se profundizara adicionalmente otros veinte (20)
centimetros, para alojar una capa de cimentacion como se indica en la Fraccién G.3. de esta Norma, capa sobre la que se
desplantara la plantilla. El fondo de la excavacion en que se asiente la alcantarilla, estara exento de raices, piedras
salientes, oquedades u otras iregularidades. Se excavaran canales de entrada y salida con la geometria y longitud
establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-005,
Excavacion para Canales.

CAPA DE CIMENTACION.

En el caso a que se refiere el Inciso G.2.3. de esta Norma, sobre el fondo de la excavacion, en iodo su ancho, se colocara
una capa de cimentacion de veinte (20) centimetros de espesor, como s muestra en fa Figura 1 de esta Norma, formada
con material para subrasante, que cumpla con las caracteristicas especificadas en la Norma N-CMT-1-03, Materiates para
Subrasante y se compactara hasta alcanzar un grado de compactacién minimo de noventa (80) por ciento respecto a su
masa volumétrica seca méxima obtenida en la prueba AASHTO estandar, como se indica en el Manual M-MMP-1-08,
Compactacion AASHTO.

Plantila de apayo ‘153313
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PLANTILLA DE APOYO.

Sobre el fondo de la excavacidn o, en su caso, sobre ia capa de cimentacion se colocara una plantilla de apoyo de quince
(15) centimetros de espesor en todo el ancho de |a excavacion, como se muestra en la Figura 1 de esta Norma. Saivo que
el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la plantilla se formara con un material para subbase, que
cumpla con las caracteristicas especificadas en la Norma N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases. Salvo que el
proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, fa plantilla se compactara hasta alcanzar un grado de
compactacion minimo de noventa (90) por ciento respecto a su masa volumétrica seca méxima obtenida en la prueba
AASHTO modificada, como se indica en el Manual M-MMP-1-08, Compactacién AASHTO, dejando sin compactar la franja
central de la plantilla con ancho igual a un tercio (5) del diametro exterior del tubo, como se muestra en la Figura 1 de esta
Norma. La pendiente de la plantilla sera igual que la pendiente de la alcantarilla indicada en el proyecto. Para tubos
corrugados de polietileno de alta densidad con diametro nominal de mil cincuenta {1 050) milimetros o mayor, en la franja
central sin compactar de la plantilla de apoyo, se haran hendiduras transversales de dos coma cinco (2,5),ceftimetros de
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profundidad, con ancho ligeramente mayor que el de las campanas de unién de los tubos, en los sitios donde se ubiguen
las juntas de la tuberia, con el propésito de asegurar que el tubo quede completamente apoyado.

COLOCACION DE LOS TUBOS.

La colocacion de los tubos corrugados de polietileno de alta densidad se hara siempre de aguas abajo hacia aguas arriba,
de forma que sus campanas queden siempre aguas arriba. Inmediatamente antes de conectar dos tubos, se limpiaran la
campana, la espiga y el empague elastomérico, de forma que el sistema de unién esté libre de tierra, polvo u otro material
que pudiera afectar la hermeticidad de la conexion y se aplicara generosamente el lubricante que recomiende el fabricante
de los tubos, en la pared interior de la campana y en el empague, evitando que la partes ya lubricadas puedan ensuciarse.
La conexién de los tubos se hara manteniendo fija la campana e introduciendo la espiga del siguiente tubo con suempaque
elastomérico colocado, cuidando que éste se mantenga siempre en su posicion correcta. Cuando se presente corriente de
agua o filtraciones durante la colocacién de los tubos corrugados de polietileno de alta densidad, el Condratista de Obra, por
su cuenta y costo, hara lo necesario para desviar el agua temporalmente, mediante canales, bombeo u ofro procedimiento
aprobado por la Dependencia.

RELLENO DE PROTECCION.

El relieno de proteccion que se coloque a los costados {acostillado) y arriba de los tubos corrugados de polietileno de alta
densidad, como se muestra en la Figura 1 de esta Norma, se hara de acuerde con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-
01-011, Rellenos y salvo que el proyecto indigue ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, hasta una altura arriba de la
clave de los tubos igual a su diametro exterior, se usard un material para subbase que cumpla con las caracteristicas
especificadas en la Norma N-CMT-4_02-001, Materiales para Subbases. El relleno de proteccion en el acostillado se
acomodara simétricamente a ambos lados de los tubos de polietileno de alta densidad, en capas no mayores de quince (15)
centimetros, cuidando que penetre en los valles de las corrugaciones pero evitando que los tubos se muevan. Salvo que el
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cada capa se compactara simultaneamente a ambos lados de!
tubo, hasta alcanzar un grado de compactacion minimo de noventa (90) por ciento respecto a la masa volumetrica seca
maxima del material, obtenida en la prueba AASHTO modificada, como se indica en el Manual M-MMP:1-09, Compactacién
AASHTO. El relleno de proteccion arriba de los tubos corrugados de polietileno de alta densidad, hasta una altura igual al
diametro exterior de los tubos, se extendera en capas no mayores de quince (15) centimetros y salvo que el proyecio
indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cada capa se compactara con equipo manual ligero, hasta alcanzar un
grado de compactacién minimo de noventa (90) por ciento respecio a la masa volumétrica seca méxima del material,
obtenida en la prueba AASHTO modificada, como se indica en el Manua! M-MMP-1-09, Compactacion AASHTO. A menos
que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando el relleno de proteccion a gue se refieren los
Incisos G.6.2. y G.6.3. de esta Norma, sobresalga de la excavacion, para proteccion de la estructura se formara sobre la
tuberia un relleno de seccion trapecial, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-011, Rellenos, con base
superior igual a tres (3) veces el didmetro de la alcantarilla y una altura minima sobre la clave de los tubos, igual que su
diametro exterior, como se muestra en la Figura 2 de esta Norma, con un material para subbase que cumpla con las
caracteristicas especificadas en la Norma N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases, compactado con equipo manual
ligero, hasta alcanzar un grado de compactacion minimo de noventa (80) por ciento respecto a la masa volumétrica seca
méxima del material, obtenida en la prueba AASHTO modificada, como se indica en el Manual M-MMP-1-09, Compactacion
AASHTO.

ING. ALVARC PEREZ HERNANDEZ
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FIGURA 2.- Redleno de proteceion

Salvo que el proyecto indique otra cosa o asi o apruebe la Dependencia, sélo se pemitira el transito de vehiculos de
construceién o el uso de compactadores vibratorios o tipo pata de cabra sobre la alcantarilla, una vez que el espesor de
material sobre la clave de la tuberia sea igual que el diametro exterior de los tubos.

MUROS DE CABEZA,

Los extremos de la tuberia formada con tubos corrugados de polietileno de alta densidad, se sujetaran con muros de
cabeza, los cuales podran esiar provistos de aleros y delantales; construidos de mamposteria, concreto ciclopeo o concreto
armado, conforme a lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia, considerando lo indicado en las Normas
N-CTR-CAR-1-02-001, Mamposteria, N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto Hidraulico, N-CTR-CAR-1-02-004, Acero para
Concreto Hidraulico y N-CTR-CAR-1-02-006, Estructuras de Concreto Reforzado.

ZAMPEADO.

A la entrada y a la salida de la alcantarilla de tubos corrugados de polietileno de alta densidad, en caso gue se requiera, se
realizara un zampeado conforme a lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia, de acuerdo con lo
indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, Zampeado.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS.
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de la alcantarilla de tubos corrugados de polietileno de alta
densidad hasta que haya sido recibida por la Dependencia, junto con todo el tramo de carretera.

F) OBRAS COMPLEMENTARIAS.
1.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS P.U.O.T.

Para la construccion de cunetas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.
La conformacion de las zanjas para formar las cunetas, se efectuara mediante una excavaciéon, de acuerdo con las
secciones, niveles, alineacién y acabados establecidos en el proyecto, realizada conforme a lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-005, ‘Excavacién para Canales”. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la
Dependencia, fa pendiente de la cuneta sera la misma que la del camino.

Cuando asi lo indique el proyecto, una vez terminada la conformacion, se revestira la cuneta mediante un zampeado para
protegersia contra la erosion, conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, “Zampeado”.

El tipo de recubrimiento serd concreto hidraulico simple fc= 150 kg/cm?2 con un espesor de 10 cm el recubrimiento con
concreto hidraulico simple, se construira con juntas frias cada metro, mediante el colado de las losas en forma alternada.

Previo 2 la colocacién del revestimiento, la superficie por cubrir estara afinada, humedecida y compactada, al grado
aprobado por la Dependencia.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROIL DE CAUDAD
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Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estaré debidamente preparada, exenta de materias
extraias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra humeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

E} procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es respansabilidad del Contratista de Obra, quien
tendréa los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Goncrefo Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién de! elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran ai ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marguen huellas en
dichas supesficies. Los riegos se aplicaran durante siete {7) dias.
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