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Especificaciones generales y particulares para el proyecto: RECONSTRUCCION DEL CAMING ARTESANAL DEL
E.C. KMN143+100 {COATZACOALCOS - SALINA CRUZ) - UBERO, EN EL MUNICIPIO DE MATIAS ROMERO
AVENDANO

Nombre de la etapa: RECONSTRUCCION DEL CAMINO ARTESANAL DEL E.C. KM 143+100 (COATZACOALCOS -
SALINA CRUZ) - UBERO, EN EL MUNICIPIO DE MATIAS ROMERO AVENDANO

I Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los trabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccién en obra de manera
obligatoria, tomando en cuenta el alineamiento, geometria y operacion del camino donde se realizaran los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-086— SCT2- 2015 “Sefalarmiento y dispositivos para
proteccién en zonas de obras viales”. Con objeto de no interrumpir ja circulacion de vehiculos, debers frabajarse por alas
en forma alternada, colocando el sefdlamiento de proteccién en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el periodo de ejecucion de la obra, tanto en calidad como en cantidad, de los
medios e instalaciones para llevar a cabo su trabajo. La maguinaria, equipo y personal sean perfectamente identificables,
mediante logotipos de la constructora y vestuario de trabajo.

La contratista debera entregar invariablemente en archivo electrénico e impreso la siguiente documentacion:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra y/o reparacion realizada, en donde se aprecie la situacion
antes, durante y después de haber ejecutado los frabajos, fotografias tomadas del mismo punto de referencia,
distancia y ubicacion georreferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada una deberd tener el nombre del
archivo, indicando con el nombre de la etapa, la actividad realizada, el kilémetro donde se ubica el trama, y la
palabra antes, durante o despugs segun sea el caso, los archivos deberan entregarse en formato de imagen
(*jpeg 6 .jpg) con una redolucion minima de 1.3 MP (1280x980 pixeles). Las imagenes digitales, deberén
agruparse en carpetas para cada tipo de actividad por concepto de obra y/o reparacion.

B} Numeros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves segun cataiogo.
C) Croquis de ubicacién de los trabajos.

t
D) Controles de calidad y pruebas de laboratorio.

= Debera presentar Constancia de la verificacion del laboratorio expedida por la Unidad de Control de
Calidad de la Direccion de Proyectos y Control de Calidad de Caminos Bienestar, del laboratorio que
llevara a cabo el control de calidad de la obra por parte del Contratista.

« Se entregaran certificados de calidad de los materiales a utilizar para los conceptos de trabajo objeto del
contrato e Indicados en el catdlogo de conceptos y en las especificaciones particulares de cada
estructura.

E) Andlisis, calculo e integracion de los importes correspondienies a cada requerimiento en funcién del catalogo de
conceptos.
]
La contratista debera de regirse por éstas especificaciones generales y particulares en funcidn de cada tramo, gn caso de
algn cambic o modificacién de procedimiento constructivo debera dar aviso de inmediato.a la ResidenciayRegional de
Caminos Bienestar, para evaluar los cambios y en su caso la autorizacion correspandiente. :

Il Disposiciones que debe cumplir la constructora en materia de proteCg

de zona, monumentos, vestigios histéricos y artisticos.
L]

ambiente|y & los entornos naturales
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La contratista debera cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental.

A)

B)

C}

D)

Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General del Equilibrio Ecolgico y /a
Proteccion al Ambiente®, por lo que debera tener un estricto control de no verter hidrocarburos en el suelo, cuerpos
de agua y drenaje durante {a operacién y las actividades de mantenimiento del equipo que se utilice, durante la
ejecucion de las obras antes sefialadas.

Vigilard que su personal por ningin motive moleste, marque, cace o capture 2 la fauna silvestre y marina presente
yfo circundante en {a zona de la obra.

Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar la emisién a la atmésfera de gases y particulas sélidas
por las plantas de asfalto y de trituracion, se instalarén fos equipos para el conirol de esas emisiones, a fin de que
se sitiien dentro de los rangos permitidos.

Suspender de inmediato ias obras o fa explotacién de bancos de materiales, en caso de que se descubran
vestigios arqueoldgicos, histéricos o artisticos, dando aviso a las autoridades correspondientes.

Trabajos a gjecutar

Se deber4 considerar en la ejecucion los puntos siguientes:

A)

=)

C)

D)

E)

F}

Debera preverse en la ejecucion de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra de la localidad y de
la region.

Los bancos para la extraccién de los materiales con los que se lligvara a cabo los trabajos en las diferentes capas
estructurales de la carretera asi como en construccion y/o reparacion de obras de drenaje, deberan ser localizados
por el Contratista de obra, los materiales, deberan cumplir con lo indicado en las Normas del libro CMT,
“Caracteristicas de los Maleriales”.

Debera garantizar la colocacién y mantenimiento del sefialamientc de proteccion de obra necesaric para cada
actividad.

+

Para garantizar Ia calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara el control de calidad de todos
los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01, "Ejecucion del Control de Calidad
Durante la Caonstruccion o Conservacién”, la Unidad de Control de Calidad a cargo de la Direccibén de Proyectos y
Control de Calidad, realizara pruebas aleatorias para verificar los resultados presentados a la Entidad.

Debera de apegarse a los ligeamientos indicado en la Norma N-LEG-3 "Ejecucién de obras”, asi como considerar
el conjunto de criterios, métodos y procedimientos de las demas Normas aplicables que establece la Normativa
para la Infraestructura del Transporte.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de obra y los
realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasiones deficiencias en la calidad de la obra, tomando en

cuenta lo establecido, en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.
L)

En lo relativo a la construccién se realizaran las siguientes partidas de trabajo:

A)

B)

EXCAVACION. ;
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T!

RELLENO. \
1.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.Q.T.
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C) RELLENO REFORZADO.
1.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

D) DRENES.
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

E) MURO 1A DE 3.7 M X 3.975 M (ALTO-LARGO).
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

F) MURO 1B DE 5.0 M X 11.95 M (ALTO-LARGO).
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

G) MURQ 1C DE 5.0 M X 11.9§ M (ALTO-LARGO).
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

H) MURO 1D DE 5.0 M X 7.975 M (ALTO-LARGO).
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.0.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
L]
) MEJORAMIENTO DE DESPLANTE.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-019/23 PEDRAPLENES P.U.O.T,
3.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS P.U.O.T.
4.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

J) PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
1.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.0.T.
4.~ N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.
5.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.
L]
K) OBRAS COMPLEMENTARIAS.
1.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-03-007/00 BORDILLOS P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS P.U.O.T.

L) CANAL PLUVIAL “A". .
1.- N-CTR-CAR 1-03-005/00 REVESTIMIENTO DE CANALES P.U.O.T,

M) CANAL PLUVIAL "B".
1.- N-CTR-CAR 1-03-005/00 REVESTIMIENTO DE CANALES P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.
\
N) CAJA AMORTIGUADORA.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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0) CORDONY SELLADOR. |
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

A) EXCAVACION.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVAC!ON PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se gjecutan a cielo abierto en el terreno natural o en rellenos
existentes, para alojar estructuras y obras de drenaje, enire otras.

EQUIPOQ: El equipo ¥ herramienta que se utilice en la excavacion para estructuras, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacidn de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producto de la excavacidbn para estructuras se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios o mas pronto posible. El transporte y disposicion de los residuos se sujetaran, en o
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, "Acarreos”. !

EJECUCION: Para la excavacion para estructuras se considerard lo sefalade en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificaré el
material por excavar, siendo esto responsakilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zgna por excavar estara debidamente desmontada, el material suelto o inestable, as/
como foda ta materia vegetal se removera. Cuando el producto ds la excavacion se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despaime”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante ia ejecucion de la excavacion ésta se protegerd de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de ta excavacion se depositara en el sitic o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando la excavacién para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segin lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. La excavacion para estructuras se medira tomando como unidad el
metro clbico de excavacion para estructuras terminade, segan su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1), considerando
los voltimenes que indigue el proyecto, con las modificaciones en mas o menos que sean autorizadas por la Dependencia.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para estructuras se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula . de esta Norma, se pagara dé la siguiente manera: La excavacion para
estructuras se pagard al precio fijado en el contrato para el metro clbico de ejgavacion para estructuras terminado, seguin
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. (g [a Nerma N-LEG:-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de |la zona de excavaciq e gclierdo con la Narma N-CTR-CAR-1-01-001,
“Desmonte”. Ubicacion y delimitacion de la zona de excavacion. Despa E acuerdo con. lo sefalado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”. Desviacién de corrientes. En su case, Vi de adquisicion de los explosivos y sus
artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su utilizacion 50 por-almacenamiento. Excavacion a

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ '
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cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccidon del material; afinamiento y amacice de los faludes. Drenaje de la
excavacion con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extraccién de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio 0
banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y celocacion en la forma que
indigue el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacion. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de los residuos producto de la excavacion, durante las cargas y las descargas. La
conservacidn de la excavacion hast‘a que haya sido rellenada y tedo lo necesario para [a correcta ejecucion de este
concepto.

B) RELLENO.

1.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

DEFINICION: El relieno &s la colocacidn de materiales seleccionados, estabilizados o no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrengje, cufas de terraplenes contiguos a estructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en la Ultima edicién de las Normas
N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o lo establecido en la Clausula
D. de la Norma N-CTR—CAR-1-04—OO§, “Capas Estabilizadas”, salvo que &l proyecto indigue otra cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para rellenos, sera el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maguinaria, slendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

\
TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO Ei transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de {al forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de ia obra, tomando en cuenta lo establecido en la Gltima version de Norma N-CMT-3-04-001, Filtros o lo
establecido en la Clausula F. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Esfabilizadas”. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, "Acarraos”. ,
EJECUCION: Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién
de Obras. Los trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condicionas de
desplante total o parcial de la estructura requieran proteccion. Los materiales gue se utilicen para rellenos, cumpliran con lo
establecido en la aitima edicién de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

L]
Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarlas
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cugnta y costo.

El material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano ¢ con equipe manual.
L

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (90) por cienio desu masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar.los aspeclos
NCTR-CAR-1-01-011/20 "Rellenos”.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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MEDICION: Cuando ia obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y ¢l relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medirad como sigue: El relieno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se medira segun |0
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, madiante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas. La metlicion se har4 tomando como unidad el metro cubico de relleno terminado, segln su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacién a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de cbra terminada y ef relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula . de esta Norma, se pagara como sigue: El relleno con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y frincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro clibico de relleno terminado, segun su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y
despalme de los bancos; extraccién del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacion y recoleccién de los desperdicios; cargas, descargas y
todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacion de los
almacenamientos. Permisos de explotacién de bancos de agua; extraccidn, carga, acarreo al lugar de utilizacién, aplicacién
& incorporacion del agua. Cargas del material en los almacenamientes al equipo de transporte, acarres al lugar de
utilizacién y descarga. Colocacién y compactacion del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos fos materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacion del relleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

C) RELLENO REFORZADO.

1.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

DEFINICION: El relleno es la colocacion de materiales seleccicnados, estabilizados o no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a esfructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en la Gltima edicion de las Normas
N-CMT-1-G1, Materiales para Terraﬁlén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o lo establecido en la Clausula
D de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”, salve que el proyecto indique otra cosa.

EQUIPO EI equipo que se utilice para rellenos, sera el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccidn. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacién duranie el tiempo
que dure la obra y seré operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la Ultima versién de Norma N-CMT-3-04-001, Filiros o lo
establecido en la Clavsula F. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccidn ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, "Acarreos”.

EJECUCION: Para la colocacidn de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D, deta Norma NLEG-3, Ejecucién
de Obras. Los trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, espeéialmente cuando.lds_con jciones de
desplante total o parcial de la estructura requieran proteccién. Los materiales que se utilicen parayrellenog( cu ran con lo
establecido en la ultima edicion de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi.como tas‘Nor aflicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.
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Los materiales seleccionados procederan de los bancos que efija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el rellenc de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra séran reparados por su cuenta y costo.

El material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (90} por ciento de su masa volumeétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTQ estandar.

Para le ejecucion del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Rellenos”.

MEDICION: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea ejecutado
conforme a Io indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medird como sigue: El relleno con materiales
procedentes de bancos, para excavhciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se medira segun fo
sefalado en ta Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de dreas extremas. La medicidn se hara tomando como unidad el metro cubico de relleno terminado, segun su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara como sigue: El relleno con materiales procedentes de
bancos, para excavacionas, cufas de terraplén, filtros y frincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro cibice de relleno terminado, segun su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte vy
despaime de los bancos; extraccion del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y
todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacion de los
almacenamientos. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccién, carga, acamreo al lugar de utilizacion, aplicacion
& incorporacion del agua. Cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporie, acarreo al lugar de
utilizacién y descarga. Colocacion y compactacion del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los iransportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacion del refleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

1
2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: Ei concreto hidraulico es una combinacion de cemento Partland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezela moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétrecs se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con‘una masa maxima de treinta (30} kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa méaxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen daros a los mojdés o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacién, se cofocaran de-manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa’el espacio libre entre piedras sega como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menar de “diez (10) centimetro ajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.
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MATERIALES: Los materiales que sé utilicen en 1a elaboracién de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia orgénica o de cualguier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPQ: El equipo que se utilice para la elaboracién y colocacion del concreto hidraulico, sera ef adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacidn, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccidn. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y ser4 operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamignto de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y Ibs realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de ia Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Antes de! cotado del concreto hidraulico, toda la superficie par cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias exirafias, polvo 0 grasa. La superficie por cubrir se mantendré humeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las cbras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendrén la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que pusdan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante ! colado y el vibrado.

L]

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidréulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

1
El concreto sera fransportado por @l Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su

contaminacidan, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado serd continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe ia
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, ei chnereto quedara uniforme, estard libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estarsn exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre lag superficies expuestas y los moldes, en cuanto dighes rieges,no marguen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

L]
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unidad e! metro cubico de concreto hidraulico terminado, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo {0,1).

BASE DE PAGO: Cuando !a construccion del elemento de concreto hidraulico se conirate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acyerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagaré, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro clbico, metro de estructura o pieza de conerefo hidraulico
terminados, segtin su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucidn de Obras, incluyen lo que corréspanda por: Valor de adquisicion del cemento
Partland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de ios agregados
pétreos vy piedra para el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccidn del material petreo
aprovechable y del desperdicio, culesquiera que sean sus clasificacionss, cribados y desperdicios de los cribades,
trituracién parcial o total, lavado o eliminacion del poivo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreps de los materiales v de los desperdicios; formacién de los almacenamientos; instalacidn, alimentacion y
desmantelamienio de Ias plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, mcvimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material pétreo separdndolo por tamafios. Permisos de explotacion de agua, asi como la
extraccion, carga y acarmreo al lugar de utilizacion del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Portland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion,
preparacién y remocion de ¢imbras. Colocacion, consolidacién y curado del concreto a cualquier aftura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclépeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacién del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo o necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

D) DRENES.

1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Pértland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
forrmar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.
1]

El concreto ciclépeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concrete normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa méxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafas no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocardn con cuidado, sin dejarlas taer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera gue los esfuerzos se
desarrollen normaimente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en |a elaboracion de concreto hidréulico, cumplirdn con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa e¢a8i o, dprueébe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por-ia Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia orgénica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacién del concreto hidradfico; sera-el adecuado para otten
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establetido en el programg
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maguinaria; siendo responsal;‘:lid

/
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del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo serd mantenido en optimas condiciones de operacion durante el iempo
que dure ia obra y ser operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta o establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado del conereto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendré himeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacién del concreto hidraulico.

E| disefio de las obras falsas, cimbras y moldes seré responsabilidad del Contratista de Obra, ias cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado 0 que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, guien
tendr4 los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para gue el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en ef proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera o indicado en la
las Normas aplicables del Tituwlo 02, Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Maferiales.

E! concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

£l colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, esiara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre lag superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marguen hueilas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dlas.

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se cantrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun Io
sefalado en 1a Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, El concreto hidraulico se medira tomando como
unidad el metre cubico de concrefo hidraulico terminado, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1). .

BASE DE PAGO: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norna, se pagara, de acuerdo con ej
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro ctibico, metro de eéiructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Cléusula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por:.Valor.de adquisicién del cemeito
Pértland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material-para las juntas, €l y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor'de adquigicién de los a s
pétreos y piedra para el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos; extraccion del material pe
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aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, criados y desperdicios de los cribados,
trituracién parcial o total, lavado o elifinacion del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacién del material pétreo separandolo por tamarios. Permisos de explotacion de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo al iugar de utilizacién del agua. Dosificacion y mezelado de los agregados pétreos, cemento
Pértland, agua y aditivos. Limpiezg de la superficie sobre la que se colocard el concrete. Suministro, colocacion,
preparacion y remocion de cimbras. Colocacién, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de |a
piedra en el caso del concreto ciclépeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los fransportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructurat haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

E) MURO 1A DE 3.7 M X 3.975 M (ALTO-LARGO}.
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Pértland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aguel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta {60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa méxima de treinta (30} kilegramos por pieza, que se colocan @ mano
embebidos en ef concreto normal, en su fugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendrédn una masa maxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia exirafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias exiraias no son removidas. Todos los fragmenios de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarias caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica ofra cosa el espacio libre entre piedras serd como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta {30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracion de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02, Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de ios Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por ia Dependencia. El agua estaré
limpia y libre de materia organica o de cualquier ofra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracién y colocacion del concreto hidraulico, seré el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
gjecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo respensabilidad
del Contratista de Obra su seleccidn. Dicho equipe sera mantenide en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en ia
calidad de la obra, tomando en cuenta o establecido en las Normas aplicables del Titdlo 02 "Materiales para Concreto
Hidraulico, de Ia Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristiféas‘de los Materiales. Se sujetaran en [o
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes. .

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulice, toda la superficie por cubric estara debidamente preparada,
de materias exirafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se ter
limpieza, hasta la colocacion del concreto hidraulico.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ \
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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E| disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas v
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion, Ademés, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion def concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el mangjo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atender lo indicado en |a
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. :

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizande métodos y équipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe ia
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto gquedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades. .

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe ta Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los tiegos se aplicaran durante siete (7) dias.
L]

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de concreto hidréulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada v sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin 1o
sefialado en la Clausula E. de fa Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como
unidad el metro cobico de concreto hidraulico terminado, segan su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1).

13
BASE DE PAGO: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se trate, ai precio fijado en el conirato para el metro clibico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en 1a
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por. Valor de adquisicion del cemento
Pértiand, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
dernas materiales necesarios para ef colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclépeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccién dei material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera gue sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacidn def polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos ios
acarreos de los maleriales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y
desmantelamiento de 1as plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de, almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del materiai pétreo separandolo por tamafios. Permisos de explotacién de agua, asi como la
extraccién, carga y acarreo al lugar de utilizacién del agua. Dosificacion y mezélade de los agregados pétreos, cemento
Portland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colacara -el-conereto. Suministro, colocaeiqn
preparacién y remocion de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del concretd a cualguier altura. Colocacio :
piedra en el caso del concreto cicldpeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares.para efectuar colados

agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los:-materiales dirante las cargas y Ia§
t

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERQ,PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acerc para cancreto hidraulico lo constituyen las varillas, alambres, cables, barras, soleras, angulos, rejillas
o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales que se utilizan dentro o fuera del
concreto hidraulico, instalados en ductos o no, para tomar los esfuerzos internos de tension que se generan por la
aplicacién de cargas, contraccidn por fraguado y cambios de temperatura.

MATERIALES: El acero vy la soldadura seran los que indique el proyecto o la Dependencia y cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04, Soldadura, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los ajustes deberan
ser aprobados por la Dependencia. El acero cumplird como minimo con el drea del acero de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesario para la adherencia y el mismo limite de fluencia.

EQUIPO: El equipo que se utifice para el habilitado y colocacién del acero, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepte y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure |2 obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del frabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderd inmediatamente el trabajo en fanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucién
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y aimacenamiento de los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la
obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04.
Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracterfsticas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccidn ecoldgicas vigentes.

1]

EJECUCION: Previo al habilitado y colocacién del acero, se limpiard para que esté libre de aceite, grasa, tierra, oxido,
escamas, hojeaduras o cualquier ofra sustancia extrafia. Antes de su utilizacién, se verificard que el acero no tenga
quiebres o deformaciones de la seccidn.

Las varillas de refuerza se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su didmetro; sélo se podrén doblar en caliente cuando asf lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habititaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi o apruebe ia Dependencia, en una misma seccién estructural no se
permitird empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi |o apruebe la Dependencia, los empaimes tendran una longitud de
cuarenta (40) veces el didmetro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.

No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccion no permita una separagién Jibre minima de una vez y media el
tamafio maximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla mas préxima. [

Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije €l proyecto o apruebe la Dependencia y se manten
firmemente en su sitio durante el colado.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
guedaran firmemente unidos a ellas.
\

El refuerzo mas proximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

MEDICION: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado vy colocado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado
en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el kilogramo de acero habifitado y calocado, segdn su tipo, con aproximacion a
un décimo (0,1). La masa sera calculada a partir de las dimensiones de los elementos de acero, considerando los factores
de masa por longitud o por 4rea certificados por el fabricante. En el case de conceptos de obra gque incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro de la base de pago del concepto de obra de que se
trate, por lo que no se mediran de forma independiente.

BASE DE PAGO: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra ferminada y
sea medido de acuerdo con lo indicdde en la Clausula |. de esta Norma, se pagaréa al precic fijade en el contrato para el
kilogramo de acero habilitado y colocado, segln su tipo. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluird dentro del precio unitario del concepto de obra de que se
trate. Estos precios unitarios, conforme a io indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen
lo que corresponda por: Vaior de adquisicion o fabricacion, incluyendo mermas y desperdicios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales
que se utilizan dentro o fuera del concreto hidraulico, conforme a lo indicado en el proyecto; anclas, ductos y demas
accesorios y materiales necesarios para la habilitacion y colocacién del acero de presfuerzo. Cargas, transporte y
descargas de todos los materiales hasta el sitio de habilitacién y colocacion, asi como el cargo por almacenamiento.
Cortado, doblado, limpieza y proteccién del acero. Empalmes traslapados o soldados del acero para refuerzo. Formacion de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colocacidn de los ductos y anclas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre de amarre o soidadura y separadores. Colocacion del acero conforme
al proyecto. Tensado del acero de presfuerzo. Lechada, morigro, aditivos U otro material que indigue el proyecto para el
acero de presfuerzo y su inyeccidn, Concreto para los sellos de anclajes. Regalias por el uso de patentes. Los tiempos de
los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
acero de refuerzo habilitado y colocado hasta el momente de la colocacién del concreto o del acero de presfuerzo hasta
que el elemento estructural de que se trate haya sido terminado; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

F) MURO 1B DE 5.0 M X 11.95 M (ALTO-LARGO}.
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Pértland, agregados pétreos, agua y aditives, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aguel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60} por
ciento por fragmentos de roca con una masa méxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de raca que se
utilicen tendran una masa maxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojardm previamente a su utilizacién y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes 6 'al concreto)fresco adyacente. &
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera gue los esfug -:- q

desarrollen nomalmente a dichos planos. Si la Supervisién no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sd
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abdle-apl
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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MATERIALES: Los materiales que sé utilicen en la elaboracién de concreto hidrulico, cumplirén con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estard
limpia y libre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del conereto hidrdulico, seré el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
sjecucién detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho eguipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacidn durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y |bs realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de protecsién ecolégica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda ta superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendrd himeda desde el momento en que se terming la
limpieza, hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y maldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a Ia presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construceion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de Ios agregados finos durante el colado y el vibrado,

L]

El procadimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo large de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulice, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado serd confinuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el chnereto quedara uniforme, estard libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua scbre las superficies expuestas y los maldes, en cuanto dichos _riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7} dias.

L]
ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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unidad el metro cubico de concreto hidraulico terminado, segln su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacién a un décimo {(0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagard, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro citbico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segn su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién del cemento
Pértland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se reguieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto cicldpeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétrec
aprovechable y del desperdicio, cuslesquiera que ssan sus cfasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacién del polvo supetficial adherido & fos materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacién de los almacenamientos, instalacion, alimentacién y
desmantelamiento de ias plantas. Limpieza de {os vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacién det material pétreo separandolo por tamarios. Permisos de explotacion de agua, asi como la
extraccién, carga y acarreo al lugar de utilizacion del agua. Dosificacidn y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Pértland, agua y aditivos. lepleza de la superficie sobre la que se colocard el concrete. Suministro, colocacion,
preparacion y remocion de cimbras. Colocacion, consolidacién y curado del concreto a cualquier altura. Colocacién de la
piedra en el caso del concreto cicldpeo. La ituminacién artificial. Dispositives y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
L]

2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acero para concreto hidraulico lo constituyen fas varillas, alambres, cables, barras, soleras, dngulos, rejillas
o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales que se utilizan dentro o fuera del
concreto hidraulico, instalados en ductos o no, para tomar los esfuerzos internos de tensién que se generan por la
aplicacion de cargas, contraccion por fraguade y cambios de temperatura.
L]

MATERIALES: El acero y la soldadura seran los que indigue el proyecto o la Dependencia y cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero v Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los ajustes deberan
ser aprobados por la Dependencia. El acero cumplird como minimo con el area del acero de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesario para la adherencja y €l mismo limite de fluencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para el habilitade y colocacion del acero, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure |a obra y sera operado por personat capacitado. Si en la ejecucidn del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce Ios resuitados esperados, se suspendera inmediatamente ef trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deﬁc:encnas lo rempiace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, serdn imputables al Contratista de Obra.

Contratista de Obra vy los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias g calidad de la
obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Producto
Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se
gue corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgicas vigentes.
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EJECUCION: Previo al habilitado vy colocacidn del acero, se limpiara para que esté libre de aceite, grasa, tierra, dxido,
escamas, hojeaduras o cualquier ofra sustancia extrafia. Antes de su utilizacién, se verificard que el acero no tenga
quiebres o deformacicnes de la seccidn.

1]

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles Ia forma que fije el proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su didmetro; solo se podrén doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecio o apruebe Ia
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refusrzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccidn estructural no se
permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta (40) veces el didmetro, para varilia corrugada y de sesenta (60) veces el didmetro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tensién.

No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccion no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamafio maximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla mas proxima.

Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fiie el proyecto o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas. »

El refuerzo mas préximo ai molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

MEDICION: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado y colocado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado
en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabaio realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el kilogramo de acero habilitado y colocado, segln su tipo, con aproximacion a
un décimo (0,1). La masa sera calculada a partir de las dimensiones de ios elementos de acero, considerando los faciores
de masa por longitud o por area certificados por el fabricante. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro de la base de pago del concepto de obra de que se
trate, por lo que no se mediran de forma independiente.

BASE DE PAGO: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula §. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
kitogramo de acero habilitado y colocado, segun su tipo. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, coma parte de su ejecucién, éste se incluira dentro del precio unitario del concepto de obra de que se
trate. Estos precios unitarios, canforme a lo indicado en la Ctausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen
lo que corresponda por. Valor de adguisicidn o fabricacion, incluyendo mermas y desperdicios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones 0 elementos estructurales
gue se ulilizan dentro o fuera del concreto hidraulico, conforme a lo indicado en el proyecto; anclas, ductos y demés
accesorios y materiales necesarios para la habilitacion y colocacién del acero de presfuerzo. Cargas, transporte y
descargas de todos los materiales hasta el sitio de habilitacion y colocacion, asi como €l cargo por almacenamiento.
Cortado, doblado, impieza y proteccion del acero. Empalmes fraslapados o soidados dekacero-para.refuerzo. Formacion de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colocacion de los ductos y anclas parael acerode presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre de amarre o soldadura y separadbqes.- Cologaeién del acero conforme
al proyecto. Tensado del acero de presfuerzo. Lechada, mortero, aditivos u otro matérial-que. indigue £
acero de presfuerzo y su inyeccién. Concreto para los sellos de anclajes. Regalias por el Uso-de-pate
los vehiculos empleados en los transportes de tedos los materiales durante las cargas'y las'descargas. La
acero de refuerzo habilitado y colocado hasta el momento de la colocacién del congreto o del acero de
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que el elemento estructural de que se trate haya sido ferminado; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

G) MURO 1C DE 5.0 M X 11.95 M (ALTO-LARGO}.
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidréulico £s una combinacion de cemento Pértland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa méxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en € concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa maxima de treinta (30) kilogramos, estarén limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzga la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocarén con cuidado, sin dejarias caer para evitar que causen dafics a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio libre entre piedras serd como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez {10) centimetros y abajo de!
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que sé utilicen en la elaboracién de concreto hidraulico, cumpliran con o establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe fa Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estard
limpia y libre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte Ia calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maguinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en éptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y serd operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y Ibs realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendré himeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes seré responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el coladey el vibrade.

]

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del-Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de toda el-proceso, para que el concretg cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados porla-Dependencia y atendera @-
las Normas aplicables del Titulo 02, Materiales para Concreto Hidraulico, de Ia Parte 2. Materiales para
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.
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El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta ia junta de construccion que apruebe fa
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el cbncreto quedara uniforme, estard libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, fos alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre lag superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen hueilas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de conereto hidraulico se confrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a fo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segun lo
sefialade en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. E! concreto hidraulico se medira tomando como
unidad el metro cibico de concreto hidraulico terminado, segun su tipo v resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacién a un décimo (0,1). !

BASE DE PAGO: Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagard, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro cibico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular, Estos precios unitarios, conforme lo indicade en la
Clausula F. de 1a Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion del cemento
Portland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
deméas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclépeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera gue sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacién del pelvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacidn de los almacenamientos; instalacién, alimentacién y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material pétreo separandolo por tamaiios. Permisos de explotacién de agua, asi como la
extraccian, carga y acarreo al lugar de utilizacién del agua. Dasificacién y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Portland, agua y aditivos. Limpieza de ta superficie sobre la que se colocarad el concreto. Suministro, colocacion,
preparacion y remocion de cimbras. Colocacion, consolidacién y curado del concreto a cualguier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclopgo. La iluminacidn artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transpartes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acero para concreto hidraulico lo constituyen las varillas, alambres, cables, barras, soleras, angulos, rejillas
o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones ¢ elementos estructurales gue selutilizan dentro o fuera del
concreto hidraulico, instalados en ductos o no, para fomar los esfuerzos internos 'de-tension que se generan por la
aplicacién de cargas, contraccion por fraguado y cambios de temperatura.

MATERIALES: El acero y la soldadura serén los que indique el proyecto o |a Dependencia y cumpliran con
en las Normas aplicables de los Titu‘tcs 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de Ja Parte 2. Mate
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Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salve que el proyecto indique otra cosa o asl lo aprusbe
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los ajustes deberan
ser aprobados por fa Dependencia. El acero cumplird como minimo con el drea del acero de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesario para la adherencia y el mismo limite de fluencia.

A

EQUIPQ: El equipo que se utilice para el habilitado y colocacion del acero, serd el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucidn
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad desl
Contrafista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce [os resultados esperados, se suspendera inmediatamente el frabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiéncias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de los materiales son respensabilidad exclusiva del
Contratista de Obra y los realizara de tat forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la
obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04.
Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgicas vigentes.

EJECUCION: Previo al habilitado y colocacion del acero, se limpiard para que esté libre de aceite, grasa, tierra, oxido,
escamas, hojeaduras o cualquier ofra sustancia extrafia. Antes de su utilizacion, se verificar4 que el acero no tenga
quiebres o deformaciones de la seccién.

L as varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto ¢ apruebe Ja Dependencia,
cualquiera que sea su didmetro; solo se podrdn doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitiré su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe ia Dependencia, en una misma seccién estructural no se
permitira empalmar méas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

1
A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta (40) veces el diametro, para varilla corrugada y de sesenta (80) veces el didmetro para varila lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tensidn.

No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccién no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamafio méximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla mas proxima.

13
Las varillas de refuerzo se colocardn en la posicién que fije el proyecto o apruebe la Dependencia y se mantendrén
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuandgo se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas praximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

MEDICION: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado y colocado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segdn [o sefalado 4
en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance ola cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como untdad el kilogramo de acero habilitado y colocado, segun su tipo, con aproxima
un decimo (0,1). La masa sera calc:uiada a partir de Ias dimensiones de los elementos de acero, consmerando los factorg
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concreto hidraulico, como parte de su ejecucién, éste se incluira dentro de la base de pago del concepto de obra de que se
trate, por lo que no se mediran de forma independiente.

L]

BASE DE PAGO: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra ferminada y
sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara at precio fijado en el contrato para el
kilogramo de acero habilitado y colocado, seglin su tipo. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucién, éste se incluira dentro del precio unitario del concepto de obra de que se
trate. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen
lo que corresponda por: Valor de adquisicién o fabricacién, incluyendo mermas y desperdicios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u ofras secciones o elementos estructurales
que se utilizan dentro o fuera del concreto hidraulico, conforme a lo indicado en el proyecto; anclas, ductos y demés
accesorios y materiales necesarios para la habilitacion y colocacion del acero de presfuerzo. Cargas, transporte y
descargas de todos los materiales hasta el sitio de habilitacidn y colocacion, asi como el cargo por almacenamiento.
Cortado, doblado, limpicza y proteccién del acero. Empalmes traslapados o soldados del acero para refuerzo. Formacion de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colocacion de los ductos y anclas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre de amarre o soldadura y separadores. Colocacion del acero conforme
al proyecto. Tensado del acero de presfuerzo. Lechada, mortero, aditivos u otro material que indique el proyecto para el
acero de presfuerzo y su inyeccion. Concreto para los sellos de anclajes. Regalias por el uso de patentes. Los tiempos de
los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y ias descargas. La conservacion del
aceto de refuerzo habilitado y colocado hasta el momento de la colocacion del concreto ¢ del acero de presfuerzo hasta
que el elemento estructural de que se trate haya sido terminado; y todo lo necesario para la correcta gjecucion de este
concepto.

H) MURO 1D DE 5.0 M X 7.975 M (ALTO-LARGO).

1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.0.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Périland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.
t

El conereto ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta {60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa méxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
ambebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa maxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando fas superficies
presenten materia extrana que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazarén si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas taer para evitar gue causen dafos a los moldes ¢ al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estralificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos ptanos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10} centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracion de concreto hidréulico, cumpliran con lo establecido en lag
Normas aplicables del Titulo 02. Matkriales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracieristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad de! concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracién y colocacién del concreto hidraulico, sefd el adecuado para obtener 1a
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el Volunien establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizaciébn de-maguinaria, siendo responsab
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo serd mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiemps
que dure Ia obra y seré operado por personal capacitado.
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TRANSPORTE ¥ ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materigles son responsabilidad
exclusiva del Coniratista de Obra v los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02, Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en o
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.

EJECUCION: Antes de! colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformacianes debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas 2l colado o que puedan presentarse durante |a construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion det concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los reguerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atenderé lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

]

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, ulitizando métodos y equipos que prevengan la segregacitn o pérdida de ingredientes.

El colado serd continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar et proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estaré libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estardn exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortarén al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre lak superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos ne marguen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccitn del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira seguin lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. El concreto hidraulico se mediré tomando como
unidad el metro clbico de concreto hidraulico terminado, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo {0,1}).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién del elemento de concreto hidréulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro cubico, metro de estruciura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que correspondd por! Valor de adquisicién del cemento
Portiand, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curgecry
demas materiales necesarios para el colade del elemento estructural. En su casoypvalor.de adquisicion de los agre
pétreos y piedra para el concreto ciclépeo. En su caso, desmonte y despalme de los barieos, extraccion del material patréo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, crifiddos 'y desperdicios de los cribados, |
trituracién parcial o total, lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los materiales; cargas, descargas y todos los
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acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacidn de los almacenamientos; instalacion, alimentacién y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacién del material pétreo separandolo por tamafios. Permisos de explotacién de agua, asi como {a
extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacién del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Pértland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocard el concreto, Suministro, colocacion,
preparacién y remocion de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacién de la
piedra en el caso del concreto cicldpeo. La iluminacién artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ¢jecucion de este concepto.

2.. N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acero para concreto hidraulico lo constituyen las varillas, alambres, cables, barras, soleras, angulos, rejillas
o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales que se utilizan dentro o fuera del
concreto hidraulico, instalados en ductos o no, para tomar los esfuerzos internos de tensidn que se generan por la
aplicacion de cargas, contraccidn por‘fraguado y cambios de temperatura.

MATERIALES: El acero y la soldadura seran los que indique el proyecto o la Dependencia y cumpliran con o establecido
en las Nomas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los gjustes deberan
ser aprobados por la Dependencia. El acero cumplird como minimo con el 4rea del acero de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesario para la adherencia y el mismo limite de fluencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para el habilitado y colocacion del acero, serd el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir &l volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce |os resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto gue &l
Contratista de Obra corrija las deficiencias, Io remplace o sustituya al operador. Los atrasos en e! programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motive se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calfidad de la
obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04.
Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologicas vigentes.

EJECUCION: Previo al habilitado y colocacidn del acero, se limpiard para que esté libre de aceite, grasa, tierra, dxido,
escamas, hojeaduras o cualquier ofra sustancia extrafia. Antes de su utilizacion, se verificara que el acero no tenga
quigbres o deformaciones de |a seccion.

Las varillas de refuerze se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto o apruebe la Dependencia,
cualguiera que sea su diametro; sdlo se podran doblar en caliente cuando asi o indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento: Todaslaswarillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccidn estructuraie
permitird empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.
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A menos que el proyecto indigue oftra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendrén una longitud de
cuarenta (40) veces el diametro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tensidn.

t
No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccion no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamafio maximo del agregado grueso, enfre el empaime y la varilla mas proxima.

Las varilas de refuerzo se colocaran en la posicién que fije ef proyecto o aprusbe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos,'éstos rodearan a las varilias longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refusrzo mas proximo al molde quedaré separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero ¢ dados de concreto.

MEDICION: Cuando el acero para cgnereto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado y colocado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medird segun lo sefialado
en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecuciéon de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el kilogramo de acero habilitado y colocado, segun su tipo, con aproximacion a
un décimo (0,1). La masa ser4 calculada a partir de las dimensiones de los elementos de acero, considerando los factores
de masa por longitud o por area certificados por el fabricante. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluird dentro de la base de pago del concepto de obra de que se
trate, por lo que no se medirén de forfna independiente.

BASE DE PAGO: Guando ¢l acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula | de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
kilogramo de acero habilitado y colocado, segun su tipo. En el caso de conceptos de chra gque incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro del precio unitario del concepto de obra de que se
trate. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen
lo que corresponda por: Valor de gdquisicion o fabricacion, inciuyendo mermas y desperdicios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales
gue se utilizan dentro o fuera del concreto hidréulico, conforme a lo indicado en el proyecto; ancias, ductos y demas
accesorios y materiales necesarios para la habilitacion y colocacién del acero de presfuerzo. Cargas, transporte y
descargas de todos los materiales hasta el sitio de habilitacion y colocacion, asi como el cargo por almacenamiento.
Cortado, doblado, limpieza y proteccion del acero. Empalmes traslapados o soldados de! acero para refuerzo. Formacién de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colocacion de los ductos y anclas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre de amarre o soldadura y separadores. Colocacion del acero conforme
al proyecto. Tensado del acero de presfuerzo. Lechada, mortero, aditivos u otro material que indique ! proyecto para el
acero de presfuerzo y su inyeccién. Concreto para Ios sellos de anclajes. Regalias por el uso de patentes. Los tiempos de
los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
acero de refuerzo habilitado y colocado hasta el momento de la colocacion del concreto o del acero de presfusrzo hasta
que el elemento estructural de que se trate haya sido terminado; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto. .

1) MEJORAMIENTO DE DESPLANTE.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto-en el terreno natural o en rel f
existentes, para alojar estructuras y opras de drenaje, entre otras. J

/ .
EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice en la excavacion para estructuras, sera el adecuado para obtener la calidad |
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido-en el programa de ejecugion |
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detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maguinaria, siendo responsabilidad del
Confratista de Obra su seleccion. Dicho equipo seré mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempe que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producto de la excavacion para estructuras se cargaran y
transportaran al sitio 0 banco de desperdicios que indique €l proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, serdn
trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicién de los residuos se sujetaran, en lo
gue corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, “Acarrecs”.

EJECUCION: Para la excavacion para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Guando la cbra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zena por excavar estaré debidamente desmontada, el material suelio o inestable, asl
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, ei Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
to sefalado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, "Despalme”.

El Contratista de Obra debe lflevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacién. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacidon ésta se protegerd de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drénando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacitn sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando la excavacion p‘ara estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segidn lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. La excavacion para estructuras se medira tomando como unidad e
metro cubico de excavacion para estructuras terminado, segdn su tipo, con aproximacién a un décimo (0,1), considerando
los volimenes que indigue el proyecto, con las modificaciones en més o menos que sean autorizadas por la Dependencia.

BASE DE PAGQ: Cuande la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: La excavacion para
estructuras se pagara al precio fijado en el contrato para el metro ctbico de excavacion para estructuras terminado, segin
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de ia Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de la zona de excavacion, de acuerdo con la Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
“Desmonte”. Ubicacién y delimitacién de la zona de excavacién. Despaime, de acuerdo con lo sefialade en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despaime”. Desviacién de correntes. En su caso, valor de adquisicién de los explosivos y sus
artificios; cargas, transportes y desgargas hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. Excavacién a
cualguier profundidad, en seco o en agua; extraccian del material; afinamiento y amacice de los taludes. Drengje de la
excavacién con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extraccion de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio o
banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y colocacion en la forma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacion. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de los residuos producto de la excavacion, durante las cargas y las descargas. La
conservacién de la excavacion hasta que haya sido rellenada y todo lo necesafio para la correcta ejecucion de este
concepio. '

2.- N-CTR-CAR-1-01-019/23 PEDRAPLENES P.U.O.T.

DEFINICION: Los pedraplenes son estructuras formadas con fragmentos de roca procedentes de cortes ¢ de banco, |
cuales se extienden y se densifican con el fin de obtener el nivel que indique el proyecto o apruebe la Secretaria. Su
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funciones principales son de apoyo y cimentacion de terraplenes; de bermas y ordos; de proteccion a la carretera del oleaje
de las corrientes e inundaciones; de construccién de reflenos, entre otros. Los pedraplenes se integran por las siguientes
partes, como se muestra en la seccion transversal tipo de ia Figura 1 de esta Norma: Capa de transicién, la cual esta
ubicada en la parte superior del pedraplén y que tiene generalmente un espesor minimo de sesenta (60) centimetros, salvo
que el proyecto indigue otra cosa o que apruebe la Dependencia; Cuerpo del pedraplén, que comprende entre |a
preparacion para el desplante y la capa de transicion; Capa de preparacién para ! desplante, que corresponde a la parte
infarior del pedraplén que esta en contacto con el terreno natural de baja capacidad de carga, incluye zonas inundables.
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. FIGURA 1.- Partes del pedraplén

MATERIALES: Los materiales que se empleen para la construccién de pedraplenes cumpliran con lo siguiente: Cuando e!
material que se ufilice provenga de cortes o bancos donde se requiera el uso de explosivos y artificios, el Contratista de
Obra obtendra los permisos para su adquisicién, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacion, conforme a los
requerimientos de |a Secretaria de fa Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista
de Obra, conforme a lo indicado en %l Inciso D.4.23. de la Norma N-LEG-3, Ejecucitn de Obras, considerando que: Los
polvorines para el almacenamiento de los explosivos y sus accesorios cumpliran con los lineamientos establecidos por la
Secretaria de la Defensa Nacional. Sélo se transportaran del poivorin al sitio de su utilizacion, los explosivos y artificios que
se vayan a detonar cada vez. Los explosivos se transportarén en vehiculos diferentes a los que se utilicen para los artificios
y se depositaran separadamente en el sitio de su utilizacion. Ei manejo de los explosivos se haréd con todos los cuidados
necesarios que garanticen la seguridad del personal y la integridad de |a obra. Los materiales pétreos que se utilicen en la
construccién de pedraplenes cumpliran con lo establecido en la Norma N-CMT-1-05, Materiales para Pedraplén, salvo que
el proyecto o la Dependencia indique'otra cosa, y procederan de cortes o bancos indicados en el proyecto o aprobados por
la Dependencia. No se aceptara el suministro y utilizacién de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraceién D.2.
de esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en €l lugar de su utilizacion por el Contratista
de Obra. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias especto a las
caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.2. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en
tanto que e! Contratista de Obra los reemplace por otros adecuados, por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de
ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.
t

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccién de pedraplenes sera /el adecUado para obtener la calidad y la
seleccion de materiales especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para produgir-el volumen establecido ﬁ

programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, si
responsabilidad del Centratista de Obra su seleccién. Dicho equipo serd mantenido en Optimas condiciones de operachsa
durante el tiempo que dure la obra y serad operado por personal capacitado. Sien la ejecucion del trabajo y a juicio de la
Dependencia, el equipo presenta de!iciencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el
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trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace © sustituya al operador. Los atrasos en el
programa de ejecucién que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y Igs realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la Norma N-CMT-1-05, Materiales para Pedraplén. Asimismo, se
sujetardn en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes, considerando lo establecido en
la Norma N-CTR-CAR-1-01-013, Acarreos.

EJECUCION: Consideraciones generales, para la ejecucion de pedraplenes se considerara lo sefialado en la Clausula D.
de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.
1

TRABAJOS PREVIOS
Delimitacién del pedraplén; Se determinara la zona de desplante del pedraplén mediante estacas u otras referencias, de
acuerdo con o indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

Desmonte y despalme: Previo al inicio de los trabajos, la zona de desplante del pedraplén estara debidamente desmontada,
considerando fo sefalado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-001, Desmonte. Cuando asf lo establezca el proyecto o apruebe
la Dependencia, se despalmara de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, Despalime. A menos que el
proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe 1a Dependencia, cuando se encuentre material de calidad inaceptable en el area
de desplante del pedraplén, el material sera sustituido por otro de mejor calidad, para lo cual se abrird una caja de la
profundidad necesaria como parte del despalme. El proyecto o la Dependencia indicara si es necesaria la compactacion del
fondo de la caja, de acuerdo con las caracteristicas del material. Asimismo, la caja se rellenara con capas compactadas con
el material y la compactacién que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.
]

Preparacién de la superficie: A menos que en el proyecto se indique otra cosa o asf lo apruebe la Dependencia, antes de
iniciar la construccién de los pedraplenes se rellenaran los huecos resultantes de los trabajos de desmonte y despalme con
el mismo material que se utilice en la capa de preparacién para el desplante. El relleno de huecos se ejecutara tanto para la
ampliacion de pedraplenes existenies como en zonas inundables.

TENDIDO Y CONFORMACION .

El material proveniente de cortes o bancos se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por
estacion de veinte (20} metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un turno de frabajo, se pueda tender,
conformar y densificar o acomodar, El espesor de las capas serd el adecuado para que se obtenga la densificacion indicada
en el proyecto o aprobada por la Dependencia. A falta de otra especificacion, dicho espesor serd de sesenta (60)
centimetros v, salvo indicaciones del proyecto o aprobacién de la Dependencia, el espesor maximo de las capas, una vez
densificadas, sera de tres veces el tamafio méximo del material y el espesor minimo de la capa de tres medios (3/2) de
dicho tamaiio maximo. El material def cada capa se descargaré y se extendera empujando hacia el frente mediante tractor
con cuchillas de empuje, realizandose la operacién de forma que se corrijan las posibles segregaciones del material. En los
pedraplenas sobre zonas de baja capacidad de carga, se construira una capa de preparacién para el desplante, para lo cual
se iniciara vertiendo las primeras capas con el espesor minimo necesaric para soportar las cargas gue produzcan los
equipos de tendido y densificacian. Siempre que la topografia del terreno lo permita, el material se extendera en capas
sucesivas sensiblemente horizontales en todo el ancho de la seccién. Para terrenos de pendiente transversal fuerte, se
escalonara dicha pendiente natural del terreno de acuerdo a lo indicado en e! proyecto. Los escalones asi originados
quedaréan apoyados en terreno suficientemente firme. Su anchura y la superficie descubierta seran tales que la maquinaria
pueda trabajar con facilidad en ellos.

Cuando el proyecto o la Dependencia indiquen que se asegure la densificacién de los materiales, se solicitara que,
sobreanchos se densifiquen igual que el cuerpo del pedrapién. Estos se construiran.can una seccién mas ancha q
seccion tedrica indicada en el proyecto, respetando la inclinacién de los taludes sefalada en el proyecto, como seé mues
en la Figura 2 de esta Norma, obteniéndose asi sobreanchos laterales de dos coma cinco (2,5} metros como maximo, gu
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permitan operar la maguinaria de compactacién, de forma que la seccion tedrica del pedraplén de proyecto quede con la
densificacién adecuada.

H1vaau-,i
Tasreno naturaly
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FIGURA 2.- Seccion transversal

Para la ampliacién de la corona o el tendido de los taludes de pedraplenes situados en laderas cuya pendiente transversal
exceda de veinticinco (25) por ciento, y previamente excavados los escalones de liga en los taludes, de acuerdo con lo
indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-004, Escalones de Liga, ef material se extendera a todo el ancho de ta ampliacion
del pedraplén y se conformaré como se indica en esta Norma.

A menos gue el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, como parte final del pedraplén se construira la
capa de transicién con el espesor, materiales, calidad y grado de densificacion, que establezca el proyecto o apruebe la
Dependencia. La verificacién de la densificacion de ta capa de transicién se realizara de igual forma que la del pedraplén.
En caso de no existir indicacion en el proyecto o de la Dependencia, el espesor de la capa de transicion sera como minimo
de (60) centimetros. En presencia de agua en la zona, esta capa sera drenante, provista de material pétreo con abundancia
de vacios no capilares.

DENSIFICACION
Cada capa de pedraplén tendida y conformada, se densificara utilizando compactadores con rodillos vibratorios, con una
masa minima de quince (15) toneladas. Previamente se humedecera el material mediante un riego de agua a razén de
trescientos (300) litros por metro cibico de material. El procedimiente para la densificacién o acomodo es responsabilidad
del Contratista de Obra, el cual tendra que obtener la densificacion minima o acomodo necesario despues de la primera
pasada del rodillo vibratorio, & iniciara la nivelacidn de los puntos de control hasta que el desnivel obtenido después de la
primera pasada sea menor que el uno (1) por ciento del espesor de la capa. Esta determinacion se reafizard cada cien
(100) metros, a la izguierda, centro y derecha de la estacion cerrada; distribucién necesaria para fines de la trazabilidad. La
longitud por verificar sera la realizada durante un dia de trabajo. Se podra controlar la densificacion del pedraplén segun o
indicado en 1a Norma UNE 103407, Ensayo de huella en terrenos para control de compactacién, siempre y cuando la
superficie de fa capa del pedraplén lo permita y la Dependencia [o autorice. El ensayo de la huella se determina como la
diferencia entre los valores obtenidos en cada punto de las mediciones efectuadas en la capa en cuestion, antes y despues
del paso de un camién cargado con diez (10) toneladas. La presion de las ruedas traseras;sera de siete {7) a ocho (8)
kilogramos por centimetro cuadrado (100 a 115 Ib/in2). En este caso, los valores maximos admisibles de la huella, salvo lo
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, serdn de méxime tres (3) milimetros;

1
CONSERVACION DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion del pedraplen; hasta gU& haya sido recibido por la
Dependencia, junto con todo el tramo de carretera.
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MEDICION: Guando la construccion de un pedraplén, con o sin capa de transicion, y en su caso, capa de preparacion para
el desplante, se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo seftalado en esta
Norma, a satisfaccion de |a Dependencia, se medira segin lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, mediante seccionamiento y
siguiendo el método de promedio de areas extremas. Al término de la obra se harén los ajustes necesarios para pagar los
volimenes considerados en proyecto, con las modificaciones aprobadas por la Dependencia. La medicién se hara tomando
como unidad el metro cdbico terminago, con aproximacion a la unidad, para:

cuerpo del pedraplén, la ampliacién de la corona o el tendido de los taludes existentes, utilizando material de pedraplén
procedente de cortes, para cada grado de densificacion.

El cuerpo del pedraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes existentes, utilizando material de pedraplén
procedente de bancos, para cada grado de densificacién y para cada bance en particular.

Cuando el pedraplén se construya sobre terrenos inundables mediante el proceso de desplazamiento, el volumen de
pedraplén de la capa de preparacion para el desplante empleado hasta alcanzar el nivel del terreno natural, se mediréd
tomando como unidad el metro clbice sueko, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando Ia construceién de pedraplén se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
clibico de pedraplén terminado, considerando lo siguiente: Para el cuerpo del pedraplén, la ampliacién de la corona o el
tendido de los taludes existentes, utilizando material procedente de cortes, para el grado de densificacién de proyecto; los
precios unitarios, conforme a lo indi?ado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que
corresponda por: Fragmentacion de las rocas que manifiasten tamafios superiores al maximo permitido, eliminacién de las
rocas con tamafios mayores al maximo especificado en el proyecto. Instataciones y desmantelamiento de los equipos de
trituracién y cribado, alimentacién de dichos equipos, asi como cribado, trituracién total o parcial y lavado. Separacién y
recoleccién de ios desperdicios. Cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los materiales de
desperdicio y disposicién de los mismos en el lugar y forma que indique el proyecto. Cargas del material de los cortes al
equipo de transporte, acarreos al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de agua, asi como
extraccién, carga, acarreo al lugar de utilizacion y aplicacion e incorporacion del agua. Preparacion de la superficie de
despiante, incluyendo el relleno de huecos y la densificacion del terreno natural o el despalmado. En su caso, operaciones
para quitar & agua excedente al contenido de agua de densificacion, al grado fijado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia. Operaciones de tendido, densificacion al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Secretaria.
Afinamiento para dar el acabado superficial de la dltima capa del cuerpa del pedrapién y de la capa de transicion. Los
tiempos de los vehiculos empleados en (os transportes de los materiales, durante las cargas y las descargas. La
conservacion del pedraplén hasta gue sea recibido por la Dependencia, y todo lo necesario para la cerrecta ejecucion de
este concepto. '

3.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes reforzados son estructuras que se construyen con materiales producto de cores o
procedentes de bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique el proyecto o la Dependencia,
adicionandole al cuerpo del terraplén elementos transversales, metélicos, plasticos o de ofro material, que lg proporcionan
al suelo la capacidad de resistir esfuerzos de tensién, permitiendo la obtencion de taludes menos tendidos que los que se
podrian lograr sin elementos estructurales de contencion, formando un muro de contencion con el suelo y su refuerzo.

MATERIALES: Los materiales que $e utilicen en la construccion de terraplenes reforzados, cumpliran con lo establecido en
las Normas N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-8-01-008, Geotexfiles para Terraplenes, asi como en las
Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acere y Productos de Acero, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, de! Librd CMT. Caracteristicas de los Materiales, sdlvo que el proyecto indique otra cosa o asi
lo apruebe la Dependencia, Los suelos procederan de los cortes o bancos indicades-en el proyecto o aprobados por

Dependencia. El suelo que se utilice para la formacién del cuerpo del terraplén reforzado 0 paré la construccion de la
capas subyacente y subrasante, ya sea que proceda de un corte o de un banco, siempre serd.compactable. No se aceptara |
el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la: Fraccién D.1.°dé ésta Norma, ni aun en el /
supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra. Sien la ejecuciéry"
del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidag
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como se indica en la Fraccidn D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de
Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacion, que por
este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utiice en la construccion de terraplenes reforzados, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el valumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccidn. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure Ia obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderd inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion,
que por este motivo se ocasionen, se|rén imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTQ: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en |a
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-02,
Materiales para Subyacente, N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-6-01-006, Geotextiles para Terraplenes,
asi como en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero,
de la Parte 2. Materiales para Estructyras, dei Libro CMT. Se sujetaran en lo que corresponda, & las leyes y reglamentos de
proteccién ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01 -013 “Acarreos”.

EJECUCION: Para la construccion de terraplenes reforzados se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

Trabajos previos. Delimitacion del terraplén reforzado Se delimitara la zona de desplante del terraplén reforzado mediante
estacas u ofras referencias, de acuprdo con o indicade en el proyeclo o aprobade por la Dependencia. Desmonte y
despalme Previo al inicio de los trabajos, la zona de desplante del terraplén reforzado estaré debidamente desmontada,
considerando lo sefialada en la Norma N-CTR-CAR-1-01-001 “Desmonte”. Cuando asi lo establezca el proyecto o apruebe
la Dependencia, se despalmara de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002 “Despalme”. Preparacién
de la superficie A menos que et proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, antes de iniciar la construccidn
de los terraplenss reforzados, se rellenaran los huecos resultantes de los trabajos de desmonte y despalme con material
compactado, asimismo se compactara el terreno natural o el despalmado, en el area de despiante, en un espesor minimo
de veinte (20) centimetros y a una compactacion similar 2 la del terreno natural.

Colocacién del refuerzo. A menos que &l proyecto indique otra cosa o asf lo apruebe la Dependencia, sobre la superficie de
despiante preparada o una vez compactado el suelo de cada capa tendida y compactada como se indica en la Fraccién
G.4. de esta Norma, las piezas o elementos de refuerzo se colocaran de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado
por la Dependencia. El tipo, las dimensicnes y caracteristicas del refuerzo seran las fijadas en el proyecto o aprobadas por
la Dependencia. Cuando el proyecto indique [a colocacién de elementos para la contencién del material mas proximo a las
orillas exteriores del terraplén reforzado o como paramento, éstos seran del fipo y se colocaran de acuerdo con lo
establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

Tendido y compactacion. El suelo para la formacién del cuerpo del terraplén reforzado, proveniente de cortes o de bancos,
se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en tramos
que no sean mayores a 10s que, en un turno de trabajo, se puedan tender, conformar y compactar. El suelo se preparara
hasta alcanzar el contenido de agua de compactacién que indique el proyecto o apruebe la Dependencia y obtener
homogeneidad en granulometria y humadad, extendiéndolo parciaimente e incorporandole el agua necesaria para la
compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, 0 eliminando el agua excedente. Una vez preparado el suelo,
se extenders cubriendo totalmente los planos horizontales del refuerzo, en capas.sucesivas. sengiblemente horizontales,
con el espesor sefialado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, alcanzando la parte superior de la linea de los
elementos que se cologuen en la orilla del terrapién y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. A menos que el proyecto indique otra cosa o.asl 1o apruebe la Dependencia, pa
extendido del material cuando se encuantren expuestas las piezas de refuerza, se empleara equipo sobre neumaticos. Un
vez extendida y conformada, cada capa de suelo se compactara de tal forma gue se garantice una compactacion uniform
en todo el ancho de la seccién reforzada, hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencig
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La compactacion se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las
curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que el proyscto
indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la compactacidn en ia franja de la orilla exterior del terraplén en un
ancho no menor de un (1) metro, se Sjecutara con equipo manual, asegurando en cualquier caso, la correcta atineacion de
los elementos que se coloquen en la orilla del terraplén. Entre capa y capa compactada se colocara el refuerzo como se
indica 1a Fraccion G.3. de esta Norma. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, como
parte final del terrapién se construird la capa subyacente y, por Ultimo, la capa subrasante, como se indica en l2 Norma N-
CTR-CAR-1-01-009 "Terraplenes’.

Drenaje. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, durante la formacion del terrapién
reforzado se permitira el drenaje de la superficie de trabajo, efectuando las obras auxiliares necesarias para tal fin.

Acabado. Cuando el proyecto indique la colocacién de elementos para la proteccién contra la erosién de los taludes o la
aplicacién de recubrimientos, éstos se colocarén de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobade por la
Dependencia, considerando, en su caso, lo establecido en la Norma N-CTR:-CAR-1-01-012, Recubrimiento de Taludes.

MEDICION: Cuando la construccién de terraplenes reforzados se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada
y sea ejecutada conforme a lo seialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en
la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la canfidad de trabajo realizado para
efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de dreas extremas, y al término de la cbhra se
haran los ajustes necesarios para pagar los volimenes considerados en proyecto, con las modificaciones aprobadas por la
Dependencia. La medicién se hard tomando como unidad el metro clbico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad, para:
E! cuerpo de terraplén reforzado, ,utilizando materiales compactables procedenies de cortes, para cada grado de
compactacién.
El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de bancos, para cada grado de
compactacién y cada banco en particular.
Las capas subyacente y subrasanie, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-009 “Terraplenes”,
utillzando materiales compactables, segun sean procedentes de cortes o de bancos, para cada grado de compactacion vy,
en su caso, para cada banco en particular.

3
BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraplenes reforzados se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausufa |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro ctibico de terraplén terminado, para:
El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de cories, para cada grado de
compactacién. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién o fabricacion de los elementos de refuerzo, de las piezas
que se coloquen en las orillas externds del terraplén, de los materiales para el recubrimiento de los taludes del terraplén
y demas materiales necesarios para su instalacién. Carga, transporte y descarga de los elementos de refuerzo y de
todos los materiales hasta el sitio de su colocacion, cargo por almacenamiento y regalias por el uso de patentes.
Disgregado y marreo del suelo para el cuerpo del terraplén. Cargas del suelo en los cortes al equipo de transporte,
acarreo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccién, carga, acarreo al lugar
de utitizacion, aplicacion e incorporacion del agua. Preparacién de la superficie de desplante, incluyendo el reileno de
huecos y la compactacién del terreng natural o el despalmado. Habilitacion, colocacién, mermas y desperdicios de los
elementos de refuerze, asi como de las piezas que se coloquen en las orillas externas del terraplén o de los materiales
para el recubrimiento de los taludes del terraplen En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de
agua de compactacién establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido,
conformacion y compactacion al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependenciay Afinamiento para dar el
acabado superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales y suelos, durante las
cargas y las descargas. La conservacion del terrapién reforzado hasta que sea recibido por la Dependencia. Y tod@

necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de bancos, para cada grado H.
compactacién y cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion 0 fabricacion de los elementos de
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refuerzo, de las piezas que se coloquen en las orillas externas del terraplén, de los materiales para el recubrimiento de
los taludes del terraplén y demés materiales necesarios para su instalacion. Carga, transporte y descarga de los
elementos de refuerzo y de todos los materiales hasta el sitio de su colocacion, cargo por almacenamiento y regalias
por el uso de patentes. Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del suelo aprovechable y del desperdicio,
cualesquiera que sean sus clasificaciones; disgregado y marreo del suelo; separacion y recoleccion de los desperdicios,
cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarics para los suelos aprovechables asi como de los desperdicios
y formacién de los almacenamientos. Cargas del suelo en los almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al lugar
de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacién,
aplicacién e incorporacién del agua.' Preparacién de la superficie de desplante, incluyendo el relleno de huscos y la
compactacién del terrenc natural o el despalmado. Habilitacion, colocacién, mermas y desperdicios de los elementos de
refuerze, asi como de las piezas que se coloquen en las orillas externas del terraplén o de los materiales para el
recubrimiento de los taludes del terraplén En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua
de compactacion establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacion y
compactacion al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado
superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales y suelos, durante las cargas y
las descargas. La conservacion del terraplén reforzado hasta gue sea recibido por la Dependencia. Y todo lo necesario
para la correcta ejecucion de este concepto.

Las capas subyacente y subrasante. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen todos los conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-01-009 “Terraplenes’,
utilizando materiales compactables, segun sean procedentes de cortes o de bancos, para cada grado de compactacion
y, en su caso, para cada banco en particular.

1

4.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes son estructuras gue se construyen con materiales producto de cortes © procedentes de
bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indigue la Dependencia, ampliar la corona, cimentar estructuras,
formar bermas y tender taludes.
L)
MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes, cumpliran con lo establecido en la Norma
N-CMT-1-01, “Materiales para terraplene” y N-CMT-1-02 “Materiales para Subyacente”, salvo que el proyecto indigue otra
cosa o asi lo aprucbe la Dependencia. Los materiales procederan de los cortes o bancos indicados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia.

Los materiales para la construccion del cuerpo del terraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes de
terraplenes existentes, cuando procedan de cortes, pueden ser compactables o no compactables. Cuando provengan de
bancos o se utilicen en la construccién de las capas subyacentes y subrasantes, siempre seran compactables.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de terraplenes, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado per concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo gue
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tat forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de 1a obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-G1, "Materiales para Terraplén”, N-CMT-1-02,
"Materiales para Subyacente” y N-CMT-1-03, “Materiales para Subrasante”. Se sujetaran en Io que corresponda, a las leyes
y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establegido’ en-la” Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
“Acarreos”. !

EJECUCION: Se dslimitara la zona de desplante de terraplén mediante estacas u otras referencias, de acuerdo ¢
indicado por la Dependencia.
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El material proveniente de cortes se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y
compactar o acomodar el material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad 6ptima para su compactacién, se extenderd en todo el ancho del terraplén y se
conformara y de tat manera que se oﬁtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacién del terraplén se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terraplén, se haré longitudinalmente, de las
orillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del
ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado por la Dependencia y la compactacion al 90%,

La construccién de los terraplenes, se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-008
“Terraplenes”.

MEDICION: Cuando la construccidén de terraplenas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefalado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, "Ejecucion de Obras’, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de
areas extremas. La medicidn se haré tomando como unidad el metro cibico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad. b

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagard al precio fijado &n el contrato para el
metro cubico de terraplén terminado, para: El cuerpo de terraplén, la ampliacién de la corona o el tendido de los taludes
de terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacion de la subrasante, utilizando materiales
compactables procedentes de cortes, para cada grado de compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado
en la Cléusula F. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucion de Obras”, incluyen lo que corresponda por: Disgregado y marreo
del material. Pepena y eliminacién de las particulas de tamafios mayores al maximo establecido en el proyecio o
aprobado por la Dependencia, cuando el material se utilice para las capas subyacente y subrasante. Cargas del material
en los cortes al equipo de transporte, acarreo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de
agua; extraccién, carga, acarreo al lugar de utilizacioén, aplicacion e incorporacion del agua. Preparacion de la superficie
de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la campactacién del terreno natural o el despalmado. En su caso,
operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua de compactacion establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacion y compactacion al grado fijado en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en
los transportes de los materiales, durante las cargas y las descargas. La conservacion del terraplén hasta que sea
recibido por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

J) PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO.
t
1.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES P.U.O.T.

DEFINICION: Subbase hidraufica. Capa de materiales pétreos seleccionados que se construye sobre la subrasante, cuyas
funciones principales son proparcionar un apoyo uniforme a la base de un pavimento asféltico, soportar las cargas que éste
le transtmite aminorando los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y prevenir
la migracién de finos hacia las capas superiores.

Base hidraulica. Es la capa de materiales pétreos seleccionados que se construye generalmente sobre la subbase o la
subrasante, cuyas funciones principéles son proporcionar un apoyo uniforme a la carpeta asféliica, la capa de rodadura
asfaltica o la carpeta de concreto hidraulico; soportar las cargas que éstas |estransniitéfivaminorando los esfuerzos
inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y proporeionar a lasestructura del pavimento, @

L]

rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar el agua que se pueda infiltrar e impedir el ascenso capilar
agua subterréanea.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen para la construccién de subbases. y. bases hidraulicas, cumpliran con Ig [
establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases /k
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Hidraulicas, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales pétreos procederan de
los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Cuando sea necesario mezclar dos o mas materiales
de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran con las proporciones necesarias para obtener un material uniforme, con fas
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. No se aceptara el suministro y utilizacion de
materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran
mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra. Si en la ejecucién del trabaje y a juicio de
la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccidon D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las
deficiencias o remplace los materiales, por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucién detallado por
concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipc que se utilice para la construccion de subbases y bases hidraulicas, seré el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
gjecucién detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en ptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure a obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

]
TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: E! transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-
4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion
ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Para la construccion de bases hidraulicas se considerara lo sefalado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras.

Mezclado del material. Cuando sea necesario mezclar dos 0 més materiales de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran
con el proporcionamiento necesario para producir un material homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos: Mezclado en planta. En plantas
del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacién de los materiales y el agua, se hace por masa. En mezcladoras de tipo
continuo, la dosificacion de los materiales y el agua, puede hacerse por masa o por volumen. El material mezclado se
transportara al sitio de su colocacion,de forma que no se aliere para gue pueda ser extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacidén, se mezclaran en seco y
posteriormente se incorporara el agua como se indica en el Incise G.3.4. de esta Norma.

Trabajos previos. Inmediatamente antes de iniciar la construccion de ia subbase o la base hidraulica, la superficie sobre la
que se colocard estard debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin iregularidades y reparados
satisfactoriamente los baches que hubieran existidc. No se permitird su construccidn sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por la Dependencia. Los acarrecs de los materiales hasta el sitio de su utilizacion, se haran de tal
forma que el transito sobre la superficie donde se construird la subbase o la base hidraulica, se distribuya sobre todo el
ancho de la misma, evitando la concentracion en ciertas dreas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargara el material
sobre la subrasante o 1a subbase, segln sea ¢l caso, en cantidad prefijada por estacién de veinte {20) metros, en tramos
gue no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido
se realiza con extendedora, la descarga se hard directamente en su tolva. Se preparard el material extendiéndolo
parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la compactacién, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta
alcanzar la humedad adecuada y obtener homogeneidad en granulometria y humedad. Si el tendido se realiza con
extendedora, la preparacion del material se haré previamente a su transporte,

Tendido y conformacion. |nmediatamente después de preparado el material come se indica en el Inciso G.3.4. de esta
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformard de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. El material se extenders en capas sucesivas, cofi Un espesar no mayor que aquel que &l
equipo sea capaz de compactar al grado indicade en el proyecto o aprobado par la Dependencia, Una vez compactada
Ultima capa como se indica en la Fraccidn G.5. de esta Norma, se tendrén |1a seccién y los niveles establecidos en
proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecerd llena para evitar la segregacion del
material; si ésta ocurre, el Coniratista'de Obra lo remezclara por su cuenta y costo. /1
Compactacitn. La capa extendida se puede compactar con pata de cabra y rodillo liso, hasta alcanzar el grado indicado e/y

el proyecto o et que apruebe la Dependencia. La Ultima capa que se extienda se terminara con rodillo liso. La compactacio
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se hara longitudinalmente, de Ias orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que la Dependencia apruebe lo
contrario, la capa ya compactada se escarificara superficialmente y se le agregard agua, antes de tender la siguiente capa,
con el propdsito de ligarlas.

Se compactara al cien por ciento (100%) de su masa volumétrica seca maxima (PVSM) obtenida en la prueba
compactacion dinamica modificada/AASHTO modifica, citada en el manual M.MMP.4.01.009/22, Prueba de Compactacion
Dinéamica, para cbtener el espesor de 20 cm compactos.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigente, considerando lo establecido en [a Norma
NCTR-CAR-1-01-013 "Acarreos” :

Para la construccion de la Base Hidraulica, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-
002/11 “Subbases y Bases”

MEDICION: Cuando a construccién de subbases o bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a o indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo
sefalado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando como unidad el matro cubico de subbase o de base compactada, para cada grado
de compactacién y cada banco en particular o cada grupo de bancos cuyos materiales hayan sido mezclados, con
aproximacion a la unidad. El volumen se calculara con base en los levantamientos fopograficos a que se refiere la Fraccion
H.2. de esta Norma, aplicando el método de promedio de areas extremas.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de subbases o de bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Cldusula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro clibico de subbase o de base compactada, para cada grado de compactacion y cada banco en
particular o grupo de bancos. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Nomma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados;
trituracién parcial o fotal; disgregado; separacitn y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos
locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacion de los aimacenamientos. Instalacion,
alimentacién y desmantelamiento de las plantas. Permisos de explotacién de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al
lugar de utilizacion, descarga y alpacenamiento de! agua, asi como su aplicacion e incorporacion. Cargas en los
almacenamientos de los materiales al eguipo de transporte, acarreo al lugar de tendido y descarga. Operaciones de
mezclado, tendido y compactacion al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Escarificacion de la
superficie compactada para recibir una nueva capa. Afinamiento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. l.a conservacion de |a
subbase o base hidraulica hasta que sea recibida por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: Ei concreto hidraulico es una combinacion de cemento Pdrtiand, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que estd formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta (30) kilpgramos por pieza, gue se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa maxima de treinta {30} kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia exirafia que reduzca la adherencia, se limpiardn o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extraias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojardn previamente a su ufilizacion y se
colocarén con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten ptanos dominantes de estratificacion, se coletardn de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el éspacio libre entre piedras sera camo
minimo quince {15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abQ
coronamiento de un elemento estruciural, no menor de treinta {30) centimetros.
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MATERIALES: Los materiales que s utilicen en la elaboracion de concreto hidraulico, cumpliran con o establecido en las
Narmas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe [a Dependencia. Los
materiales pétreos procederén de los bances indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estard
limpia y libre de materia orgénica o de cualquier otra sustancia que afecte |a calidad def concreto.

EQUIPQ: E! equipo que se iilice para la elaboracién y colocacion del concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto! en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucidn detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccidn. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y serd operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte v almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y lps realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la aobra, tomando en cuenta lo establecide en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
gue corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecolbgica vigentes.

EJECUCION: Antes det colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafnias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra hiumeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes serd responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendrén la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la consiruccién. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.
]

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es respensabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para €l manejo de los materiales a lo largo de tode el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el prayecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidrdulico, de la Parte 2. Materizles para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el'Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utitizando métodos y equipos gue prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado serd continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el cpncreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto diches riegasino.marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplidaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a précies unitarios par unidad dé~ajra
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unidad el metro cubico de concreto hidraulico terminado, segun su tipo y resistencia, para cada banco en paricular, con
aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Cléusula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro cubico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, seguin su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Cidusula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion del cemento
Pértland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
péireos y piedra para el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cuglesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacién del polve superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacidon de los almacenamientos: instalacidén, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transperie al iugar de almacenamiento, movimientos en el jugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacién det material pétreo separandolo por tamafios. Permisos de explotacién de agua, asi como la
extraccién, carga y acarreo al lugar de utilizacion del agua. Dasificacian y mezclado de los agregados petreos, cemento
Pértland, agua y aditives. Limpieza de la superficie sobre la gue se colocarad el concreto. Suministro, colocacién,
preparacién y remocién de cimbras. Colocacién, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclopeo. La iluminacién artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehfculos empleados en los transpories de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacién del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucién de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T.

DEFINICION: Es la remocion del material superficial del terreno, con objeto de evitar la mezcla del material de las
terracerias con material organico o con deposito de material no utilizable.

EJECUCION: Previo al inicio del despalme y una vez ejecutado el desmonte, se delimitara la zona de despalme de acuerdo
con lo aprobado por la Dependencia. .

El espesor del despalme sera de acuerdo con la estratigrafia del terreno, si asi lo aprueba la Dependencia el material
natural producto del despalme, se empleara para &l recubrimiento de los taludes de terraplenes asi como de los pisos,
fondo de las excavaciones y taludes de los bancos al término de su explotacién, o se retirara a un banco de desperdicio que
elija el Contratista de Obra distribuyéndolo uniformemente de tal manera que no impida el drenaje o que no invada cuerpos
de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion.
[}

Para le ejecucién del despalme se deberd considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-002
"Despalme”

MEDICION: Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a
lo sefalado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segln o sefialado en la Clausula E. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando
como unidad el metro cubico de despalme calculado en el sitio mediante seccionamiento y siguiendo el método promedio
de 4reas extremas, segin su tipo, con aproximacion a un décimo (0.1).

BASE DE PAGO: Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de-obra terminada y sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijade &n el contrato para el metro
despalme, segan su tipo. Estos precios unitarios conforme a lo indicado en |la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejectsi]
de Obras, incluyen lo que correqunda por. Visitas de inspeccién. Delimitaciones de las zonas de despalme. Jo b
extraccion, remocién, carga, acarreo hasta el sitio de su disposicion final, descarga y colocacién en'la forma que indigue g

n

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD




=2 l A\ caminos GOBIERNOC DEL ESTADO DE OAXACA

Il;.=
=) SIEFLIIAR CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

proyecto o apruebe la Dependencia, del material producto del despalme. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes del material producto del despalme, durante las cargas y fas descargas y todo lo necesario para la correcta
gjecucidn de este concepto.

1
4.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.0.T.

DEFINICION: Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o procedentes de
bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique la Dependencia, ampliar la corona, cimentar estructuras,
formar bermas y tender taludes.

MATERIALES: Los materiales que sé utilicen en la construccion de terraplenes, cumpliran con o establecido en la Norma
N-CMT-1-01, “Materiales para ferraplene” y N-CMT-1-02 “Maleriales para Subyacenle”, salvo que el proyecto indique otra
cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales procederan de los cortes o bancos indicados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia.

Los materiales para la construccién del cuerpo del terraptén, la ampliacién de fa corona o el tendido de los taludes de
terraplenes existentes, cuando procedan de cories, pueden ser compactables o no compactables. Cuando provengan de
bancos o se utilicen en la construccién de las capas subyacentes y subrasantes, siempre seran compactables.

EQUIPQ: El equipo que se utiice para la construccidn de terraplenes, sera el adecuado para obiener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo seréd mantenide en éptimas condiciones de operacion durante e! tiempo que
dure la obra y seré operado por persgnal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteracionss que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, “Maleriales para Terraplén”, N-CMT-1-02,
“Maleriales para Subyacente” y N-CMT-1-03, "Materiales para Subrasante”. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes
y reglamentos de proteccién ecolégica vigentes, considerando lo establecido en fa Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
"Acarreos”. :

EJECUCION: Se delimitara la zona de desplante de terraplén mediante estacas u otras referencias, de acuerdo con lo
indicado por la Dependencia.

El material proveniente de cortes se descargarg sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y
compactar o0 acomodar el material |

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacién, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad 6ptima para su compactacion, se extendera en todo el ancho del terrapién y se
conformara y de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacion del terraplén se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terraplén, se hara longitudinalmente, de las
orillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en 1as curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del
ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado por la Dependencia y la compactacién al 80%.

La construccion de los terraplenes, se debera considerar los aspectos que contiede la Norma-N-CTR-CAR-1-01-009
“Terraplenes”.

MEDICION: Cuando la construccién de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
gjecutada conforme a io sefialado en esta Norma, a satisfaccidon de la Dependencia; se medird segin lo sefialado en/l
Clausula E. de ta Norma N-LEG-3, “Ejecucion de Obras”, mediante seccionamiento y Siguiendo.el método de promedio/d
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areas extremas. La medicion se hara tomando como unidad el metro cubico de terraplén ferminado, con aproximacion a la
unidad. t

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula . de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
metro cibico de terraplén terminado, para: El cuerpo de terraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes
de terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacion de fa subrasante, utilizando materiales
compactables procedentes de cortes, para cada grada de compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado
en la Clausula F. de 1a Norma N-LEG-3, “Ejecucién de Obras’, incluyen lo que corresponda por: Disgregado y marreo
del material. Pepena y eliminacién de las particulas de tamafios mayores ai maximo establecido en el proyecto o
aprabado por la Dependencia, cuando et material se utilice para las capas subyacente y subrasante. Cargas del material
en los cortes al equipo de transporte, acarreo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de
agua; extraccién, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacién e incorporacion del agua. Preparacion de la superficie
de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la compactacién del terreno natural o el despalmado. En su caso,
operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua de compactacion establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacion y compactacion al grado fijado en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado superficial, Los tiempos de los vehiculos empleados en
los transportes de los materiales, durante las cargas y las descargas. La conservacién del terraplén hasta que sea
recibido por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

5.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.
L]

DEEINICION: Los cortes son las excavaciones ejecutadas a ciefo abierto en el terreno natural, en ampliacién de taludes, en
rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccién de la
obra, de acuerdo con lo indicade en el proyecto o lo ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para la construccion de cortes se requiere & uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra
obtendra los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y uliizacion, conforme a los requerimientos
de la Secrefaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva dei Contratista de Obra,
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

EQUIPO: E! equipo que se utilice para la construccion de cortes, sera el adecuado para obtener la geometria y seleccién de
los materiales especificados en &l proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién.'Dicho equipo serd mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y seré operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o banco
de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe fa Dependencia. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser
aprovechados posteriormente y gue hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de
desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la (ltima edicién de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarrecs.

EJECUCION: Para la construccion de cortes se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, po se clasificara el material por
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterargias areas fuera de los limites
construccion, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por fa Dependencia.
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Si asi lo indica el proyecto o lo or&ena la Dependencia, los materiales producto del corte se utilizaran para construir
terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacién de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retirardan del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrolio de vegetacion, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural.
L]

MEDICION: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutade conforme a lo
sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medirad segin lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-
{ EG-3, Ejecucion de Obras. La construccion de cortes se medird mediante seccionamiento y siguiendo el métedo de
promedio de dreas extremas, tomando como unidad el metro cubico de corte terminado, con aproximacién a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo
con lo indicado en fa Clausula |, de esta Norma, se pagara de la siguiente manera; J.1. Los cories se pagaran al precio
fifado en el contrato para el metro cubico de corte terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Ubicacion y delimitacién de la zona de
corte. En su caso, valor de adquisicion de los explosives y sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta et sitio de su
utilizacion y cargo por almacenamiento. Corte, extraccién y remocién, de los materiales producto de la excavacion.
Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-008, Afinarmiento, y amacice de los taludes.
Carga, acarreo hasta el sitio 0 banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y
colocaci6n en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante {as cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion gue no se utilicen en la
construccién de terraplenes. La conservacion del corte hasta que haya sido recibido. Y todo lo necesario para la correcta
gjecucion de este concepto.

K) OBRAS COMPLEMENTARIAS.

1.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

DEFINICION: Las demoliciones y los desmantelamientos son los trabajos que se ejecutan con el objeto de deshacer o
desmontar una estructura o parte de ella, seleccionando y estibando los materiales aprovechables y retirando los
escombros, de acuerdo con lo fijado en el proyecto u ordenado por la Dependencia.

L]
MATERIALES: Si para ejecutar la demolicién se autoriza el uso de explosives y artificios, el Contratista de Obra debe
obtener los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacion, confarme a los requerimientos de
la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra, conforme
a lo indicado en el inciso D.4.23. de la Norma N-LEG-3, Ejecuci6n de Obras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice para las demoliciones y desmantelamientos sera el adecuado para obtener
la calidad especificada en el proyecio, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, Jo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de
ejecucién, que por este motivo se ocgsionen, serén imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de la demplicién y desmantelamiento, se cargara

transportarén al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto © gue apruebe 1a Dependencia, en vehiculos ¢

cajas cerradas y protegidos con lonas, que impidan la contaminacion del entorno © que se derramen, si s que éstos

circular4n por camines de uso comein, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013, “Acarreos”. Cuando se

trate de materiales que ro vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén
L]

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD 40




{?E@ | .e‘ CAMINOS GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
€/ RIRNEREER CAMINOS BIENESTAR

DIRE‘CCI(')N DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo més pronto posible. El transporte y disposicion de los residuos se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.

EJECUCION: Inmediatamente antes de la demolicién y desmantelamiento se hara un levantamiento para determinar las
medidas y secciones de cada una de'las partes de la estructura por demoter, asi como los elementos por desmantelar, que
puedan cuantificarse por piezas.

El proyecto o la Dependencia indicara la estructura por demoler o desmantelar, o las lineas y niveles entre los que se
demolera o desmantelara una parte de [a esfructura. Cuando sélo una parte de la estructura vaya a ser demolida, se
ejecutaréan las obras auxiliares necesarias y tomaran las precauciones debidas para evitar dafios a la parte que no se
demolera. .

El Contratista de Obra tomara todas las precauciones para evitar dafios a terceros, realizando tas obras de proteccién
necesarias y utilizando los dispositivos que se requieran para este objeto.
Previamente a fa demolicién de una estructura o de una de sus partes, se hara el desmantelamiento de los materiales
aprovechables. Cuando esto no sea posible, la demolicion se hara de acuerdo con lo fijlado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, sin dafar los materiales expresamente indicados para su empleo posterior.

L]

Antes de la demolicion de banquetas, guarniciones y pavimentos, se hara un corte con sierra, para no ocasionar dafios mas
all& de los limites indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia.

La demolicidn se ejecutara utilizando herramientas de mano, maquinaria o explosivos, de acuerdo con lo que indique el
proyecto o apruebe la Dependencia.

L]
En los lugares donde vaya a consfruirse un terraplén, las demaliciones se harén hasta sesenta (60) centimetros debajo del
nivel de subrasante, salvo que el proyecto o la Dependencia indique otra profundidad.

En los lugares donde vaya a realizarse un corte o algjarse una nueva estructura, las demoliciones se haran hasta la
profundidad que indique el proyecto o apruebe la Dependencia, para cada caso en particular.

La demolicién parcial de una estructtira presentara superficies libres de materiales sueltos o flojos en {a estructura. En ef
caso de concreto reforzado, en las juntas de construccion el acero de refuerzo se cortara o se dejara en la cantidad, forma y
longitud que indigue el proyecto o apruebe ia Dependencia.

E! producto de la demolicién de una estructura de concreto hidraulico, se disgregara o fraccionara mediante la herramienta
y la maquinaria adecuada.

A menos que el proyecto indique o|tra cosa o as! lo apruebe la Dependencia, en el desmantelamiento de estructuras
metélicas o precoladas, se considerara que dichas estructuras serdn utilizadas posteriormente. En consecuencia, todas las
piezas 0 secciones seran separadas y manegjadas sin dafarlas, conforme al procedimiento que indique €l proyecto o
apruebe la Dependencia, marcando las piezas con pintura de esmalte, de manera que puedan ser identificadas facilmente
para reconstruir la estructura posteriormente o utilizarlas en otras obras.

Para el desmantelamiento de estructuras de madera se sacaran con cuidado los pernos, pijas u otros elementos de
sujecion, procurando dafiar lo menos posible las piezas de madera, las que se desmontaran, separaran y mangjarén de
manera que no se deterioren y puedan utilizarse posteriormente.

Las partes de la estructura que hayan sido demolidas o desmanteladas fuera dellas lineas y niveles indicados g
proyecto o por la Dependencia, serdn reconstruidas o repuestas por cuenta y [costo-del Contratista de Obra, coR
caracteristicas y materiales que teniap en su estado original.
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El proyecto o ta Dependencia indicara la forma y lugar de almacenamiento de los maleriales aprovechables producto de las
demoliciones y desmantelamientos.

[}
Todos los materiales producto de las demoliciones y desmantelamientos son propiedad de |a Dependencia, por lo que el
Contratista de Obra no puede disponer de ellos sin la autorizacién por escrito de la misma.

MEDICION: Cuando la demnolicién y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sean sjecutados conforme a lo indicado én esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se mediran seg(n lo sefialado en
la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, como sigue: La demolicion de mamposteria, zampeado, concreto hidraulico o madera, se medird
tomando como unidad el metro clbico de demolician terminada, para cada tipo de material, con aproximacion a un décimo
(0,1). La cuantificacién se efectuara en la propia obra, antes de demoler la estructura.

El desmantelamiento det acero estructural se medird tomando como unidad el kilogramo de pisza desmantelada, para
cada tipo de perfil, con aproximacion a un décime (0,1). La masa se determinaréd de acuerdo con las masas tedricas de los
perfiles, en funcién de [a longitud de las piezas, afadiendo el porcentaje correspondiente por concepto de placas, remaches
0 accesorios. )

El desmantelamiento de elementos precolados se medira tomando como unidad la pieza desmantelada, segun su tipo.

El desmantelamiento de las instalaciones, tales como ductos, tuberias y cables, entre otros, se medira tomando como
unidad el metro de instalacién desmantelada, para cada tipo de material, con aproximacioén a un décimo (0,1}.

El desmantelamiento de los elementos o piezas que consfituyan una parte integrante de las instalaciones, tales como
cajas de control, l4mparas, contactos, apagadores, llaves y muebles, entre otros, se medird tomando como unidad el
elemento o pieza desmantelada, segl?n su tipo.

BASE DE PAGO: Cuando la demolicibn y el desmantelamientc se contraten a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagarén al precio fijado en el
contrato para:

El metro cibico de demolicidn terminada, para cada tipo de material, cuando se trate de mamposteria, zampeado, concreto
hidraulico o madera.

El kilogramo de pieza desmantelada, para cada tipo de perfil, cuando se trate de acero estructural,

El elemento o pieza desmantelada, segun su tipo, cuando se trate de elementos preceolados.

El metro de instalacion desmantelada, para cada tipo de material, cuando se trate de instalaciones como ductos, tuberias y
cables, entre otros.

El elemento o pieza desmantelada, segin su tipo, cuando se trate de elementos o piezas que constituyan una parte
integrante de ias instalaciones.

En todos los casos, precios unitarios, conforme a lo indicado en ia Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por: En’'su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y
descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Apuntalamientos, andamios, obras de proteccion a
terceros y obras auxiliares. Desmantelamiento, demolicion y todas las operaciones que sean necesarias, asl como la
identificacion y separacién de ios materiales aprovechables. Carga, acarreo libre hasta veinte (20) metros y descarga en |a
forma y en el lugar de almacenamiento o en el banco de desperdicios indicados en el proyecto o aprobados por |a
Dependencia, de los materiales producto de la demalicion o el desmantelamiento, ya sean aprovechables o no. Los tiempos
de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, durante las cargas y las descargas y todo lo
necesario para la correcta gjecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-03-007/00 BORDILLOS P.U.O.T,

DEFINICICN: Los bordillos son elementos que interceptan y conducen el agua gue por efecto del bombeo corre sobrgTa
corona del camino, descargandola en los lavaderos.

L]
MATERIALES Los materiales que se utilicen en la construccién de bordilios, cumpliran con lo establecido en la Ultima
edicion de las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales parg/
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, asi como en ias Normas N-CMT-4.04, Materiales Pétreoi
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para Carpetas y Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfélticos y N-CMT 4-05-003, Catidad de
Meazclas Asfalticas para Carreteras, salvo que el proyecto indique ofra cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para la construccién de bordillos, sera el adecuado para obtener 1a calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto
y ubicacién, conforme al programa de ufitizacién de maquinaria, siendo responsabilidad dei Coniratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo serd mantenido en éptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizar4 de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en Ia
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en [a ultima edicién de las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales
para Concreto Hidrauiico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, asi
como en las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Catpetas y Mezclas Asfaiticas, N-CMT-4-05-001, Calidad de
Materiales Asfalticos y N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras. Se sujetaran, en lo que
corresponda, 2 las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Para la construccion de bordillos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Los materiales que se utilicen en la consfruccion de bordillos, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titwlo 02, Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 02. Materiales para Estructuras, del Libros
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique ofra cosa. Los materiales seleccionados
procederan de los bancos que elija elContratista.

Los bordillos tendran forma trapezoidal con base inferior de dieciséis (16) centimetros, base superior de ocho (8)
centimetros y altura de doce (12} centimetros.

Los bordillos se ubicaran longitudinaimente en ambos lados de los terraplenes que se encuentren en tangente, solé en el
acotamiento interno de los terraplenes en curva horizontal y en la zona de terrapién de las secciones de corte en balcén.
13

Se colocaran en el lado exterior del acotamiento y a una distancia de veinte (20} centimetros del hombro del camino.

En los tramos en tangente se dejard un espacio libre para la descarga del escurrimiento hacia los tavaderos a menos que la
Dependencia indique ofra cosa.

£l bordillo seré como lo indica e! proyecto, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-1-02-003, “Concreto Hidraulico”.
Los bordillos de concreto hidraulice colados en el lugar, deben eurarse de acuerdo a lo indicado por la Dependencia.

MEDICION: Cuando la construccién de bordillos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de frabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro de bordillo terminado, segln su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).
\

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de bordillos se contrate a precios unitarios por unidad de cbra ferminada y sea
medida de acuerdo con Io indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagaré al precio fijado en el contrato para el metro
de bordillo terminado, seglin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Ciausula F. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién del concreto hidraulico, asfaltico, del suelo-
cemento o de las piezas precoladas y demds materiales necesarios para la construccion del bordillo. Carga, transporte y
descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion, y cargo por almacenamiento, Limpieza de la superficie
sobre la que se construira el bordille. Cimbrado. Colocacién y acomodo del concrefo hidraulico o asfaltico y curado del
concreto hidraulico: o bien, colocacién y anclaje de los elementos de concreto hidraulico precolados. Limpieza del bordilje
Suministro y colocacion de las varillas de anclaje. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos
materiales duranie las cargas y las descargas. La conservacion del bordillo hasta que haya sido recibido por
Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucién de este conceplo.
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3.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las cunetas son zanjas que se construyen adyacentes a los hombros de la corona en uno o en ambos lados,
con el objeto de interceptar el agua que escurre sobre la superficie de la corona, de los taludes de los cortes, 0 del terreno
contiguo, conduciéndola a un sitio donde no haga dafio a la carretera o a terceros.
]

MATERIALES: Los materiales que se ufilicen en la construccién de cunetas, serén los que indique el proyecto y cumpliran
con lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales
para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo gue el proyecto o la Dependencia indiguen oftra
cosa.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de cunetas, seré el adecuado para obtener la calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente pata producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto
y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccién. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado.

EJECUCION: Para la construccion de cunetas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Noma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. La conformacién de las zanjas para formar las cunetas, se efactuara mediante una excavacion, de
acuerdo con las secciones, niveles, alineacion y acabados establecidos en el proyecto, realizada conforme a lo establecido
en la Norma N-CTR-CAR-1-01-005, “Excavacién para Canales”. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo
apruebe fa Dependencia, 1a pendiente de la cuneta sera la misma que |a del camino.

Cuando asi lo indique el proyecto, una vez terminada la conformacion, se revestiré la cuneta mediante un zampeado para
protegerla contra la erosion, conforme a lo estabtecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, “Zampeado”.

L)
El tipo de recubrimiento sera concreto hidraulico simple fe= 150 kg/cm2 con un espesor de 10 cm el recubrimiento con
concreto hidraulico simple, se construirg con juntas frias cada metro, mediante el colado de las losas en forma alternada.

Previo a la colocacion del revestimiento, la superficie por cubrir estard afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.

Antes del colado de! concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de matetias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes seré responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demads cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante &l colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para Ja elaboracion del concreto hidraulico es respensabilidad del Contratista de Obra, guien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concrefo cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en fa
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidrautico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.
]

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdidasde ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccion que aprue
Dependencia.
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Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marguen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion de cunefas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
gjecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medir4 segdn lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N.LEG-3, Ejecucién de Obras, tomando como unidad e metro lineal de cuneta, medido sobre el
gje longitudinal de ia estructura, segun su tipo y seccidn, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagaré al precio fijado en el contrato para el metro
de cuneta construido, segun su tipo y seccidn. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cléusula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion del concreto hidraulico, y
todos los materiales necesarios para la construccién de las cunetas, incluyendo mermas y desperdicios; carga, transporte y
descarga de todos los materiales hasta e! sitio de su utilizacién y cargo por aimacenamiento. La conservacion de la cuneta
hasta que haya sido recibida par la Dependencia; y todo o necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

L} CANAL PLUVIAL "A".
1.- N-CTR-CAR 1-03-005/00 REVESTIMIENTO DE CANALES P.U.O.T.

DEFINICION: El revestimiento de canales es el recubrimiento con mamposteria, suelo-cemento, concreto hidraulico,
concreto lanzado, concreto asfaltico, especies vegetales y mallas vegetables o geosintéticas, entre otros materiales, que se
construye con el fin de proteger la superficie del canal contra la erosion.

MATERIALES: . Los materiales que se utilicen en la construccién del revestimiento de canales, cumpliran con lo establecido
en |las Normas aplicables del Libro GMT. Caracteristicas de los Materiales, correspondientes a los Titulos y Partes que se
sefialan en la Clausula C. de esta Norma, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe |la Secretaria. No se
aceptara el suministro y colocacién de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun
en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra. Sien la
ejecucion del frabajo v a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas
establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucidn detallado por concepto y
ubicacién, que por este motivo se ocasionen, serén imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para el revestimiento de canales, sera el adecuado para obtener la calidad especificada
en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccién. Dicho equipo serd mantenido en éptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias
o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente e! frabajo en tanto que el Contratista de Obra corvija
las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucién, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos 'los materiales son responsabi
exclusiva del Coniratista de Obra y ios realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en |

calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Mormas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de o
Materiales, correspondientes a los Titulos y Partes que se sefialan en la Cléusula C. de esta Norma. Se sujetaran en lo qu
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecolégica vigentes.
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EJECUCION: Consideraciones generales, para la construccion del revestimiento de canales se considerara lo sefalado en
la Clausula D. de la Norma N-LEG:3, Ejecucién de Obras.

TRABAJOS PREVIOS

A menos que el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, inmediatamente antes de la construccién del
revestimiento, toda la superficie por recubrir estara afinada, compactada al grado establecido en el proyecto o aprobado por
la Dependencia, sin material flojo, exenta de materias extrafias, polvo o grasa y rellenas todas las oquedades producto de
la excavacion, que sean imputables al Contratista de Obra y que estén fuera de las tolerancias de proyecto para la
excavacién del canal. No se permitird el recubrimiento sobre superiicies que no hayan sido previamente aceptadas por |a
Dependencia. Las operaciones de limpieza se llevaran a cabo de manera talque los materiales sobre la superficie por
revestir no se aflojen, agrieten o fragmenten.

En el caso de revestimientos con concreto hidraulico colade en el lugar o lanzado, a superficie por recubrir se mantendra
himeda desde el momento en gue se termine la limpieza, hasta la colocacion del concreto.

13
REVESTIMIENTO CON MAMPOSTERIA O SUELO CEMENTO
Cuando el proyecto establezca o fa Dependencia apruebe que la construccion del revestimiento sea de mamposteria o
suelo-cemento, se ejecutard de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, Zampeado. El tipo de
recubrimiento, su espesor y la proporcion del suslo-cemento, seran los que establezca el proyecto o apruebe la
Dependencia.

REVESTIMIENTO CON CONCRETO'HIDRAULICO

Cuando el proyecto establezca o la Dependencia apruebe que la construccion del revestimiento sea de concreto hidraulico,
se ejecutars de acuerdo con o establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto Hidraulico. El tipo de concreto, su
espesor y resistencia, seran los que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

REVESTIMIENTO CON CONCRETO LANZADO

Cuando el proyacto establezca o la Dependencia apruebe que la construccién del revestimiento sea de concreto lanzado,
se ejecutara de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-017, Concreto Lanzado. E! tipo de concreto, su
espesor y resistencia, serdn los que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

REVESTIMIENTO CON CONCRETO ASFALTICO

Cuando el proyecto establezca o la Dependencia apruebe que la construccién del revestimiento sea de concreto asfaltico,
se ejecutard de acuerdo con o establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. El tipo de mezcla asfaltica y el
espesor del recubrimiento, seran los que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

REVESTIMIENTO CON ESPECIES VEGETALES

Cuando el proyecto establezca o la Dependencia apruebe que la construccién del revestimiento sea con especies
vegetales, se ejecutara de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-09-002, Plantacion y Siembra de
Especies Vegetales. El tipo de especies vegetales sera el que establezca el proyecto o apruebe |a Dependencia.

]
REVESTIMIENTO CON MALLAS GEOSINTETICAS VEGETABLES
Cuando el proyecto establezca o la Dependencia apruebe que la construccién del revestimiento sea con mailas vegetables
o geosintéticas, se ejecutard de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-012, Recubrimiento de Taludes.
El tipo de mallas ser4 el que establezca el proyecto 0 apruebe la Dependencia.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad del Conlratista 'de Obra la conservacién del revestimiento hastal. que haya sido recibido\p a

Dependencia, cuando &l canal sea operable. @l

MEDICION: Cuando el revestimiento de canales se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sga
ejecutado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segun lo sefialado e
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Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando en cuenta Io siguiente:

El revestimiento de mamposteria o suelo-cemento se medird tomande como unidad el metro cibico de mamposteria o
suelo-cemento terminado, segun su tipo, con aproximacién a un décimo (0,1). Como base se considerara el voiumen que
fiie el proyecto, haciendo las modificaciones necesarias por cambios autorizados por la Dependencia.

El revestimiento de concreto hidraulico se medird tomando come Linidad el metro cubico de conereto hidraulico terminado,
segln su tipo, con aproximacion a un'décimo (0,1). Como base se considerara el volumen que fije el proyecto, haciendo las
modificaciones necesarias por cambios autorizados por la Dependencia.

El revestimiento de concreto lanzado se medird tomando como unidad el metro cubico de concreto lanzado terminado,
segln su tipo, con aproximacién a la unidad. Como base se considerara el volumen que fije el proyecto, haciendo las
modificaciones necesarias por cambios autorizados por la Dependencia.

£l revestimiento de concreto asfaltico se medira tomando como unidad el metro cibico de concreto asfaltico terminado,
seauin su tipo, con aproximacion a la unidad. Como base se considerara el volumen que fije el proyecto, haciendo las
modificaciones necesarias por cambios autorizados por la Dependencia.

El revestimiento con especies vegetales, se medira tomando como unidad el metro cuadrado de superficie cubierta con
especies vegetales terminada, segun su tipo, con aproximacién a un décimo (0,1). Como base se considerara la superficie
que fije el proyecto, haciendo las modificaciones necesarias por cambios autorizados por la Dependencia.

£l revestimiento con mallas vegetables o geosintéticas, se medira tormando como unidad el metro cuadrado de superficie
cubierta con mallas vegetables o geosintécticas terminada, segin su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1). Como base
se considerara la superficie que fije ‘el proyecto, haciendo las modificacicnes necesarias por cambios autorizados por la
Dependencia.

BASE DE PAGO: Cuando el revestimiento de canales se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de ia siguiente manera:

El revestimiento de mamposteria o suelo-cemento, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cabico de
mamposteria o suelo-cemento terminado. Estos precios unitarios incluyen todos los conceptos indicados en 1a Norma N-
CTR-CAR-1-02-002, Zampeado.

El revestimiento de concreto hidraulico, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro clbico de concrete hidraulico
terminado. Estos precios unitarios incluyen todos los conceptos indicados en la Norma N-CTR:CAR 1-02+003, Concreto
Hidraulico.

E| revestimiento de concreto lanzado, se pagaré al precio fijado en el contrato para el metro cubico de concreto lanzado
terminado. Estos precios unitarios incluyen todos los conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-01-017, Concreto
Lanzado. g

El revestimiento de concreto asfaltico, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cibico de concreto asfaltico
terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de ia Norma N-LEG:3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion o produccién de los materiales asfaliicos para la mezcla y para el
riego de liga, asi como de los aditivos que en su caso se requieran. Limpieza dei tanque en que se fransportan,
movimientos en ia planta de produccion y en el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al jugar de
almacenamiento, descarga en el depgsito, cargo por almacenamiento y todas las operaciones de calentamiento y bombeo
requeridas. Desmonte y despalme de los bancos;, extraccion del material pétreo aprovechable y del desperdicio,
cualesquiera gue sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de log cribados; trituracion parcial o total, lavado o
eliminacion del poivo superficial adherido a los materiales; cargas, descargas y todos los acarreos de los materiales y de los
desperdicios; formacion de los almacenamientos y clasificacién de los materiales pétreos separandolos por tamafios.
Instalacién, alimentacion y desmantelamiento de las plantas. Secado del material pétreo: dosificacién, calentamiento y
mezclado de los materiales pétreos, asfélticos y aditivos. Barrido y limpieza de la superficie por revestir. Aplicacion del riego
de liga segun lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-005, Riegos de Liga. Cargas en'la Plafita de la mezcla asféltica al
equipo de transporte y transporte al lugar de tendido. Tendido y compactacion de la mezcla asfaltica. Los tiempos de los
vehlculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas v las descargas. La conservacion gel)
revestimiento hasta que sea recibido por la Dependencia, y todo lo necesario para la correcta ejecucifn de este concepto. |

El revestimiento con especies vegetales, se pagara al precio filado en el contrato pard €l metro cuadrado de superficie

cublerta con especies vegetales terminada. Estos precios unitarios incluyen todos los conceptos indicados en la N-CTR- |

CAR-1-08-002, Plantacién y Siembra de Especies Vegetales. \
]
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El revestimiento con mallas vegetables o geosintéticas, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de
superficie cubierta con malias vegetables o geosintécticas. Estos precios unitarios incluyen todos los conceptos indicados
en la Norma N-CTR-CAR-1-01-012, Recubrimiento de Taludes.

M) CANAL PLUVIAL "B".

1.- N-CTR-CAR 1-03-005/00 REVESTIMIENTO DE CANALES P.U.O.T.

DEFINICION: El revestimiento de canales es el recubrimiento con mamposterfa, suelo-cemento, concreto hidraulico,
concreto lanzado, concreto asfaltico, especies vegetales y mallas vegetables o geosintéticas, entre otros materiales, que se
construye con el fin de proteger 1a superficie del canal contra la erosion.

t

MATERIALES: . Los materiales que se utilicen en la construccion de! revestimiento de canales, cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, correspondientes a los Titulos y Partes que se
cefalan en la Clausula C. de esta Norma, salve que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, No se
aceptara el suministro y colocacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun
en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra. Si en |a
ejecucién del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas
establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspenderd inmediatamente el trabajo en tanto que el
Confratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y
ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra,

EQUIPO: El equipo que se utilice para el revestimiento de canales, sera el adecuado para obtener la calidad especificada
en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ¢jecucion detaltado por
concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleceién. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por persona! capacitado. Si en la gjecucion del trabajo y a juicio de |a Dependencia, el equipo presenta deficiencias
o no produce los resultados esperados, se suspenderéa inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija
las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion, gue por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Coniratista de Obra y los realizara de tal forma gue no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenia lo establecido en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los
Materiales, correspondientes a los Titulos y Partes que se sefialan en la Clausula C. de esta Norma. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolGgica vigentes.

EJECUCION: Consideraciones genergles, para la construccion del revestimiento de canales se considerara lo sefialado en
la Clausula D. de la Norma N-LEG:3, Ejecucién de Obras.

TRABAJOS PREVIOS
A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, inmediatamente antes de la construccién del
revestimiento, toda la superficie por recubrir estara afinada, compactada al grado establecido en el proyecto o aprobado por
la Dependencia, sin material flojo, exenta de materias exirafas, poivo o grasa y rellenas todas las oquedades producto de
la excavacion, que sean imputables al Contratista de Obra y que estén fuera de las tolerancias de proyecto para la
excavacion del canal. No se permitird el recubrimiento sobre superficies gue no hayan sido previamente aceptadas por la
Dependencia. Las operaciones de limpieza se llevaran a cabo de manera talque los maferiales. sobre la superficie por
revestir no se aflojen, agrieten o fragmenten.

En el caso de revestimientos con concreto hidraulico colado en el lugar o lanzado, la superficie por recubrir se mantergr.
humeda desde el momento en que sg termine Ia limpieza, hasta la colocacién del concreto.
REVESTIMIENTO CON MAMPOSTERIA O SUELO CEMENTO

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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Cuando el proyecto establezca o la Dependencia apruebe que la construccion del revestimiento sea de mamposteria o
suelo-cemento, se ejecutard de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, Zampeado. El tipo de
recubrimiento, su espesor y la proporeion det suelo-cemento, seran los que establezca el proyecto o apruebe la
Dependencia.

REVESTIMIENTO CON CONCRETO HIDRAULICO

Cuando el proyecto establezca o fa Dependencia apruebe que la construccion del revestimiento sea de concreto hidraulico,
se ejecutara de acuerdo can |o establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto Hidraulico. El tipo de concreto, su
espesor y resistencia, seran los que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

REVESTIMIENTO CON CONCRETO LANZADOC

Cuando el proyecto establezca o la Dependencia apruebe que la construccién del revestimiento sea de concreto lanzado,
se ejecutara de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-017, Concreto Lanzado. El tipo de concreto, su
espesor y resistencia, serdn los que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

REVESTIMIENTO CON CONCRETOASFALTICO

Cuando el proyecto establezca o la Dependencia apruebe que fa construccion del revestimiento sea de concreto asfaltico,
se ejecutard de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. El tipo de mezcla asfaltica y el
espesor del recubrimiento, serén los que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

REVESTIMIENTO CON ESPECIES VEGETALES

Cuando el proyecto establezca o lg Dependencia apruebe que la construccion del revestimiento sea con especies
vegetales, se ejecutard de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-08-002, Plantacion y Siembra de
Especies Vegetales. El tipo de especies vegetalss sera el que establezca el proyecto ¢ apruebe la Dependencia.

REVESTIMIENTO CON MALLAS GEOQSINTETICAS VEGETABLES

Cuando el proyecto establezca o la Dependencia apruebe que la construccion del revestimiento sea con mallas vegetables
o geosintéticas, se ejecutara de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-012, Recubrimiento de Taludes.
El tipo de mallas sera el que establezea el proyscto o apruebe la Dependencia.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad del Confratista de Obra la conservacion del revestimiento hasta que haya sido recibido por la

Dependencia, cuando el canal sea operable.

MEDICION: Cuando el revestimient9 de canales se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutado conforme a lo indicado en esta Noma, a satisfaccidn de la Dependencia, se medira segdn lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando en cuenta lo siguiente:

El revestimiento de mamposteria ¢ suelo-cemento se medird tomando como unidad el metro clbico de mamposteria o
suelo-cemento terminado, segun su tipo, con aproximacidn a un décimo (0,1). Como base se considerara el volumen gue
fije el proyecto, haciendo las modificaciones necesarias por cambios autorizados por 1a Dependencia.

£l revestimiento de concreto hidrauliso se medira tomando como unidad el metro clibico de concreto hidraulico terminado,
segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1). Como base se considerara el volumen que fije el proyecto, haciendo las
medificaciones necesarias por cambios autorizados por la Dependencia.

El revestimiento de concreto lanzado se medira tomando como unidad el metro cibico de concreto lanzado terminado,
segun su tipo, con aproximacion a la unidad. Como base se consideraré el volumen que fije el proyecto, haciendo las
modificaciones necesarias por cambios autorizados por la Dependencia.

El revestimiento de concreto asfaltico se medira tomando como unidad el metro cibico de concreto asféltico terminado,
segln su tipo, con aproximacion a la unidad. Como base se considerara el volumen que fiie el proyecto, haglendo s
modificaciones necesarias por cambios autorizados por la Dependencia.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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El revestimiento con especies vegetales, se medira tomando como unidad el mefro cuadrado de superficie cubierta con
especies vegetales terminada, segin su tipo, con aproximacién a un décimo (0,1). Como base se considerard la superficie
gue fije el proyecto, haciendo las modificaciones necesarias por cambios autorizados por la Dependencia.
El revestimients con mallas vegetables o geosintéticas, se medira tomando como unidad el metro cuadrado de superficie
cubierta con mallas vegetables o geosintécticas terminada, segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1). Como base
se considerara la superficie que fije el proyecto, haciendo las modificaciones necesarias por cambios autorizados por la
Dependencia.

L]
BASE DE PAGO: Cuando el revestimiento de canales se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera:
El revestimiento de mamposteria o suelo-cemento, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico de
mamposteria o suelo-cemanto terminado. Estos precios unifarios incluyen todos los conceptos indicados en ta Norma N-
CTR-CAR-1-02-002, Zampeado.
El revestimiento de concreto hidraulico, se pagara al precio fijado en el contrate para el metro clbico de concreto hidraulico
terminado. Estos precios unitarios incluyen todos [0s conceptos indicados en la Norma N-CTR:CAR 1-02-003, Concreto
Hidraulico.
El revestimiento de concreto lanzado, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro clbico de concreto lanzado
terminado. Estos precios unitarios incluyen todos los conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-01-017, Concreto
Lanzado.
El revestimiento de concreto asféltico, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro clbico de concreto asfaltico
terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG:3, Ejecucién de Obras,
incluyen [o que corresponda por: Valor de adguisicion o produccion de los materiales asfalticos para la mezcla y para el
riego de liga, asi como de los aditivos que en su caso se requieran. Limpieza del tanque en que se transporten,
movimientos en la planta de producein y en el lugar de destino, carga al equipo de fransporte, transporte al lugar de
almacenamiento, descarga en el depésito, cargo por almacenamiento y fodas las operaciones de calentamiento y bombeo
requeridas. Desmonte y despalme de los bancos; extraccién dei material petreo aprovechable y del desperdicio,
cualesquiera que sean sus clasificagiones; cribados y desperdicios de los cribados; trituracidn parcial o total; lavado o
eliminacién del polvo superficial adherido a los materiales; cargas, descargas y todos los acarreos de los materiales y de los
desperdicios; formacion de los aimacenamientos y clasificacién de los materiales peireos separandolos por tamafios.
Instalacién, alimentacién y desmantelamiento de las plantas. Secado del material pétreo, dosificacion, calentamiento y
mezclado de los materiales pétreos, asfélticos y aditivos. Barrido y limpieza de la superficie por revestir. Aplicacion del riego
de liga segiin lo indicade en la Norma N-CTR-CAR-1-04-005, Riegos de Liga. Cargas en la planta de la mezcla asfaltica al
equipo de transporte y transporte al lugar de tendido. Tendido y compactacion de la mezcla asfaltica. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transpories de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
revestimiento hasta que sea recibido por la Dependencia, y fodo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
El revestimiento con especies vegetales, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de superficie
cubierta con especies vegetales terminada. Estos precios unitarios incluyen todos los conceptos indicados en la N-CTR-
CAR-1-09-002, Plantacién y Siembra de Especies Vegetales.
El revestimiento con malias vegetables o geosintéticas, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de
superficie cubierta con mallas vegetables o geosintécticas. Estos precios unitarios incluyen todos los conceptos indicados
en la Norma N-CTR-CAR-1-01-012, Recubrimiento de Taludes.

2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.

DEFINICION: Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacién de taludes, en
rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccién de la
obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o lo ordenado paor ta Dependencia.

3
MATERIALES: Si para la construccion de cortes se requiere el uso de explosives.y artificios, el Contratista de Obya
obtendrs los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacién, conforme a [os requerimient
de la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de ta Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ ’
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EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccién de cortes, sera el adecuado para obtener la geometria y seleccion de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en &l programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccidn. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

]

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o banco
de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe |la Dependencia. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser
aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de
desperdicios [o mas pronto posible. El transporte y disposicién de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Gltima edicién de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarreos. \

EJECUCION: Para la construccién de cortes se considerara lo sefialado en la Clausula D. de fa Norma N-LEG-3, Ejecucién
de Obras. Cuando la obra se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
construccidn, indicados por las lineas'de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales producto del corte se utilizaran para construir
terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacién de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retirardn del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacidn, asi como para
no chstaculizar el drenaje natural.

MEDICION: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo
sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segun lo sefialade en la Cldusula E. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras. La construccion de cortes se medird mediante seccionamiento y siguiendo el metodo de
promedio de &reas extremas, tomandao como unidad el metro clibico de corte terminado, con aproximacion a la unidad.

1]
BASE DE PAGO: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo
con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: J.1. Los cortes se pagarén al precio
fijado en el contrato para el metro cibico de corte terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en {a Clausula
F. de ta Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Ubicacion y delimitacién de la zona de
corte. En su caso, valor de adquisicién de los explosivos y sus artificios; cargas, transpartes y descargas hasta el sitio de su
utilizacion y cargo por almacenamignto. Corte, extraccién y remocion, de los materiales producto de la excavacion.
Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-008, Affnamiento, y amacice de los taludes.
Carga, acarreo hasta el sitio o banco de desperdicios que indigue el proyecto o que apruebe |a Dependencia, descarga y
colocacion en la forma gue indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion que no se utilicen en la
construccion de terraplenes. La conservacion del corte hasta que haya sido recibido. Y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de este concepto.

t

3.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

DEFINICION: El relleno es la colocacién de materiales seleccionados, estabilizados o no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a. estructuras, asi como en trincher
estabilizadoras.
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MATERIALES Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en la dltima edicién de las Normas
N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi coma en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o lo establecido en la Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”, salvo que el proyecto indique ofra cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para rellenos, serd el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, canforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacidn durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por Rersonal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de fodos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tat forma que no sufran aleraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la Ultima versién de Norma N-CMT-3-04-001, Filtros ¢ lo
establecido en la Clausula F. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, "Capas Estabilizadas”. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, “Acarreos”. '

EJECUCION: Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de
desplante total o parcial de la estructura requieran proteccién. Los materiales gue se utilicen para rellenos, cumpliran con lo
establecido en la dltima edicion de las Normas N-CMT-1-04, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Ma'feriales, salvo que {a Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Se tomarén las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

E! material se extenderd en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura come al gje
longitudinal y se compactara tambiénsimétricamente, a mano o con equipo manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa {90) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 "Relfenos”.
v

MEDICION: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medird como sigue: El refleno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se medird segun lo
sefalado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas. La medicion se hara tomando como unidad el metro cubico de relleno terminado, segln su
tipo y para cada banco en particular, ¢on aproximacion a un décime (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Cléusula 1. de esta Nomma, se pagard como sigue: El rellené con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro cabico de relleno terminado, segun su tipo y para cada banco en particular..Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyén lo gue corresponda por: Desmg

despaime de los bancos; extraccién del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera gue sean sus clasificacione
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacion y recoleccion de jos desperdicios; cargas, descargas
todos los acarreos locales necesarios para los fratamientos asi como de los desperdicios y formacion de Ig
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almacenamientos. Permisas de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacion
e incorporacion del agua. Cargas ¢el material en los almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al lugar de
utilizacion y descarga. Colocacion y compactacion del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacion del relleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

N) CAJA AMORTIGUADORA.

1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto en &l terreno natural o en rellenos
existentes, para alojar estructuras y obras de drenaje, entre otras

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice en la excavacion para estructuras, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de magquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho eguipo serd mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo gue
dure a obra y sers operado por personal capacitade.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producte de la excavacion para estructuras se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indiqus el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de
materiales gue no vayan a ser aprovéchados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacen temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo mas pronte posible. El fransporte y disposicién de los residuos se sujetaran, en lo
que comresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en 1a Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, "Acarreos”.

EJECUCION: Para la excavacion para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva dei Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estard debidamente desmontada, el material sueko o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacién se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despaime”.

13
El Confratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacién. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegerd de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositard en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra,

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en més de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Guando la excavacién para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefalado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segln lo sefialado en la
Clsusula E. de la Norma N-LEG-2, Ejecucién de Obras. La excavacién para estructuras-se medira tomando como unidad el
metro cobico de excavacion para estructuras terminado, segun su tipo, con aproximacion aun décimo (0,1), considerando
los volimenes que indique el proyects, con las modificaciones en mas o menos que sean autorizadas por la Dependencia.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y 'g
medida de acuerdo con lo indicada en la Clausula 1. de esta Norma, se pagaré dela siguiente manera: La excavacion parg
estructuras se pagard al precio fijado en el contrato para el metro cubico de excavacion para estructuras terminado, segy
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su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de la zona de excavacién, de acuerdo con la Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
"Desmonte”. Ubicacion y delimitacion de la zona de excavacién. Despalme, de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”. Desviacion de corrientes. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus
artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Excavacion a
cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccion del material; afinamiento y amacice de 103 taludes. Drenaje de |a
excavacion con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extracciéon de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio o
banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe |a Dependencia, descarga y colocacion en la forma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacién. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de los residuos producto de la excavacion, durante las cargas y las descargas. La
conservacion de la excavacion hasta que haya sido rellenada y todo lo necesario para la correcta ejecucidn de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacion de cemento Pdrtland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (80) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embehidos en el concreto normal, em su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa maxima de treinta (30} kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacién y se
colocarén con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a fos moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten pianos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que [os esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio libre entre piedras serd como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los pardmetros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta {30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracién de concreto hidraulico, cumplirdn con lo establecido en las
Narmas aplicables de! Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de |a Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe |la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecte ¢ aprobados por ia Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia orgénica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para ta elaboracion y colocacién dei concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de magquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo serd mantenido en éptimas condiciones de operacién durante el tiempo
gue dure la obra y serd operado por p‘ersonal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta fo establecide en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de Ia Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo

que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecolbgica vigentes.
L)

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendré humeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las abras falsas, cimbras y moldes ser responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran Ia rigide
suficiente para evitar deformaciones 'debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas
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operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construceion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el mangjo de los materiales a lo largo de todo €l proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atenderé lo indicadoe en ia
las Normas aplicables del Titule 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la mansjabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacién o pérdida de ingredientes.
L]

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe |a
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, esfara libre de canalizaciones, depresiones, ondulacicnes o
cualquier tipo de irregularidades.

1]
Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marguen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7} dias.

MEDICION: Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
ferminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concreto hidraulico s& medira tomando como
unidad el metro cibico de concreto hidraulico terminado, seguin su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décime (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construgcion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de gue se trate, al precio fijado en ef contrato para el metro cubico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausuia F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen io que corresponda por: Valor de adquisicién del cemento
Pértland, el agua y los aditivos o fibras que en su casc se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclbpeo. En su caso, desmonte y despzalme de los bancos, extraccién del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacion del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacién del material pétreo separandolo por tamafios. Permisos de explotacion de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacion del agua. Dosificacién y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Pértiand, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocard el-concreto: Suministro, colocacién,
preparacion y remocion de cimbras. Colocacion, consolidacién y curado del concréio a cualquier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto cicldpeo. La iluminacion artifictal. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo.e
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos lgs materiales durante fas cargas y |
descargas. La conservacién del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependen
y todo lo necesario para la correcta ajecucion de este concepto.
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0) CORDON Y SELLADOR.
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Portland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclépeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (80} por
ciento por fragmentos de roca con.una masa maxima de treinta (30} kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca gque se
utilicen tendran una masa maxima de treinta {30} kilogramos, estardn limpias y exentas de costras. Cuande las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervisién no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracién de concreto hidréulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indigue otra ¢osa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto ¢ aprobados por la Dependencia. E! agua estard
limpia y libre de materia orgéanica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidréulico, seré et adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de magquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo
gue dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, fomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titule 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado det concreto hidraulico, toda ia superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde ei momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de ias obras falsas, cimbras y moldes seré responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran [a rigidez
suficiente para evitar deformaciones Yebidas a la presion del concreto, al efecto de fos vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar 1a fuga de Ia lechada y de los agregados finos durante el cofado y el vibrado.

El procedimiento gue se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendr4 los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo &l proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado e

las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras,
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.
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El concreto sera transportado por el,Contratista de Cbra al sitio de colado, con la mangjabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacién o pérdida de ingredientes.

£l colado serd continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estard libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades. !

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanio dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se apligaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando ia construccion del elemento de concreto hidraulico se confrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucitn de Obras. El concreto hidraulico se medira fomando como
unidad el metro ctibico de concreto hidraulico terminado, segln su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1).
t

BASE DE PAGO: Cuando la construccion del elemento de concreto hidréulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagard, de acuerde con el
caso de que se frate, al precio fijado en el contrato para el metro citbico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, seqgan su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, inciuyen lo que corresponda por: Valor de adguisicién del cemento
Pértland, el agua y los aditivos o fibfas que en su caso se requieran, asl como del material para |as juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicién de los agregados
pétreos y piedra para el concreto cicidpeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material petreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracién parcial o total, lavado o eliminacion del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacién, alimentacidén y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de‘almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material pétreo separandolo por tamafios. Permisos de explotacion de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacion del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Portland, agua y aditives. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion,
preparacion y remocién de cimbras. Colocacion, consolidacién y curado del concreto a cualguier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclépeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculog empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas v las
descargas. La conservacion del concreto hidraulice hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo |o necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
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