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Especificaciones generales y particulares para el proyecto: REHABILITACION DE LA CARRETERA CON
CONCRETO ASFALTICO E. C. (SAN PEDRO JICAYAN - SAN JUAN COLORADO) - SAN PEDRQ ATOYAC, TRAMO
DEL KM 0+000 AL KM 9+000, SUBTRAMO DEL KM 4+160 AL KM 4+220, EN EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO
JICAYAN

Nombre de la etapa: REHABILITACION DE LA CARRETERA CON CONCRETO ASFALTICO E. C. (SAN PEDRO
JICAYAN - SAN JUAN COLORADO} - SAN PEDRO ATOYAC, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 9+000, SUBTRAMO DEL
KM 4+160 AL KM 4+220, EN EL. MUNICIPIO DE SAN PEDRO JICAYAN

I Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los trabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccién en obra de manera
obligatoria, tomando en cuenta el alineamiento, geometria y operacién del camino donde se reaiizaran los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-086— SCT2- 2015 “Senalamiento y dispositivos para
proteccion en zonas de obras viales”. Con objeto de no interrumpir la circulacion de vehiculos, debera trabajarse por alas
en forma alternada, colocando el sefialamiento de proteccién en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el pericdo de ejecucion de la obra, tanto en calidad como en cantidad, de los
medios e instalaciones para llevar a ¢cabo su trabajo. La maquinaria, equipo y personal sean perfectamente identificables,
mediante logotipos de la constructora y vesfuario de trabajo.

La contratista debera entregar invariablemente en archivo electrénico e impreso la siguiente documentacién:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra y/o reparacion realizada, en donde se aprecie la situacion
antes, durante y después de haber ejecutado los trabajos, fotografias tomadas del mismo punto de referencia,
distancia y ubicacion georreferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada una debera tener el nombre del
archivo, indicando con el nombre de la etapa, la aclividad realizada, el kiildmetro donde se ubica el tramo, y la
palabra antes, durante o después segin sea el caso, los archivos deberan eniregarse en formato de imagen
(*.jpeg 6 .jpg) con una resolucién minima de 1.3 MP (1280x960 pixeles). Las imagenes digitales, deberan
agruparse en carpetas para cada tipo de actividad por concepto de cbra y/o reparacién.

B) Nimeros Generadores de obra dehidamente referenciados, con sus claves segun catalogo.
C) Croquis de ubicacién de los trabajos.
D) Controles de calidad y pruebas de laboratorio.
« Debera presentar Constancia de la verificacion del laboratorio expedida por la Unidad de Control de
Calidad de la Direccion de Proyectos y Control de Calidad de Caminos Bienestar, del laboratorio que
llevara a cabo el control de calidad de la obra por parte del Contratista.
* Se entregaran certificados de calidad de fos materiales a utilizar para los conceptos de trabajo objeto del
contrato e indicados en el catdlogo de conceptos y en las especificaciones particulares de cada

astructura.

E) Andlisis, calculo e integracion de los importes correspondientes a cada requerimiento en funcion del catalogo de
CORceptos.

La contratista debera de regirse por éstas especificaciones generales y particulares en funcién de cada tramo, en caso de
algin cambio o modificacion de procedimiento constructivo debera dar aviso de inmediato-a’la Residencia Regional de
Caminos Bienestar, para evaluar los cambios y en su caso la autorizacidn correspondiente.
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Disposiciones gue debe cumplir la constructora en materia de proteccién al ambiente y a los entornos naturales
de zona, monumentos, vestigios historicos y artisticos.

La contratista debera cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental.

A)

B)

C)

D)

Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccién al Ambiente”, por lo que debera tener un estricto control de no verter hidrocarburos en el suelo, cuerpos
de agua y drenaje durante la operacién y las actividades de mantenimiento del equipo que se utilice, durante la
ejecucion de las obras antes serialadas.

Vigilara que su personal por ningun motivo moleste, marque, cace o capture a la fauna silvestre y marina presente
y/o circundante en la zona de la obra.

Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar la emision a la atmosfera de gases y particulas solidas
por las plantas de asfaito y de trituracion, se instalaran los equipos para el control de esas emisiones, a fin de que
se sitien dentro de los rangos permitidos.

Suspender de inmediato las obras o la explotacion de bancos de materiales, en caso de que se descubran
vestigios arqueolégicos, historicos o artisticos, dando aviso a las autoridades correspondientes.

Trabajos a ejecutar

Se debera considerar en la ejecucién los puntos siguientes:

A)

B)

C)

D)

E)

F)

Debera preverse en la ejecucién de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra de la localidad y de
la region.

Los bancos para la extraccion de los materiales con los que se llevara a cabo los trabajos en las diferentes capas
estructurales de la carretera asi como en construccion y/o reparacion de obras de drenaje, deberan ser localizados
por el Contratista de obra, los materiales, deberan cumplir con lo indicado en las Normas del libro CMT,
“Caracteristicas de los Materiales”.

Debera garantizar la colocacion y mantenimiento del sefialamiento de proteccion de obra necesario para cada
actividad.

Para garantizar la calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara el control de calidad de todos
los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01, “Ejecucion del Control de Calidad
Durante la Construccion o Conservacion”, la Unidad de Conirol de Calidad a cargo de la Direccion de Proyectos y
Control de Calidad, realizara pruebas aleatorias para verificar los resultados presentados a la Entidad.

Debera de apegarse a los lineamientos indicado en la Norma N-LEG-3 “Ejecucién de obras®, asi como considerar
el conjunto de criterios, métodos y procedimientos de las demas Nommas aplicables que establece la Normativa
para la Infraestructura del Transporte.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de obray los
realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasiones deficiencias en la calidad de la obra, tomando en
cuenta lo establecido, en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de ptoteccion ecolégica vigentes.

En lo relativo a la construccion se realizaran las siguientes partidas de trabajo:

A)

MURO MECANICAMENTE ESTABILIZADO.
1.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS P.U.O.T.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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2.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

4.- N-CTR-CAR-1-01-012/00 RECUBRIMIENTO DE TALUDES P.U.O.T.

5.- N-CTR-CAR-1-03-009/00 SUBDRENES P.U.O.T.

6.- N-CTR-CAR-1-01-019/23 PEDRAPLENES P.U.O.T.

B) MURO GAVION DE PROTECCION.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS P.U.O.T.

C) TERRACERIAS.
1.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Base hidraulica compactada al 100%, P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.
4 - N-CTR-CAR-~1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T
5.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.OC.T.

b} PAVIMENTO.
1.- N-CTR-CAR-1-04-004/15 RIEGO DE IMPREGNACION, (INCLUYE ARENA PARA POREQ), P.U.O.T.
2.- N-CSV-CAR-3-02-005/20 CARPETA ASFALTICA DE GRANULOMETRIA DENSA P.U.O.T.

E) OBRA DE DRENA.JE 4+188.37.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T
4 - N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
5.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.
6- N-CTR-CAR-1-03-014/09 ALCANTARILLAS DE TUBOS CORRUGADOS DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD P.U.O.T.

F) OBRAS COMPLEMENTARIAS.
1.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS P.U.O.T.

A) MEJORAMIENTC DEL DESPLANTE.

1.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes reforzados son estruciuras que se construyen con materiales producto de cortes o
procedentes de bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique el proyecto o la Dependencia,
adicionandole al cuerpo det terraplén elementos transversales, metélicos, plasticos o de otro material, que le proporcionan
al suelo la capacidad de resistir esfuerzos de tension, permitiendo la obtencion de taludes menos tendidos que los que se
podrian lograr sin elementos estructurales de contencién, formando un muro de contencion con el suelo y su refuerzo.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes reforzados, cumpliran con lo establecido en
las Normas N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-6-01-006, Geotextiles para Terraplenes, asi como en las
Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, det Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o0 asi
lo apruebe la Dependencia. Los suelos procederan de los cortes o bancos indicados en el proyecto o aprobados por la
Dependencia. El suelo gque se utilice para la formacidn del cuerpo del terraplén reforzado o para la constjuccion de ias
capas subyacente y subrasante, ya sea que proceda de un corte o de un banco, siempre sera compa le. Nlo se aceptara
el suministro y utilizacién de materiales que no cumplan con lo indicade en la Fraccion D.1. de est , hi aun en el
supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra i
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del trabajo v a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas
como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de
Obra los corrija por su cuenta y costo. Los afrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por
este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice en la construccion de terraplenes reforzados, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detaliado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en Ia ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamenie el trabajo en tanto que el
Confratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion,
que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alieraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-02,
Materiales para Subyacente, N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-6-01-006, Geotextiles para Terraplenes,
asi como en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero,
de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Se sujetaran en lo que comresponda, a ias leyes y reglamentos de
proteccién ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013 "Acarreos”.

EJECUCION: Para la construccién de terraplenes reforzados se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

Trabajos previos. Delimitacion del terraplén reforzado Se delimitara la zona de desplante del terraplén reforzado mediante
estacas u otras referencias, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Desmonte y
despalme Previo al inicio de los trabajos, la zona de desplante del terrapién reforzado estara debidamente desmontada,
considerando lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-001 “Desmonte”. Cuando asi o establezca el proyecto o apruebe
la Dependencia, se despalmara de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002 “Despalme”. Preparacidn
de la superficie A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, antes de iniciar la construccion
de los terraplenes reforzados, se rellenaran los huecos resultantes de los trabajos de desmonte y despalme con material
compactado, asimismo se compactara e! terreno natural o el despalmado, en el rea de desplante, en un espesor minimo
de veinte (20) centimetros y a una compactacion similar a la del terreno natural.

Colocacién del refuerzo. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, sobre la superficie de
desplante preparada o una vez compactado el suelo de cada capa tendida y compactada como se indica en la Fraccion
G.4. de esta Norma, las piezas o elementos de refuerzo se colocaran de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado
por la Dependencia. El tipo, las dimensiones y caracteristicas del refuerzo seran fas fijadas en el proyecto o aprobadas por
la Dependencia. Cuando el proyecto indique Ia colocacién de elementos para la contencién del material mas proximo a las
orillas exteriores del terraplén reforzado o como paramento, éstos seran del tipo vy se colocaran de acuerdo con lo
establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

Tendido y compactacién. El suelo para la formacion del cuerpo del terraplén reforzado, proveniente de cortes o de bancos,
se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en tramos
que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se puedan tender, conformar y compactar. El suelo se preparara
hasta alcanzar el contenido de agua de compactacién que indique el proyecto o apruebe. la Dependencia y obtener
homogeneidad en granulometria y humedad, extendiéndolo parcialmente e incorporandole el agua necesaria para fa
compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, o eliminando el agua excedente. Una vez preparado el suelo,
se extendera cubriendo totalmente los planos horizontales del refuerzo, en capas sucesivas sensiblemente horizoniales,
con el espesor sefialado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, alcanzando la parte superior de la linea de los
elementos que se coloquen en 1a orilla del terraplén y se conformara de tal manera que se obtenga una capa ge material sin
compactar de espesor uniforme. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Depen ncia, para el
extendido del material cuando se encuentren expuestas las piezas de refuerzo, se empleara equipo sqbr maticos. Una
vez extendida y conformada, cada capa de suelo se compactara de tal forma que se garantice una ion uniforme
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en todo el ancho de la seccion reforzada, hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
La compactacion se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las
curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que el proyecto
indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la compaciacion en la franja de la orilla exterior del terraplén en un
ancho no menor de un {1) metro, se ejecutara con equipo manual, asegurando en cualquier caso, la correcta alineacion de
los elementos que se cologuen en la orilla del terraplén. Entre capa y capa compactada se colocara el refuerzo como se
indica la Fraccion G.3. de esta Norma. A menos que el proyecio indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, como
parie final del terrap}én se construird la capa subyacente y, por Gltimo, Ja capa subrasante, como se indica en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-009 ‘Terraplenes”.

Drenaje. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, durante la formacion del terraplen
reforzado se permitira el drenaje de la superficie de trabajo, efectuando fas obras auxiliares necesarias para tal fin.

Acabado. Cuando el proyecto indique la colocacion de elementos para la proteccion contra la erosion de los taludes o la
aplicacion de recubrimientos, éstos se colocaran de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, considerando, en su caso, o establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-012, Recubrimiento de Taludes.

MEDICION: Cuando la construccién de terraplenes reforzados se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada
y sea ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en
la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de dreas extremas, y al término de la obra se
haran los ajustes necesarios para pagar los volimenes considerados en proyecto, con las modificaciones aprobadas por ia
Dependencia. La medicion se hara tomando como unidad el metro cubico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad, para:

El cuerpo de temaplén reforzado, uiilizando materiales compactables procedentes de cortes, para cada grado de
compactacion.

El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de bancos, para cada grado de
compactacion y cada banco en particular.

Las capas subyacente y subrasante, de acuerdo con lo indicade en la Norma N-CTR-CAR-1-01-008 “Terraplenes”,
utilizando materiales compactables, seglin sean procedentes de cortes o de bancos, para cada grado de compactacion v,
en su caso, para cada banco en particular.

BASE DE PAGQ: Cuando la consfruccion de terraplenes reforzados se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
caontrato para el metro cibico de terraplén terminado, para:

El cuerpo de terraplén reforzado, ufilizando materiales compactables procedentes de cories, para cada grado de
compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de ia Norma N:LEG-3, Ejecucion de
Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion de los elementos de refuerzo, de las piezas
que se coloquen en las orillas extenas del terraplén, de los materiales para el recubrimiento de los taludes del terraplén
y demas materiales necesarios para su instalacion. Carga, transporte y descarga de los elementos de refuerzo y de
todos los materiales hasta el sitio de su colocacion, cargo por almacenamiento y regalias por ¢l uso de patentes.
Disgregado y marreo del suelo para el cuerpo del tervaplén. Cargas del suelo en los cories al equipo de transporte,
acarreo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar
de utilizacién, aplicacién e incorporacién del agua. Preparacion de la superficie de desplante, incluyendo el relleno de
huecos y la compactacion del terreno natural o el despalmado. Habilitacion, colocacion, mermas y desperdicios de los
elementos de refuerzo, asi como de las piezas que se cologuen en las orilias externas del terraplén o de los materiales
para el recubrimiento de los taludes del terraplén En su caso, operaciones para quitar el agua-excedente al contenido de
agua de compactacion establecido en el proyecto o aprobado por la Dependéncia. (Operaciones de tendido,
conformacién y compactacion al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el
acabado superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en los tfransportes de 168 ateriales y suelos, durante las
cargas y las descargas. La conservacion del terraplén reforzado hasta que sea recibido por la Dependeficia. Y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de banco$;
compactacion y cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Claugula
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N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién o fabricacion de los elementos de
refuerzo, de las piezas que se cologuen en las orillas externas del terraplén, de fos materiales para el recubrimiento de
los taludes del terraplén y demas materiales necesarios para su instalacién. Carga, transporte y descarga de los
elementos de refuerzo y de todos los materiales hasta el sitio de su colocacion, cargo por almacenamiento y regalias
por el uso de patentes. Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del suelo aprovechable y del desperdicio,
cualesquiera que sean sus clasificaciones; disgregado y marreo del suelo; separacion y recoleccion de los desperdicios;
cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los suelos aprovechables asi como de los desperdicios
y formacién de los almacenamientos. Cargas del suelo en los almacenamientos al equipo de transporie, acarreo al lugar
de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccidn, carga, acarreo al lugar de ufilizacion,
aplicacion e incorporacion del agua. Preparacion de fa superficie de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la
compactacion del terreno natural 0 el despalmado. Habilitacion, colocacion, mermas y desperdicios de los elementos de
refuerzo, asi como de las piezas que se cologuen en las orillas externas del terraplén o de los materiales para el
recubrimiento de los taludes del terraplén En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua
de compaciacion establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacion y
compactacion al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado
superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales y suelos, durante las cargas y
las descargas. La conservacion del terraplén reforzado hasta que sea recibido por fa Dependencia. Y todo lo necesario
para la correcta ejecucion de este concepto.

Las capas subyacente y subrasante. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen todos los conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-01-009 “Terraplenes”,
utilizando materiales compactables, segin sean procedentes de cortes o de bancos, para cada grado de compactacion
y, en su caso, para cada banco en particular.

2.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto en el terreno natural o en rellenos
existentes, para alojar esiructuras y obras de drenaje, entre otras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice en la excavacion para estructuras, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de €jecucién
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure Ia obra y serd operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producto de la excavacion para estructuras se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto 0 que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los residuos se sujetaran, en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para la excavacion para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el-material suelto o inestable, asi
como toda !a materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despaime”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afdcte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegera de inundgeiqnesily se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando foda el agua que afecte la excavacion.
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El material producto de la excavacién se depositaré en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando la excavacién para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. La excavacion para estructuras se medira tomando como unidad el
metro clbico de excavacién para estructuras terminado, segun su tipo, con aproximacién a un décimo {0,1), considerando
los volimenes que indique el proyecto, con las modificaciones en mas o menos que sean autorizadas por la Dependencia.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de ia siguiente manera: La excavacion para
estructuras se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico de excavacién para estructuras terminado, segun
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Qbras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de la zona de excavacion, de acuerdo con la Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
“Desmonte”. Ubicacion y delimitacion de la zona de excavacién. Despalme, de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despaime”. Desviacién de corrientes. En su caso, valor de adquisicién de los explosivos y sus
artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su utilizaciéon y cargo por almacenamiento. Excavacion a
cualquier profundidad, en seco o en agua; exiraccion del material; afinamiento y amacice de los taludes. Drenaje de la
excavacién con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extraccion de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio o
banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y colocacion en la forma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacion. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los fransportes de los residuos producto de la excavacion, durante las cargas y las descargas. La
conservacion de la excavacion hasta que haya sido rellenada y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

DEFINICION: El relleno es la colocacién de materiales seleccionados, estabilizados o no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a estructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en la Gltima edicién de las Normas
N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o lo establecido en la Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”, salvo que el proyecto indique otra cosa.

EQUIPO El equipo que se ulilice para rellenos, sera el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccidn. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamienio de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contrafista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en ta
calidad de la obra, tomandc en cuenta lo establecido en la dltima versién de Norma N-CMT-3-04-001, Filtros o lo
establecide en la Clausula F. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecologica vigentes, considerando o establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, "Acarreos”.

EJEGCUCION: Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuan condiciones de
desplante tofal o parcial de la estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para re mpliran con lo
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establecido en la ditima edicion de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indigue otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafos en las estructuras u obras de drenaje durante ef relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Confratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo,

El material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también siméiricamente, a mano o con equipe manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (90) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prugha AASHTO estandar.

Para le ejecucién del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Reffenos”.

MEDICION: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el refleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccidén de la Dependencia, se medira como sigue: El relleno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, fiitros y frincheras estabilizadoras, se medira segln lo
sefalado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas. La medicién se hara tomando como unidad el metro ciibico de relleno terminado, segln su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la cbra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara como sigue: El relleno con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro cibico de relteno terminado, segdn su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y
despalme de los bancos; extraccion del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera gue sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacién y recoleccién de los desperdicios; cargas, descargas y
fodos los acarreos locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacién de los
almacenamientos. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utifizacion, aplicacion
e incorporacién del agua. Cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al lugar de
utilizacién y descarga. Colocacion y compactacion del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacion del relleno hasia que haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este conceplo.

4.- N-CTR-CAR-1-01-012/00 RECUBRIMIENTO DE TALUDES P.U.C.T.

DEFINICION Y CLASIFICACION: El recubrimiento de taludes es el conjunto de trabajos que tienen el objeto de proteger de
la erosion al material gue forma los taludes de cortes o ferraplenes. Los recubrimientos mas comunes son: Siembra de
especies vegetales, Mallas vegetables, Mallas geosiniélicas, Mallas metalicas, Riego asfaltico, Zampeados.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen para el recubrimiento de taludes, cumpliran con lo establecido en las Normas
N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfalticos y N-CMT-6-02, Mallas Meialicas de Proteccion, asi como en las Normas
aplicables de los Titulos 01. Geosintéticos y 03. Mallas Vegetables, de la Parte 6. Materiales Diversos, del Libroc CMT.
Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. No se aceptara
el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicade en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun en el
supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Cbra. Si en la ejecucion
del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristjcas establecidas
come se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en taptg qug el Contratista de
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QObra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucién delallado por concepto y ubicacion, que por
este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice en el recubrimiento de taludes, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién detallado por concepto
y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccidn, Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias
o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el frabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija
las deficiencias, lo reemplace o sustifuya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion, gue por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE ¥ ALMACENAMIENTO: El transporie y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra v los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfalticos y
N-CMT-6-02, Mallas Metélicas de Proteccion, asi como en las Normas aplicables de los Titulos 01. Geosintéticos y 03.
Mallas Vegetables, de la Parte 6. Materiales Diversos, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. E| transporte y
almacenamiento se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccidn ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Para el recubrimiento de taludes se consideraré lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras.

Sistemas de seguridad. Los sistemas de seguridad durante la ejecucion de los trabajos son responsabilidad del Contratista
de Obra, por lo que antes de iniciar los trabajos debe implementarlos, por su cuenta y coslo, de forma que garanticen la
integridad del personal. En ninglin caso se permitira la ejecucion de ninguno de los procedimientos mientras no se cumpla
con lo establecido en este Inciso. Los atrasos en el programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacidn, que por este
motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra. El Contratista de Obra proporcionaré al personal el equipo
adecuado para su proteccion, segun el caso, como cascos, anteojos inastillables, mascarillas contra el poivo, botas de
seguridad, ropa protectora, guantes, ameses y cinturones de seguridad, entre otros.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE.
Al momento de la ejecucion de los trabajos de recubrimienio de taludes, la superficie por cubrir estaréd amacizada y libre de
materias extrafias que afecten el recubrimiento de que se trate.

RECUBRIMIENTO DE TALUDES

Siembra de especies vegetales. Las especies vegetales seran las fijiadas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia,
asegurando, en cualquier caso, que sean las apropiadas para el clima y condiciones del lugar en el que se plantaran. La
siembra de especies vegetales se hara considerando lo sefalado en la Norma N-CTR-CAR-1-9-002, Plantacién y Siembra
de Especies Vegetales.

Colocacion de mallas. Previo a la colocacion de las mallas, deben cortarse en lienzos o tramos de malla, con las
dimensiones adecuadas para el sitio donde se va a colocar. Si se trata de mallas metalicas que vayan a ser cubiertas con
concreto lanzado, debe eliminarse todo residuc de oxido, aceite, materias adheridas a su superficie y de otras sustancias
que disminuyan la adherencia del concreto. Al momento de la fijacion de las mallas, la superficie estara fibre de cualquier
material inestable. Las mallas se colocaran siguiendo el contomo de la superficie del talud, con una separacidn maxima de
tres (3) centimetros. El Contratista de Obra fijara las mallas a la superficie def talud, dé manera tal que se evite al maximo
su desplazamiento. A menos que el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, las mallas se colocaran
sujetandolas con anclas cortas, clavos de impacto o anclas largas. Cada union de lienzos de malla se traslapara la longitud
indicada en el proyecto o aprobada por la Dependencia y se amarraré de ia misma forma que se sujefs la maila al clavo o al
ancla. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en el caso malla metalica, cada
unién de lienzos debe traslaparse por lo menos con dos (2} reticulas.
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Riego asfaltico. La dosificacién de los materiales asfalficos que se empleen en la aplicacion de riegos de estabilizacion de
taludes, se realizara segun lo establecido en el proyecto o lo indicado por la Dependencia. Si en la ejecucion del trabajo y a
juicio de la Dependencia, la dosificacion del material asfaltico difiere de la establecida en el proyecto o aprobada por la
Dependencia, se suspendera inmediatamente el trabajo hasta que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo.
Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, serén
impuiables al Coniratista de Obra. Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones
climaticas adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se aplicaran riegos: a)
Cuando exista amenaza de lluvia o esté lioviendo. b) Cuando la velocidad del viento impida que ia aplicacion del material
asfaltico sea uniforme. ¢) Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual seran aplicados esté por debajo de los
quince (15) grados Celsius. El material asfaltico, del tipo y con la dosificacién establecidos en el proyecto o aprobados por
la Dependencia, sera aplicado uniformemente sobre la superficie por cubrir. La cantidad, femperatura y superficie que se
cubra en cada operacién, son responsabilidad del Contratista de Obra; sin embargo, la Dependencia se reserva el derecho
de no recibir el trabajo si, a su juicio, el riego tiene alguna deficiencia.

Zampeados. Los zampeados para Ia proteccion de taludes contra la erosién, se hara conforme a lo establecido en la Norma
N-CTR-CAR-1-02-002, Zampeado. El fipo de recubrimiento y su espesor, seran los que establezca el proyecto o apruebe la
Dependencia.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS.
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacién del recubrimiento de taludes, hasta que haya sido recibido por
la Dependencia, junto con todo el tramo de carretera.

MEDICION: Cuando el recubrimiento de taludes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutado conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro cuadrado de recubrimiento terminado, segun su tipo, con aproximacion a un
décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando el recubrimiento de taludes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
cuadrado de recubrimiento terminado, segin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Para la colocacion de mallas, el valor de adquisicién
y suministro de las mallas vegetables, geosintéticas o metalicas, asi como de todos los materiales necesarios para su
colocacion. Para el recubrimiento asfalfico, el valor de adquisicion o produccion def material asféltico, limpieza del tanque
en que se fransporte, movimientos en la planta de produccion y en el lugar de destino y todas las operaciones de
calentamiento y bombeo requeridas. Carga, transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su
almacenamiento y utilizacion, y cargo por almacenamiento. Los sistemas de seguridad en la obra a que se refiere ia
Fraccion G.2. de esta Norma. Plataformas y demas equipo auxiliar para la siembra, instalacion, colocacion o aplicacion del
recubrimiento. Amacice y limpieza de la superficie por cubrir. Siembra de las especias vegetales, incluyendo todos los
conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-08-002, Plantacion y Siembra de Especies Vegetales. Limpieza, corte,
traslape, fijacion, doblado y colocacion de las mallas. Aplicaciones del material asfaltico. Zampeado, incluyendo todos los
conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, Zampeado. Limpieza de desperdicios y materiales caidos. Carga,
transporte y descarga en el sitic y forma que indique el proyecto o aprusbe la Dependencia, de los residucs. Los tiempos de
los vehiculos empleados en los transportes de todos fos materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
recubrimiento hasta que haya sido recibido por la Dependencia. Y todo lo necesafio para la correcta ejecucion de este
conhcepto.

5.- N-CTR-CAR-1-03-009/00 SUBDRENES P.U.O.T.

rforadas o ranuradas,
minimizando su efecio
as se clasifican en:

DEFINICION Y CLASIFICACION: Los subdrenes consisten en una red colectora de tuberias
alojadas en zanjas para permitir recolectar el agua subterranea, con objeto de controtarla y/refjrarl
negativo en las capas estructurales del pavimento. Segin su colocacion, los subdrenes
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SUBDRENES LONGITUDINALES. Son aguellos que se colocan paralelos al eje de la carretera, coincidentes en su
alineamiento honizontal y vertical. SUBDRENES TRANSVERSALES. Son aquellos que se construyen perpendiculares al eje
del camino o esvigjados.

MATERIALES: Los materiales que se utfilicen en la construccion de los subdrenes, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 04. Materiales para Subdrenes, de la Parte 3. Materiales para Obras de Drenaje y Subdrenaje,
del Libro CMT. Caracteristicas de los Matenales, asi como del Titulo 01. Geosintéticos, de la Parte 6. Materiales Diversos,
del mismo Libro, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. No se aceptara el suministro y
utilizacién de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccién anterior, ni aun en el supuesto de que seran
mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de
la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente et trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por
su cuenta y costo. Los afrasos en el programa de ejecucion detallado por conceplo y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utiice para la construccion de subdrenes, sera el adecuado para obtener la calidad especificada
en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
sefeccidn. Dicho equipo sera mantenido en dptimas cendiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias
o no produce los resuliados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija
las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion, gue por este motivo se
ocasionen, serdn imputables al Contratisia de Obra. El equipo zanjador debe permitir un ancho minimo de excavacion con
la profundidad requerida en el proyecto, en donde se puedan realizar todas las maniobras para la construccion del subdrén.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamienic de todos los materiales, son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 04. Materiales para Subdrenes, de
la Parte 3. Materiales para Obras de Drenaje y Subdrenaje, del Libro CMT. Caracleristicas de los Materiales, asi como del
Titulo 01. Geosintéticos, de ia Parte 6. Materiales Diversos, del mismo Libro. Se sujetaran, en lo que corresponda, 2 las
leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes. Los residuos producto de la excavacion se cargarén y transporiaran
al sitio o banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehiculos con cajas cerradas y protegidos con lonas, que
impidan la contaminacién del entorno o que se derramen. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados
posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas
pronto posible.

EJECUCION: Para la construccion de los subdrenes, se considerara lo sefialado en ia Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y
no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando gue no se tendera ningiin tramo de subdrén cuando
la excavacion se encuentre anegada.

Previo al inicio de los trabajos, se efectuarid un premarcado de la zanja, de acuerdo con el trazo indicado en proyecio o
aprobado por la Dependencia.

Excavacién. La excavacién se realizard con el equipo y procedimientos adecuados para obtener una zanja con las
dimensiones y caracleristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. A menos que el proyecto
indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el material de excavacion gque cumpla con los requisitos para ser
utilizado posteriormente como relleno, se acamellonara a una distancia minima de sesenta (60) centimetros de la
excavacion. El material excavado que no pueda reutilizarse para relleno se retirara del lugar y se depositara en la forma y
sitio gue indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Durante la excavacion se dara a las paredes un talud suficiente que
garantice su estabilidad o se incluira algun elemento o medio de proteccion equivalente que garantice la seguridad de las
personas que tengan que trabajar dentro de la excavacion.
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Cama de filtro. Una vez terminada la excavacion y previo a la colocacion de la tuberia, se tendera una cama de material de
filtro con el espesor y las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, considerando lo
establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-011 “Rellenos”.

Instalacion de tuberias. La tuberia se colocara en la zanja con las perforaciones ubicadas en la parte inferior, realizadas
simétricamente con respecio al eje longiludinal del subdrén. Los tubos se colocardn desde aguas abajo hacia aguas arriba,
con su terminacién de campana hacia aguas arriba. La Dependencia revisaréa y aprobara toda la tuberia antes de rellenar la
excavacion.

Junteo de las tuberias. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi o apruebe la Dependencia, el mortero para junteo
entre tubos, conexiones y otras estructuras de drenaje, se elaborara con una (1} parte en volumen de cemento Portland por
dos (2) partes de arena. La cantidad de agua para esta mezcla sera la suficiente para producir un mortero trabajable. La
tuberia de concreto perforada se tendera con juntas cerradas y cuidando que cada tramo quede centrado con la campana
del tramo anterior. Cuando asi lo establezca el proyecio o lo apruebe la Dependencia, en tuberia de lamina corrugada de
acero perforada, con recubrimiento de asfalto, las secciones de tuberia se mantendrén unidas con las bandas o
aditamentos conectores suministrados por el fabricante. Cuando asi lo establezea el proyecto o lo apruebe la Dependencia,
en tuberia de concreto poroso, la tuberia se unira con juntas de mortero. En tuberia de cloruro de potivinilo (PVC), las juntas
se realizaran de acuerdo con las especificaciones del fabricante, lo indicado en el proyecto o aprobado por la S
Dependencia. La tuberia de polietileno corrugado perforado, se instalara de acuerdo con las especificaciones del fabricante,
lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. No se instalara ninguna tuberia con imperfecciones fisicas y no
se aceptara ningun tramo que haya sido estirado mas del cinco (5) por ciento.

Salidas. Cuando asi lo establezca el proyeclo o lo apruebe la Dependencia, las salidas descargaran hacia el exterior
mediante tuberias de salida. Las salidas de subdrenes se construirdn de manera que no queden sumergidas en agua, ni se
regrese el agua a su interior. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, las salidas se
protegeran con rejillas o pantallas pesadas que prevengan actos de vandalismo y la entrada de roedores.

Relleno. Después del tendido de los subdrenes y una vez inspeccionado y aprobado, se colocara el material de filiro a los
lados y sobre la tuberia, hasta el nivel indicado en el proyecto o el aprobado por ia Dependencia, considerando lo
establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-011 "Reflenos™ Si el proyecto no indica ofra cosa o asi lo aprueba la
Dependencia, para las tuberias con perforaciones, el material de filtro se colocara desde una profundidad no menor a
quince (15) centimetros bajo la tuberia hasta rodearla lateralmente en una altura minima de quince (15) centimetros sobre
la clave de la misma, para luego apisonar el material de relleno restante, que sera material producte de la excavacion, a
menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. El material de filtro se colocara en capas que no
excedan los veinte (20} centimetros de espesor, humedeciéndolo y apisonandolo. Si la compactacion se realiza por medios
manuales, se colocardn capas de material suelto gue no excedan quince (15) centimetros de espesor. A menos gue el
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando el acomodo se realice utilizando medios mecanicos, el
espesor maximo de la capa de material suelto podra ser de hasta veinte (20) centimetros.

MEDIGION: Cuando la construccién de subdrenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de fa Dependencia, se medira segin lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de QObras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro de subdrén terminado, segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de subdrenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
de subdrén terminado, segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la-Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Premarcado de la zanja. Valor de adquisicion de los tubos,
accesorios y demas materiales necesarios para la instalacién del subdrén. Carga, transporte y descarga de todos los
materiales hasta el sitio de su utilizacién, y cargo por almacenamiento. Excavacién de las zanjas. Carga y descarga en el
sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los materiales producto de la gxcavacion gque no se
utilicen en la obra. Apuntalamientos. Instalacién del subdrén. Suministro y colocacién del material [{le filtro y relleno. Los
tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, durante | rg@s y las descargas. La
conservacion del subdrén hasta gue haya sido recibido por la Dependencia. Y todo lo neces correcta ejecucién
de este concepto.
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6.- N-CTR-CAR-1-01-019/23 PEDRAPLENES P.U.O.T.

DEFINICION: Los pedraplenes son estructuras formadas con fragmentos de roca procedentes de cortes o de banco, los
cuales se extienden y se densifican con el fin de obtener el nivel que indique el proyecto o apruebe la Secretaria. Sus
funciones principales son de apoyo y cimentacidn de terraplenes; de bermas y ordos; de proteccion a la carretera del oleaje
de las corrienies e inundaciones; de construccion de rellenos, entre otros. Los pedraplenes se integran por las siguientes
partes, como se muestra en la seccion transversal tipo de la Figura 1 de esta Norma: Capa de transicion, la cual esta
ubicada en la parte superior del pedraplén y que tiene generalmente un espesor minimo de sesenta (60) centimetros, saivo
que el proyecto indique otra cosa o que apruebe la Dependencia; Cuerpo del pedraplén, que comprende entre la
preparacion para el desplante y la capa de transicion; Capa de preparacion para el desplante, que corresponde a la parte
inferior del pedraplén que esta en contacto con el terreno natural de baja capacidad de carga, incluye zonas inundables.
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FIGURA 1.- Parles del pedrapién

MATERIALES: Los materiales que se empleen para la construccion de pedraplenes cumpliran con lo siguienie: Cuando el
material que se utilice provenga de cortes o bancos donde se requiera et uso de explosivos y artificios, el Contratista de
Obra obtendra los permisos para su adquisicién, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacion, conforme a los
requerimientos de la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista
de Obra, conforme a lo indicado en el inciso D.4.23. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, considerando que: L.os
polvorines para el almacenamiento de los explosivos y sus accesorios cumplirén con los lineamientos establecidos por la
Secretaria de la Defensa Nacional. Solo se transportaran del polvorin al sitio de su utilizacion, los explosivos y artificios que
se vayan a detonar cada vez. Los explosivos se transportaran en vehiculos diferentes a los que se utilicen para los artificios
y se depositaran separadamente en el sitio de su utilizacion. El manejo de los explosivos se hara con todos los cuidados
necesarios que garanticen la seguridad del personal y la integridad de la obra. L.os materiales pétreos que se utilicen en la
construccion de pedraplenes cumpliran con lo establecido en la Norma N-CMT-1-05, Materiales para Pedraplén, salvo que
el proyecto o la Dependencia indique otra cosa, y procederan de cortes o bancos indicados en el proyecto o aprobados por
la Dependencia. No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccién D.2.
de esta Norma, ni aun en el supuestc de que seréan mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista
de Obra. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias especto a las
caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.2. de esia Norma, se suspendera inmediatamente el frabajo en
tanto que el Contratista de Obra los reemplace por ofros adecuados, por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de
ejecucitn, que por este motivo se ccasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccidn de pedraplenes sera el adecuado gara ner Ia calidad y la
seleccion de materiales especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir € establecido en el
programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion|d§ njaquinaria, siendo
ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenide en optimas condiciones de operacion
durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la
Dependencia, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el
trabajo en tanto que el Contratista de Obra comija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el
programa de ejecucién que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE ¥ ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones gue ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la Norma N-CMT-1-05, Materiales para Pedraplén. Asimismo, se
sujetaran en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de proteccién ecolégica vigentes, considerando lo establecido en
la Norma N-CTR-CAR-1-01-013, Acarreos.

EJECUCION: Consideraciones generales, para la ejecucion de pedraplenes se considerara lo sefialado en la Clausula D.
de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

TRABAJOS PREVIOS
Delimitacién del pedraplén: Se determinara la zona de despiante del pedraplén mediante estacas u otras referencias, de
acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

Desmonte y despalme: Previo al inicio de los trabajos, la zona de desplante det pedraplén estara debidamente desmontada,
considerando lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-001, Desmonte. Cuando asi lo establezca el proyecto o aprughe
la Dependencia, se despalmara de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, Despalme. A menos que el
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando se encuentre material de calidad inaceptable en ¢! drea
de desplante del pedraplén, el material serd sustituido por otro de mejor calidad, para lo cual se abrira una caja de la
profundidad necesaria como parte del despalme. El proyecto o la Dependencia indicara si es necesaria [a compactacion del
fondo de la caja, de acuerde con las caracteristicas del material. Asimismo, la caja se rellenara con capas compactadas con
el material y la compactacién que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

Preparacion de la superficie: A menos que en el proyecto se indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, antes de
iniciar la construccién de los pedraplenes se reflenaran los huecos resultantes de los trabajos de desmonte y despalme con
el mismo material que se utilice en la capa de preparacion para el desplante. El rellenc de huecos se ejecutara tanto para la
ampliacién de pedraplenes existentes como en zonas inundables.

TENDIDO Y CONFORMACION

El material proveniente de cortes o bancos se descargara sobre la superiicie donde se extendera, en cantidad prefijada por
estacion de veinte (20) metros, en framos que no sean mayores a los que, en un turmo de trabajo, se pueda tender,
conformar y densificar o acomodar. El espesor de Ias capas sera el adecuado para que se obtenga la densificacion indicada
en el proyecto o aprobada por fa Dependencia. A falia de ofra especificacion, dicho espesor serd de sesenta (60)
centimetros y, salvo indicaciones del proyecto o aprobacion de la Dependencia, el espesor maximo de fas capas, una vez
densificadas, sera de tres veces el famafio maximo del material y el espesor minimo de la capa de fres medios (3/2) de
dicho tamaiio maximo. El material de cada capa se descargaré y se extendera empujando hacia el frente mediante tractor
con cuchillas de empuje, realizandose la operacién de forma que se corrijan las posibles segregaciones del material. En los
pedraptenes sobre zonas de baja capacidad de carga, se construira una capa de preparacion para el desplante, para lo cual
se iniciara vertiendo las primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los
equipos de tendido y densificacion. Siempre que la topografia del terreno lo permita, el material se extendera en capas
sucesivas sensiblemente horizontales en fodo el ancho de la seccion. Para terrenos de pendiente transversal fuerte, se
escalonara dicha pendiente natural del terreno de acuerdo a lo indicado en el proyecto. Los escalones asi originados
quedaran apoyados en terreno suficientemente firme. Su anchura y la superficie descubierta seran tales que la magquinaria
pueda trabajar con facilidad en ellos.

e solicitara que los
mas ancha que la

Cuando el proyecto o la Dependencia indiquen que se asegure la densificacion de los matg
sobreanchos se densifiquen igual que el cuerpo del pedrapién. Estos se construiran con una
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seccion tedrica indicada en el proyecio, respetando la inclinacion de los taludes sefialada en el proyecto, como se musstra
en la Figura 2 de esta Norma, obteniéndose asi sobreanchos laterales de dos coma cinco (2,5) metros como maximo, que
permitan operar la maquinaria de compactacion, de forma que la seccién tedrica del pedraplen de proyecto quede con la
densificacion adecuada.

Propanacidn para ¢ desplante
\—da temenos do baja capacdad ce CiNe

FIGURA 2.- Seccion transversal

Para fa ampliacién de la corona o el tendido de los taludes de pedraplenes situados en laderas cuya pendiente transversal
exceda de veinticinco (25) por ciento, y previamente excavados los escalones de liga en los taludes, de acuerdo con lo
indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-004, Escalones de Liga, el material se extendera a todo el ancho de la ampliacion
del pedraplén y se conformara como se indica en esta Norma.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, como parte final del pedraplén se construira la
capa de transicion con el espesor, materiales, calidad y grado de densificacion, que establezca el proyecto o apruebe la
Dependencia. La verificacion de la densificacion de la capa de transicion se realizara de igual forma que la del pedraplén.
En caso de no existir indicacion en el proyecto o de la Dependencia, el espesor de la capa de transicién sera como minimo
de (60) centimetros. En presencia de agua en la zona, esta capa sera drenante, provista de material pétreo con abundancia
de vacios no capilares.

DENSIFICACION

Cada capa de pedraplén tendida y conformada, se densificara utilizando compactadores con rodillos vibratorios, con una
masa minima de quince (15) toneladas. Previamente se humedecera el material mediante un riego de agua a razén de
trescientos (300) litros por metro cubico de material. El procedimiento para la densificacién o acomodo es responsabilidad
del Contratista de Obra, el cual tendra que obtener la densificacion minima o acomodo necesario después de la primera
pasada del rodillo vibratorio, e iniciara la nivelacion de los puntos de control hasta que el desnivel obtenido después de la
primera pasada sea menor que el uno (1) por ciento del espesor de la capa. Esta determinacion se realizara cada cien
(100) metros, a la izquierda, centro y derecha de la estacién cerrada; distribucion necesaria para fines de la trazabilidad. La
longitud por verificar sera la realizada durante un dia de trabajo. Se podra controlar la densificacion del pedraplén segun lo
indicado en la Norma UNE 103407, Ensayo de huella en terrenos para control de compactacién, siempre y cuando la
superficie de la capa del pedraplén lo permita y la Dependencia lo autorice. El ensayo de la huella se determina como la
diferencia entre los valores obtenidos en cada punto de las mediciones efectuadas er la capa en cuestion, antes y después
del paso de un camién cargado con diez (10) toneladas. La presion de las ruedas. traseras sera de siete (7) a ocho (8)
kilogramos por centimetro cuadrado (100 a 115 Ib/fin2). En este caso, los valores maximos admisibles de la huella, saivo lo
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, seran de maximo tres (3) milimefros.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS
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Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion del pedraplén, hasta que haya sido recibido por la
Dependencia, junto con todo el tramo de carretera.

MEDICION: Cuando la consiruccién de un pedraplén, con o sin capa de transicion, y en su caso, capa de preparacion para
! desplante, se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo sefialado en esta
Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medirad segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, mediante seccionamiento y
siguiendo el método de promedio de areas extremas. Al términe de la obra se harén los ajustes necesarios para pagar los
volimenes considerados en proyecto, con las modificaciones aprobadas por la Dependencia. La medicion se hara tomando
como unidad el metro clibico terminado, con aproximacion a la unidad, para:

cuerpo del pedraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes existentes, utilizando material de pedraplén
procedente de cortes, para cada grado de densificacion.

El cuerpo del pedraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes existentes, utilizando material de pedraplén
procedente de bancos, para cada grade de densificacion y para cada banco en particular.

Cuando el pedraplén se construya sobre terrenos inundables mediante el proceso de desplazamiento, el volumen de
pedraplén de la capa de preparaciéon para el desplante empleado hasta alcanzar el nivel del terreno natural, se medira
tomando como unidad el metro clibico suelto, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de pedraplén se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
cibico de pedraplén terminado, considerando lo siguiente: Para el cuerpo del pedraplén, la ampliacion de la corona o el
tendido de los taludes existentes, utilizando material procedente de cortes, para el grado de densificacion de proyecto; los
precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que
corresponda por: Fragmentacion de las rocas que manifiesten tamafios superiores al méaximo permitido, eliminacion de las
rocas con tamafios mayores al maximo especificado en el proyecto. Insfalaciones y desmantelamiento de los equipos de
frituracion y cribado, alimentacién de dichos equipos, asi como cribado, trituracién total o parcial y lavado. Separacion y
recoleccion de los desperdicios. Cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los materiales de
desperdicio y disposicién de los mismos en el lugar y forma que indigue el proyecto. Cargas del material de los cortes al
equipo de transporte, acarreos al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de agua, asi como
extraccion, carga, acarreo al lugar de ufilizacién y aplicacién e incorporacién del agua. Preparacién de la superficie de
desplante, incluyendo el relleno de huecos y la densificacion del terreno natural o el despalmado. En su caso, operaciones
para quitar el agua excedente al contenido de agua de densificacion, al grado fijado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia. Operaciones de tendido, densificacion al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Secretaria.
Afinamiento para dar e! acabado superficial de la ulfima capa del cuerpo del pedrapién y de la capa de transicion. Los
tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales, durante las cargas y las descargas. La
conservacién del pedraplén hasta que sea recibido por la Dependencia, y todo lo necesario para la correcla ejecucion de
este concepto.

A) MURO GAVION DE PROTECCION.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son ias que se ejecutan a cielo abierto en el terreno natural o en rellenos
existentes, para alojar estructuras y obras de drenaje, entre otras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice en la excavacion para estructuras, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion 'de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en aptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producto de la excavacién para estru s ge cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia ugio se trate de
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materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo méas pronto posible. El transporte y disposicion de los residuos se sujetaran, en fo
que comesponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para la excavacién para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de cbra terminada, no se clasificard el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asl
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacién se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que e agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucién de la excavacion ésta se protegerd de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Guando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando ia excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. La excavacion para esfructuras se medira tomando como unidad e
metro cubico de excavacion para estructuras terminado, segan su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1), considerando
los volimenes que indique el proyecto, con las modificaciones en mas o0 menos que sean autorizadas por la Dependencia.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para esfructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: La excavacion para
estructuras se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cibico de excavacion para estructuras terminado, segln
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de la zona de excavacion, de acuerdo con la Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
“Desmonte”. Ubicacion y delimitacion de la zona de excavacion. Despalme, de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despaime”. Desviacién de corientes. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus
artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su uiilizacion y cargo por almacenamiento. Excavacion a
cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccién del material; afinamienio y amacice de los {aludes. Drenaje de la
excavacion con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extraccion de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio o
banco de desperdicios que indique el proyecto ¢ que apruebe la Dependencia, descarga y colocacion en la forma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacion. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de los residuos producto de la excavacion, durante las cargas y las descargas. La
conservacién de la excavacion hasta que haya sido rellenada y todo o necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.Q.T.

DEFINICION: El relleno es la colocacion de materiales seleccionados, estabilizados ono, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a estructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con fo establecido en-la dltima edicion de las Normas
N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal‘para Terracerjas, -CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o lo est ﬁ- en la Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”, salvo que el proyecto indique otra cosa,
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EQUIPO El equipo que se utilice para rellenos, sera el adecuado para evitar daiios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacidn, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contrafista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en Gptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO EIl transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alleraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, fomando en cuenta lo establecido en [a dliima version de Norma N-CMT-3-04-001, Filtros o lo
establecido en la Clausula F. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Esfabilizadas” Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, "Acarreos”.

EJECUCION: Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de
desplante total 0 parcial de la estructura requieran proteccion. Los materiales que se ufilicen para rellenos, cumpfiran con lo
establecido en la dltima edicion de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

El material se extenderd en capas de manera simétrica, tanto respecto a! eje transversat de la estructura como al gje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa {90) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO esténdar.

Para le ejecucion del refleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Rellenos”.

MEDICION: Cuando la obra se contrate a precics unifarios por unidad de obra terminada y el relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira como sigue: El relleno con matetiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cuiias de ferraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se medira segln lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas. La medicion se hara tomando como unidad el metro clibico de relleno terminado, segun su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en [a Clausula I. de esta Norma, se pagara como sigue: El relleno con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cunas de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro cibico de relleno terminado, segin su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y
despalme de los bancos; extraccion del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacidn y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y
todos los acarreos locales necesarios para los iratamientos asi como de los desperdicios y formacion de los
almacenamientos. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacion
€ incorporacion del agua. Cargas del material en los almacenamientes al equipo de transporte, adarreo al lugar de
utilizacién y descarga. Colocacion y compactacion del relleno al grado fijado en el proyecto o aprob la Dependencia.
L os tiempos de los vehiculos empleados en los transpories de todos los materiales durante fas carggsy escargas. La
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conservacién del relleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes reforzados son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o
procedentes de bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique el proyecio o la Dependencia,
adicionandole al cuerpo del terraplén elementos transversales, metalicos, plasticos o de otro material, que le proporcionan
al suelo |a capacidad de resistir esfuerzos de tension, permitiendo la obtencion de taludes menos tendidos que los que se
podrian lograr sin elementos estructurales de contencion, formando un muro de coniencién con el suelo y su refuerzo.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes reforzados, cumpliran con lo establecido en
las Normas N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-6-01-006, Geotextiles para Terraplenes, asi como en las
Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi
lo apruebe 1a Dependencia. Los suelos procederan de los corfes 0 bancos indicados en el proyecto o aprobados por la
Dependencia. El suelo que se utilice para la formacion del cuerpo del terraplén reforzado o para la construccién de las
capas subyacente y subrasante, ya sea que proceda de un corte o de un banco, siempre serad compactable. No se aceptara
el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun en el
supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Gontratista de Obra. Si en la ejecucion
de! trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas
como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de
Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por
este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: E! equipo que se utilice en la construccién de terraplenes reforzados, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen esfablecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de magquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de ia Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion,
que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratisia de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra v los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-02,
Materiales para Subyacenie, N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-6-01-006, Geotextiles para Terraplenes,
asi como en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero,
de |a Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Se sujetaran en io que corresponda, a las leyes y reglamentos de
proteccion ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013 "Acarreos”.

EJECUCION: Para la construccion de terraplenes reforzados se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

Trabajos previos. Delimitacion del terraplén reforzado Se delimitara la zona de desplanie del terraplén reforzade mediante
estacas u otras referencias, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Desmonte y
despalme Previo al inicio de los trabajos, la zona de desplante del terraplén reforzado estara debidamente desmontada,
considerando lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-001 “Desmonte”. Cuando asi lo establezca el proyecto o apruebe
la Dependencia, se despalmara de acuerdo con lo sefalado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002 “Despalme”. Preparacion
de la superficie A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe Ja Dependencia, antes de iniciar la construccion
de los terraplenes reforzados, se rellenaran los huecos resultantes de los trabajos de desmonte y despalme con material
compactado, asimismo se compactara el terreno natural o el despalmado, en el area de desplante, en up espesor minimo
de veinte (20) centimetros y a una compactacion similar a fa del terreno natural.
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Colocacion del refuerzo. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, sobre la superficie de
desplante preparada o una vez compactado el suelo de cada capa tendida y compactada como se indica en la Fraccion
G.4. de esta Norma, las piezas o elementos de refuerzo se colocaran de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado
por la Dependencia. El tipo, las dimensiones y caracteristicas def refuerzo seran las fijadas en el proyecto o aprobadas por
la Dependencia. Cuando el proyecto indique la colocacion de elementos para la contencién del material méas proximo a las
orillas exteriores del terraplén reforzado o como paramento, éstos seran del tipo v se colocardn de acuerdo con Io
establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

Tendido y compactacién. El suelo para la formacién del cuerpo del terraplén reforzado, proveniente de cortes o de bancos,
se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en tramos
gue no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se puedan tender, conformar y compactar. El suelo se preparara
hasia alcanzar el contenido de agua de compactacién que indique el proyecto o apruebe la Dependencia y obtener
homogeneidad en granulometria y humedad, extendiéndolo parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la
compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, o eliminando el agua excedente. Una vez preparado el suelo,
se extendera cubriendo totalmente los planos horizontales del refuerzo, en capas sucesivas sensiblemente horizontales,
con el espesor sefialado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, alcanzando la parte superior de Ia linea de los
elementos que se cologuen en la orilla del terraplén y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, para el
extendido del material cuando se encuentren expuestas las piezas de refuerzo, se empleara equipo sobre neumaticos. Una
vez extendida y conformada, cada capa de suelo se compactara de tal forma que se garantice una compactacion uniforme
en todo el ancho de la seccion reforzada, hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
La compactacion se hara longitudinalmente, de las orilfas hacia el centro en fas tangentes y del interior al exterior en las
curvas, con un traslape de cuando menos ta mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que el proyecto
indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, 'a compactacién en la franja de la orilla exterior del terraplén en un
ancho no menor de un (1) metro, se ejecutara con equipo manual, asegurando en cualquier caso, la correcta alineacion de
los elementos que se coloquen en la orilla del terraplén. Entre capa y capa compactada se cotocara el refuerzo como se
indica la Fraccién G.3. de esta Norma. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, como
parte final del terraplén se construira la capa subyacente y, por ulfimo, la capa subrasante, como se indica en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-009 “Terraplenes”.

Drenaje. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, durante la formacion del terrapien
reforzado se permitira el drenaje de la superficie de trabajo, efectuando las obras auxiliares necesarias para tal fin.

Acabado. Cuando el proyecto indique la colocacién de elementos para la proteccién contra la erosién de los taludes o la
aplicacion de recubrimientos, éstos se colocaran de acuerdo con lo establecido en el proyecic o aprobado por la
Dependencia, considerando, en su caso, lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-012, Recubrimiento de Taludes.

MEDICION: Cuando la construccion de terraplenes reforzados se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada
y sea ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en
ia Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de éreas extremas, y al término de la obra se
haran los ajustes necesarios para pagar los volimenes considerados en proyecto, con las modificaciones aprobadas por la
Dependencia. La medicién se hara tomando como unidad el metro cubico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad, para:

El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de cortes, para cada grado de
compactacion.

El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de bancos, para cada grado de
compactacion y cada banco en particular.

Las capas subyacente y subrasante, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-009 “Terraplenes’,
utilizando materiales compactables, segln sean procedentes de cortes o de bancos, para cada grado de compactacion y,
en su caso, para cada bance en particular.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraplenes reforzados se contrate a precios unitarios pr unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pag a
contrato para el metro cubico de terraplén terminado, para:
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El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de cortes, para cada grado de
compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién o fabricacion de los elementos de refuerzo, de las piezas
que se cologuen en las orillas extemas del terraplén, de los materiales para el recubrimiento de los taludes del terraplén
y demas materiales necesarios para su instalacién. Carga, tfransporte y descarga de los elementos de refuerzo y de
todos los materiales hasta el sitio de su colocacion, cargo por almacenamiento y regalias por el uso de patentes.
Disgregado y marreo del suelo para el cuerpo del terraplén. Cargas del suelo en los cortes al equipo de fransporte,
acarreo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccién, carga, acarreo al lugar
de utilizacion, aplicacién e incorporacion del agua. Preparacion de la superficie de desplante, incluyendo el relleno de
huecos y la compactacién del terreno natural o el despalmado. Habilitacion, colocacion, mermas y desperdicios de los
elementos de refuerzo, asi como de las piezas que se coloquen en las orillas externas del terraplén o de los materiales
para el recubrimiento de los taludes del terraplén En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de
agua de compactacién establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido,
conformacién y compactacion al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el
acabado superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales y suelos, durante las
cargas y las descargas. La conservacion del terraptén reforzado hasta que sea recibido por ia Dependencia. Y todo o
necesario para la correcta ejecucién de este concepto.

El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de bancos, para cada grado de
compactacion y cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen fo que corresponda por: Valor de adquisicién o fabricacion de los elementos de
refuerzo, de las piezas que se coloquen en las orillas extemas del terraplén, de los materiales para el recubrimiento de
los taludes del terraplén y demas materiales necesarios para su instalacion. Carga, transporte y descarga de los
elementos de refuerzo y de todos los materiales hasta el sitio de su colocacion, cargo por almacenamiento y regalias
por el uso de patentes. Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del suelo aprovechable y del desperdicio,
cualesquiera que sean sus clasificaciones; disgregado y marreo del suelo; separacién y recoleccién de los desperdicios;
cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los suelos aprovechables asi como de los desperdicios
y formacion de los almacenamientos. Cargas del suelo en los almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al lugar
de tendido y descarga. Permisos de explotacién de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo ai lugar de utilizacion,
aplicacién e incorporacion del agua. Preparacion de la superficie de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la
compactacion del terreno natural o el despalmado. Habilitacion, colocacién, mermas y desperdicios de los elementos de
refuerzo, asi como de [as piezas que se coloquen en las orillas externas del terraplén o de los materiales para el
recubrimiento de los taludes del terraplén En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua
de compactacion establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacion y
compactacion al grado fijado en el proyecio o aprobade por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado
superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales y suelos, durante las cargas y
las descargas. La conservacion del terraplén reforzado hasta que sea recibido por la Dependencia. Y todo lo necesario
para la correcta ejecucion de este concepto.

Las capas subyacente y subrasante. Esfos precios unitarios, conforme a lo indicado en ia Clausula F. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen todos los conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-01-009 “Terraplenes”,
utilizando materiales compactables, segiin sean procedentes de cortes o de bancos, para cada grado de compactacion
y, en su caso, para cada banco en particular.

C) TERRACERIAS,
1.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.

DEFINICION: Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terfeno natural, en ampliacion de taludes, en
rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccion de la
obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o lo ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para la construccidn de cortes se requiere el uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra
obtendra los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacion, confarme los requerimientos
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de la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra,
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

EQUIPO: El equipo que se uilice para la construccién de cortes, serd el adecuado para obtener la geometria y seleccion de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de los cortes se cargaran y transportaran al sitic o banco
de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de materiales gue no vayan a ser
aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de
desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicién de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la (iltima edicion de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarreos.

EJECUCION: Para la construccion de cortes se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
construccion, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales producto del corte se utilizaran para construir
terraplenes o amoparlos reduciendo la inclinacién de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retiraran del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacion, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural.

MEDICION: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo
sefialado en esta Norma, a satisfaccion de ka Dependencia, se medira segun lo sefialado en la Cléusula E. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras. La construccion de cortes se medird mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas, fomando como unidad el metro cabico de corte terminado, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo
con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: J.1. Los cortes se pagaran al precio
fijado en e! contrato para el metro clbico de corte terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula
F. de la Narma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Ubicacion y delimitacion de Ia zona de
corte. En su caso, valor de adquisicidn de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su
utilizacién y cargo por almacenamiento. Corte, extraccion y remocion, de los materiales producto de la excavacion.
Afinamiento del corle, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-006, Afinamiento, y amacice de los faludes.
Carga, acarreo hasta el sitio 0 banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y
colocacion en la forma que indigue el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transpories durante [as cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion que no se utilicen en la
construccién de terraplenes. La conservacion det corte hasta que haya sido recibido. Y todo lo necesario para la correcia
ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Base hidraulica compactada al 100%, P.U.O.T.-

DEFINICION: Subbase hidraulica. Capa de materiales péfreos seleccionados que se construye sobre la jubrasante, cuyas
funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la base de un pavimento asfaltico, soporiac Igs cargas que éste
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le transmite aminorando los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y prevenir
la migracion de finos hacia las capas superiores.

Base hidraulica. Es la capa de materiales pétreos seleccionados que se construye generalmente sobre la subbase ¢ la
subrasante, cuyas funciones principates son proporcionar un apoyo uniforme a la carpeta asfaltica, la capa de rodadura
asfaltica o la carpeta de concreto hidraulico; soportar las cargas que éstas le transmiten aminorando los esfuerzos
inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y proporcionar a la estructura del pavimento la
rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar el agua que se pueda infilirar ¢ impedir el ascenso capilar del
agua subterranea.

MATERIALES: Los materiales que se ufilicen para la construccion de subbases y bases hidraudlicas, cumpliran con lo
establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases
Hidrauficas, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi [o apruebe la Dependencia. Los materiales pétreos procederan de
los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Cuando sea necesario mezclar dos o mas materiales
de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran con las proporciones necesarias para obtener un material uniforme, con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. No se aceptara el suministro y utilizacion de
materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran
mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra. Si en la ejecucion dei trabajo y a juicio de
la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccién D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las
deficiencias o remplace los materiales, por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccién de subbases y bases hidraulicas, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
dei Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacidn durante el tiempo
que dure [a obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, €l
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tante que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exciusiva del Contratista de Obra y los realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-
4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion
ecologica vigentes.

EJECUCION: Para la construccion de bases hidraulicas se considerara lo sefialado en la Clausuta D. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucién de Obras.

Mezclado del material. Cuando sea necesario mezclar dos o mas matieriales de dos o méas bancos diferentes, se mezclaran
con el proporcionamiento necesario para producir un material homogéneo, con las caracleristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos: Mezclado en planta. En plantas
del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacion de los materiales y ef agua, se hace por masa. En mezcladoras de tipo
continuo, la dosificacion de los materiales y el agua, puede hacerse por masa o por volumen. El material mezclado se
transportara al sitio de su colocacion, de forma que no se altere para que pueda ser extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacién, se mezclarén en seco y
posteriormente se incorporara el agua como se indica en el Inciso G.3.4. de esta Norma.

Trabajos previos. Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la subbase o ia base hidraulica, la superficie sobre la
que se colocard estara debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin irregularidades y reparados
satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitird su construccion sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por la Dependencia. Los acarreos de los materiales hasia el sitio de su utilizacion, se haran de tal
forma que el transito sobre la superficie donde se construird la subbase o la base hidraulica, se distribuya sobre todo el
ancho de fa misma, evitando la concentracién en ciertas dreas y, por consecuencia, sut deterioro4Se descargara el material
sobre la subrasante o la subbase, seguin sea el caso, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en tramos
que no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar gl matenial. Si el tendido
se realiza con extendedora, la descarga se hara directamente en su tolva. Se prepararé el matefial extendiéndolo
parciaimente e incorporandole el agua necesaria para la compactacién, por medio de rieggs—y-m sucesivos, hasta
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alcanzar la humedad adecuada y obtener homogeneidad en granulometria y humedad. Si el tendido se realiza con
extendedora, la preparacion del material se hara previamente a su transporte.

Tendido y conformacion. Inmediatamente despues de preparado el material como se indica en el Inciso G.34. de esta
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. El material se extendera en capas sucesivas, Con un espesor no mayor que aquel que el
equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, Una vez compactada ia
Gitima capa como se indica en la Fraccién G.5. de esta Norma, se tendran la seccién y los niveles establecidos en el
proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecera llena para evitar la segregacion del
material: si ésta ocurre, el Contratista de Obra lo remezclara por su cuenta y costo.

Compactacién. La capa extendida se puede compactar con pata de cabra y rodillo liso, hasta alcanzar e grado indicado en
el proyecto o el que apruebe la Dependencia. La ultima capa que se extienda se terminara con rodillo fiso. La compactacion
se hara longitudinalmenie, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que la Dependencia apruebe lo
contrario, la capa ya compactada se escarificara superficialmente'y se le agregara agua, antes de tender la siguiente capa,
con el proposito de ligarias.

Se compactara al cien por ciento (100%) de su masa volumétrica seca mdaxima (PVSM) obtenida en la prueba
compactacién dinamica modificada/AASHTO madifica, citada en el manual M.MMP_£.01.009/22, Prueba de Gompactacion
Dinamica, para obtener el espesor de 20 cm compactos.

El ransporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigente, considerando lo establecido en la Norma
NCTR-CAR-1-01-013 “Acarreos’

Para 1a construccion de la Base Hidraulica, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-
002/11 “Subbases y Bases"

MEDICION: Cuando la construccion de subbases o bases hidraulicas se contrate a precios unitarlos por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la canfidad de frabajo
realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cubico de subbase o de base compactada, para cada grado
de compactacién y cada banco en particular o cada grupo de bancos cuyos materiales hayan sido mezclados, con
aproximacion a la unidad. Ef volumen se calculara con base en los levantamientos topograficos a que se refiere la Fraccion
H.2. de esta Norma, aplicando el método de promedio de areas extremas.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de subbases o de bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Nommna, se pagara al precio fijado en el
confrato para el metro clibico de subbase o de base compactada, para cada grado de compactacion y cada banco en
particular o grupo de bancos. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de fa Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y despalme de los bancos; extraccién del material petreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados;
trituracién parcial o total; disgregado; separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos
locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacion de los almacenamientos. Instalacicn,
alimentacion y desmantelamiento de las planias. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al
lugar de utilizacién, descarga y almacenamiento del agua, asi como su aplicacién e incorporacion. Cargas en los
almacenamientos de los materiales al equipo de transporte, acarreo al lugar de tendido y descarga. Qperaciones de
mezclado, tendido y compactacion al grado fiiado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Escarificacion de la
superficie compactada para recibir una nueva capa. Afinamiento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacién de la
subbase o base hidraulica hasta que sea recibida por la Dependencia. Y todo lo necésario para la correcta ejecucién de
este concepto.
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3.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producto de cories o procedentes de
bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique la Dependencia, ampliar fa corona, cimentar estruciuras,
formar bermas y tender taludes.

MATERIALES: Los materiales que se utificen en la construccion de terraplenes, cumpliran con lo establecido en la Norma
N-CMT-1-01, “Materiales para terraplene” y N-CMT-1-02 “Maleriales para Subyacente”, salvo que el proyecto indique otra
cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales procederan de los corles o bancos indicados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia.

Los materiales para la construccion del cuerpo del terraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los faludes de
terraplenes existentes, cuando procedan de cortes, pueden ser compactables o no compactables. Cuando provengan de
bancos o se utilicen en la construccién de las capas subyacentes y subrasantes, siempre seran compactables.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de terraplenes, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure ia obra y sera operada por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Ei transporte y almacenamiento de todos fos materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, “Mateniales para Terraplén™ N-CMT-1-02,
“Materiales para Subyacente”y N-CMT-1-03, “Materiales para Subrasante”. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes
y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
“Acarreos”.

EJECUCION: Se delimitara la zona de desplante de terraplén mediante estacas u otras referencias, de acuerdo con lo
indicado por la Dependencia.

El material proveniente de cortes se descargara sobre la superficie donde se extenderd, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y
compactar o acomodar el material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad éptima para su compactacion, se extendera en todo el ancho del terraplén y se
conformara y de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacién del terraplén se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terraplén, se hara longitudinaimente, de las
orillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menaos la mitad del
ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado por la Dependencia y la compactacion al 90%.

La construccion de los terraplenes, se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-009
“Terraplenes”.

MEDICION: Cuando la construccién de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucién de Obras”, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedic de
areas extremas. La medicidn se hara tomando como unidad el metro cubico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra rminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula . de esta Norma, se pagara al precio fijado en e{cgnifjto para el
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metro cabico de terraplén terminado, para: El cuerpo de terraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes
de terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacion de la subrasante, utilizando materiales
compactables procedentes de cortes, para cada grado de compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado
en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucién de Obras”, incluyen lo que corresponda por: Disgregado y marreo
del material. Pepena y eliminacién de las particulas de tamafios mayores al maximo establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia, cuando el material se ulilice para las capas subyacente y subrasante. Cargas del material
en los cortes al equipo de transporte, acarreo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de
agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacion e incorporacién del agua. Preparacién de la superficie
de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la compaciacion del terreno natural o el despalmado. En su caso,
operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua de compactacion establecido en el proyecio o
aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacion y compactacion al grado fijado en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en
los transportes de los materiales, durante las cargas y las descargas. La conservacion del terraplén hasta que sea
recibido por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucién de este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T.

DEFINICION: Es la remocion del material superficial del terreno, con objeto de evitar la mezcla del material de las
terracerias con material organico o con depaésito de material no utilizable.

EJECUCION: Previo al inicio del despalme y una vez ejecutado el desmonte, se delimitara la zona de despalme de acuerde
con Io aprobado por la Dependencia.

Et espesor del despalme sera de acuerdo con la estratigrafia del terreno, si asi lo aprueba la Dependencia el material
natural producto del despalme, se empleara para el recubrimiento de los taludes de terraplenes asi como de los pisos,
fondo de las excavaciones y taludes de los bancos al término de su explotacion, o se retirara a un banco de desperdicio que
elija el Contratista de Obra distribuyéndolo uniformemente de tal manera que no impida el drenaje o que no invada cuerpos
de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion.

Para le ejecucion del despalme se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-002
“Despalme”

MEDICION: Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a
lo sefiatado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segin lo sefialado en la Clausula E. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando
como unidad el metro cubico de despalme calcutado en el sitio mediante seccionamiento y siguiendo el método promedio
de areas extremas, segln su tipo, con aproximacion a un décimo (0.1).

BASE DE PAGO: Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausuta H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cibico de
despalme, segin su tipo. Estos precios unitarios conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién
de Obras, incluyen lo que corresponda por: Visitas de inspeccion. Delimitaciones de las zonas de despalme. Corte,
extraccion, remocion, carga, acarreo hasta el sitio de su disposicion final, descarga y colocacion en la forma que indique el
proyecto o apruebe fa Dependencia, de! material producto del despalme. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes del material producto del despaime, durante las cargas y las descargas y tode lo necesario para la correcta
ejecucion de este concepto.

5.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

DEFINICION: Las demoliciones y los desmantelamientos son los trabajos que se ejecutan con el objeto de deshacer o
desmontar una estructura o parte de ella, seleccionando y estibando los materiales aprovéchables y retirando los
escombros, de acuerdo con (o fijado en el proyecto u ordenade por la Dependencia.
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MATERIALES: Si para ejecutar la demolicion se auforiza el uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra debe
obtener los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacion, conforme a los requerimientes de
la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra, conforme
a lo indicado en el Inciso D.4.23. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice para las demoliciones y desmantelamientos sera el adecuado para obtener
la cafidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detalltado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de
ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Confratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de la demolicion y desmantelamiento, se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, en vehiculos con
cajas cerradas y protegidos con lonas, que impidan la contaminacién del entomo o que se derramen, si es que éstos
circularan por caminos de uso comun, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013, “Acarreos”. Cuando se
trate de materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén
temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los residuos se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Inmediatamente antes de la demolicién y desmantelamiento se hara un levantamiento para determinar las
medidas y secciones de cada una de las partes de la estructura por demoler, asi como los elementos por desmantelar, que
puedan cuantificarse por piezas.

El proyecto o la Dependencia indicara la estructura por demoler o desmantelar, o las lineas y niveles entre los que se
demolera o desmantelara una parte de la estructura. Cuando sélo una parte de la estructura vaya a ser demolida, se
ejecutaran las obras auxiliares necesarias y tomaran las precauciones debidas para evitar dafios a la parte que no se
demclera.

El Contratisia de Obra tomara todas las precauciones para evitar dafios a terceros, realizando las obras de proteccion
necesarias y utilizando los dispositivos que se requieran para este objeto.

Previamente a la demolicion de una estructura o de una de sus partes, se hara el desmantelamiento de los materiales
aprovechables. Cuando esto no sea posible, la demolicion se hara de acuerde con lo fijado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, sin dafiar los materiales expresamente indicados para su empleo posterior.

Antes de la demolicién de banguetas, guamiciones y pavimentos, se hara un corte con siefra, para no ocasionar dafios méas
alla de los limites indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia.

La demolicién se ejecutara utilizando herramientas de mano, maquinaria o explosivos, de acuerdo con lo que indique el
proyecio o apruebe la Dependencia.

En los lugares donde vaya a construirse un terraplen, las demoliciones se haran hasta seserita (60) icentimetros debaijo del
nivel de subrasante, salvo que el proyecto o la Dependencia indique otra profundidad.

En los lugares donde vaya a realizarse un corte o alojarse una nueva estructura, las demoliciones se haran hasta la
profundidad que indique el proyecto o apruebe la Dependencia, para cada caso en particular.
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La demolicion parcial de una estructura presentara superficies libres de materiales sueltos o flojos en la estructura. En el
caso de concreto reforzado, en las juntas de construccion el acero de refuerzo se cortaréa o se dejara en la cantidad, forma y
longitud que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

El producto de la demolicion de una estructura de concreto hidraulico, se disgregara o fraccionara mediante la herramienta
y la maquinaria adecuada.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en el desmantelamiento de estructuras
metdlicas o precoladas, se considerara que dichas estructuras seran utilizadas posteriormente. En consecuencia, todas fas
piezas o secciones seran separadas y manejadas sin dafarias, conforme al procedimiento que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia, marcando las piezas con pintura de esmalte, de manera que puedan ser identificadas facilimente
para reconstruir la estructura posteriormente o ufilizarlas en otras obras.

Para el desmantelamiento de estructuras de madera se sacaran con cuidado los pemos, pijas u ofros elementos de
sujecion, procurando dafiar lo menos posible las piezas de madera, las que se desmontaran, separaran y manejaran de
manera que no se deterioren y puedan ufilizarse posteriormente.

Las partes de la estructura que hayan sido demolidas o desmanteladas fuera de las lineas y niveles indicados en el
proyecto o por la Dependencia, seran reconstruidas o repuestas por cuenta y costo del Contratista de Obra, con las
caracteristicas y materiales que tenian en su estado original.

El proyecto o ta Dependencia indicara la forma y lugar de almacenamiento de los materiales aprovechables producto de las
demcliciones y desmantelamientos.

Todos los materiales producto de las demoliciones y desmantelamientos son propiedad de la Dependencia, por lo que el
Contratista de Obra no puede disponer de ellos sin la autorizacién por escrito de la misma.

MEDICION: Cuando la demolicion y el desmanteiamiento se contraten a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se mediran segun lo sefialado en
la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, como sigue: La demolicién de mamposteria, zampeado, concreto hidraulico o madera, se medira
tomando como unidad el metro cubico de demolicion terminada, para cada tipo de matetial, con aproximacion a un décimo
{0,1). La cuantificacion se efectuara en la propia obra, antes de demoler la estructura.

El desmantelamiento del acero estruciural se medird tomando como unidad el kilogramo de pieza desmantelada, para
cada tipo de perfil, con aproximacion a un décimo (0,1). La masa se determinara de acuerdo con las masas tedricas de los
perfiles, en funcién de la longitud de las piezas, afiadiendo el porcentaje correspondiente por concepto de placas, remaches
0 acCesorios.

El desmantelamiento de elementos precolados se medira tomando como unidad la pieza desmantelada, segun su tipo.

El desmantelamiento de las instalaciones, tales como ductos, tuberias y cables, entre otros, se medira tomando como
unidad el metro de instalacion desmantelada, para cada tipo de material, con aproximacion a un décimo (0,1).

El desmantelamiento de los elementos o piezas que constifuyan una parte integrante de las instalaciones, tales como
cajas de control, lamparas, contactos, apagadores, llaves y muebles, entre otros, se medird tomando como unidad el
elemento o pieza desmantelada, segun su fipo.

BASE DE PAGO: Cuando la demolicién y el desmanfelamiento se contraten a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagaran. al precio fijado en el
contrato para:

Ei mefro clibico de demolicion terminada, para cada tipo de material, cuando se irate de mampostesia, zampeado, concreto
hidraulico o madera.

El kilogramo de pieza desmantelada, para cada tipo de perfil, cuando se trate de acero estructural.

El elemento o pieza desmantelada, segdn su tipo, cuando se trate de elementos precolados.
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El metro de instalacién desmantelada, para cada tipo de material, cuando se trate de instalaciones como ductos, tuberias y
cables, entre otros.

El elemento o pieza desmantelada, segun su tipo, cuando se trate de elementos o piezas que constituyan una parte
integrante de las instalaciones.

En todos los casos, precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por: En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y
descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Apuntalamientos, andamios, obras de proteccion a
terceros y obras auxiliares. Desmantelamiento, demolicién y todas las operaciones que sean necesarias, asi como la
identificacion y separacion de los materiales aprovechables. Carga, acarreo libre hasta veinte (20} metros y descarga en la
forma y en e! lugar de almacenamiento ¢ en el banco de desperdicios indicados en el proyecto o aprobados por la
Dependencia, de los materiales producto de la demolicion o el desmantelamiento, ya sean aprovechables o no. Los tiempos
de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, durante las cargas y las descargas y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

D) PAVIMENTO.
1.- N-CTR-CAR-1-04-004/15 RIEGO DE IMPREGNACION, (INCLUYE ARENA PARA POREO), P.U.O.T.

DEFINICION: Consiste en la aplicacion de un material asféltico, sobre la base hidraulica, con el objeto de impermeabilizarla
y favorecer la adherencia entre éllas y [a carpeta asfaitica.

MATERIALES Los materiales que se utilicen en la aplicacion de riegos de impregnacion, seran los indicados en el proyecto
y cumpliran con las caracteristicas establecidas en la Norma N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfaliicos.

EQUIPO El equipo que se utilice para la aplicacién de riegos de impregnacion, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, y conforme con el programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo estara y sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el
fiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

EJECUCION: Ademas de lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para la aplicacion de
riegos de impregnacién se considerara que la dosificacion de los materiales asfalticos que se empleen en la aplicacion de
riegos de impregnaci6n, se realizara segun lo establecido en el proyecto.

Inmediatamente antes de la aplicacion del riego de impregnacion, toda la superficie por cubrir estard debidamente
preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos. Sobre la superficie de la capa de la Base Hidraulica
debidamente terminada, superficialmente seca y barrida, se aplicara en todo el ancho de la seccion asi como en los taludes
que forme el pavimento, un riego de impregnacién con emnulsion asfaltica tipo ECIG0 que debera cumplir lo indicado en la
Norma N-CMT-4-05-005/22 Calidad de Emulsiones Asfalticas, a razdn de 1.5 t/m2. (No se permitira el riego sobre tramos
que no hayan sido previamente aceptados por la Dependencia).

Previamente al riego de impregnacion, para retrasar su rompimiento y mejorar la absorcion de la superficie, es necesario un
riego de agua, sin embargo, el material asfaltico no se aplicara sino hasta que el agua superficial se haya evaporado lo
suficiente para que no exista agua libre o encharcamiento

El riego de impregnacion se cubrird con arena razén de un promedio de 10 1/m2. Para el riego de impregnacion, se deben
considerar los aspecios que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-004/15 “Riegos de Impregnacion’.

MEDICION: Cuando la aplicacion de los riegos de impregnacion se confrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se mediran segtin lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando en cuenta lo siguiente: La medicién del material asfaltico se hara tomando como
unidad el metro cuadrado de riego de impregnacion aplicado, segun el tipo y dosificacion del material asfaltico establecidos
en el proyecto, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la aplicacién de los riegos de impregnacion se contrate a precios_unitarios por unidad de obra
terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagaran de lagsiguiente manera:
El material asfaltico se pagara al precio fijado en el conirato para el metro cuadrado de riego de Jmprs gnacion aplicado,
segun el tipo y dosificacién del material asfaltico establecidos en el proyecto. Estos precios U 0 conforme con lo
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indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: valor de adquisicién
o produccién del material asfaltico, limpieza del tanque en que se transporte, movimientos en la planta de produccidn y en
el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el deposito, cargo
por aimacenamiento y todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas; barrido y limpieza de la superficie
sobre la que se aplicara el riego de impregnacion; proteccién de las estructuras o parte de ellas, precauciones para no
mancharias con el material asfaltico y para evitar traslapes excesivos; cargas en el depésito del material asfaltico al equipo
de transporte y acarreo al lugar de utilizacién; aplicaciones del material asfaltico en la forma que fije el proyecto; los tiempos
de los vehiculos empleados en los transportes y riego de los materiales durante las cargas y las descargas; y todo lo
necesario para la correcta ejecucién del concepto.

2.- N-CSV-CAR-3-02-005/20 CARPETA ASFALTICA DE GRANULOMETRIA DENSA P.UO.T.

DEFINICION: Las carpetas asfélticas de granulometria densa son aquelias que se construyen sobre un pavimento existente
o para sustituir la carpeta asfaltica deteriorada existente, mediante el tendido y compactacion de una mezcla de materiales
pétreos de granulometria densa o continua, cemento asfaltico, modificado o no, utilizando generalmente calor como
vehiculo de incorporacion, con la finalidad principal de reforzar la estructura del pavimento, ademéas de restablecer o
mejorar las caracteristicas de comodidad y seguridad de la superficie de rodadura,

Las carpetas asfalticas con mezcla en caliente son aquellas que se construyen mediante el tendido y compactacion de una
mezcla de materiales pétreos de granulometria densa y cemento asfaltico, para proporcionar al usuario una superficie de
rodadura uniforme, bien drenada, resistente al derrapamiento, comoda y segura, tienen la funcién estructural de soportar y
distribuir la carga de los vehiculos hacia las capas inferiores del pavimento.

EJECUCION: Los materiales que se utilicen en la construccion de carpetas asfalticas con mezcla en caliente, cumplirdn con
lo establecido en las Normas N-CMT-4-04/17, “Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas’, N-CMT-4-05-003/16 “Calidad
de Mezclas Asfalticas para Carreteras” y N-CMT-4-05-004/18, “Calidad de Cementos Asfalticos segun su Grado de
Desempefio (Gp)", salvo que la dependencia indique otra cosa. Los materiales pétreos procederan de los bancos que elija
el Contratista de Obra.

El equipo que se utilice para la construccion de carpetas de granulometria densa con mezcla en caliente, sera una
pavimeniadora autopropulsada tipo Finisher, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor
uniforme, el cual debera tenerse en estado optimo para obtener la calidad especificada en el proyecto o aprobada por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacion, conforme al programa de utiizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo estara mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratisia de Obra y los
realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de ia obra, tomando en cuenta lo
establecido en las Normas N-CMT-4-04, Materiales Péireos para Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas
Asfalticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004, Calidad de Cementos Asfalticos segun su Grado de Desempefio (PG), que
procedan. Se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

Para la construccion de carpetas de granulometria densa se considerara lo sefialado en la Ciausula D. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras.

Inmediatamente antes de |a construccion de la carpeta de granulometria densa, la superficie de la carpeta sobre la que se
colocara, estara debidamente preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico,
sin irregularidades o depresiones y reparados satisfactoriamente los baches gue hubieran existido. No se permitira la
construccién sobre tramos que no hayan sido previamente aceptados por la Dependencia.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion de la mezcla asféltica es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que la mezcla cumpla
con los requerimientos establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atenderd lo indicado en la Norma N-
CMT-4-05-003/16, Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras.

Para la colocacion de carpeta asfaltica sobre la superficie terminada de base hidraulica, se revisara que esta Gltima se
encuentre dentro de las lineas y niveles correctos segtin lo indicado en la norma N-CTR-CAR-1:04-002/11, inciso H.2,
deber4 estar exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico, sinirreguylafjdades.
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Antes de iniciar el tendido de Ia carpeta, se aplicara un riego de liga con Emulsion Asfaltica de Rompimiento Rapido a razdn
de 0.7 Wm2, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-005/15, “Riego de liga".

Después de elaborada la mezcla asfalfica, se extendera y se conformara con una pavimentadora autopropulsada tipo
Finisher, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

Inmediatamente después de tendida la mezcla asfillica, serd compactada al 100%. La compactacién se hara
longitudinalmente a la carretera, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada, para obtener una capa de material
compacto de cinco (5) centimetros de espesor.

El Contratista de Obra determinara, la temperatura adecuada para el mezclado, tendido y compactacién de la mezcla
asfaltica en caliente. En el caso de emplear asfaltos modificados, el proveedor del mismo indicara al Contratista de Obra,
las temperaturas adecuadas de mezclado y compactacion para su producio.

Para que la carpeta asféltica carpeta de granulometria densa pueda ser aceptada por la dependencia, el alineamiento,
perfil, seccidn, espesor y compactacion, deben cumplir con lo indicado en el Inciso H.2 de la norma N-CSV-CAR-3-02-
005/20 “Carpeta Asfaltica de Granulometria Densa’”.

MEDICION: Cuando la construccion de carpetas asfilticas de granulometria densa se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se
medira segin lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la
cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cdbico de carpeta ferminada, con
aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: El pago sera unidad de obra terminada y se hara al precio fijado en el contrato este precio unitario incluye
io senalado en la Norma N-CSV-CAR-3-02-005/20 “Carpeta Asfélfica de Granulometria Densa”.

E) OBRA DE DRENAJE 4+188.37.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto en el terrenc natural o en rellenos
existentes, para alojar estructuras y obras de drenaje, enire otras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice en la excavacién para estructuras, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de uiilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contraiista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producto de la excavacion para estructuras se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que aprusbe la Dependencia. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los residuos se sujetaran, en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Nomma N-
CTR-CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para !a excavacion para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. Cuando la obra se conirate a precios unitarios por unidad de obra-terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, €l material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefalado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”.
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El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacipn ésta se protegera de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

Ei material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Guando la excavacién para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de ohra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Normna N-LEG-3, Ejecucién de Obras. La excavacion para estructuras se medira tomando como unidad el
metro clbico de excavacion para estructuras terminado, segdn su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1), considerando
los volimenes que indique el proyecto, con las modificaciones en mas o menos que sean autorizadas por la Dependencia.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: La excavacion para
estructuras se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cuibico de excavacién para estructuras terminado, segun
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de la zona de excavacion, de acuerdo con la Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
*Desmonte”. Ubicacion y delimitacion de la zona de excavacion. Despalme, de acuerdo con lo sefalado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despaime”. Desviacién de corrientes. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus
artificios; cargas, transpories y descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Excavacion a
cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccion del material; afinamiento y amacice de los taludes. Drenaje de la
excavacion con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extraccion de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio o
banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y colocacion en la forma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producio de la excavacion. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de los residuos producto de la excavacion, durante las cargas y las descargas. La
conservacién de la excavacion hasta que haya sido rellenada y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

DEFINICION: El relieno es la colocaciéon de materiales seleccionados, estabilizados © no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a estructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en la Ultima edicion de las Nomas
N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Fiitros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o fo establecido en la Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”, salvo que el proyecto indigue otra cosa.

EQUIPO EIl equipo que se utilice para rellenos, sera el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporie y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la ultima version de Norma N-CMT-3-04-001, Filtros o lo
establecido en la Clausula F. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, ‘Capas Estabilizadas”-Se“sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establegfdd An la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, “Acarrecs”. 6
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EJECUCION: Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de
desplante total o parcial de |a estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo
establecido en la Gltima edicion de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables dei
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que |la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

El material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al gje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacién de noventa (80) por ciento de su masa voluméfrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucién de! relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Rellenos™

MEDICION: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Nonma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira como sigue: El relleno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y frincheras estabilizadoras, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas. La medicién se haré tomando como unidad el metro cabico de relleno terminado, segdn su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara como sigue: El relleno con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cuiias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro ciibico de relleno terminado, segun su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y
despalme de los bancos; extraccion del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y
todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacién de los
almacenamientos. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacion
e incorporacion del agua. Cargas de! material en los almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al lugar de
ufilizacién y descarga. Colocacion y compactacion del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transpories de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacion del relleno hasta que haya sido recibide por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T.

DEFINICION: Es la remocion del material superficial del terreno, con objeto de evitar la_mezcla del material de las
terracerias con material orgénico o con deposito de material no utilizable.

EJECUCION: Previo al inicio del despalme y una vez ejecutado el desmonte, se delimitara la zona de despalme de acuerdo
con lo aprebado por la Dependencia.

El espesor del despalme sera de acuerdo con la estratigrafia def terreno, si asi lo aprueba la Dep
natural producto del despalme, se empleara para el recubrimiento de los taludes de terraplenes @ o de los pisos,
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fondo de las excavaciones y taludes de los bancos al término de su explotacién, o se retirara a un banco de desperdicio que
elija el Contratista de Obra distribuyéndolo uniformemente de tal manera que no impida €1 drenaje ¢ que no invada cuerpos
de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion.

Para le ejecucion del despalme se debera considerar los aspecios que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-002
“Despalme”

MEDICION: Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a
lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado en la Clausula E. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando
como unidad el metro cubico de despalme calculado en el sitio mediante seccionamiento y siguiendo el método promedio
de areas extremas, seglin su tipo, con aproximacion a un décimo {0.1).

BASE DE PAGO: Cuando el despalme se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medide de
acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro clbico de
despalme, segin su tipo. Estos precios unitarios conforme a lo indicado en la Cldusula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras, incluyen lo que corresponda por: Visitas de inspeccion. Delimitaciones de las zonas de despalme. Corte,
extraccién, remocién, carga, acarreo hasta el sitio de su disposicion final, descarga y colocacion en la forma que indigue el
proyecto o apruebe la Dependencia, del material producto del despalme. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes del material producto del despalme, durante las cargas y las descargas y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEEINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Pérland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcia moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente,

El concreto ciclépeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétrecs se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa méaxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa maxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exenias de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacién y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de esirafificacién, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracién de concreto hidraulico, cumpliran con io establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de ia Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracleristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPQ: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidrautico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en e! proyecto, en cantidad suficiente para producir e volumen_establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en optimas condiciones de operacton durante el tiempo
que dure la obra y seréa operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: E! transporte y almacenamiento de todos los materi on responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran afieraciones que ocas deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Mate para Concreto
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Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias exirafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moltdes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y 2 las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccién. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de Ia lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Coniratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con ia manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccién gue apruebe la
Dependencia.

Al terminar e! proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregutaridades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira seguin lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Et concreto hidraulico se medird tomando como
unidad el metro clbico de concreto hidraulico terminado, segin su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacién a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se frate, al precio fijado en el contrato para el metro cubico, metro de estructura o pieza de concreto hidrdulico
terminados, seguin su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion del cemento
Portland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
péireos y piedra para el concreto ciclépeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacion del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacién, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de desting, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material péfreo separandolo por tamafios. Permisos de explotasionjde agua, asi como la
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extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacion del agua. Dosificacion y mezctado de los agregados pétreos, cemento
Pértland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion,
preparacion y remocion de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclopeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

5.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

DEFINICION: Las demoliciones y los desmantelamientos son los trabajos que se ejecutan con el objeto de deshacer o
desmontar una estructura o parte de ella, seleccionando y estibando los materiales aprovechables y refirando los
escombros, de acuerdo con lo fijado en el proyecto u ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para ejecufar la demolicion se autoriza el uso de explosivos y artificios, et Contratista de Obra debe
obtener los permisos para su adquisicion, trastado, manejo, almacenamiento y ufilizacién, conforme a los requerimientos de
la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva dei Contratisia de Obra, conforme
a lo indicado en el Inciso D.4.23. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice para las demoliciones y desmantelamientos sera el adecuado para obtener
la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de ufilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
det Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure Ia obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Pependencia, el
equipu presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de
ejecucién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de la demolicion y desmantelamiento, se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, en vehiculos con
cajas cerradas y protegidos con lonas, que impidan la contaminacion del entomo o gue se derramen, si es que estos
circularan por caminos de uso comin, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013, “Acarreos”. Cuando se
trate de materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacen
temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los residuos se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Inmediatamente antes de la demolicion y desmantelamiento se hard un levantamiento para determinar las
medidas y secciones de cada una de las partes de la estructura por demoler, asi como los elementos por desmantelar, que
puedan cuantificarse por piezas.

£l proyecto o la Dependencia indicara la estructura por demoler o desmantelar, o las lineas y niveles entre los que se
demolera o desmantelara una parte de la estructura. Cuando sélo una parte de la estructura vaya a ser demolida, se
ejecutaran fas obras auxiliares necesarias y tomaran las precauciones debidas para evitar dafios a la parte que no se
demolera.

El Contratista de Obra tomara todas las precauciones para evitar dafios a terceros, realizando las obras de proteccion
necesarias y utilizando los dispositivos que se requieran para este objeto.

Previamente a la demolicion de una estructura o de una de sus partes, se hara el desmantelamiento de los materiales
aprovechables. Cuando esto no sea posible, la demolicién se hara de acuerdo con lo fijado en-€l proyecto o aprobado por la
Dependencia, sin dafiar los materiales expresamente indicados para su empleo posterior.
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Antes de la demolicion de banquetas, guamiciones y pavimentos, se haré un corte con sierra, para no ocasionar dafos mas
alla de los limites indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia.

La demolicion se ejecutara utilizando herramientas de mano, maquinaria o explosivos, de acuerdo con lo que indique el
proyecto o apruebe la Dependencia.

En los iugares donde vaya a construirse un terraplén, las demoliciones se haran hasta sesenta (60} centimetros debajo del
nivel de subrasante, saivo que el proyecto o la Dependencia indique otra profundidad.

En los Jugares donde vaya a realizarse un corte 0 alojarse una nueva estructura, las demoliciones se haran hasta la
profundidad que indique el proyecto o apruebe la Dependencia, para cada caso en particular.

La demolicion parcial de una estructura presentara superficies libres de materiales sueltos o flojos en la estructura. En el
caso de concrelo reforzado, en las juntas de construccion el acero de refuerzo se cortara o se dejara en la cantidad, forma y
tongitud que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

El producto de la demolicion de una estructura de concreto hidraulico, se disgregara o fraccionara mediante la herramienta
y la maquinaria adecuada.

A menas gue el proyecto indique ofra cosa o asf lo apruebe la Dependencia, en el desmantelamiento de estructuras
metalicas o precoladas, se considerara que dichas estructuras seran utilizadas posteriormente. En consecuencia, todas las
piezas o secciones seran separadas y manejadas sin dafiarlas, conforme al procedimiento que indigue el proyecto o
apruebe la Dependencia, marcando las piezas con pintura de esmalte, de manera que puedan ser identificadas facilmente
para reconstruir la estructura posteriormente o utilizarlas en otras obras.

Para el desmantelamiento de estructuras de madera se sacaran con cuidado los pemos, pijas u otros elementos de
sujecion, procurando dafiar lo menos posible las piezas de madera, las que se desmontaran, separaran y manejaran de
manera que no se deterioren y puedan utilizarse posteriormente.

Las partes de la estructura que hayan sido demolidas o desmanteladas fusra de las lineas y niveles indicados en el
proyecto o por la Dependencia, seran reconstruidas o repuestas por cuenta y costo del Contratista de Obra, con las
caracteristicas y materiales que tenian en su estado original.

El proyecto o la Dependencia indicara la forma y lugar de almacenamiento de los materiales aprovechables producto de las
demoticiones y desmantelamientos.

Todos los materiales producto de las demoliciones y desmantelamientos son propiedad de la Dependencia, por lo que el
Contratista de Obra no puede disponer de ellos sin la autorizacién por escrito de la misma.

MEDICION: Cuando la demolicién y el desmantelamiento se contraien a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se mediran segun lo sefialado en
la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, como sigue: La demolicion de mamposteria, zampeado, concreto hidraulico o madera, se medira
tomando como unidad el metro clbico de demolicién terminada, para cada tipo de material, con aproximacion a un décimo
(0,1). La cuantificacién se efectuara en la propia obra, antes de demoler la estructura.

£l desmantelamiento del acero estructural se medira tomando como unidad el kilogramo de pieza desmantelada, para
cada tipo de perfil, con aproximacién a un décimo (0,1). La masa se determinara de acuerdo con las masas tedricas de los
perfiles, en funcion de la longitud de las piezas, afiadiendo el porcentaje correspondiente por concepto de placas, remaches

O accesorios.

£l desmantelamiento de elementos precolados se medira tomando como unidad la pieza desmantelada, seguin su tipo.

El desmantelamiento de las instalaciones, tales como ductos, tuberias y cables, entre otros edira tomando como
unidad el metro de instalacion desmantelada, para cada tipo de material, con aproximacion a tR degiago (0,1).
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El desmantelamiento de los elementos o piezas que consfituyan una parie integrante de las instalaciones, tales como
cajas de control, lamparas, contactos, apagadores, llaves y muebles, entre otros, se medira fomando como unidad el
elemento o pieza desmantelada, segln su tipo.

BASE DE PAGO: Cuando la demolicion y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagaran al precio fijado en el
contrato para:

El metro clbico de demolicion terminada, para cada tipo de material, cuando se trate de mamposteria, zampeado, concreto
hidraulico o madera.

El kilogramo de pieza desmantelada, para cada tipo de perfil, cuando se trate de acero estructural.

El elemento o pieza desmantelada, segun su tipo, cuando se trate de elementos precolados.

El metro de instalacion desmantelada, para cada tipo de material, cuando se trate de instalaciones como ductos, tuberias y
cables, entre ofros.

El elemento o pieza desmantelada, segun su tipo, cuando se trate de elementos o piezas que consfituyan una parte
integrante de las instalaciones.

En todos los casos, precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Noma N-LEG-3, Ejecucién de Obras,
incluyen lo que corresponda por: En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y
descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo por aimacenamiento. Apuntalamientos, andamios, obras de proteccién a
terceros y obras auxiliares. Desmantelamiento, demolicion y todas las operaciones que sean necesarias, asi como la
identificacion y separacién de los materiales aprovechables. Carga, acarreo libre hasta veinte (20) metros y descarga en la
forma y en el lugar de almacenamiento o en el banco de desperdicios indicados en el proyecio o aprobados por la
Dependencia, de los materiales producto de la demolicion o el desmantelamiento, ya sean aprovechables o no. Los tiempos
de los vehiculos empleados en los transpories de todos los materiales, durante las cargas y las descargas y fodo lo
necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

6.- N-CTR-CAR-1-03-014/09 ALCANTARILLAS DE TUBOS CORRUGADOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
P.L.O.T.

DEFINICION Y CLASIFICACION: Las alcantarillas de tubos comugados de polietileno de alta densidad son estructuras
flexibles, que se construyen mediante este tipo de tubos colocados sobre el terreno en una o varias lineas para dar paso
libre al agua de un lado al otro de la vialidad. Segun el terreno donde se construyan, pueden ser en zanja, en zanja con
terraplen o en terraplén; segln su ubicacion se clasifican en normal y esviajada.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de alcantarillas de tubos corrugados de polietileno de alta
densidad, cumpliran con lo establecido en las Normas N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante, N-CMT-3-06, Tubos
Corrugados de Polietileno de Alta Densidad y N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases, asi como en las deméas Normas
aplicables dei Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la
Dependencia. No se aceptard el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion
anterior, ni aun en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de
Obra. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las
caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en
tanto que el Confratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de alcantarillas de tubos corrugados de polietileno de alta densidad,
sera el adecuado para obiener fa calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen
establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de
maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en Optimas
condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucidn del
trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustftuya al operador.
Los afrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables-al Cok 3 de Obra.
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante,
N-CMT-3-06, Tubos Corrugados de Poliefileno de Alta Densidad y N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases. Se
sujetaran en lo gue corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccitn ecolbgica vigentes. Los residuos producto de la
excavacion, se cargaran y transportaran al sitio o banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehiculos con
cajas cerradas y protegidos con lonas, que impidan la contaminacién del entorno o que se deframen. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios io mas pronto posible.

EJECUCION: Para la construccion de alcantarillas de tubos corrugados de polietileno de alta densidad, se considerara lo
sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

EXCAVACION.

La excavacion para alcantarillas de tubos corrugados de poliefileno de alta densidad se efectuara de acuerdo con las
secciones y niveles establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia, conforme a lo indicado en la Norma
N-CTR-CAR-1-01-007, Excavacion para Estructuras. La excavacion se haré dejando una holgura de cincuenta (50)
centimetros a cada lado de la tuberia, para permitir la compactacion del material de relleno, hasta una profundidad de
quince (15) centimetros mayor que la profundidad de desplante de los tubos, para alojar la piantilla como se indica en la
Fraccién G.4. de esta Norma. Las paredes de la excavacion se haran tan verticales como el terreno lo permita. Salvo que el
proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en el caso de que en el fondo de la excavacion se encuentre
arcilla o limo de alta plasticidad (CH o MH) clasificados segin el Manual M-MMP-1-02, Clasificacién de Fragmentos de
Roca y Suelo o material blando o suelto, la excavacién, en todo su ancho, se profundizara adicionaimente otros veinte (20)
centimetros, para alojar una capa de cimentacion como se indica en la Fraccién G.3. de esta Norma, capa sobre la que se
desplantara la plantilla. El fondo de ia excavacién en que se asiente la alcantarilla, estard exento de raices, piedras
salientes, oquedades u otras iregularidades. Se excavaran canales de entrada y salida con la geometria y longitud
establecidas en el proyecto ¢ aprobadas por la Dependencia, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-005,
Excavacion para Canales.

CAPA DE CIMENTACION.

En el caso a que se refiere el Inciso G.2.3. de esta Norma, sobre el fondo de la excavacion, en todo su ancho, se colocara
una capa de cimentacioén de veinte (20) centimetros de espesor, como se muestra en la Figura 1 de esta Norma, formada
con malerial para subrasante, que cumpla con las caracteristicas especificadas en la Norma N-CMT-1-03, Materiales para
Subrasante y se compactara hasta alcanzar un grado de compactacién minimo de noventa (80) por ciento respecto a su
masa volumétrica seca maxima obtenida en la prueba AASHTO esténdar, como se indica en el Manual M-MMP-1-09,
Compactacién AASHTO.
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FIGURA 1.- Relieno de in excavacion

PLANTILLA DE APOYO.

Sobre el fondo de la excavacion o, en su caso, sobre la capa de cimentacion se colocara una plantilla de apoyo de quince
(15) centimetros de espesor en todo el ancho de la excavacion, como se muestra en la Figura 1 de esta Noma. Salvo que
el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la plantilla se formara con un material para subbase, que
cumpla con las caracteristicas especificadas en la Norma N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases. Salvo que el
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la plantilla se compactaréa hasta alcanzar un grado de
compactacién minimo de noventa (90) por ciento respecto a su masa volumétrica seca maxima obtenida en la prueba
AASHTO modificada, como se indica en el Manual M-MMP-1-09, Compactacién AASHTO, dejando sin compactar la franja
central de la plantilla con ancho igual a un tercio (¥} del didmetro exterior del tubo, como se muestra en la Figura 1 de esta
Norma. La pendiente de la plantilla sera igual que la pendiente de la alcantarilla indicada en el proyecto. Para tubos
corrugados de polietileno de alta densidad con diametro nominal de mil cincuenta (1 050) milimetros o mayor, en la franja
central sin compactar de la plantilla de apoyo, se haran hendiduras transversales de dos coma cinco (2,5) centimetros de
profundidad, con ancho ligeramente mayor que el de las campanas de union de los tubos, en los sitios donde se ubiguen
las juntas de la tuberia, con el propdsito de asegurar que el tubo quede completamente apoyado.

COLOCACION DE LOS TUBOS.

La colocacién de los tubos corrugados de polietileno de alta densidad se hara siempre de aguas abajo hacia aguas arriba,
de forma que sus campanas queden siempre aguas arriba. Inmediatamente antes de conectar dos tubos, se limpiarén la
campana, la espiga y el empaque elastomérico, de forma que el sistema de unién esté libre de tierra, polvo u otro material
que pudiera afectar la hermeticidad de la conexion y se aplicara generosamente el lubficante qgue recomiende el fabricante
de los tubos, en la pared interior de la campana y en el empagque, evitando que la partes ya lubricadas puedan ensuciarse.
La conexion de los tubos se hara manteniendo fija la campana e introduciendo |2 espiga del siguiente fubo con suempague
elastomeérico colocado, cuidando que éste se mantenga siempre en su posicién correcta. Cuando se presente corriente de
agua o filtraciones durante la colocacion de [os tubos corrugados de polietileno de alta densidad, el Contratista de Obra, por
su cuenta y costo, hard lo necesario para desviar el agua temporalmente, mediante canales, bombeo u otro procedimiento
aprobado por [a Dependencia.

RELLENO DE PROTECCION.

El relleno de proteccién que se coloque a los costados (acostillado) y arriba de los tubos corrugados
densidad, como se muestra en la Figura 1 de esta Norma, se hara de acuerdo con lo indicado en la'N
01-011, Reflenos y salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependentid, hasta una alfj
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clave de los tubos igual a su diametro exterior, se usara un material para subbase que cumpla con las caracteristicas
especificadas en la Norma N-CMT-4_02-001, Materiales para Subbases. El relleno de proteccion en el acostillado se
acomodara simétricamente a ambos lados de los tubos de polietileno de alta densidad, en capas no mayores de quince (15)
centimetros, cuidando que penetre en los valles de las corrugaciones pero evitando que los tubos se muevan. Salvo que el
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cada capa se compaciara simultineamente a ambos lados det
tubo, hasta alcanzar un grado de compactacion minimo de noventa (80) por ciento respecto a la masa velumétrica seca
méxima del material, obtenida en la prueba AASHTO madificada, como se indica en el Manual M-MMP-1-08, Compactacion
AASHTO. El relleno de proteccion arriba de los tubos corrugados de polietileno de alta densidad, hasta una altura igual al
diametro exterior de los tubos, se extendera en capas no mayores de quince (15) centimetros y salvo que el proyecto
indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cada capa se compactara con equipo manual ligero, hasta alcanzar un
grado de compactacién minimo de noventa (90) por ciento respecto a la masa volumétrica seca maxima del material,
obtenida en la prueba AASHTO modificada, como se indica en el Manual M-MMP-1-09, Compactacion AASHTO. A menos
que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe ia Dependencia, cuando el relleno de profeccion a que se refieren los
Incisos G.6.2. y G.6.3. de esta Norma, sobresalga de la excavacion, para proteccién de la estructura se formara sobre la
tuberia un relleno de seccion trapecial, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-011, Rellenos, con base
superior igual a tres (3) veces el diametro de la alcantarilla y una altura minima sobre la clave de los tubos, igual que su
diametro exterior, como se muestra en la Figura 2 de esta Norma, con un material para subbase que cumpla con las
caracteristicas especificadas en la Norma N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases, compactado con equipo manual
ligero, hasta alcanzar un grado de compactacion minimo de noventa (30) por ciento respecto a la masa volumétrica seca
maxima del material, obtenida en la prueba AASHTO medificada, como se indica en el Manual M-MMP-1-09, Compactacion
AASHTO.

FIGURA 2.- Rellenc de proteccion

Salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, solo se permitira el transito de vehiculos de
construccion o el uso de compactadores vibratorios o tipo pata de cabra sobre la alcantarilla, una vez que e! espesor de
material sobre la clave de la tuberia sea igual que el didmetro exterior de los tubos.

MUROS DE CABEZA.

Los exiremos de la tuberia formada con tubos corrugados de polietileno de alta densidad, se sujetaran con muros de
cabeza, los cuales podrén estar provistos de aleros y delantales; construidos de mamposteria, concreto ciclépeo o concreto
armado, conforme a lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia, considerando lo indicado en las Normas
N-CTR-CAR-1-02-001, Mamposteria, N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto Hidraulico, N-CTR-CAR-1-02-004, Acero para
Concreto Hidraulico y N-CTR-CAR-1-02-008, Estructuras de Concreto Reforzado.

ZAMPEADO.

A la entrada y a la salida de la alcantarilla de tubos corrugados de polietileno de alta densidad, en caso que se requiera, se
realizara un zampeado conforme a lo establecido en e proyecto o aprobado por la Dependencia, de acuerdo con lo
indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, Zampeado.
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CONSERVACION DE LOS TRABAJOS.
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de la alcantarilla de tubos corrugados de polietileno de alta
densidad hasta que haya sido recibida por la Dependencia, junto con todo el tramo de carretera.

MEDICION: Cuando la construccion de alcantarillas de tubos corrugados de polietileno de alta densidad se contrate a
precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la
Dependencia, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el
avance o la cantidad de trabajo realizado para efecio de pago, tomando como unidad el metro de alcantarilia terminada,
medida sobre su eje longitudinal, segun su didmetro nominal, con aproximacion a un décime (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de alcantarillas de tubos corrugados de polietileno de alta densidad se contrate a
prectos unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se
pagara, segan su didmetro nominal, al precio fijado en el contrato para el metro de alcantarilla terminada. Estos precios
unitarios, conforme a lo indicado en fa Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda
por: Valor de adquisicion de los tubos corrugados de polietileno de alta densidad, empaques de material elastomérico,
lubricante y demas materiates necesarios para la construccion de las alcantarillas. Carga, transporte y descarga de los
tubos y de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion, y cargo por aimacenamiento. Excavacion para la plantilla de
apoyo y, en su caso, para la capa de cimentacion, asi como su conformacién, compactacion y preparacion. Excavacion y
acondicionamiento de los canaies de entrada y salida. Carga y descarga en el sifio y forma que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia, de los materiales producto de las excavaciones. Tendido, colocacién y conexion de los tubos
corrugados de potietileno de alta densidad. Conformacion y compactacion del relleno, de acuerdo con la Norma N-CTR-
CAR-1-01-011, Rellenos. Suministro y colocacion de concreto hidraulico, simple o reforzado, de acuerdo con las Normas N-
CTR-CAR-1-02-003, Concreto Hidraulico y N-CTR-CAR-1-02-006, Estructuras de Concreto Reforzado. Construccion de la
mamposieria, de acuerdo con la Norma, N-CTR-CAR-1-02-001, Mamposteria. Zampeados, de acuerdo con la Norma, N-
CTR-CAR-1-02-002, Zampeado. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y las
descargas de todos los materiales, asi como de los residuos de las excavaciones. La conservacion de la alcantarilia hasta
que haya sido recibida por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepio.

F) OBRAS COMPLEMENTARIAS.
1.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las cunetas son zanjas que se construyen adyacentes a los hombros de la corona en uno o en ambos lados,
con el objeto de interceptar el agua gue escurre sobre la superficie de la corona, de los taludes de los cortes, o del ferreno
contiguo, conduciéndola a un sitio donde no haga dafio a la carretera o a terceros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccién de cunetas, seran los que indique el proyecto y cumpliran
con lo establecido en las Normas aplicables de los Tituios 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales
para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que ei proyecto o la Dependencia indiquen otra
cosa.

EQUIPO El equipe que se utilice para la construccién de cunetas, serd el adecuado para obtener Ia calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion defallado por concepto
y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su

seleccion. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado,

EJECUCION: Para la construccién de cunetas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG:3,
Ejecucion de Obras. La conformacion de las zanjas para formar las cunetas, se efectuara mediante una excavacion, de
acuerdo con las secciones, niveles, alineacién y acabados establecidos en el proyecto, realizada conforme a lo establecido
en ia Norma N-CTR-CAR-1-01-005, “Excavacién para Canales”. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo
apruebe la Dependencia, ia pendiente de la cuneta sera la misma que la del camino.

Cuando asi lo indique el proyecto, una vez terminada la conformacion, se revestira la cuneta mediante un zampeado para
protegeria contra la erosién, conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, “Zampeado”.
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El tipo de recubrimiento sera concreto hidraulico simple fc= 150 kg/cm2 con un espesor de 10 cm el recubrimiento con
concreto hidraulico simple, se construira con juntas frias cada metro, mediante ! colado de las losas en forma alternada.

Previo a la colocacidn del revestimiento, la superficie por cubrir estara afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estard debidamente preparada, exenta de materias
extraias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine |a limpieza,
hasta la colocacion del concreto hidraulico.

Ei disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, ias cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones comelativas al colado o que puedan presentarse durante la construceion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion de! concreto hidraulico es responsabilidad del Contrafista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para e manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables de} Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El cotado sera continuc hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe ia
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de imegularidades.

Todas las superficies esfaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no margquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Noma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, tomando como unidad el metro lineal de cuneta, medido scbre el
eje longitudinal de la estructura, segun su tipo y seccidn, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagaré al precio fijado en el confrato para el metro
de cuneta construido, seguin su tipo y seccién. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion del concreto hidraulico, ¥
todos los materiales necesarios para la construccion de las cunetas, incluyendo mermas y desperdicios; carga, transporte y
descarga de todos los materiales hasta el sifio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. La conservacion de la cuneta
hasta que haya sido recibida por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
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