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Especificaciones generales y particulares para el proyecto: REHABILITACION DEL CAMINO RURAL DE SANTO
DOMINGO TEOJOMULCO - SANTIAGO SOCHILTEPEC, EN EL MUNICIPIO DE SANTO DOMINGO TEOJOMULCO

Nombre de la etapa: REHABILITACION DEL CAMINO RURAL DE SANTO DOMINGO TEOJOMULCO - SANTIAGO
SOCHILTEPEC, EN EL MUNICIPIO DE SANTO DOMINGO TEQOJOMULCO

i. Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los trabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccion en obra de manera
obligatoria, fomando en cuenta el alineamiento, geometria y operacion de! camino donde se realizaran los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-086— SCT2- 2015 “Senalamiento y dispositivos para
proteccion en zonas de obras viales”. Con objeto de no interrumpir la circulacion de vehiculos, debera trabajarse por alas
en forma altemada, colocando el sefialamiento de proteccion en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el periodo de ejecucion de ia obra, tanto en calidad como en cantidad, de lcs
medios e instalaciones para llevar a cabo su trabajo. La maquinaria, equipo y personal sean perfectamente identificables,
mediante logotipos de la constructora y vestuario de trabajo.

La contratista debera entregar invariablemente en archivo electrénico e impreso la siguiente documentacion:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra yfo reparacion realizada, en donde se aprecie la situacion
antes, durante y después de haber ejecutado los trabajos, fotografias tomadas del mismo punto de referencia,
distancia y ubicacion georreferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada una debera tener el nombre del
archivo, indicando con el nombre de la etapa, la actividad realizada, el kilémetro donde se ubica el tramo, yla
palabra antes, durante o después segun sea el caso, los archivos deberan entregarse en formato de imagen
(*ipeg 6 .jpg) con una resolucién minima de 1.3 MP (1280x960 pixeles). Las imagenes digitales, deberan
agruparse en carpetas para cada tipo de actividad por concepto de obra y/o reparacion.

B) Ndmeros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves segun catalogo.
C) Croquis de ubicacion de los trabajos.
D) Controles de calidad y pruebas de laboratorio.
¢ Debera presentar Constancia de ia verificacion del laboratorio expedida por la Unidad de Control de

Calidad de la Direccion de Proyectos y Control de Calidad de Caminos Bienestar, del laboratorio que
llevara a cabo el control de calidad de la obra por parte del Contratista.

e Se entregaran cerlificados de calidad de los materiales a utilizar para los conceptos de frabajo objeto del
contrato e indicados en el catalogo de conceptos y en las especificaciones particulares de cada
estructura.

E) Anélisis, calculo e integracion de los importes correspondientes a cada requerimiento en funcion del catalogo de
conceplos.

La contratista debera de regirse por éstas especificaciones generales y particulares en funcién de cada tramo, en caso
algtn cambio o modificacién de procedimiento constructivo debera dar aviso de inmediato, a' la Residencia Regional d
Caminos Bienestar, para evaluar los cambios y en su caso la autorizacién correspondiente.

1l Disposiciones que debe cumplir la constructora en materia de proteccion al ambiente y a 16s entornos naturales
de zona, monumentos, vestigios historicos y artisticos.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD




ué‘ib l .é‘ CAMINOS GOBIERNO DEL ESTADO DE OQAXACA
&)

BIENESTAR CAMINOS BIENESTAR

DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

La contratista debera cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental.

A)

B)

C)

D)

Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General del Equilibrio Ecofégico y la
Profeccion al Ambiente”, por lo que debera tener un estricto control de no verter hidrocarburos en el suelo, cuerpos
de agua y drenaje durante la operacion y las actividades de mantenimiento del equipo que se utifice, durante la
ejecucion de las obras antes sefialadas.

Vigilara que su personal por ningiin motivo moleste, marque, cace o capture a Ia fauna silvestre y marina presente
y/o circundante en la zona de la obra.

Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar la emision a la atmosfera de gases y particulas solidas
por fas plantas de asfalto y de trituracion, se instalaran los equipos para el conirol de esas emisiones, a fin de que
se sit(en dentro de los rangos permitidos.

Suspender de inmediato las obras o la explotacion de bancos de materiales, en caso de que se descubran
vestigios arqueolégicos, histdricos o artisticos, dando aviso a las autoridades correspondientes.

Trabajos a ejecutar

Se debera considerar en fa ejecucion los puntos siguientes:

A)

B8)

C)

D)

E)

F)

Debera preverse en la ejecucion de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra de la localidad y de
Ia region,

Los bancos para la extraccién de los materiales con los que se llevara a cabo los trabajos en las diferentes capas
estructurales de la casretera asi como en construccion y/o reparacion de obras de drenaje, deberan ser localizados
por el Contratista de obra, los materiales, deberan cumplir con lo indicado en las Normas del libro CMT,
“Caracteristicas de los Materiales”.

Debera garantizar la colocacién y mantenimiento del sefialamiento de proteccion de obra necesario para cada
actividad.

Para garantizar la calidad y los acabados de fa obra, el Contratista de Obra realizara el control de calidad de todos
los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-GAL-1-01, “Ejecucién del Control de Calidad
Durante la Construccion o Conservacion”, la Unidad de Control de Calidad a cargo de la Direccién de Proyectos y
Control de Calidad, realizara prusbas aleatorias para verificar los resultados presentados a la Entidad.

Debera de apegarse a los lineamientos indicado en la Norma N-LEG-3 “Ejecucién de obras”, asi como considerar
el conjunto de criterios, métodos y procedimientos de las demas Normas aplicables que establece la Normativa
para la Infraestructura del Transporie.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva dei Contratista de obra y los
realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasiones deficiencias en la calidad de la obra, tomando en
cuenta lo establecido, en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldg-ica vigentes.

En lo relativo a la construccion se realizaran las siguienies partidas de trabajo:

A)

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD

MEJORAMIENTO DEL DESPLANTE.

1.- N-CTR-CAR-1-01-019/23 PEDRAPLENES P.U.O.T.

2.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.




B)

C)

D)

E}

F)

G)

H)

)

K}
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GAVIONES EN MURO.
1.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS P.U.O.T,

MURO MECANICAMENTE ESTABILIZADO.

1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

3.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS P.U.O.T.

4.- N-CTR-CAR-1-01-012/00 RECUBRIMIENTO DE TALUDES P.U.O.T.

5.- N-CTR-CAR-1-03-009/00 SUBDRENES P.U.O.T.

CAJA.

1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

3.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
4.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

TERRACERIAS CAMINO PRINCIPAL.

1.- N-CTR-CAR-1-04-001/03 REVESTIMIENTOS ESTABILIZADOS Y NO ESTABILIZADOS P.U.Q.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.

3.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

TERRACERIAS CALLE LATERAL.
1.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

OBRA DE DRENAJE.

1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENQOS P.U.O.T.

3.- N-CTR-CAR-1-03-014/09 ALCANTARILLAS DE TUBOS CORRUGADOS DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD P.U.O.T.

4.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

5.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETO CICLOPEO f¢=200 kg/cm2 P.U.O.T.

6.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

CAJAS DISIPADORAS 2 PIEZAS.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

GUARNICION Y PARAPETO.
1.- N-CTR-CAR-1-02-009/00 PARAPETOS P.U.O.T.

MURO GAVION EN SALIDA DE OBRA DE DRENAJE.
1.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

CANAL DE CONCRETO.
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

CUNETAS.
1.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS P.U.O.T.
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A) MEJORAMIENTO DEL DESPLANTE.
1.- N-CTR-CAR-1-01-018/23 PEDRAPLENES P.U.O.T.

DEFINICION: Los pedraplenes son estructuras formadas con fragmentos de roca procedentes de cortes o de banco, los
cuales se extienden y se densifican con el fin de obtener el nivel que indique el proyecto o apruebe la Secretaria. Sus
funciones principales son de apoyo y cimentacion de terraplenes; de bermas y ordos; de proteccion a la carretera del oleaje
de las cortientes e inundaciones; de construccion de rellenos, entre otres. Los pedraplenes se integran por las siguientes
partes, como se muestra en la seccién fransversal tipo de la Figura 1 de esta Norma: Capa de transicion, la cual esta
ubicada en la parte superior del pedraplén y que tiene generalmente un espesor minimo de sesenta (80) centimetros, salvo
que el proyecto indique ofra cosa o que apruebe la Dependencia; Cuerpo del pedraplén, que comprende entre Ia
preparacion para el despiante y ia capa de transicion; Capa de preparacién para el desplante, que corresponde a la parte
inferior det pedrapién que esta en contacto con el terreno natural de baja capacidad de carga, incluye zonas inundables.
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NADI - Nivel de aguas de inundacitn
H1.- Aura el coerpo de pedrapién

H2.- Profundidad de la caa

FIGURA 1.~ Partes del pedrapién

MATERJALES: Los materiales que se empleen para fa construccion de pedraplenes cumpliran con lo siguiente: Cuando el
material que se utilice provenga de cortes o bancos donde se requiera el uso de explosivos y artificios, el Contratista de
Obra obtendra los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacién, conforme a los
requerimientos de la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabiiidad exclusiva del Contratista
de Obra, conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, considerando que: Los
polvorines para el almacenamiento de los explosivos y sus accesorios cumpliran con los lineamientos establecidos por la
Secretaria de la Defensa Nacional. Solo se transportaran def polvorin al sitio de su utilizacién, los explosivos y artificios que
se vayan a detonar cada vez. Los explosivos se transportaran en vehiculos diferentes a los que se utilicen para los artificios
y se depositaran separadamente en el sitio de su utilizacion. El manejo de los explosivos se hara con todos los cuidados
necesarios que garanticen fa seguridad del personal y la integridad de la obra. Los materiales pétreos que se utilicen en la
construccion de pedraplenes cumplirdn con lo establecido en la Norma N-CMT-1-05, Materiales para Pedraplén, salvo que
el proyecto o la Dependencia indique ofra cosa, y procederan de cortes o bancos indicades-en-el proyecto o aprobados por
la Dependencia. No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con‘lo.indicado en la Fraccion D.2.
de esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugarde su utilizacion por el Contratigta
de Obra. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias especto a |
caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.2. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo e
tanto gue el Contratista de Obra los reemplace por otros adecuados, por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa gle
ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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EQUIPO; El equipo que se utilice para la construccién de pedraplenes serd el adecuado para obtener la calidad y la
seleccion de materiales especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el
programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de magquinaria, siendo
responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en optimas condiciones de operacion
durante et tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la
Dependencia, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el
trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el
programa de ejecucién que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Ei transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la cbra, tomando en cuenta lo establecido en la Norma N-CMT-1-05, Materiales para Pedraplén. Asimismo, se
sujetaran en lo que coresponda a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en
la Norma N-CTR-CAR-1-01-013, Acarreos.

EJECUCION: Consideraciones generales, para la ejecucion de pedraplenes se considerara lo sefialado en la Clausula D.
de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

TRABAJOS PREVIOS
Delimitacion del pedraplén: Se determinara la zona de desplante del pedrapién mediante estacas u otras referencias, de
acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

Desmonte y despalme: Previo al inicio de los trabajos, la zona de desplante del pedraplén estara debidamente desmontada,
considerando lo sefialado en fa Norma N-CTR-CAR-1-01-001, Desmonte. Cuando asi lo establezca el proyecto o apruebe
la Dependencia, se despalmara de acuerdo con [o sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, Despalme. A menos que el
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando se encuentre material de calidad inaceptable en el area
de desplante del pedraplén, el material serd sustituido por otro de mejor calidad, para lo cual se abrird una caja de la
profundidad necesaria como parte del despalme. El proyecto o la Dependencia indicara si es necesaria la compactacion del
fondo de la caja, de acuerdo con las caracteristicas del material. Asimismo, la caja se rellenara con capas compactadas con
el material y la compactacion que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

Preparacion de la superficie: A menos que en el proyecto se indique ofra cosa o asi lo apruebe {a Dependencia, antes de
iniciar la construccion de los pedraplenes se rellenarén los huecos resultantes de los trabajos de desmonte y despalme con
el mismo materiat que se utilice en la capa de preparacion para el desplante. El relleno de huecos se ejecutara tanio para la
ampliacion de pedraplenes existentes como en zonas inundables.

TENDIDO Y CONFORMACION
£i material proveniente de cortes o bancos se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por
estacion de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un turnc de trabajo, se pueda tender,
conformar y densificar o acomodar. El espesor de las capas sera el adecuado para que se obtenga la densificacion indicada
en el proyecto o aprobada por la Dependencia. A faita de otra especificacion, dicho espesor serd de sesenta (60)
centimetros y, salvo indicaciones del proyecto o aprobacion de la Dependencia, el espesor maximo de las capas, una vez
densificadas, sera de tres veces el tamafio maximo del material y el espesor minimo de la capa de tres medios {3/2) de
diche tamafio méaximo. El material de cada capa se descargara y se extendera empujando hacia el frente mediante tractor
con cuchillas de empuje, realizandose la operacion de forma que se corrijan las posibles segregaciones del material. En los
pedraplenes sobre zonas de baja capacidad de carga, se construira una capa de preparacion para el desplante, para lo cuai
se iniciara vertiendo las primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los
equipos de tendido y densificacion. Siempre que la topografia del terreno lo permita, el material se extendera en capas
sucesivas sensiblemente horizontales en todo el ancho de la seccion. Para terrenos de pendiente transversajTogpte, se
escalonara dicha pendiente natural del terreno de acuerdo a lo indicado en el proyecto. Los escalones asi
quedaran apoyados en terreno suficientemente firme. Su anchura y la superficie descubierta seran tales que la mag
pueda trabajar con facilidad en ellos.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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Cuando el proyecto o la Dependencia indiquen que se asegure la densificacién de los materiales, se solicitara que los
sobreanchos se densifiquen igual que el cuerpo del pedraplén. Estos se construiran con una seccion mds ancha que la
seccion tedrica indicada en el proyecto, respetando la inclinacion de los taludes sefialada en el proyecto, como se muestra
en la Figura 2 de esta Norma, obteniéndose asi sobreanchos laterales de dos coma cinco (2,5) metros como maximo, que
permitan operar la maquinaria de compactacion, de forma que la seccion teorica del pedraplén de proyecto quede con la
densificacion adecuada.

G
28y ~ 20
. Seccin ledrica del proyecio

Pavimanio
— Subrasante
Subyacente

Capa de bansiciin

FIGURA 2.- Seccion transversal

Para la ampliacién de la corona o el tendido de los taludes de pedraplenes situados en laderas cuya pendiente transversal
exceda de veinticinco (25) por ciento, y previamente excavados los escalones de liga en los taludes, de acuerdo con lo
indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-004, Escalones de Liga, €l material se extendera a todo el ancho de la ampliacién
del pedraplén y se conformara como se indica en esta Norma.

A menos que el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, como parte final del pedraplén se construira ia
capa de transicion con el espesor, materiales, calidad y grado de densificacién, que establezca el proyecto o apruebe la
Dependencia. La verificacién de la densificacion de la capa de transicion se realizara de igual forma que la del pedraplén.
En caso de no exisfir indicacion en el proyecto o de la Dependencia, el espesor de la capa de fransicion sera como minimo
de (60) centimetros. En presencia de agua en [a zona, esta capa sera drenante, provista de material pétreo con abundancia
de vacios no capilares.

DENSIFICACION

Cada capa de pedraplén tendida y conformada, se densificara utilizando compactadores con rodillos vibratorios, con una
masa minima de quince (15) toneladas. Previamente se humedecera el material mediante un riego de agua a razén de
trescientos (300) litros por metro clbico de material. El procedimiento para la densificacion o acomodo es responsabilidad
del Contratista de Obra, el cual tendra que obtener la densificacién minima o acomodo necesario después de la primera
pasada del rodillo vibratorio, e iniciara la nivelacion de los puntos de control hasta que el desnivel obtenido después de la
primera pasada sea menor que el uno {1} por ciento del espesor de la capa. Esta determinacion se realizara cada cien
{100) metros, a la izquierda, centro y derecha de la estacion cerrada; distribucién necesaria para fines de la trazabilidad. La
longitud por verificar seré la realizada durante un dia de trabajo. Se podra controlar la defsificacion del pedraplén segin lo
indicado en la Norma UNE 103407, Ensayo de huella en terrenos para control de compactacion, siempre y cuando la
superficie de la capa del pedraplén lo permita y la Dependencia lo autorice. El ensayo de la huella se determina como la
diferencia entre los valores obtenidos en cada punto de las mediciones efectuadas en la Capa en cuesiion, antes y después
del paso de un camion cargado con diez (10) toneladas. La presion de las ruedas traseras serd de siete (7) a ocho (8)
kilogramos por centimetro cuadrado (100 a 115 Ib/in2). En este caso, los valores maximos admisibles dejih huella, salvo lo
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, seran de maximo tres (3) milimetros.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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CONSERVACION DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion del pedraplén, hasta que haya sido recibido por la
Dependencia, junto con todo el tramo de carretera.

MEDICION: Cuando la construccion de un pedraplén, con o sin capa de transicion, y en su caso, capa de preparacién para
el desplante, se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo sefialado en esta
Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segln lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, mediante seccionamiento y
siguiendo el método de promedio de areas extremas. Al término de la obra se haran los ajustes necesarios para pagar los
volimenes considerados en proyecto, con las modificaciones aprobadas por ia Dependencia. La medicion se hara tomando
como unidad el metro cibico terminado, con aproximacion a la unidad, para:

cuerpo del pedraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes existentes, utilizando matenal de pedraplén
procedente de cortes, para cada grado de densificacion.

Ei cuerpo del pedraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los ialudes existentes, utilizando material de pedrapién
procedente de bancos, para cada grado de densificacién y para cada banco en particular.

Cuando el pedraplén se construya sobre terrenos inundables mediante el proceso de desplazamiento, el volumen de
pedraplén de la capa de preparacién para el desplante empleado hasta alcanzar el nivel del terreno natural, se medira
tomando como unidad el metro clbico suelto, con aproximacién a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de pedraplén se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medido de acuerdo con o indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
cubico de pedraplén terminado, considerando lo siguiente: Para el cuerpo del pedraplén, la ampliacion de la corona o el
tendido de los taludes existentes, utilizando material procedente de cortes, para el grado de densificacién de proyecto; los
precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de QObras, incluyen lo que
corresponda por: Fragmentacion de las rocas que manifiesten tamafos superiores al maximo permitido, eliminacién de las
rocas con tamaiios mayores al maximo especificado en el proyecto. Instalaciones y desmantelamiento de los equipos de
frituracién y cribado, alimentacién de dichos equipos, asi como cribado, trituracion total o parcial y lavado. Separacién y
recoleccion de los desperdicios. Cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los materiales de
desperdicio y disposicién de los mismos en el lugar y forma que indique el proyecto. Cargas del maierial de los cortes al
equipo de transporte, acarreos al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de agua, asi como
extraccion, carga, acarreo al lugar de ufilizacion y aplicacién e incorporacion del agua. Preparacion de la superficie de
desplante, incluyendo el rellenc de huecos y la densificacion del terreno natural o el despalmado. En su caso, operaciones
para quitar el agua excedente al contenido de agua de densificacion, al grado fijado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia. Operaciones de tendido, densificacion al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Secretaria.
Afinamiento para dar el acabado superficial de la ultima capa del cuerpo del pedraplén y de la capa de transicion. Los
tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales, durante las cargas y las descargas. La
conservacion del pedraplén hasta que sea recibido por la Dependencia, y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes reforzados son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o
procedentes de bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique el proyecto o la Dependencia,
adicionandole al cuerpo del terraplén elementos transversales, metélicos, plasticos o de otro material, que le proporcionan
al suelo 1a capacidad de resistir esfuerzos de tension, permitiendo la obtencion de taludes menos tendidos gue los que se
podrian lograr sin elementos estruciurales de contencién, formando un mure de contencion con el suelo y su refuerzo.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes reforzados, cumpliran con lo establecido en
las Normas N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-6-01-006, Geotextiles para Terraplenes, asi como en las
Normas aplicables de los Titulos 02. Maieriales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productoe Acero, de la Parte 2.

Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el royedgi¢ indique otra cosa o asi
lo apruebe la Dependencia. Los suelos procederan de los cortes o bancos indicados en & c\“'
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Dependencia. El suelo que se ulilice para la formacion del cuerpo del terraplén reforzado ¢ para la consiruccion de las
capas subyacente y subrasante, ya sea que proceda de un corte o de un banco, siempre sera compactable. No se aceptara
el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun en el
supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su ufilizacién por el Contratista de Obra. Si en la ejecucion
del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracleristicas establecidas
como se indica en la Fraccién D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de
Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por
este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: Ei equipo que se utilice en la construccién de terraplenes reforzados, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en ei programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacidon de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en ptimas condiciones de operacidn duranie el tiempo gue
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperades, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya ai operador. Los atrasos en el programa de ejecucion,
que por este motivo se ocasionen, séran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-02,
Materiales para Subyacente, N-CMT-1-03, Maleriales para Subrasante y N-CMT-6-01-006, Geotextiles para Terrapienes,
asf como en las Nommas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero,
de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de
proteccién ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013 “Acarrecs”.

EJECUCION: Para la construccion de terraplenes reforzados se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

Trabajos previos. Delimitacion del terraplén reforzado Se delimitara la zona de desplante del terraplén reforzado mediante
estacas u ofras referencias, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por fa Dependencia. Desmonte y
despalme Previo al inicio de los trabajos, la zona de desplante del terraplén reforzado estara debidamente desmontada,
considerando lo sefialado en Ja Norma N-CTR-CAR-1-01-001 “Desmonte”™. Cuando asi lo establezca el proyecto ¢ apruebe
la Dependencia, se despalmara de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002 “Despalme”. Preparacion
de la superficie A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, antes de iniciar la consiruccion
de los terraplenes reforzados, seé rellenaran los huecos resuitantes de los irabajos de desmonte y despalme con material
compactado, asimismo se compactara el terreno natural o el despalmado, en el area de desplante, en un espesor minimo
de veinte (20) centimetros y a una compactacién similar a la del ferreno natural.

Colocacion del refuerzo. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi fo apruebe la Dependencia, sobre la superficie de
desplante preparada o una vez compactado el suelo de cada capa tendida y compactada como se indica en la Fraccion
G 4. de esta Norma, las piezas o elementos de refuerzo se colocaran de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado
por la Dependencia. El tipo, las dimensiones y caracteristicas del refuerzo seran las fijadas en e! proyecto o aprobadas por
ja Dependencia. Cuando el proyecto indique la colocacion de elementos para la contencion del material mas préximo a las
orillas exteriores del terraplén reforzado o como paramento, éstos seran del tipo y se colocaran de acuerdo con lo
establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

Tendido y compactacion. El suelo para la formacion del cuerpo del terraplén reforzado, proveriiente de cortes o de bancos,
se descargara sobre la superficie donde se exiendera, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en tramos
gue no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se puedan tender, conformar y compactar. El suslo se preparara
hasta alcanzar el contenido de agua de compactacion que indique ei proyecto 0 apruebe la Dependencia y obtener
homogeneidad en granulometria y humedad, extendiéndolo parcialmente e incorpgfardole fe! agua necesaria para la
compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, o eliminando el agua excedente-Jina vez preparado et suelo,
se extendera cubriendo totalmente los planos horizontales del refuerzo, en capas sucesiva iblemente horizontales,
con el espesor sefialado en el proyecio o aprobado por la Dependencia, alcanzando la pe perior de la linea de los
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elementos que se coloquen en la orilla dei terraplén y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, para el
extendido del material cuando se encuentren expuestas las piezas de refuerzo, se empleara equipo sobre neumaticos. Una
vez extendida y conformada, cada capa de suelo se compactara de tal forma que se garantice una compactacién uniforme
en todo el ancho de la seccién reforzada, hasta alcanzar e! grado indicado en el proyecto o aprobado por ia Dependencia.
La compactacion se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las fangentes y del interior al exterior en las
curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que el proyecto
indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la compactacion en la franja de la orilla exterior del terraplén en un
ancho no menor de un (1) metro, se ejecutara con equipo manual, asegurando en cualquier caso, ia correcta alineacion de
los elementos que se cologuen en la orilla del terraptén. Entre capa y capa compactada se colocara el refuerzo como se
indica 'a Fraccion G.3. de esta Norma. A menos gue ¢l proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, como
parte final del terraplén se construira la capa subyacente y, por Ultimo, la capa subrasante, como se indica en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-009 “Terrapienes”.

Drenaje. A menos gue el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, durante la formacion del terraplen
reforzado se permitira el drenaje de la superficie de trabajo, efectuando las obras auxiliares necesarias para tal fin.

Acabado. Cuando el proyecto indique la colocacion de elementos para la proteccion contra la erosion de los taludes o la
aplicacion de recubrimientos, éstos se colocaran de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por ia
Dependencia, considerando, en su caso, lo establecido en fa Norma N-CTR-CAR-1-01-012, Recubrimiento de Taludes.

MEDICION: Cuando la construccion de terraplenes reforzados se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada
y sea ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en
ja Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de areas extremas, y al términe de ia obra se
haran los ajustes necesarios para pagar los volumenes considerados en proyecto, con las modificaciones aprobadas por la
Dependencia. La medicién se hard tomando como unidad el metro clibico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad, para:

El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de cortes, para cada grado de
compactacion.

El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de bancos, para cada grado de
compactacion y cada banco en particular.

Las capas subyacente y subrasante, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002 “Terraplenes”,
utilizando materiales compactables, segan sean procedentes de cortes o de bancos, para cada grado de compactacién y,
en su caso, para cada banco en particular.

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de terraplenes reforzados se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Cléusula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro cabico de terraplén terminado, para:

El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de cortes, para cada grado de
compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion de los elementos de refuerzo, de las piezas
que se coloquen en las orillas externas del terraplen, de los materiales para el recubrimienio de los taludes del terraplén
y demas materiales necesarios para su instalacién. Carga, transporte y descarga de los elementos de refuerzo y de
todos los materiales hasta el sitio de su colocacion, cargo por almacenamiento y regalias por el uso de patentes.
Disgregado y mareo del suelo para ef cuerpo del terraplén. Cargas del suelo en los cortes al equipo de transporte,
acarreo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacién de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al jugar
de utilizacion, aplicacién e incorporacion del agua. Preparacion de la superficie de desplante, incluyendo el relleno de
huecos y la compactacion del terreno natural o el despalmado. Habilitacién, colocacidn, mermas y. desperdicios de los
elementos de refuerzo, asi como de las piezas que se coloquen en las orillas externas del terraplen o de los materiales
para el recubrimiento de los taiudes del terraplén En su caso, operaciones para quitar el agua excedenf al contenido de
agua de compactacion establecido en el proyecto o aprobado por la Dependéncia: Ope ci es de tendido,
conformacion y compactacién al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Al 'nto para dar €l
acabado superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los material
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cargas y las descargas. La conservacion del terraplén reforzado hasta gue sea recibido por la Dependencia. Y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de bancos, para cada grado de
compactacion y cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucidn de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adqguisicién o fabricacion de los elementos de
refuerzo, de las piezas que se coloquen en las orillas externas del terraplén, de los materiales para el recubrimiento de
los taludes del terraplén y demas materiales necesarios para su instalacién. Carga, transporte y descarga de los
elementos de refuerzo y de todos fos materiales hasta el sitio de su colocacién, cargo por almacenamiento y regalias
por el uso de patentes. Desmonte y despalme de ios bancos; extraccién del suelo aprovechable y del desperdicio,
cualesquiera que sean sus clasificaciones; disgregado y marmeo del suelo; separacion y recoleccion de los desperdicios;
cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los suelos aprovechables asi como de los desperdicios
y formacién de los almacenamientos. Cargas del suelo en los almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al lugar
de tendido y descarga. Permisos de explotacién de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo ai lugar de utilizacién,
aplicacién e incorporacién del agua. Preparacién de la superficie de desplanie, incluyendo el relleno de huecos y la
compactacién del terreno natural o el despalmado. Habilitacion, colocacién, mermas y desperdicios de los elementos de
refuerzo, asi como de las piezas que se cologquen en las orillas externas del terraplén o de los materiales para el
recubrimiento de los taludes del terraplén En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua
de compactacion establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacion y
compactacién al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado
superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales y suelos, durante las cargas vy
las descargas. La conservacion del terraplén reforzado hasta que sea recibido por la Dependencia. Y todo fo necesario
para la correcia ejecucion de este concepto.

Las capas subyacente y subrasante. Estos precios uniiarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen todes los conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-01-009 “Terraplenes”,
utilizando materiales compactables, segin sean procedentes de corles o de bancos, para cada grado de compactacion
¥, en su ¢aso, para cada banco en particular.

3.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o procedentes de
bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique la Dependencia, ampliar la corona, cimentar estructuras,
formar bermas y tender faludes.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes, cumplirdn con lo establecido en la Norma
N-CMT-1-01, “Materiales para terraplene” y N-CMT-1-02 “Materales para Subyacenie”, salvo que el proyecto indique ctra
cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales procederan de los cories o bancos indicados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia.

Los materiales para la construccién del cuerpo del terraplén, la ampliacién de la corona o el tendido de los taludes de
terraplenes existentes, cuando procedan de cories, pueden ser compactables ¢ no compactables. Cuando provengan de
bancos o se utilicen en la construccion de las capas subyacentes y subrasantes, siempre seran compactables.

EQUIPO:; El equipo que se utilice para la construccidn de terraplenes, serd el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepfo y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en optimas condiciones de gperacion durante el tiempo que
dure Ja obra y sera operado por persenal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraclones que ocasigffen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, “Materiales aplén”; N-CMT-1-02,
‘Materiales para Subyacente”y N-CMT-1-03, “Materiales para Subrasante”. Se sujetaran en fogu esponda, a las leyes
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y reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes, considerando io establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
"Acarmeos”.

EJECUCION: Se delimitara la zona de desplante de ferraplén mediante estacas u otras referencias, de acuerdo con lo
indicado por la Dependencia.

El material proveniente de cortes se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, &n un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y
compaciar o acomodar el material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad Optima para su compactacion, se extendera en todo el ancho del terraplén y se
conformara y de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacion del terraplén se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terraplén, se hara longitudinalmente, de las
orillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en ias curvas, con un fraslape de cuando menos la mitad del
ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado por la Dependencia y la compactacion al 80%.

La construccién de los terraplenes, se debera considerar los aspectos que contiene ta Norma N-CTR-CAR-1-01-009
“Terraplenes”.

MEDICION: Cuando la construccién de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segun lo sefalado en fa
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucion de Obras”, mediante seccionamiento y siguiendo el metodo de promedic de
areas extremas. La medicion se hara tomando como unidad el metro ciibico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
metro clibico de terraplén terminado, para: El cuerpo de terraplén, la ampliacién de la corona o el tendido de los taludes
de terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacién de la subrasante, utilizando materiales
compactables procedentes de cortes, para cada grado de compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado
en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucién de Obras”, incluyen lo que corresponda por: Disgregado y marreo
del material. Pepena y eliminacion de las particulas de tamafios mayores al maximo establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia, cuando el material se utilice para las capas subyacente y subrasante. Cargas del material
en los cortes al equipo de transporte, acarreo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de
agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacion e incorporacién del agua. Preparacion de la superficie
de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la compactacion del terreno natural o el despalmado. En su caso,
operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua de compactaciéon establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacién y compactacion al grado fijado en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en
los transportes de los materiales, durante las cargas y las descargas. La conservacion del terraplén hasta que sea
recibido por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

B) GAVIONES EN MURO.

1.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS P.U.O.T.

DEEINICION: Los terraplenes reforzados son estructuras que se construyen con materiales producto de cories o
procedentes de bancos, con e fin de obtener el nivel de subrasante que indique el proyecto o la Dependencia,
adicionandole al cuerpo del terraptén elementos transversales, metalicos, plasticos o de otro materiaj] que le proporcionan
al suelo la capacidad de resistir esfuerzos de tension, permitiendo la obtenciton de taludes me teididos que los que se
podrian lograr sin elementos estructurales de contencién, formando un muro de contencién con-& y su refuerzo.
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MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes reforzados, cumpliran con lo establecido en
las Normas N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-6-01-006, Geotextiles para Terraplenes, asi como en las
Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concrefo Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi
lo apruebe la Dependencia. Los suelos procederan de los cortes o bancos indicados en el proyecto o aprobados por la
Dependencia. El suelo que se utilice para la formacion del cuerpo del terraplén reforzado o para la construccion de las
capas subyacente y subrasante, ya sea que proceda de un corte o de un banco, siempre sera compactable. No se aceptara
el suministro y utilizacién de materiales que no cumplan con o indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun en el
supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra. Si en la gjecucion
del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas
como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de
Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por
este motivo se ocasionen, serdn imputables al Contratista de Obra.

EQUIPQ: El equipo que se utilice en la construccién de terraplenes reforzados, seré el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente e trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los afrasos en el programa de ejecucion,
que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exciusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-02,
Materiales para Subyacente, N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-8-01-006, Geotextiles para Terraplenes,
asi como en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero,
de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de
proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013 "Acarreos”.

EJECUCION: Para la construccién de terraplenes reforzados se considerara lo seffalado en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

Trabajos previos. Delimitacién del ferraplén reforzado Se delimitara la zona de desplante del terraplén reforzado mediante
estacas u otras referencias, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Desmonte y
despalme Previo al inicio de los trabajos, la zona de desplante del terraplén reforzado estard debidamente desmontada,
considerando lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-001 “Desmonte”. Cuando asi lo establezca el proyecto o apruebe
la Dependencia, se despalmara de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002 “Despalme”. Preparacion
de la superficie A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, antes de iniciar la construccion
de los terraplenes reforzados, se rellenaran los huecos resultanies de los trabajos de desmonte y despalme con material
compactado, asimismo se compactaré e! terreno natural o el despalmado, en el area de desplante, en un espesor minimo
de veinte (20) centimetros y a una compactacién similar a la del terreno naturat.

Colocacion del refuerzo. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, sobre fa superficie de
desplante preparada o una vez compactado el suelo de cada capa tendida y compactada como se indica en la Fraccidon
G.4. de esta Norma, las piezas o elementos de refuerzo se colocaran de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado
por la Dependencia. El tipo, las dimensiones y caracteristicas del refuerzo seran las fijadas en el proyecto o aprobadas por
la Dependencia. Cuando el proyecto indique la colocacién de elementos para la confencion del material mas préximo a las
orillas exteriores del terraplén reforzade o como paramento, éstos seran del tipo y se colocaran de acuerdo con io
establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

Tendido y compactacién. El suelo para la formacion del cuerpo del terraplén reforzadg, proveniente dg cortes o de bancos,
se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion de vei ) metros, en tramos
que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se puedan tender, conformar y, compa ‘ suelo se preparara

)
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hasta alcanzar el contenido de agua de compactacion que indique el proyecto o apruebe la Dependencia y obtener
homogeneidad en granulometria y humedad, extendiéndolo parciaimente e incorporandole el agua necesaria para la
compactacién, por medio de riegos y mezclados sucesivos, 0 eliminando el agua excedente. Una vez preparado el suelo,
se extendera cubriendo totaimente los planos horizontales del refuerzo, en capas sucesivas sensiblemente horizontales,
con el espesor sefalado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, alcanzando la parie superior de la {inea de los
elementos que se coloquen en la orilla del terraplén y se conformara de tal manera que se obienga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, para el
exiendido del material cuando se encuentren expuestas las piezas de refuerzo, se empleara equipo sobre neumaticos. Una
vez exiendida y conformada, cada capa de suelo se compactara de tal forma que se garantice una compactacion uniforme
en todo el ancho de la seccién reforzada, hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
La compactacion se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y de! interior al exterior en las
curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que el proyecto
indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la compactacién en la franja de la orilla exterior del terraplén en un
ancho no menor de un (1) metro, se ejecutara con equipo manual, asegurando en cualquier caso, la correcta alineacion de
los elementos que se cologuen en la orilla del terraplén. Entre capa y capa compactada se colocara el refuerzo como se
indica la Fraccion G.3. de esta Norma. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, como
parte final del terraplén se construiré la capa subyacente y, por Gltimo, la capa subrasante, como se indica en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-009 “Terraplenes”.

Drenaje. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, durante la formacion del terraplen
reforzado se permitira el drenaje de la superficie de trabajo, efectuando las obras auxiliares necesarias para tal fin.

Acabado. Cuando el proyecto indique la colocacién de elementos para la proteccion contra la erosién de los taludes o la
aplicacion de recubrimientos, éstos se colocaran de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, considerando, en su caso, lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-012, Recubrimiento de Taludes.

MEDICION: Cuando la construccion de terraplenes reforzados se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada
y sea ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sedfialado en
ta Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de areas extremas, y al término de la obra se
haran los ajustes necesarios para pagar los volimenes considerados en proyecto, con las modificaciones aprobadas por la
Dependencia. La medicién se hard tomando como unidad el metro cibico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad, para:

El cuerpo de ierraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de cortes, para cada grado de
compactacion.

El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de bancos, para cada grado de
compactacion y cada banco en particular.

lLas capas subyacente y subrasante, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-009 “Terraplenes”,
utilizando materiales compactables, segin sean procedentes de cortes o de bancos, para cada grado de compactacion y,
en su caso, para cada banco en particular.

BASE DE PAGO: Cuando la consiruccién de terraplenes reforzados se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Cléusula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro clbico de terraplén terminado, para:

El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de cortes, para cada grado de
compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion de los elementos de refuerzo, de las piezas
que se cologuen en las orillas externas del terrapién, de los materiales para el recubrimiento de'los taludes del terraplén
y deméas materiales necesarios para su instalacion. Carga, transporte y descarga de los elementos de refuerzo y de
todos los materiales hasta el sitio de su colocacién, cargo por almacenamiento y regalias por el ugp de patentes.
Disgregado y marreo del suelo para el cuerpo del terraplén. Cargas del suelo en los cortes ipd de transporte,
acarreo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de agua; extracciomn
de utilizacién, aplicacién e incorporacion del agua. Preparacion de la superficie de desplante, ipcluy
huecos y la compactacion dei terreno natural o el despalmado. Habilitacion, colocacion, mermas ¥

o el relleno de
erdicios de los
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elementos de refuerzo, asi como de las piezas que se cologuen en las orillas externas del terraplén o de los materiales
para el recubrimiento de los taludes del terraplén En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de
agua de compactacion establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido,
conformacion y compactacion al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el
acabado superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales y suelos, durante las
cargas y las descargas. La conservacion del terraplén reforzado hasta que sea recibido por la Dependencia. Y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de bancos, para cada grado de
coempactacion y cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen fo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion de los elementos de
refuerzo, de las piezas que se cologuen en las orillas externas del teraplén, de los materiales para ¢! recubrimiento de
los taludes del terraplén y demas materiales necesarios para su instalacion. Carga, transporte y descarga de los
elementos de refuerzo y de todos los materiales hasta el sitio de su colocacion, cargo por almacenamiento y regalias
por el uso de patentes. Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del suelo aprovechable y del desperdicio,
cualesquiera que sean sus clasificaciones; disgregado y marreo del suelo; separacion y recoleccion de los desperdicios;
cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los suelos aprovechables asi como de los desperdicios
y formacion de los almacenamientos. Cargas del suelo en los almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al lugar
de fendido y descarga. Permisos de explotacién de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion,
aplicacién e incorporacion del agua. Preparacion de la superficie de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la
compactacion del terreno natural o el despalmado. Habilitacion, colocacién, mermas y desperdicios de los elementos de
refuerzo, asi como de las piezas que se coloquen en las orillas exiernas del terraplén o de los materiales para el
recubrimiento de los taludes del terraplén En su cas0, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua
de compactacion establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacion y
compactacién al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Afinamientc para dar el acabado
superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales y suelos, durante las cargas ¥
las descargas. La conservacién del terraplén reforzado hasta que sea recibido por la Dependencia. Y todo lo necesario
para la correcta ejecucion de este concepto.

Las capas subyacente y subrasante. Esfos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen todos los conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-01-009 “Terraplenes”,
utilizando materiales compactables, segan sean procedentes de cortes o de bancos, para cada grado de compactacion
y, en su caso, para cada banco en particular.

C) MURO MECANICAMENTE ESTABILIZADO.
1.- N-CTR-CAR-1-01-00711 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

DEEINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto en el terreno natural o en rellenos
existentes, para alojar estructuras y obras de drenaje, entre ofras.

EQUIPQ: Ei equipo y herramienta que se utilice en la excavacion para estructuras, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Coniratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTQ: Los residuos producto de la excavacion para estructuras se cargaran y
transportaran at sitio 0 banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de
materiales gue no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo méas pronto posible. El transporte y disposicion de los residyos se sujetarén, en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecologica vigentes, considerando B fecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, “Acarreos”. i
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EJECUCION: Para la excavacion para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el material suelio o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a uiilizar para el rellenc de ia
misma, ! Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despaime”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacién ésta se protegera de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando la excavacion para esfructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefalado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Qbras. La excavacion para estructuras se medira fomando como unidad el
metro clbico de excavacion para estructuras terminado, segtin su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1), considerando
los volimenes que indique el proyecto, con las modificaciones en mas o menos que sean autorizadas por la Dependencia.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: La excavacién para
estructuras se pagara al precic fijado en el contrato para el metro cubico de excavacion para estructuras terminado, segtn
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que cormresponda por: Desmonte de la zona de excavacion, de acuerdo con fa Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
“Desmonte”. Ubicacion y delimitacién de la zona de excavacion. Despalme, de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”. Desviacién de corrientes. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus
artificios; cargas, fransportes y descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Excavacion a
cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccion del material; afinamiento y amacice de los taludes. Drenaje de la
excavacion con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extraccién de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio o
banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y colocacion en la forma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacion. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de los residuos producto de la excavacion, durante las cargas y las descargas. La
conservacion de la excavacion hasta que haya sido rellenada y fodo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producio de cortes o procedentes de
bancos, con el fin de obtener el nive! de subrasante que indique la Dependencia, ampliar la corona, cimentar estructuras,
formar bermas y tender taludes.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes, cumplifan con lo"esiablecido en la Norma
N-CMT-1-01, “Materiales para terraplene” y N-CMT-1-02 “Materiales para Subyacente’; salvo gque el proyecto indique otra
cosa o asi lo apruebe fa Dependencia. Los materiales procederan de los cortes 0 bancos indicados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia.

endido de los taludes de
Hjes. Cuando provengan de

@- actables.

Los materiales para la construccién del cuerpo del terraplén, la ampliacion de la corona 'y
terraplenes existentes, cuando procedan de cortes, pueden ser compactables o no compag
bancos o se utilicen en la construccion de las capas subyacentes y subrasantes, siempre serg

ING. ALVARC PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD

15




ER | A camines GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
wE | U mrwestar
=y CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

W

EQUIPO: El equipo que se ufilice para la construccion de terraplenes, serd el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficienie para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, “Materiales para Terraplén”, N-CMT-1-02,
“Materiales para Subyacente”y N-CMT-1-03, “Materiales para Subrasante”. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes
y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
“Acarrsos”.

EJECUCION: Se delimitara la zona de desplante de terraplén mediante estacas u otras referencias, de acuerdo con lo
indicado por la Dependencia.

El material proveniente de cortes se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y
compactar o acomodar el material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad optima para su compactacion, se extenderd en todo el ancho del terraplén y se
conformara y de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacion del terraplén se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terraplén, se hara lengitudinalmente, de las
orillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del
ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado por la Dependencia y la compactacion al 90%.

La consfruccién de los ierraplenes, se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-009
“Terrapienes”.

MEDICION: Cuando la construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, “Fjecucién de Obras”, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de
areas extremas. La medicion se hara tomando como unidad el metro cdbico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
metro clbico de terraplén terminado, para: El cuerpo de terraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes
de terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacion de [a subrasante, utilizando materiales
compactables procedentes de cortes, para cada grado de compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado
en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, “Fjecucion de Obras”, incluyen lo que corresponda por: Disgregado y marreo
del material. Pepena y eliminacion de las particulas de famafios mayores al maximo establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia, cuande el material se utilice para las capas subyacente y subrasante. Cargas del material
en los cortes al equipo de transporte, acarreo at lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de
agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacién, aplicacion e incorporacion del agua. Preparacion de la superficie
de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la compactacién del terreno natural o el despalmado. En su caso,
operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua de compactacion establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacion y compaciacion al grado fijado en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado superiicial. Los tiempos de vehiculos empleados en
los transportes de los materiales, durante las cargas y las descargas. La conservacio
recibido por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcia ejecucion de este concepto.
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3.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes reforzados son estructuras que se construyen con materiales producto de cores ©
procedentes de bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique el proyecto o la Dependencia,
adicionandole al cuerpo del terraplén elementos transversales, metdlicos, plasticos o de otro material, que le proporcionan
al suelo la capacidad de resistir esfuerzos de tension, permitiendo ia obtencion de taludes menos tendidos que los que se
podrian lograr sin elementos estructurales de contencion, formando un muro de contencion con el suelo y su refuerzo.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de ferraplenes reforzades, cumpliran con lo establecido en
las Normas N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-6-01-008, Geotextiles para Terraplenes, asi como en las
Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de fa Parte 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi
lo apruebe la Dependencia. Los suelos procederan de los cortes o bancos indicados en el proyecto o aprobados por la
Dependencia. El suelo que se ufilice para la formacién del cuerpo del terraplén reforzado o para la construccion de las
capas subyacente y subrasante, ya sea que proceda de un corte o de un banco, siempre seré compactable. No se aceptara
el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccién D.1. de esta Norma, ni aun en el
supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por ei Contratista de Obra. Si en la ejecucion
del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas
como se indica en la Fraccién D.1. de esta Norma, se suspenderd inmediatamente el trabajo en tanio que el Contratisia de
Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por
este motivo se ocasionen, setan imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice en la construccién de terraplenes reforzados, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detaliado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure 1a obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias 0 no produce los resultados esperados, se suspenderd inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o susfituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion,
que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de 1a obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-02,
Materiales para Subyacente, N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-6-01-006, Geotextiles para Terraplenes,
asi como en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero,
de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de
proteccién ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013 “Acarreos”.

EJECUCION: Para la construccion de terrapienes reforzados se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

Trabajos previos. Delimitacion del terraplén reforzado Se delimitara la zona de desplante del terraplén reforzado mediante
estacas u otras referencias, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Desmonie y
despalme Previo al inicio de los trabajos, la zona de desplante del terraplén reforzado estara debidamente desmontada,
considerando lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-001 “Desmonte”. Cuando asi lo establezca el proyecto o apruebe
la Dependencia, se despalmara de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002 “Despalme”. Preparacion
de la superficie A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, antes de iniciar la construccion
de los terraplenes reforzados, se rellenaran los huecos resuitantes de los trabajos de desmonte y despaime con material
compaciado, asimismo se compactara el terreno natural o el despalmado, en el area de desplante, en,un espesor minimo
de veinte (20) centimetros y a una compactacion similar a la del terreno natural.

pbre la superficie de
dica en la Fraccion
oyecto o aprobado

Colocacién del refuerzo. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependg
desplante preparada o una vez compactado el suelo de cada capa tendida y compactada como~sg /i
G.4. de esta Norma, las piezas o elementos de refuerzo se colocaran de acuerdo con lo indicado en g
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por la Dependencia. El tipo, las dimensiones y caracteristicas del refuerzo seran las fijadas en &l proyecto o aprobadas por
la Dependencia. Cuando el proyecto indique la colocacion de elementos para la contencion del material mas préximo a las
orillas exteriores del terrapién reforzado o como paramento, éstos seran del tipo y se colocardn de acuerdo con lo
establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

Tendido y compactacion. El suelo para la formacion del cuerpo del terraplén reforzado, proveniente de cortes o de bancos,
se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en tramos
gue no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se puedan tender, conformar y compactar. E| suelo se preparara
hasta alcanzar el contenido de agua de compactacion que indique el proyecto o apruebe la Dependencia y obtener
homogeneidad en granutometria y humedad, extendiéndolo parciaimente e incorporandole el agua necesaria para la
compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, o eliminando el agua excedente. Una vez preparado el suelo,
se extendera cubriendo totalmente los pianos horizontales del refuerzo, en capas sucesivas sensiblemente hotizontales,
con el espesor sefialado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, alcanzando la parte superior de la linea de los
elementos que se cologuen en la orilla del terraplén y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi o apruebe la Dependencia, para el
extendido del material cuando se encuentren expuestas las piezas de refuerzo, se empleara equipo sobre neumaticos. Una
vez extendida y conformada, cada capa de suelo se compactara de tal forma que se garantice una compaciacion uniforme
en todo el ancho de la seccion reforzada, hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
La compactacion se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las
curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que el proyecto
indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la compactacion en la franja de la orilla exterior del terraplén en un
ancho no menor de un (1) metro, se ejecutara con equipo manual, asegurando en cualquier caso, la correcta alineacion de
los elementos que se cologuen en la orilla del terraplén. Entre capa y capa compactada se colocard el refuerzo como se
indica la Fraccion G.3. de esta Norma. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, como
parte final del terraplén se construira la capa subyacente y, por uitimo, la capa subrasante, como se indica en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-000 “Terraplenes”.

Drenaje. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, durante la formacién del terrapién
reforzado se permitira e drenaje de la superficie de trabajo, efactuando las obras auxiliares necesarias para tal fin.

Acabado. Cuando el proyecto indique la colocacion de elementos para la proteccion contra la erosién de los taludes o la
aplicacion de recubrimientos, éstos se colocaran de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobade por la
Dependencia, considerando, en su caso, lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-012, Recubrimiento de Taludes.

MEDICION: Cuando la construccion de terraplenes reforzados se contrate a precios unitarios por unidad de obra {erminada
y sea ejecutada conforme a o sefialado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segln lo sefialado en
la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de areas extremas, y al término de la obra se
haran los ajustes necesarios para pagar los volimenes considerados en proyecto, con las modificaciones aprobadas por la
Dependencia. La medicion se hara tomando como unidad e! metro clbico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad, para:

Ei cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de cortes, para cada grado de
compactacion.

El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de bancos, para cada grado de
compactacién y cada banco en particular.

Las capas subyacente y subrasante, de acuerdo con lo indicado en la Narma N-CTR-CAR-1-01-009 “Terraplenes”,
utilizando materiales compactables, segan sean procedentes de cories o de bancos, para cada grado de compactacion vy,
en su caso, para cada banco en particular.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraplenes reforzados se contrate a precios-unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara alprecio fijado en el
contrato para el metro cubico de terraplén terminado, para: ‘
El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de comg ,para cada grado de
compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en 'la Clausula F. de la Normpa NPLEG 3, Ejecucion de
Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacién de los elementos dg erzo, de las piezas
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que se cologuen en las orillas externas del terraplén, de los materiales para el recubrimiento de los taludes del terraplén
y demas materiales necesarios para su instalacion. Carga, transporte y descarga de los elementos de refuerzo y de
todos los materiales hasta el sitio de su colocacion, cargo por almacenamiento y regalias por el uso de patentes.
Disgregado y marreo del suelo para el cuerpo del terraplén. Cargas del suelo en los cortes al equipo de transporte,
acarreo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacién de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar
de utilizacion, aplicacién e incorporacion de! agua. Preparacion de ia superficie de desplante, incluyendo el relleno de
huecos y la compactacion del terreno natural o el despaimado. Habilitacion, colocacion, mermas y desperdicios de los
elementos de refuerzo, asi como de las piezas que se coloquen en las orillas externas del terraplén o de los materiales
para el recubrimiento de los taludes del terraplén En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de
agua de compactacion establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido,
conformacién y compactacion al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el
acabado superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales y suelos, durante las
cargas y las descargas. La conservacion del terraplén reforzado hasta que sea recibido por la Dependencia. Y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables precedentes de bancos, para cada grado de
compactacion y cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme a o indicado en la Clausuia F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién o fabricacion de los elementos de
refuerzo, de las piezas que se coloquen en las orillas externas del terraplén, de los materiales para el recubrimiento de
los taludes del terraplén y demas materiales necesarios para su instalacién. Carga, transporte y descarga de los
elementos de refuerzo y de todos los materiales hasta el sitio de su colocacion, cargo por almacenamiento y regalias
por el uso de patentes. Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del suelo aprovechable y de! desperdicio,
cualesquiera que sean sus clasificaciones; disgregado y marreo del suelo; separacién y recoleccién de los desperdicios,
cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los suelos aprovechables asi como de los desperdicios
y formacién de los almacenamientos. Cargas del suelo en los almacenamientos al equipo de fransporte, acarreo al lugar
de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccién, carga, acarreo al lugar de utilizacion,
aplicacion e incorporacion del agua. Preparacién de la superficie de desplante, incluyendo el relleno de huecos y 1a
compactacion del terreno natural o el despalmado. Habilitacion, colocacion, mermas y desperdicios de los elementos de
refuerzo, asi como de las piezas que se coloquen en las orillas externas del terraplén o de los materiales para el
recubrimiento de los taludes del terraplén En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua
de compactacion establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacion y
compactacion al grado fijado en el proyecto ¢ aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado
superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transpoites de los materiales y suelos, durante las cargas y
las descargas. La conservacion del terraplén reforzado hasta que sea recibido por la Dependencia. Y todo lo necesario
para la correcta ejecucion de este concepto.

Las capas subyacente y subrasante. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen todos los conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-01-009 “Terraplenes”,
utilizando materiales compactables, segiin sean procedentes de cortes o de bancos, para cada grado de compactacion
y, en su caso, para cada banco en pariicular.

4.- N-CTR-CAR-1-01-012/00 RECUBRIMIENTO DE TALUDES P.U.O.T.

DEFINICION Y CLASIFICACION: Ei recubrimiento de taludes es el conjunto de trabajos que tienen el objeto de proteger de
la erosion al matesial que forma los taludes de coftes o terraplenes. Los recubrimientos mas comunes son. Siembra de
especies vegetales, Mallas vegetables, Mallas geosintéticas, Mallas metalicas, Riego asfaltico, Zampeados.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen para el recubrimiento de taludes, cumpliran con lo establecido en las Normas
N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfalticos y N-CMT-6-02, Mallas Metalicas de Proteccion, asi como en las Normas
aplicables de los Titulos 01. Geosintéticos y 03. Mallas Vegetables, de la Parte 6. Materiales Diversos, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa 0 asi lo apruebe la Dependencia. No se aceptara
el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1. fle gsta Nerma, ni aun en el
supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista bra. Si en la ejecucién
del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respectora risticas establecidas
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come se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de
Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto ¥ ubicacién, que por
este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice en el recubrimiento de taludes, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion defallado por concepto
y ubicacién, conforme al programa de ufilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Coniratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias
o no produce los resuitados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija
las deficiencias, lo reemplace o susiituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucién, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT 4-05-001, Calidad de Materiales Asfalticos y
N-CMT-6-02, Mallas Metalicas de Proteccién, asi como en las Normas aplicables de los Titulos 01. Geosintéticos y 03.
Mallas Vegetables, de la Parte 6. Materiales Diversos, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. El transporte y
almacenamiento se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Para el recubrimiento de taludes se consideraré lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras.

Sistemas de seguridad. Los sistemas de seguridad durante la ejecucion de los trabajos son responsabilidad del Contratista
de Obra, por lo que antes de iniciar los trabajos debe implementarios, por su cuenta y costo, de forma que garanticen la
integridad det personal. En ningun caso se permitira la ejecucion de ninguno de los procedimientos mientras no se cumpla
con lo establecido en este Inciso. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este
moiivo se ocasionen, seran imputables al Contratisia de Obra. El Contratista de Obra proporcionara al personal el equipo
adecuado para su proteccion, segun el caso, COMO Cascos, anteojos inastillables, mascarillas contra el polvo, botas de
seguridad, ropa protectora, guantes, ameses y cinturones de seguridad, entre ofros.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE.
Al momento de la ejecucion de los trabajos de recubrimiento de taludes, la superficie por cubrir estara amacizada y libre de
materias extrafias que afecten el recubrimiento de que se trate.

RECUBRIMIENTO DE TALUDES

Siembra de especies vegetales. Las especies vegetales serén las fijadas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia,
asegurando, en cualquier caso, que sean las apropiadas para el clima y condiciones de! lugar en el que se plantaran. La
siembra de especies vegetales se hara considerando lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-9-002, Plantacion y Siembra
de Especies Vegetales.

Colocacion de malias. Previo a la colocacion de las mallas, deben cortarse en lienzos o tramos de malla, con las
dimensiones adecuadas para el sitio donde se va a colocar. Si se trata de mallas metélicas que vayan a ser cubiertas con
concreto lanzado, debe eliminarse todo residuo de oxido, aceite, materias adheridas a su superficie y de otras sustancias
que disminuyan la adherencia del concreto. Al momento de la fijacion de las mallas, la superficie.estara libre de cualquier
material inestable. Las mallas se colocaran siguiendo el contorno de la superficie del talud, con una separacion maxima de
tres (3) centimefros. El Contratista de Obra fijara las mallas a la superficie del falud, de manera tal qué se evite al maximo
su desplazamiento. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, las mallas se colocaran

sujetandolas con anclas cortas, clavos de impacto o anclas largas. Cada union de lienzos de pial fraslapara ia longitud
indicada en el proyecto o aprobada por la Dependencia y se amarrara de la misma forma que jita la malla al clave o al
ancla. A menos que el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en el cas malla metdlica, cada

unién de lienzos debe traslaparse por lo menos con dos (2) reticulas.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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Riegoe asfaltico. La dosificacion de los materiales asfalticos que se empleen en la aplicacion de riegos de estabilizacién de
taludes, se realizara segin lo establecido en el proyecto o lo indicado por la Dependencia. Si en la ejecucion del trabajo y a
juicio de la Dependencia, la dosificacion del material asféltico difiere de la establecida en el proyecto ¢ aprobada por la
Dependencia, se suspendera inmediatamente el trabajo hasta que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo.
Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por esie motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra. Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones
climaticas adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se aplicaran riegos: a)
Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo. b) Cuando la velocidad del viento impida que la aplicacién del material
asfaltico sea uniforme. ¢) Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual seran aplicados esté por debajo de los
quince (15) grados Celsius. E! material asféltico, del tipo y con la dosificacién establecidos en el proyecto o aprobados por
la Dependencia, sera aplicado uniformemente sobre la superficie por cubrir. La cantidad, temperatura y superficie que se
cubra en cada operacion, son responsabilidad del Contratista de Cbra; sin embargo, la Dependencia se reserva el derecho
de no recibir el trabajo si, a su juicio, el riego tiene alguna deficiencia.

Zampeados. Los zampeados para la proteccion de taludes contra la erosion, se hara conforme a lo establecido en la Norma
N-CTR-CAR-1-02-002, Zampeado. El tipo de recubrimiento y su espesor, seran los que establezca el proyecto o apruebe la
Dependencia.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS.
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion del recubrimiento de taludes, hasta que haya sido recibido por
la Dependencia, junio con todo el tramo de carretera.

MEDICION: Cuando el recubrimiento de taludes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutado conforme a lo sefalado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance ¢ la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro cuadrado de recubrimiento terminado, segan su tipe, con aproximacion a un
décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando el recubrimiento de taludes se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
cuadrado de recubrimiento terminado, segin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Para |a colocacién de mallas, el valor de adquisicién
y suministro de las mallas vegetables, geosintéticas o metalicas, asi como de todos los materiales necesarios para su
colocacion. Para el recubrimiento asfaltico, el valor de adquisicion o produccion del material asfaltico, limpieza del tanque
en que se transporte, movimientos en la planta de produccidén y en el lugar de destino y todas las operaciones de
calentamienfo y bombeo requeridas. Carga, transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su
almacenamiento y utilizacion, y cargo por almacenamiento. Los sistemas de seguridad en |la obra a que se refiere la
Fraccion G.2. de esta Norma. Plataformas y demas equipo auxiliar para la siembra, instalacion, colocacién o aplicacién del
recubrimiento. Amacice y limpieza de la superficie por cubrir. Siembra de las especias vegetales, incluyendo todos los
conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-00-002, Plantacién y Siembra de Especies Vegetales. Limpieza, corte,
trastape, fijacion, doblado y colocacion de las mallas. Aplicaciones del material asfaltico. Zampeado, incluyendo todos los
conceptos indicados en ia Norma N-CTR-CAR-1-02-002, Zampeado. Limpieza de desperdicios y materiales caidos. Carga,
transporte y descarga en el sitio y forma gque indique el proyecto o apruebe {a Dependencia, de los residuos. Los tiempos de
ios vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
recubrimiento hasta que haya sido recibido por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este

radas 0 ranuradas,

concepto.

DEFINICION Y CLASIFICACION: Los subdrenes consisten en una red colectora de tuber

alojadas en zanjas para permitir recolectar el agua subterranea, con objeto de controlarla y retirarla, "‘L nizando su efecto
negativo en las capas estructurales del pavimento. Segin su colocacion, los subdrenes para carreferds se clasifican en:

§.- N-CTR-CAR-1-03-009/00 SUBDRENES P.U.Q.T.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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SUBDRENES LONGITUDINALES. Son aquellos que se colocan paralelos al eje de la carretera, coincidentes en su
alineamiento horizontal y veriical. SUBDRENES TRANSVERSALES. Son aquellos que se construyen perpendiculares al eje
del camino o esviajados.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de los subdrenes, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 04. Materiales para Subdrenes, de |a Parte 3. Materiales para Obras de Drenaje y Subdrenaje,
del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, asi como del Titulo 01. Geosintéticos, de la Parte 6. Materiales Diversos,
del mismo Libro, salvo que el proyecio indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. No se aceptaré el suministro y
utilizacién de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion anterior, ni aun en el supuesio de que seran
mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra. Si en 1a ejecucion del trabajo y a juicio de
la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fracecion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por
su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucién detallado por concepfo y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de subdrenes, sera el adecuado para obtener la calidad especificada
en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacitn, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
selsccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias
o no produce los resultados esperados, se suspenderd inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija
las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucién, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra. El equipo zanjador debe permitir un ancho minimo de excavacion con
la profundidad requerida en el proyecio, en donde se puedan realizar todas las maniobras para la construccion del subdrén.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: £l transporte y almacenamiento de todos los materiales, son responsabilidad
exclusiva del Confratista de QObra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones gue ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 04. Materiales para Subdrenes, de
la Parte 3. Materiales para Obras de Drenaje y Subdrenaje, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, asi como del
Titulo 01. Geosintéticos, de la Parte 6. Materiales Diversos, del mismo Libro. Se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes. Los residuos producto de la excavacion se cargaran y transportaran
al sitio o banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehiculos con cajas cerradas y profegidos con lonas, que
impidan la contaminacion del entorno o que se derramen. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados
posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas
pronto posible.

EJECUCION: Para la construccion de los subdrenes, se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. Los trabajos serén suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y
no se reanudaran mientras &stas no sean las adecuadas, considerando que no se tendera ningln tramo de subdrén cuando
la excavacién se encuentre anegada.

Previo al inicio de los trabajos, se efectuara un premarcado de la zanja, de acuerdo con e trazo indicado en proyecto o
aprobado por la Dependencia.

Excavacion. La excavacion se realizara con el equipo y procedimientos adecuados para obtener una zanja con las
dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyectc o aprobadas por la Dependencia. A menos que el proyecto
indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el material de excavacion que cumpia con los requisitos para ser
utilizado posteriormente como relleno, se acamellonard a una distancia minima desesenta (60) centimetros de la
excavacion. E} material excavado que no pueda reutilizarse para relieno se retirard del lugarly sé depositara en la forma y
sitio que indique el proyecio o apruebe la Dependencia. Durante la excavacion se dara a las paredes un talud suficiente que
garantice su estabilidad o se incluira algiin elemento o medio de proteccion equivalente que garaatice |3 seguridad de las
personas que tengan que trabajar dentro de la excavacion.

ING. ALVARD PEREZ HERNANDEZ
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Cama de filtro. Una vez terminada la excavacion y previo a la colocacion de la tuberia, se tendera una cama de material de
filtro con el espesor y las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, considerando lo
establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-011 “Rellenos”.

Instalacion de tuberias. La tuberia se colocara en la zanja con las perforaciones ubicadas en ia parte inferior, realizadas
simétricamente con respecto al eje longitudinal del subdrén. Los tubos se colocaran desde aguas abajo hacia aguas arriba,
con su terminacién de campana hacia aguas arriba. La Dependencia revisara y aprobara toda la tuberia antes de rellenar la
excavacion.

Junteo de las tuberias. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, €] mortero para junteo
entre tubos, conexiones y ofras estructuras de drenaje, se elaborara con una (1) parte en volumen de cemento Portland por
dos (2) partes de arena. La cantidad de agua para esta mezcla serd la suficiente para producir un mortero trabajable. La
tuberia de concreto perforada se tendera con juntas cerradas y cuidando que cada tramo quede centrado con la campana
del tramo anterior. Cuando asi lo establezca el proyecio o lo apruebe la Dependencia, en tuberia de lamina corrugada de
acero perforada, con recubrimiento de asfalto, las secciones de tuberia se mantendran unidas con las bandas o
aditamentos conectores suministrados por el fabricante. Cuando asi lo establezca el proyecto o lo apruebe la Dependencia,
en tuberia de concreto poroso, la tuberia se unira con juntas de mortero. En tuberia de cloruro de polivinilo (PVC), las juntas
se realizaran de acuerdo con las especificaciones del fabricante, Io indicado en el proyecto o aprobado por la S
Dependencia. La tuberia de polietileno corrugado perforado, se instalara de acuerdo con las especificaciones del fabricante,
lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. No se instalara ninguna tuberia con imperfecciones fisicas y no
se aceptara ningan tramo que haya sido estirado mas del cinco (5) por ciento.

Salidas. Cuando asi lo establezca el proyecto o lo apruebe la Dependencia, las salidas descargaran hacia el exterior
mediante tuberias de salida. Las salidas de subdrenes se construiran de manera gque no queden sumergidas en agua, ni se
regrese el agua a su interior. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, las salidas se
protegeran con rejillas o pantallas pesadas que prevengan actos de vandalismo y la entrada de roedores.

Relleno. Después del tendido de los subdrenes y una vez inspeccionado y aprobado, se colocara el material de filtro a los
lados y sobre la tuberia, hasta el nivel indicado en el proyecto o el aprobade por la Dependencia, considerando lo
establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-011 “Rellenos”. Si el proyecto no indica ofra cosa o asi lo aprueba la
Dependencia, para las tuberias con perforaciones, el material de filtro se colocard desde una profundidad no menor a
quince (15) centimetros bajo la tuberia hasta rodearla lateralmente en una altura minima de quince (15) centimetros sobre
la clave de la misma, para luego apisonar el material de relleno restante, que sera material producto de la excavacion, a
menos gue el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. El material de filtro se colocara en capas que no
excedan los veinte (20} centimetros de espesor, humedeciéndolo y apisonandolo. Si la compactacion se realiza por medios
manuales, se colocaran capas de material suelto que no excedan quince (15) centimetros de espesor. A menos que el
proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando el acomodo se realice utilizando medios mecanicos, el
espesor maximo de la capa de material suelto podra ser de hasta veinte (20) centimetros.

MEDICION: Cuando la construccion de subdrenes se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medird segin lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o ia cantidad de trabajo realizado para
efecio de pago, tomando como unidad el metro de subdrén terminado, segin su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando !a construccion de subdrenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fifado en el contrato para el metro
de subdrén terminado, seglin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que commesponda por: Premarcado de la zanja. Valor de adquisicién de los tubos,
accesorios y demas materiales necesarios para la instalacion del subdrén. Carga, transporte y descarga de todos los
materiales hasta el sitio de su utilizacién, y cargo por almacenamiento. Excavacion de las zanjas..Carga y descarga en el
sitio y forma que indigue el proyecio o apruebe la Dependencia, de los materiales producto deila éxcavacién que no se
utilicen en la obra. Apuntalamientos. Instalacién del subdrén. Suministro y colocacion del material de filtro y relleno. Los
tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, durante lag’Calgas y las descargas. La
conservacion del subdrén hasta que haya sido recibido por la Dependencia. Y todo lo neces@rio g4ra la correcta ejecucion
de este concepto.
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D) CAJA.

1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.0.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto en el terreno natural o en rellenos
existentes, para alojar estructuras y obras de drenaje, entre otras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice en ia excavacion para estructuras, sera el adecuado para obtener |a calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecide en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccidn. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producto de la excavacion para estructuras se cargaran y
transportaran al sitio o bance de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
frasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los residuos se sujetaran, en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigenies, considerando lo esiablecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, “Acarmeos”.

EJECUCION: Para la excavacién para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-L.EG-3,
Ejecucién de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los frabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefalado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”.

Et Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Ast mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegera de inundaciones y se asegurard su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacién se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando Iz Dependencia apruebe que las paredes de la excavacidn sitvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10} centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Ctausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. La excavacion para estruciuras se medira tomando como unidad el
metro cibico de excavacion para estructuras terminado, segtin su tipo, con aproximacién a un décimo (0,1), considerando
los voliimenes que indique el proyecto, con las modificaciones en mas o0 menos que sean autorizadas por la Dependencia.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: La excavacién para
esiructuras se pagara al precio fijado en el contrato para ei metro clibico de excavacion para estruciuras terminado, segin
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen 1o que corresponda por: Desmonte de la zona de excavacion, de acuerdo conla Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
‘Desmonte”. Ubicacion y delimitacion de la zona de excavacion. Despalme, de acuerdo con lo. sefialado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”. Desviacién de corsientes. En su caso, valor de adquisicibn. de los explosivos y sus
artificios; cargas, franspories y descargas hasta el sitio de su utilizacidén y cargo por, almacepamiento. Excavacion a
cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccion del material; afinamiento y amacice-de lgb taludes. Drenaje de la
excavacion con bomba. Ademses, tablestacados y obras auxiliares. Extraccion de azolve A acarreo hasia el sitio 0
banco de desperdicios que indique el proyecto o gue apruebe la Dependencia, descarga y © ao. acion en la forma que
\L7
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indique el proyecto o aprusbe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacion. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de los residuos producto de la excavacion, durante las cargas y las descargas. La
conservacion de la excavacion hasta que haya sido rellenada y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Pértland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto cicloépeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa maxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacién y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15} centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemente estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se ufilicen en la elaboracién de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracleristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Depsndencia. El agua estara
limpia y libre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener ta
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabifidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Tiulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolagica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias exirafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra hiimeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes seré responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion def concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion, Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado'y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el procesonpargffue el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependelcid yéfendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de 1a Parte 2. Mayefigles para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. L'.
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El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe fa
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segdn lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como
unidad el metro ctibico de concreto hidraulico terminado, segin su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGOQO: Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
casc de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro cabico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién del cemento
Pértland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su ¢aso, valor de adquisicion de los agregados
petreos y piedra para el concreto ciclépeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acammeos de los materiales y de los desperdicios; formaciéon de los almacenamientos; instalacion, alimentacién y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, fransporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacién del material pétreo separandolo por tamafios. Permisos de explotacién de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo af lugar de utilizacién del agua. Dosificacién y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Pértland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocard el concreto. Suministro, colecacion,
preparacion y remocion de cimbras. Colocacion, consolidacién y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclopeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportss de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la comrecta ejecucién de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETOQ HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acero para concreto hidraulico lo constituyen las varillas, alambres, cables, barras, soleras, angulos, rejillas
© mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales glie $e utilizan dentro o fuera del
concreto hidraulico, instalados en ductos o no, para tomar los esfuerzos interos de' tensién que se generan por la
aplicacion de cargas, contraccién por fraguado y cambios de temperatura.

MATERIALES: El acero y la soldadura seran los gue indique ef proyecto o la Dependencia mpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldad m a Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salve que el proyecto indic glotra ‘cosa o asi lo apruebe
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones g@ ero, los ajustes deberan
ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ =
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ser aprobados por la Dependencia. El acero cumplira como minimo con el drea del acero de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesaric para la adherencia y el mismo limite de fluencia.

EQUIPO: El equipo que se utifice para el habilitado y colocacion del acero, serd el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacidn de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del frabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderd inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucidn
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables at Contratisia de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de los materiales son responsabilidad exclusiva dei
Contratista de Obra y los realizara de tal forma gue no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la
obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de os Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04.
Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgicas vigentes.

EJECYUCION: Previo al habilitado y colocacidn del acero, se limpiara para que esté libre de aceite, grasa, tierra, xido,
escamas, hojeaduras o cualquier otra sustancia extrafia. Antes de su utilizacidn, se verificara que el acero no tenga
quiebres o deformaciones de la seccion.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecio o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su diametro; solo se podran dobfar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccidn estructural no se
permitird empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendréan una longitud de
cuarenta {40) veces el didmetro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el didmetro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tensién.

No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccion no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamafio méximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla mas préxima.

Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecto o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas proximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el usc de separadores de acero o dados de concreto.

MEDICION: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado y colocado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se'medira segin lo sefialado
en la Clausula E. de 1a Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la-cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el kilogramo de acero habilitado y colocado; segtin su tipo, con aproximacion a
un décimo (0,1). La masa sera calculada a partir de las dimensiones de los elementos de acero, considerando los factores
de masa por longitud o por 4rea certificados por el fabricante. En el caso de conceptos & 2 1- ue incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro de la base de pagg delgoncepto de obra de que se
trate, por lo que no se mediran de forma independiente. '.
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BASE DE PAGO: Cuando ef acero para concreto hidréulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula . de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
kilogramo de acero habilitado y colocado, segtn su tipo. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parie de su ejecucion, éste se incluira dentro del precio unitario del concepto de obra de que se
trate. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen
lo gque corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion, incluyendo mermas y desperdicios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u ofras secciones o elementos estructurales
que se utifizan dentro o fuera del concreto hidraulico, conforme a lo indicado en el proyecto; anclas, ductos y demds
accesorios y materiales necesarios para la habilitacion y colocacion del acero de presfuerzo. Cargas, transporte y
descargas de todos los materiales hasta el sitio de habilitacién y colocacién, asi como el cargo por almacenamiento.
Cortado, doblado, limpieza y proteccioén del acero. Empalmes traslapados o soldados del acero para refuerzo. Formacion de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colocacion de los ductos y anclas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre de amarre o soldadura y separadores. Colocacién del acero conforme
al proyecto. Tensado del acero de presfuerzo. Lechada, mortero, aditivos u otro material que indique e! proyecio para el
acero de presfuerzo y su inyeccion. Concrefo para los sellos de anclajes. Regalias por el uso de patentes. Los tiempos de
los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
acero de refuerzo habilitade y colocado hasta el momento de la colocacion del concreto o del acerc de presfuerzo hasta
que el elemento estructural de que se trate haya sido terminado; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

DEFINICION: El relleno es ia colocacion de materiales seleccionados, estabilizades o no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a estructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se ufilicen para relienos, cumpliran con lo establecido en la tlitima edicion de las Normas
N:CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtiros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o lo establecido en la Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”, salvo que el proyecto indique otra cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para rellenos, sera el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maguinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO EIl transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Cbra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en ia
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la dltima versibn de Noma N-CMT-3-04-001, Filtros ¢ lo
establecido en fa Clausula F. de la Noma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para la colocacién de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de
desplante total o parcial de la estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo
establecido en Ia dltima edicién de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi-coma las;Normas aplicables dei
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique ofra cosa.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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%
Los materiales seleccionados procederéan de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra serén reparados por su cuenta y costo.

TS

El material se extenderd en capas de manera siméfrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacién de noventa (90) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Relfenos”.

MEDICION: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira como sigue: El relleno con materiaies
procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de ferraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se medira segan lo
sefalado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, mediante seccionamiento y siguiendo el metodo de
promedio de areas extremas. La medicion se hara tomando come unidad el metro cibico de relleno terminado, segun su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara como sigue: El relleno con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filiros y trincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en e! contrato
para el metro cubico de reileno terminado, segtin su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y
despaime de los bancos; extraccion del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacion y recoleccion de los desperdicios: cargas, descargas y
todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacién de los
almacenamientos. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccién, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacion
e incorporacion del agua. Cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al lugar de
utitizacion y descarga. Colocacion y compactacion del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacion del relleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta sjecucion de
este concepto.

E) TERRACERIAS CAMINO PRINCIPAL.
1.- N-CTR-CAR-1-04-001/03 REVESTIMIENTOS ESTABILIZADOS Y NO ESTABILIZADOS P.U.0O.T.

DEFINICION: El revestimiento es una capa de materiales pétreocs seleccionados, con una composicion granulométrica
determinada, que se coloca sobre las terracerias con el objeto de servir como supetficie de rodadura. Si lo indica el
proyecto o lo ordena la Dependencia, se estabiliza con cloruro de calcio, para mejorar su nivel de servicio y disminuir la
generacion de polvo durante el paso de los vehiculos.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen para la construccion de revestimientos, cumpliran con lo establecido en Ia
Norma N-CMT-4-01, Materiales para Revestimiento, salvo que e! proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la
Dependencia y procederan de los bancoes indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Cuando sea necesario
mezclar dos o mas materiales de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran en seco, con las proporciones necesarias
para obtener un material uniforme, con las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.
Cuando se requiera la modificacion de los materales para revestimiento, mediante la adicion del producto de la
recuperacion de carpetas asfalficas, de cemento Pértland o de cal, esos productos cumplifin Gon las caracteristicas
indicadas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. Seran adicionados en las propassion y €l procedimiento que se
requieran para obtener un material de caracteristicas uniformes, segun se establezca par dajcaso, en el proyecto o por
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la Dependencia. Cuando el proyecto o la Dependencia indiquen la estabilizacion del revestimiento con cloruro de calcio
{CaCl2), éste sera en polvo, inodoro y con menos de diez (10) por ciento de impurezas. No se aceptara el suministro y
utilizacién de materiales y productos que no cumpian con lo indicado en las Fracciones D.1. a D.4. de esta Norma, ni aun
en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra. Si en la
ejecucion del frabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales y productos presentan deficiencias respecto a las
caracteristicas establecidas como se indica en las Fracciones D.1. a D.4. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el
trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, serdn imputables ai Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccién de revestimientos, ya sean estabilizados con cloruro de calcio o sin
estabilizacién, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el
volumen establecido en el programa de ejecucion detallade por concepto y ubicacitn, conforme al programa de utilizacion
de magquinaria, siendo responsabilidad del Contraiista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas
condiciones de operacion durante el iempo que dure la obra y ser& operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del
trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera
inmediatarmente el frabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador.
Los atrasos en el programa de ejecucién, que por este motivo se ocasionen, seran impuiables al Contratista de Obra.

EJECUCION: Para la construccion de revestimientos, ya sean estabilizados con cloruro de calcio o sin estabilizacion, se
considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

Inmediatamente antes de iniciar la construccion del revestimiento, ya sea estabilizado con cloruro de calcio o sin
estabilizacion, la superficie sobre la que se colocara estard debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin
imegularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira la construccion sobre
superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. Los acarreos de los materiales para
revestimiento hasta el sitio de su utilizacion, se haran de tal forma que el transito sobre la superficie donde se construira el
revestimiento, se distribuya sobre todo el ancho de la misma, evitando la concentracion en ciertas areas y, por
consecuencia, su deterioro. Se descargara el maierial para revestimiento sobre las terracerias en la cantidad prefijada por
estacion de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender,
conformar y compactar el material. Se preparara el material extendiéndolo parcialmente, incorporandole agua por medio de
riegos y mezclados sucesivos, hasta alcanzar el contenido de agua de compactacion que fije el proyecto o apruebe la
Dependencia y obtener un material homogéneo.

Tendido y conformacion. Inmediatamente después de preparado el material para revestimiento como se indica en esta
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformard de manera que se obtenga una capa de espesor
uniforme. Compactacion. Salvo que el proyecto o la Dependencia indiquen otra cosa, la capa de revestimiento extendida se
podra abrir al transito para que se compacte con ef paso de los vehiculos. Cuando asi lo indique el proyecto o lo apruebe la
Dependencia, la capa de revestimiento extendida se compactara con compactadores, hasta alcanzar el grado establecido.
En este caso la compaciacion se haré longitudinaimente, de las oriilas hacia el centro en las tangentes y del interior al
exterior, en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.

Estabilizacion de revestimientos con cloruro de calcio. Cuando el material para revestimiento contenga mas de diez (10) por
ciento de particulas finas, menores que la malla N°200 (0,075.mm de abertura) y el proyecto o la Dependencia indiquen su
estabilizacion con cloruro de calcio, se procederd de la siguiente manera: Una vez tendida y conformada la capa de
revestimiento como se indica en esta Norma y previamente a su compactacién, se aplicara sobre la superficie un riego de
agua a razén de cuatro (4) litros por metro cuadrado, en tramos no mayores de trescientos (300) metros, para evitar gue el
agua se evapore, realizando esta operacién por la tarde y cuando no amenace lluvia en las proximas veinticuatro (24)
horas. Inmediatamente después del riego de agua a que se refiere el Inciso anterior, se extendera el cloruro de calcio,
preferentemente con equipo mecanico, cubriendo uniformemente la seccion del camino, a razon de cero coma nueve (0,9)
kilogramos por metro cuadrado, salvo que el proyecto o la Dependencia indiquen ofra cantidad, de acuerdo con la
granulometria del material para revestimiento, la intensidad del transito esperado y el clima de la region. El tramo

estabilizado se cerrara al transito durante veinticuatro (24) horas, para garantizar la correcta penefracién del cloruro de
calcio. Al término de este periodo se abrira al transito y se dejara que se compacte con e 0 dgflos vehiculos o, cuando
asi lo indique el proyecto o lo apruebe la Dependencia, se compactara con compactado se indica en el Parrafo
G.3.22
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MEDICION: Cuando la construccion de revestimientos, ya sean estabilizados con cloruro de calcio o sin estabilizacion, se
contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a
satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la Cidusula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad & metro clbico de
revestimiento compactado, segiin sea estabilizado o sin estabilizacidn, para cada grado de compactacion y cada banco en
particular o grupo de bancos cuyos materiales hayan sido mezclados y, en su caso, modificados, con aproximacion a la
unidad. El volumen se caiculara con base en los levantamientos topograficos a que se refiere la Fraccion H.2. de esta
Norma, aplicando el método de promedio de areas extremas.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de revestimientos, ya sean estabilizados con cloruro de calcio o sin
estabilizacion, se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la
Clausula I. de esta Norma, se pagaran al precio fijado en el conirato para el metro cubica de revestimiento compactado,
segln sea estabilizado o sin estabilizacion, para cada grado de compactacién y cada banco en particular o grupo de
bancos. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Cbras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del material aprovechable y del
desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados; trituracion parcial o total;
en su caso, escarificacion, disgregado, marreo y secado del material; separacion y recoleccién de los desperdicios; cargas,
descargas y todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacién de los
almacenamientos. Instalacion, alimentacion y desmantelamiento de las plantas. Obtencién o valor de adquisicion de los
productos para la modificacién de los materiales para revestimiento, asi como, en su caso, del cloruro de calcio para la
estabilizacién; carga de todos los productos al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos,
descarga y cargo por almacenamiento. Permisos de explotacién de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de
utilizacion, apficacién e incorporacion del agua para compactacion y, en su caso, aplicacion del riego de agua sobre la
superficie del revestimiento por estabilizar. Cargas en los almacenamientos de los materiales y productos al equipo de
transporte y descarga en el lugar de utilizacion. Operaciones de mezclado y modificacion de los materiales para
revestimiento, tendido y, en su caso, compactacion con compactadores al grado fijado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia. Afinamiento para dar el acabado superficial. Operaciones de extendido del cloruro de calcio sobre la
superficie del revestimiento por estabilizar. Los fiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los
materiales y productos durante las cargas y las descargas. La conservacion del revestimiento estabilizado o sin
estabilizacién, hasta que sea recibido por la Dependencia. Y todo lo necesario para fa correcta ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.

DEFINICION: Los cortes son ias excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacién de taludes, en
rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccién de la
obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o lo ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para la construccion de cortes se requiere el uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra
obtendra los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacion, conforme a fos requerimientos
de la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Cbra,
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de cortes, sera el adecuado para obtener la geometria y seleccion de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo serad mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo
gue dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producte de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o banco
de desperdicios que indique e} proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser
aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de
desperdicios io mas pronto posible. El fransporte y disposicién de los materiales se sujetaran, en lo qug corresponda, a las
leyes y regiamentos de proteccion ecol6gica vigentes, considerando lo establecido en la dltima ion fe la Noma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarreos.
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EJECUCION: Para la construccion de cortes se considerara lo sefialado en la Clausula D. de ia Norma N-LEG-3, Ejecucitén
de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Los cories se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
construccién, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales producto del corie se utilizaran para construir
terrapienes o arroparlos reduciendo la inclinacién de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retiraran del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desamollo de vegetacidn, asi como para
no obstaculizar ef drenaje natural.

MEDICION: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo
sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segun lo sefialado en la Clausuia E. de Ja Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras. La construccion de cortes se medira mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de dreas extremas, tomando como unidad el mefro cubico de corte terminado, con aproximacién a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando el corte se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo
con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: J.1. Los cortes se pagaran al precio
fijado en el contrato para el metro ciibico de corte terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Ubicacion y delimitacién de la zona de
corte. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su
utilizacién y cargo por almacenamiento. Corte, extraccion y remocion, de los materiales producto de la excavacion.
Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-006, Afinamiento, y amacice de los taludes.
Carga, acarreo hasta el sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y
colocacion en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transpories durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion que no se utilicen en la
construccion de terraplenes, La conservacion del corte hasta que haya sido recibido. Y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.C.T.

DEFINICION: Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o procedentes de
bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique la Dependencia, ampliar la corona, cimentar estructuras,
formar bermas y tender taludes.

MATERIALES: Los materiales que se wtilicen en la construccién de terraplenes, cumpliran con lo establecido en la Norma
N-CMT-1-01, “Materiales para terraplene” y N-CMT-1-02 “Materiales para Subyacente”, salvo que el proyecto indique otra
cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales procederan de los cortes o bancos indicados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia.

Los materiales para la construccién del cuerpo del terraplén, la ampliacién de la corona o el tendido de los taludes de
terraplenes existentes, cuando procedan de cortes, pueden ser compactables o no compactables. Cuando provengan de
bancos o se utilicen en la construccion de las capas subyacentes y subrasantes, siempre seran compactables.

EQUIPO: El equipc que se utilice para la consiruccion de terraplenes, sera el adecuado para obtener fa calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo répponsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operac{on|dyrante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, “Materiales para Terraplén”, N-CMT-1-02,
“Materiales para Subyacente”y N-CMT-1-03, “Maleriales para Subrasante”. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes
y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
“Acarreos”.

EJECUCION: Se delimitara la zona de desplante de terraplén mediante estacas u otras referencias, de acuerdo con lo
indicado por la Dependencia.

El material proveniente de cortes se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion
de veinte {(20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un tumo de irabajo, se pueda tender, conformar y
compactar o acomodar e! material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad 6ptima para su compactacién, se extendera en todo el ancho del terraplén y se
conformara y de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacion del terraplén se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terraplén, se hara longitudinalmente, de las
orillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del
ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado por la Dependencia y la compactacion al 80%.

La construccion de los terraplenes, se deberd considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-009
“Terraplenes”.

MEDICION: Guando !a construccién de terraplenes se contrafe a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucion de Obras”, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de
areas extremas. La medicion se hara tomando como unidad el metro cubico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el conirato para el metro
cubico de terraplén terminado, para: El cuerpo de terraplen, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes de
terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacion de la subrasante, utilizando materiales
compactables procedentes de cortes, para cada grado de compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en
la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucion de Obras”, incluyen lo que corresponda por: Disgregado y marreo del
material. Pepena y eliminacion de las particulas de tamafios mayores al maximo establecido en el proyecto o aprobado por
la Dependencia, cuando el matetial se utilice para las capas subyacente y subrasante. Cargas del material en los cortes al
equipo de transporte, acarreo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion,
carga, acarreo al lugar de utilizacién, aplicacion e incorporacion del agua. Preparacion de la superficie de desplante,
incluyendo el relleno de huecos y la compactacién del termeno natural o el despalmado. En su caso, operaciones para quitar
el agua excedente al contenido de agua de compactacion establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Operaciones de fendido, conformacién y compactacion al grado fijado en el proyecto o aprobado por ia Dependencia.
Afinamiento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales,
durante las cargas y las descargas. La consetvacion del temapleén hasta que sea recibido por la Dependencia; y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

F) TERRACERIAS CALLE LATERAL.
1.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.

DEFINICION: Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en a on de taludes, en
rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con cbjeto de preparar ¥ forffgr la seccion de la
obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o lo ordenado por la Dependencia.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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MATERIALES: Si para la construccién de cortes se requiere el uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra
obtendra los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacion, conforme a los requerimienios
de la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra,
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

EQUIPO:; El equipo que se utilice para la construccion de cortes, sera el adecuado para obtener la geometria y seleccion de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure ia obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o banco
de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser
aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de
desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la dltima edicion de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarreos.

EJECUCION: Para la consiruccion de cortes se consideraré lo sefialado en fa Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando [a obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Confratista de Qbra.

Los cortes se ejecutardn de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de [os limites de la
construccion, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales producto del corte se utilizaran para construir
terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacion de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se refiraran del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacion, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural.

MEDICION: Cuande e! corte se contrafe a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo
sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segtn lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras. La construccion de cortes se medira mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas, tomando como unidad el metro chibico de corte terminado, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando el core se contrate a precios unitarios por unidad de obra tenminada y sea medido de acuerdo
con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: J.1. Los cortes se pagaran al precio
fijado en el conirato para el metro cibico de corte ferminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula
F. de Ila Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Ubicacién y delimitacion de la zona de
corte. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su
utilizacién y cargo por almacenamiento. Corte, extraccion y remocion, de los materiales producto de la excavacion.
Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-006, Affnamiento, y amacice de los taludes.
Carga, acarreo hasta el sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y
colocacion en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion que no se utilicen en ia
construccién de terraplenes. La conservacion del corte hasta que haya sido recibido. Y todo lo necesario para la cormrecta
ejecucion de este concepto.
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2.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o procedentes de
bancos, con el fin de obtener et nivel de subrasante que indique la Dependencia, ampliar la corona, cimentar estructuras,
formar bermas y tender taludes.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes, cumpliran con lo establecido en la Norma
N-CMT-1-01, “Materiales para terraplene” y N-CMT-1-02 “Materiales para Subyacente”, salvo que el proyecto indique otra
cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales procederan de los cortes o bancos indicados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia.

Los materiales para la construccion del cuerpo del terraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes de
terraplenes existentes, cuando procedan de cortes, pueden ser compactables o no compactables. Cuando provengan de
bancos o se utilicen en la construccién de las capas subyacentes y subrasantes, siempre seran compactables.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de terraplenes, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad dei
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure |a obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporie 'y almacenamiento de todos los materiales saon responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que-no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, “Materiales para Terraplén™ N-CMT-1-02,
“Materiales para Subyacente”y N-CMT-1-03, “Materiales para Subrasante”. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes
y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
“Acarreos”.

EJECUCION: Se delimitara la zona de desplante de terraplén mediante estacas u otras referencias, de acuerdo con lo
indicado por la Dependencia.

E! material proveniente de cortes se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar '
compactar o acomodar el material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad 6ptima para su compactacion, se extenderd en todo el ancho del terraplén y se
conformara y de tal manera que se cbtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacion del terraplén se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terraplén, se hara longitudinalmente, de las
orillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del
ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado por la Dependencia y la compactacién al 90%.

La construccién de los terraplenes, se deberd considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-009
“Terraplenes”,

MEDICION: Cuando la construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta -Norma, a satisfacciéri de fa Dependencia, se medira segun lo sefalado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucién de Obras”, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de
areas extremas. La medicion se hara tomando como unidad el metro cibico de terraplén terminado, con aproximacién a la
unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por urfs ‘E obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en ntrato para el metro
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cubico de terraplén terminado, para: El cuerpo de terraplén, la ampliacién de la corona o el tendido de los taludes de
terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacion de la subrasante, utilizando materiales
compactables procedentes de cortes, para cada grado de compactacidn. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en
la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucién de Qbras”, incluyen lo que comresponda por: Disgregado y marreo del
material. Pepena y eliminacion de las particulas de tamafios mayores al maximo establecido en el proyecto o aprobado por
la Dependencia, cuando el material se utilice para las capas subyacente y subrasante. Cargas del material en los cortes al
equipo de transporte, acarreo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion,
carga, acarreo al lugar de utilizacién, aplicacion e incorporacion del agua. Preparacidon de la superficie de desplante,
incluyendo el relieno de huecos y la compactacion del terreno natural o el despalmado. En su caso, operaciones para quitar
el agua excedente al contenido de agua de compactacion establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Operaciones de tendido, conformacién y compactacién al grado fijado en el proyecio o aprobado por la Dependencia.
Afinamiento para dar ¢l acabado superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales,
durante las cargas y las descargas. La conservacion del terr,aplén hasta que sea recibido por la Dependencia; y todo fo
necesario para la correcta ejecucion de este concepto. '

G) OBRA DE DRENAJE.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto en el {erreno natural o en rellenos
existentes, para alojar estructuras y obras de drenaje, entre ofras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice en Ja excavacion para estruciuras, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producto de la excavacion para estructuras se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los residucs se sujetaran, en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para la excavacion para estructuras se considerara lo sefalado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el maierial suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despaime”.

El Confratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegera de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio 0 banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de (gfra ferminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segfin enalado en ia
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Ciausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. La excavacion para estructuras se medira tomando como unidad el
metro ctibico de excavacion para estructuras terminade, segiin su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1), considerando
los volumenes que indique el proyecto, con las modificaciones en mas o menos que sean autorizadas por la Dependencia.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en fa Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: La excavacion para
estructuras se pagara al precio fijado en el contrato para el metro ciibico de excavacion para estructuras terminade, segin
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de la zona de excavacion, de acuerdo con la Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
"Desmonte”. Ubicacién y delimitacién de la zona de excavacion. Despalme, de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”. Desviacion de corrientes. En su caso, valor de adquisicidn de los explesivos y sus
artificios; cargas, fransportes y descargas hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. Excavacion a
cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccion del material; afinamiente y amacice de los taludes. Drenaje de la
excavacion con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Exiraccién de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio o
banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y colocacion en la forma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacion. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transpories de los residuos producto de la excavacién, durante las cargas y las descargas. La
conservacion de la excavacion hasta que haya sido rellenada y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

DEFINICION: El relleno es la colocacion de materiales seleccionados, estabilizados o no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a estructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecide en la ltima edicién de las Normas
N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o lo establecido en la Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”, salvo que el proyecto indique otra cosa.

EQUIPO El equipo que se ufilice para rellenos, sera el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo
gue dure |a obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabitidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en Ia
calidad de la obra, tomando en cuenta lo esiablecido en la ltima versién de Nomma N-CMT-3-04-001, Filtros o lo
esiablecido en la Clausula F. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de reflenc se deberan iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de
desplante total o parcial de la estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo
establecido en la dltima edicién de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como'las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratisia. Se tomaran [as precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Yarps ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.
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E! material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano ¢ con equipo manual.

Los relienos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (80) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion del relleno de excavacién para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene 2 Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Rellenos”.

MEDICION: Cuando la obra se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira como sigue: El relleno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se medira segin lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas. La medicién se har4 tomando como unidad el metro cibico de relleno terminado, seguin su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara como sigue: El relleno con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en ei contrato
para el metro cabico de relleno terminado, segun su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y
despalme de los bancos; extraccién del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacién y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y
todos los acarreos locales necesarios para los ftratamientos asi como de los desperdicios y formacion de los
almacenamientos. Permisos de explotacién de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacion
e incorporacion del agua. Cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al lugar de
utilizacion y descarga. Colocacién y compactacion dei relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transpories de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacion del relleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para [a correcta ejecucion de
este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-03-014/09 ALCANTARILLAS DE TUBOS CORRUGADOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
P.U.O.T.

DEFINICION Y CLASIFICACION: Las alcantarillas de tubos corrugados de polietiieno de alia densidad son estructuras
flexibles, que se construyen mediante este tipo de tubos colocados sobre el ferreno en una o varias lineas para dar paso
libre al agua de un lado al otro de la vialidad. Segtin el terreno donde se construyan, pueden ser en zanja, en zanja con
terraplén o en terraplén; segun su ubicacion se clasifican en normal y esviajada.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de aicantarillas de tubos corrugados de polietiteno de alta
densidad, cumpliran con lo establecido en las Normas N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante, N-CMT-3-06, Tubos
Corrugados de Polietilenc de Alta Densidad y N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases, asi como en las demas Normas
aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la
Dependencia. No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion
anterior, ni aun en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de-su wtilizacion por el Contratista de
Obra. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de |a Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a ias
caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D_1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en
tanto que el Contratista de Obra los cormija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacién, gue por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccién de alcantarillas de tubos corrugados de polietilgho de alta densidad,
sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente producir el velumen
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establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de
maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en dptimas
condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del
trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace ¢ sustituya al operador.
Los atrasos en €l programa de ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todes los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante,
N-CMT-3-06, Tubos Corrugados de Polietileno de Alta Densidad y N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases. Se
sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes. Los residuos producto de la
excavacion, se cargaran y fransportaran al sitio o banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehiculos con
cajas cerradas y protegidos con lonas, que impidan la contaminacién del entomo o que se derramen. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible.

EJECUCION: Para la construccion de alcantarillas de tubos corrugados de polietileno de alta densidad, se considerara lo
sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucitn de Obras.

EXCAVACION.

La excavacion para alcantarillas de tubos corrugados de polietileno de alta densidad se efectuard de acuerdo con las
secciones y niveles establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia, conforme a lo indicado en la Norma
N-CTR-CAR-1-01-007, Excavacion para Estructuras. La excavacion se hara dejando una holgura de cincuenta (50)
centimetros a cada lado de la tuberia, para permitir la compactacion del material de relleno, hasta una profundidad de
quince {15) centimetros mayor que la profundidad de desplante de los tubos, para alojar la plantilla como se indica en la
Fraccion G.4. de esta Norma. Las paredes de la excavacion se haran tan verticales como el terreno lo permita. Saivo que el
proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en el caso de que en el fondo de la excavacion se encuenire
arcilla o limo de alta plasticidad (CH o MH) clasificados segun e! Manual M-MMP-1-02, Clasificacion de Fragmentos de
Roca y Suelo o material biando o suelto, la excavacion, en todo su ancho, se profundizara adicionalmente otros veinte (20)
centimetros, para alojar una capa de cimentacidn como se indica en la Fraccion (3.3. de esta Norma, capa sobre la que se
desplantara la plantilla. El fondo de la excavacion en que se asiente la alcantarilla, estard exento de raices, piedras
salientes, oquedades u otras imegularidades. Se excavaran canales de entrada y salida con la geometria y longitud
establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-005,
Excavacion para Canales.

CAPA DE CIMENTACION.

En el caso a que se refiere el Inciso G.2.3. de esta Norma, sobre el fondo de la excavacion, en todo su ancho, se colocara
una capa de cimentacion de veinte (20) centimetros de espesor, como se muestra en la Figura 1 de esta Norma, formada
con material para subrasante, que cumpla con las caracteristicas especificadas en la Norma N-CMT-1-03, Materiales para
Subrasante y se compactara hasta alcanzar un grado de compactacion minimo de noventa (90) por ciento respecto a su
masa volumétrica seca méaxima obienida en la prueba AASHTO estandar, como se indica en el Manual M-MMP-1-08,
Compactacion AASHTO.
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FIGURA 1.- Relleno de la excavacion

PLANTILLA DE APQYO.

Sobre el fondo de la excavacién o, en su caso, sobre la capa de cimentacion se colocara una plantilla de apoyo de quince
{15) centimetros de espesor en todo el ancho de la excavacitn, como se muestra en ta Figura 1 de esta Norma. Salvo que
el proyecio indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la plantilla se formara con un material para subbase, que
cumpla con las caracieristicas especificadas en la Norma N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases. Salvo que el
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la plantilla se compactara hasta alcanzar un grado de
compactacion minimo de noventa (90) por ciento respecto a su masa volumétrica seca maxima obtenida en la prueba
AASHTO modificada, como se indica en e! Manual M-MMP:1-09, Compactacién AASHTO, dejando sin compactar la franja
central de la plantilla con ancho igual a un tercio (1) del didametro exterior del tubo, como se muesira en la Figura 1 de esta
Norma. La pendiente de la plantilla sera igual que la pendiente de la alcantarilla indicada en el proyecto. Para tubos
corrugados de polietileno de aita densidad con diametro nominal de mil cincuenta (1 050) milimetros o mayor, en la franja
central sin compactar de la plantilla de apoyo, se haran hendiduras transversales de dos coma cinco (2,5) centimetros de
profundidad, con ancho ligeramente mayor que el de las campanas de union de los tubos, en los sitios donde se ubiquen
las juntas de la tuberia, con el proposito de asegurar que el tubo guede completamente apoyado.

COLOCACION DE LOS TUBOS.

La colocacién de los tubos corrugados de polietileno de alta densidad se hara siempre de aguas abajo hacia aguas arriba,
de forma que sus campanas queden siempre aguas arriba. Inmediatamente antes de conectar dos tubos, se limpiaran la
campana, la espiga y el empague elastomérico, de forma que ef sistema de union esté libre de tierra, polvo u oiro material
que pudiera afectar la hermeticidad de la conexion y se aplicara generosamente el lubricante que recomiende el fabricante
de los tubos, en la pared interior de la campana y en el empaque, evitando que la partes ya lubricadas puedan ensuciarse.
La conexion de los tubos se hara manteniendo fija la campana e introduciendo la espiga del siguiente tubo con suempaque
elastomérico colocado, cuidando que éste se mantenga siempre en su posicion correcta. Cuando se presente corriente de
agua o filtraciones durante la colocacion de los tubos corrugados de polietileno de alta densidad, el Contratista de Obra, por
su cuenta y costo, hara lo necesario para desviar el agua temporalmente, mediante canales, bombeo u otro procedimiento
aprobado por la Dependencia.

RELLENQ DE PROTECCION.

El relieno de proteccion gue se coloque a los costados (acostillado) y arriba de los tubos corruggd
densidad, como se muestra en la Figura 1 de esta Norma, se hard de acuerdo con lo indicado en
01-011, Reilenos y salvo gue el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, hasta
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clave de los tubos igual a su diametro exterior, se usaréa un material para subbase que cumpia con las caracteristicas
especificadas en la Norma N-CMT-4_02-001, Materiales para Subbases, El relleno de proteccion en el acostillado se
acomodara simeétricamente a ambos lados de los tubos de polietifeno de alta densidad, en capas no mayores de quince (15)
centimetros, cuidando que penetre en los valles de las corrugaciones pero evitando que los tubos se muevan. Salvo que el
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cada capa se compactara simultaneamente a ambos lados del
tubo, hasta alcanzar un grado de compactacion minimo de noventa (90) por ciento respecto a la masa volumétrica seca
maxima del material, obtenida en la prueba AASHTO modificada, como se indica en el Manual M-MMP-1-09, Compactacién
AASHTO. El relleno de proteccién arriba de los tubos corrugados de polietileno de alta densidad, hasta una altura igual al
diametro exterior de los tubos, se extendera en capas no mayores de quince {15) centimetros y salvo que el proyecto
indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cada capa se compactara con equipo manual ligero, hasta alcanzar un
grado de compactacion minime de noventa (90) por ciento respecto a la masa volumétrica seca maxima del material,
obtenida en la prueba AASHTO modificada, como se indica en el Manual M-MMP-1-09, Compactacién AASHTO. A menos
que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando el relleno de proteccion a que se refieren los
Incisos G.6.2. y G.6.3. de esta Norma, sobresalga de la excavacion, para proteccion de la estructura se formara sobre la
tuberia un refleno de seccion trapecial, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-011, Rellenos, con base
superior igual a tres (3) veces el diametro de la alcantarilla y una altura minima sobre la clave de los tubos, igual que su
diametro exterior, como se muesira en la Figura 2 de esta Norma, con un material para subbase que cumpla con las
caracteristicas especificadas en la Norma N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases, compactado con equipo manual
ligero, hasta alcanzar un grado de compactacion minimo de noventa (90) por ciento respecio a la masa volumétrica seca
maxima del material, obtenida en fa prueba AASHTO modificada, como se indica en el Manual M-MMP-1-09, Compactacién
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FIGURA 2.- Rellenc de proleccion

Salvo que el proyecto indique otra cosa o asf lo apruebe la Dependencia, sélo se permitira ¢l transito de vehiculos de
construccion o el uso de compactadores vibratorios o tipo pata de cabra sobre la alcantarilla, una vez que el espesor de
material sobre la clave de |2 tuberia sea igual que el diametro exterior de los tubos.

MUROS DE CABEZA.

Los exiremos de la tuberia formada con tubos corrugados de polietilenc de alta densidad, se sujetaran con muros de
cabeza, ios cuales podran estar provistos de aleros y delantales; construidos de mamposteria, concreto ciclépeo o concreto
armado, conforme a lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia, considerando io indicado en las Normas
N-CTR-CAR-1-02-001, Mamposteria, N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto Hidraulico, N-CTR-CAR-1-02-004, Acero para
Concretfo Hidraulico y N-CTR-CAR-1-02-006, Estructuras de Concreto Reforzado:

ZAMPEADO.
A la entrada y a la salida de la alcantarilla de tubos corrugados de polietileno de alta densidad, eficaso que se requiera, se
realizara un zampeado conforme a lo establecido en el proyecto o aprobado por la ncia, de acuerdo con fo
indicado en ia Norma N-CTR-CAR-1-02-002, Zampeado.
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CONSERVACION DE LOS TRABAJOS.
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de la alcantarilla de tubos corrugados de poliefileno de alta
densidad hasta que haya sido recibida por la Dependencia, junto con todo el tramo de carretera.

MEDICION: Cuando la consiruccién de alcantarillas de tubos corrugados de polietileno de alta densidad se contrate a
precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la
Dependencia, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucidn de Obras, para determinar ef
avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de page, tomando como unidad el metro de alcantarilla terminada,
medida sobre su eje longitudinal, segun su diametro nominal, con aproximacioén a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de alcantarillas de tubos corrugados de poliefileno de alta densidad se contrate a
precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se
pagara, segun su diametro nominal, al precic fijado en el contrato para el metro de aicantarilla terminada. Estos precios
unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda
por: Valor de adquisicién de los tubos corrugados de polietileno de alta densidad, empagues de material elastomérico,
lubricante y demas materiales necesarios para la construccion de las afcantarillas. Carga, transporte y descarga de los
tubos y de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion, y cargo por almacenamiento. Excavacion para la plantilla de
apoyo y, enh su caso, para la capa de cimentacién, asi como su conformacion, compactacion y preparacion. Excavacién y
acondicionamiento de los canales de entrada y salida. Carga y descarga en el sitio y forma que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia, de los materiales producto de las excavaciones. Tendido, colocacién y conexién de los tubos
corrugados de polietileno de alta densidad. Conformacion y compactacion del relleno, de acuerdo con la Norma N-CTR-
CAR-1-01-011, Rellenos. Suministro y colocacion de concreto hidraulico, simple o reforzado, de acuerdo con las Normas N-
CTR-CAR-1-02-003, Concreto Hidraulico y N-CTR-CAR-1-02-008, Estructuras de Concreto Reforzado. Construccion de 1a
mamposteria, de acuerdo con la Nomrma, N-CTR-CAR-1-02-001, Mamposteria, Zampeados, de acuerdo con la Norma, N-
CTR-CAR-1-02-002, Zampeado. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y las
descargas de todos los materiales, asi como de los residuos de las excavaciones. La conservacion de la alcantarilla hasta
que haya sido recibida por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucién de este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.0O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacion de cemento Pértland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemenio rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa maxima de treinta (30) kilogramos, estarén limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocardn de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervisién no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minime quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracion de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa © asi |o apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederdn de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

i el adecuado para obtener la
ecido en el programa de

EQUIPO: El equipo que se utilice para [a elaboracién y colocacion del concreto hidraulicd;
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen
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gjecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabitidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo seré mantenido en Optimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de ta obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Antes del colade del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra humeda desde el momento en gue se termine la
limpieza, hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes seré responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccién. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

£l procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidrautico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de fos materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u ogquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando fa construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Nomma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como
unidad e! metro clbico de concreto hidraulico terminado, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se conirate apretigs unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula l. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de gue se trate, al precio fijado en el contrato para el metro clbico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion del cemento
Portland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requleran, asi como del materighpara j&s juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor d&_adquisidion de los agregados
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aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
fransporie, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material pétreo separandolo por tamafios. Permisos de explotacion de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacion del agua. Dosificacién y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Pértland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion,
preparacion y remocién de cimbras. Colocacién, consolidacion y curado del concreto a cualguier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclépeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraufico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

5.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETO CICLOPEO f'¢=200 kg/cm2 P.U.O.T.

DEFINICION: El zampeado es el recubrimiento de superficies con mamposteria de piedra o tabique, concreto hidraulico o
suelo-cemento, con el fin de protegerlas contra la erosién.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccién de zampeados, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables de los Titulos 02, Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.

EQUIPO: El equipo gque se ufilice para la construccion de zampeados, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

EJECUCION: Previo a la construccion def zampeado, la superiicie por recubrir estara debidamente terminada y libre de
materias extrafias. Por ningln motivo se permitira la elaboracién de mezclas para el zampeado directamente sobre las
superficies de rodadura o acotamientos. El procedimiento que se utilice para el manejo de las mezclas, garantizara que
durante su fabricacion, manipulacién y aplicacién no se manche el pavimento.

El zampeado se construira en el lugar, del tipo, con las dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por ta Dependencia. El tipo de concreto, su espesor y resistencia, seran los que establezcan el proyecto o
apruebe la Dependencia.

MEDICION: Cuando la construccién de zampeados se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de Ila Dependencia, se medira segun lo sefalado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, tomando como unidad el metro cabico de zampeado terminado,
sequn su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion del zampeado se contrate a precios unitarios por unidad dg obra terminada y sea
medida de acuerde con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara como sig El dampeado de concreto
hidraulico se pagaréa al precio fijado en el contrato para el metro cubico de zampeado de hidraulico terminado,
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segln su tipo. Estos precios unitarios incluyen todos los conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, “Concreto
Hidraufico”.

6.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acero para concreto hidraulico lo constituyen las varillas, atlambres, cables, barras, soleras, angulos, rejillas
o mallas de alambre, metal desplegade u otras secciones o elementos estructurales que se utilizan dentro o fuera del
concreto hidraulico, instalados en ductos o no, para tomar los esfuerzos internos de tension que se generan por la
aplicacion de cargas, contraccion por fraguado y cambios de temperatura.

MATERIALES: El acero y la scldadura seran los que indique el proyecto o la Dependencia y cumplirdn con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de fa Parle 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salve que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los ajustes deberan
ser aprobados por la Dependencia. El acero cumplird como minimo con el area del acero de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesario para la adherencia y el mismo limite de fluencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para el habilitado y colocacion del acero, serd el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir ef volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contrafista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure ia cbra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucidn del trabajo y a juicio de ia Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en fanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de [os materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de ta
obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04.
Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en io
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecolégicas vigentes.

EJECUCION: Previo al habilitado y colocacidn del acero, se limpiara para que esté libre de aceite, grasa, tierra, 6xido,
escamas, hojeaduras o cualquier ofra sustancia extrafa. Antes de su utilizacion, se verificard que el acero no tenga
quiebres o deformaciones de la seccion.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecio o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su diametro; sblo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con 1a longitud gue fije el proyecto.

A mencs que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccion estructural no se
permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indique otra cosa 0 asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes fendran una longitud de
cuarenta {40} veces el didmetro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.

No se permitiran los traslapes en lugares donde [a seccién no permita una separacion libre-minima de una vez y media el
tamaiioc maximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla mas préxima.

Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicién que fije el proyecto o apruebe la Dsgeng@ncid y se mantendran

firmemente en su sitio durante el colado.
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En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas proximo al molde quedara separado del mismo, a ia distancia necesaria para cumplir con el recuprimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

MEDICION: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado y colocado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado
en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el kilogramo de acero habilitado y colocado, segun su tipo, con aproximacion a
un décimo (0,1). La masa sera calculada a partir de las dimensiones de los elementos de acero, considerando los factores
de masa por longitud o por area certificados por el fabricante. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluird dentro de la base de pago del concepto de obra de que se
trate, por lo que no se mediran de forma independiente.

BASE DE PAGO: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medido de acuerdo con lo indicado en 1a Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en et contrato para el
kilogramo de acero habilitado y colocado, segun su tipo. En el caso de conceplos de obra que incluyan el acerc para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluird dentro del precio unitario del concepto de obra de que se
trate. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen
lo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion, incluyendo mermas y desperdicios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, 4angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales
que se utilizan dentro o fuera del concreto hidréaulico, conforme a lo indicade en el proyecto; anclas, ductos y demas
accesorios y materiales necesarios para la habilitacion y colocacion del acero de presfuerzo. Cargas, transporie y
descargas de todos los materiales hasta el sitio de habifitacion y colocacién, asi como el cargo por almacenamiento.
Cortado, doblado, limpieza y proteccion del acero. Empalmes traslapados o soldados dei acero para refuerzo. Formacion de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colocacion de los ductos y anclas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre de amarre o soldadura y separadores. Colocacion del acero conforme
al proyecto. Tensado del acero de presfuerzo. Lechada, mortero, aditivos u otro material que indique el proyecto para el
acero de presfuerzo y su inyeccion. Concreto para los sellos de anclajes. Regalias por el uso de patentes. Los tiempos de
los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante [as cargas y las descargas. La conservacion del
acero de refuerzo habilitado y colocado hasta e momento de la colocacion del concreto o del acero de presfuerzo hasta
que el elemento estructural de que se trate haya sido terminado; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

H) CAJAS DISIPADCRAS 2 PIEZAS.
4.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto en el terreno natural o en rellenos
existentes, para alojar estructuras y obras de drenaje, entre otras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice en la excavacion para estructuras, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de gjecucion
detallado por concepio y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de magquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos productc de la excavacién para estructuras se cargaran y
transportaran al sitio 0 banco de desperdicios que indigue el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se frate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en unzlmacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de lps r iduos se sujetaran, en lo
que corresponda, a las layes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes, considerand tablecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, "Acarreos”.
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EJECUCION: Para la excavacion para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Noma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. Cuando fa obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratisia de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmoniada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a utilizar para el rellenc de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”.

El Contratista de Obra debe lievar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegera de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de Ja excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de cbra terminada y sea
gjecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira seguin lo sefialado en la
Ciausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. La excavacion para estructuras se medira tomando como unidad el
metro cubico de excavacion para estructuras terminado, segdn su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1), considerando
los volimenes que indique el proyecto, con las modificaciones en mas 0 menos que sean autorizadas por la Dependencia.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacién para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: La excavacion para
estructuras se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico de excavacion para estructuras terminado, segiin
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a io indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de la zona de excavacion, de acuerdo con fa Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
“Desmonte”. Ubicacion y delimitacion de la zona de excavacion. Despalme, de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”. Desviacién de corrientes. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus
artificios; cargas, fransportes y descargas hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. Excavacion a
cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccion del material; afinamiento y amacice de los taludes. Drenaje de la
excavacion con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extraccion de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio o
banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y colocacién en la forma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacién. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de los residuos producto de la excavacion, durante las cargas y las descargas. La
conservacion de la excavacion hasta que haya sido rellenada y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacion de cemento Portland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmenios de roca con una masa maxima de treinta (30 kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa méaxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a'su ufilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto frésco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de marefa fjue los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio I+ e piedras serda como
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minime quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utiticen en la elaboracion de concreto hidraulico, cumpliiran con lo establecido en Ias
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracleristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicades en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia organica o de cualquier ofra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracién y colocacion del concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y seré operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMAGENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Confratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, de! Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.

EJECUCION: Antes del cotado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos duranie el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables dei Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o perdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccién gque apruebe ia
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huelias en
dichas superficies. Los tiegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Noma, a satisfaccion de la Depen
sefalado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concreto hidraulico ¢
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unidad el metro clbico de concreto hidraulico terminado, segin su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula i. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro cubico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segin su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion del cemento
Pértland, ef agua y los aditivas o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructurai. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclépeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccién del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacion del polvo superficia! adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales v de los desperdicios; formacidn de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de aimacenamiento, movimientos en e! lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material pétreo separandolo por tamaiios. Permisos de explotacién de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacion del agua. Dosificacién y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Pértland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion,
preparacion y remocién de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacién de la
piedra en el caso del concreto ciclopeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los fransportes de todos los materiales durante las cargas v las
descargas. La conservacion del concreto hidréulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

1) GUARNICION Y PARAPETO.
1.- N-CTR-CAR-1-02-009/00 PARAPETOS P.U.C.T.

DEFINICION Y CLASIFICACION: Los parapetos son dispositivos que se construyen o colocan longitudinalmente en una
obra vial o sus inmediaciones, para una mejor conduccién de los vehiculos y/o personas, logrando con esto dar fanto a los
conductores como a las estructuras viales una mayor seguridad y proteccion. Los parapetos pueden ser metalicos, de
concreto reforzado o mixtos.

MATERIALES: Los materiates que se utilicen en la construccion de parapetos, cumpliran con lo establecido en las Normas
aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi
lo apruebe la Dependencia. No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la
Fraccién anterior, ni aun en el supuesto de que serdn mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el
Contratista de Obra. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias
respecio a las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccién D.1. de esta Norma, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. l.os atrasos en el programa
de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de
Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de parapefos, sera el adecuado para obtener la calidad especificada

en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccién. Dicho equipo sera mantenido en opiimas condiciones de operacion durante el tiempo gue dure la obra y sera
operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias
o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Confratista de Obra corrija
las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion, que jpor este motivo se
ocasionen, seran imputables al Confratista de Obra.

son responsabilidad
deficiencias en la

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTOQ: El transporte y almacenamiento de todos los mate
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que oca
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calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto
Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de
los Materiales. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.

EJECUCION: Para la construccién de parapetos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras.

Parapetos metalicos. Los parapetos metélicas tendran la resistencia y caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Dependencia y se construiran considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-008 “Estructuras
de Acero”. Todos los elementos, piezas y herrajes se encontraran libres de oxidacion petjudicial, exentos de tierra, grasa o
aceites y cualquier ofra sustancia extrafia. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia,
todas las piezas por unir se ensamblaran previamente, se ajustaran y marcaran para su identificacion en el sitio donde se
armaran o colocaran. Las marcas de identificacion de las piezas se efectuaran en zonas retiradas de cualquier borde por
soldar. Los parapetos metélicos se fijaran o anclaran a las obras viales de acuerdo con lo establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Cuando el proyecto o la Dependencia establezcan que se deba aplicar un recubrimiento con
pintura, una vez colocado y aprobado por la Dependencia, el parapeto metélico se limpiara de oxido, escamas, escorias,
grasas u otras materias extrafias, antes de aplicar la capa de pintura. Tanto el tratamiento de la superficie por piniar como
la aplicacién de la pintura, se haran como se indica en la Norma N-CTR-CAR-1-02-012 “Recubrimiento con Pintura”. La
soldadura ufilizada en la fabricacion de parapetos sera del tipo que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

Parapetos de concreto reforzado. Los parapetos de concreto reforzado tendran la resistencia y caracteristicas establecidas
en el proyecto o aprobadas por la Dependencia y se construirdn considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-
006 “Estructuras de Concreto Reforzado”. Cuando los parapetos sean colados en el sitio, se utilizaran moldes rigidos sobre
la superficie de desplante. Cuando se empleen elementos precolados, el proyecto indicara el procedimiento de fabricacion,
colocacion, tipo de anclaje y tratamiento de las juntas.

Parapetos mixtos. Para la ejecucién de los parapetos mixtos se tomara en cuenta lo indicado en las Fracciones G.2. y G.3.
de esta Norma, segun corresponda.

MEDICION: Cuando la construccion de parapetos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado en la
Clausula E. de Iz Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro de parapeto terminado, segtin su tipo, con aproximacion a un decimo {0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de parapetos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula . de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
de parapeto terminado, segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que comresponda por:

Parapetos metdlicos: Valor de adquisicién de los perfiles de acero, soldadura y demas materiales necesarios para la
construccion del parapeto. Carga, transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion y cargo por
almacenamiento. Limpieza de !a superficie sobre la que se construira el parapeto y de todos los perfiles, herrajes y
accesorios necesarios. Habilitado, ensamblado y soldado de los perfiles de acero de acuerdo con lo indicado en la Norma
N-CTR-CAR-1-02-008 “Estructuras de Acero”. Limpieza del parapeto y pintado del mismo, conforme a lo esiablecido en la
Norma N-CTR-CAR-1-02-012 “Recubiimiento con Pintura” cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los
fiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacion del parapeto hasta que haya sido recibido por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion
de este concepto.

Parapetos de concreto reforzado: Valor de adquisicién o fabricacion del concreto hidraulico; acero de refuerzo; modulos
precolados y demas materiales necesarios para la construccion del parapeto. Carga, transporte y descarga de todos los
materiales hasta el sifio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. Limpieza de la superficie sobre la que se construira
el parapeto. Instalacién de los médulos precolados. Habilitado y armado del acero de refuerzo. Suministro, colocacion,
preparacion y remocion de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del concreto hidraulico. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiates durante las cargas y las descargas. La conservacion del
parapeto hasta que haya sido recibido por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
Parapetos mixtos: Todo lo que corresponda de lo sefialado en las Fracciones J.1. y J.2. de esta Norma.
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J) MURO GAVION EN SALIDA DE OBRA DE DRENAJE.

1.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes reforzados son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o
procedentes de bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique el proyecto o la Dependencia,
adicionandole al cuerpo del terraplén elementos transversales, metdlicos, plasticos o de otro material, que le proporcionan
al suelo la capacidad de resistir esfuerzos de tension, permitiendo la obtencién de taludes menos tendidos que los que se
podrian lograr sin elementos estructurales de contencion, formando un muro de contencion con el suelo y su refuerzo.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes reforzados, cumpliran con lo establecido en
las Normas N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-6-01-006, Geotextiles para Terraplenes, asi como en las
Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi
lo apruebe la Dependencia. Los suelos procederan de los cortes o bancos indicados en el proyecto o aprobados por la
Dependencia. El suelo que se utilice para la formacion del cuerpo del terraplén reforzado o para la construccion de las
capas subyacente y subrasante, ya sea que proceda de un corte o de un banco, siempre sera compactable. No se aceptara
el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun en el
supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra. Si en la ejecucion
del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas
como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de
Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por
este motivo se ocasionen, seran imputables al Conitratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice en la construccion de terraplenes reforzados, seré el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Confratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de fa Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente ei trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion,
que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporie y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-02,
Materiales para Subyacente, N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-6-01-006, Geotextiles para Terraplenes,
asi como en las Normas aplicables de los Titulos 02, Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero,
de ia Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Se sujetaran en lo que corresponda, a ias leyes y reglamentos de
proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1 -01-013 “Acarreos”.

EJECUCION: Para la construccion de terraplenes reforzados se considerara lo seialado en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

Trabajos previos. Delimitacién del terraplén reforzado Se delimitara la zona de desplante del terraptén reforzado mediante
estacas u ofras referencias, de acuerdo con lo indicado en el proyecio o aprobado por la Dependencia. Desmonte ¥
despalme Previo al inicio de los trabajos, la zona de desplante del terraplén reforzado estara debidamente desmontada,
considerando lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-001 “Desmonte”. Cuando asi lo establezca el proyecto ¢ apruebe
la Dependencia, se despalmara de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002 “Despalme”. Preparacion
de |a superficie A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, antes de iniciar la construccion
de los terraplenes reforzados, se rellenaran los huecos resultantes de los trabajos de desmonte y despajme con material
compactado, asimismo se compactara el terreno natural o el despalmado, en el area de desplante/eh uyf espesor minimo
de veinte (20) centimeiros y a una compactacion similar a la del terreno natural.
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Colacacién del refuerzo. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, sobre la superficie de
desplante preparada o una vez compactado e! suelo de cada capa tendida y compactada como se indica en la Fraccion
G.4. de esta Noma, las piezas o elementos de refuerzo se colocaran de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado
por la Dependencia. El tipo, las dimensiones y caracteristicas del refuerzo seran las fijadas en el proyecto o aprobadas por
ia Dependencia. Cuando el proyecto indique la colocacion de elementos para la contencion del material mas proximo a las
orillas exteriores del terraplén reforzado o como paramento, éstos seran de! fipo v se colocaran de acuerdo con lo
establecido en el proyecto o aprobado por ka Dependencia.

Tendido y compactacion. El suelo para la formacion del cuerpo del terraplén reforzado, proveniente de cortes o de bancos,
se descargara sobre la superficie donde se extenderd, en cantidad prefijiada por estacion de veinte (20) metros, en framos
que no sean mayores a [os que, en un tumo de trabajo, se puedan tender, conformar y compactar. El suelo se preparara
hasta alcanzar el contenido de agua de compactacion que indique el proyecto o apruebe la Dependencia y obtener
homogeneidad en granulometria y humedad, extendiéndolo parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la
compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, o eliminando el agua excedente. Una vez preparado el suelo,
se extendera cubriendo totalmente los planos horizontales del refuerzo, en capas sucesivas sensiblemente horizontales,
con el espesor sefalado en el proyecto o aprobado por ta Dependencia, alcanzando la parte superior de la linea de los
elementos que se coloquen en la orilla del terraplén y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de materiat sin
compactar de espesor uniforme. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, para el
extendido del material cuando se encuentren expuestas las piezas de refuerzo, se empleara equipo sobre neumaticos. Una
vez extendida y conformada, cada capa de suelo se compactara de fal forma que se garantice una compactacion uniforme
en todo el ancho de la seccion reforzada, hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
La compactacion se hara longitudinaimente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en ias
curvas, con un traslape de cuando menos la mitad dei ancho del compactador en cada pasada. A menos que el proyecto
indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la compactacion en la franja de la orilla exterior del terraplén en un
ancho no menor de un (1) metro, se ejecutara con equipo manual, asegurando en cualquier caso, la correcta alineacion de
los elementos que se cologuen en la orilla del terraplen. Entre capa y capa compactada se colocara el refuerzo como se
indica la Fraccién G.3. de esta Norma. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, como
parte final del terraplén se construira la capa subyacente y, por uitimo, la capa subrasante, como se indica en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-009 “Terraplenes”.

Drenaje. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, durante la formacion del terraplén
reforzado se permitira el drenaje de la superficie de trabajo, efectuando las obras auxiliares necesarias para tal fin.

Acabado. Cuando el proyecto indique la colocacion de elementos para la proteccion contra la erosién de los taludes o la
aplicacién de recubrimientos, éstos se colocaran de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, considerando, en su caso, lo establecido en !a Norma N-CTR-CAR-1-01-012, Recubrimiento de Taludes.

MEDICION: Cuando la construccion de terraplenes reforzados se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada
y sea ejecutada conforme a lo sefiatado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en
la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance ¢ ta cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el métado de promedio de areas extremas, y al término de la obra se
haran los ajustes necesarios para pagar los volimenes considerados en proyecto, con las modificaciones aprobadas por la
Dependencia. La medicion se hara tomando como unidad el metro ctbico de terraplén terminado, con aproximacion a ia
unidad, para:

El cuerpo de terraplén reforzado, utilizande materiales compactables procedentes de cortes, para cada grado de
compactacion.

El cuerpo de temaplén reforzado, utilizando materiales compactables procedenies de bancos, para cada grado de
compactacion y cada banco en particular.

Las capas subyacente y subrasante, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01:009 “Terraplenes’,
utilizando materiales compactables, segin sean procedentes de cortes 0 de bancos, para cada grado de compactacion y,
en su ¢caso, para cada banco en particular.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraplenes reforzados se contrate a precios unitario r ad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al jado en el
contrato para el metro cubico de terraplén terminado, para:
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El cuerpo de terraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de cortes, para cada grado de
compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion de los elementos de refuerzo, de las piezas
que se cologuen en las orillas externas del terraplén, de los materiales para el recubrimiento de los taludes del terraplén
y demas materiales necesarios para su instalacion. Carga, transporte y descarga de los elementos de refuerzo y de
todos los materiales hasia el sitio de su colocacién, cargo por almacenamiento y regalias por el uso de patentes.
Disgregado y marreo del suelo para el cuerpo del terraplén. Cargas del suelo en los cortes al equipo de transporte,
acarreo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar
de utilizacion, aplicacion e incorporacion del agua. Preparacion de la superficie de desplante, incluyendo el relleno de
huecos y la compactacion del terreno natural o el despaimado. Habilitacion, colocacion, mermas v desperdicios de los
elementos de refuerzo, asi como de las piezas que se cologuen en las orillas externas del terraplén o de los materiales
para el recubrimiento de los taludes del terraplén En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de
agua de compactacion establecide en el proyecto o aprobado por ja Dependencia. Operaciones de tendido,
conformacion y compactacion al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el
acabado superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales vy suelos, durante las
cargas y las descargas. La conservacion del terrapién reforzado hasta que sea recibido por la Dependencia. Y todo o
necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

El cuerpo de ferraplén reforzado, utilizando materiales compactables procedentes de bancos, para cada grado de
compactacion y cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucién de Obras, inciuyen fo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion de los elementos de
refuerzo, de las piezas que se cologuen en las oriflas externas del terraplén, de los materiales para el recubrimiento de
los taludes del terraplén y demas materiales necesarios para su instalacién. Carga, transporte vy descarga de los
elementos de refuerzo y de todos los materiales hasta el sitio de su colocacion, cargo por almacenamiento y regalias
por el uso de patentes. Desmonte y despalme de los bancos; extraccidn del suelo aprovechable y del desperdicio,
cualesquiera que sean sus clasificaciones; disgregado y marreo del suelo; separacion y recoleccion de los desperdicios;
cargas, descargas y todos los acarreos locales necesarios para los suelos aprovechables asi como de los desperdicios
y formacion de los almacenamientos. Cargas del suelo en los almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al lugar
de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccién, carga, acarreo al lugar de utilizacion,
aplicacion e incorporacion del agua. Preparacion de la superficie de desplante, incluyendo el relleno de huecos ¥ la
compactacion del terreno natural o el despalmado. Habilitacion, colocacion, mermas y desperdicios de los elementos de
refuerzo, asi como de las piezas que se coloquen en las orillas externas dei terraplén o de los materiales para el
recubrimiento de los taludes del terraplén En su caso, operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua
de compactacion establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacion y
compactacion al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado
superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales y suelos, durante las cargas y
las descargas. La conservacion del terraplén reforzado hasta que sea recibido por la Dependencia. Y todo lo necesario
para la correcta ejecucion de este concepio.

Las capas subyacente y subrasante. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen todos los conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-01-009 “Terraplenes”,
utilizando materiales compactables, seglin sean procedentes de cortes o de bancos, para cada grado de compactacion
y, en su caso, para cada banco en particular.

2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Pértland, agregados petreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

£l concreto ciclopeo es ague! que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa méxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa méaxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costra anfo las superficies
presenien materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si fi i
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran, previamente
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colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10} centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracién de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en lag
Normas apficables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salve que el proyecte indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en e! proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: Ei equipo que se utilice para la elaboracién y colocacion del concreto hidraulico, seré el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad
de! Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo ser4 mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El fransporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Tituio 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en io
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estard debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra hiimeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes seré responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, at efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones cormelativas al colado o que puedan presentarse durante la construccién. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estruciural ¢ hasta la junta de construccidon que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riggbsiofmarquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.
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MEDICION: Cuando la construccion de! elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo
sefizlado en la Clausula E. de la Noma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. El concrefo hidraulico se medira tomando como
unidad el metro cabico de concreto hidraulico terminado, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la consfruccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula i. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se frate, al precio fijado en el contrato para el metro clibico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segin su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicidn del cemento
Pérttand, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicién de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétrec
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacién de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material pétreo separandolo por tamarios. Permisos de exploiacién de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacién del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Pérfand, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion,
preparacion y remocion de cimbras. Colocacion, consolidaciéon y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclopeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

K) CANAL DE CONCRETO.

4.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacion de cemento Pértland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (80) por
ciento por fragmentos de roca con una masa méxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca gue se
utilicen tendran una masa méxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o iavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamienio de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimeiros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracién de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concr
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EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante ef tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporie y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de ka Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetardn en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecolégica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, foda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendrd himeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, ias cuales tendran fa rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, guien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo e! proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en et proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02, Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Esftructuras, del
Libro CMT. Caracieristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos gue prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de consfruccidon que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de imegularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se confrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira seguin lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como
unhidad el metro clbico de concreto hidraulico terminado, segun su tipo y resistencia; para eada banco en particular, con
aproximacién a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en ef conirato para el metro clbico, metro de estructura o piezA de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitars orme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valgr d uisicion del cemento
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Portland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacién del polvo superficial adheride a los materiales, cargas, descargas y fodos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacién de fos almacenamientos; instalacién, alimentacién y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se fransporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material pétreo separandolo por tamafios. Permisos de explotacién de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacion del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Pértland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara & concreto. Suministro, colocacion,
preparacion y remocion de cimbras. Colocacién, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclopeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acero para concreto hidraulico lo constituyen las varillas, alambres, cables, barras, soleras, angulos, rejillas
o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales que se utifizan dentro o fuera del
concreto hidraulico, instalados en ductos o no, para tomar los esfuerzos internos de tension que se generan por la
aplicacion de cargas, contraccion por fraguado y cambios de temperatura.

MATERIALES: E) acero y la soldadura seran los que indique el proyecto o la Dependencia y cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los ajustes deberan
ser aprobados por la Dependencia. El acero cumplird como minimo con el area del acero de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesario para |a adherencia y el mismo limite de fluencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para el habilitade y colocacion del acero, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de gjecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en fa ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra cortija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de gjecucion
detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Qbra,

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de Ila
obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04,
Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
gue corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolbgicas vigentes.

EJECUCION: Previo al habilitado y colocacion del acero, se limpiara para que esté libre de aceite, grasa, tierra, dxido,
escamas, hojeaduras o cualquier ofra sustancia extrafia. Antes de su utilizacion, se verificara que el acero no tenga
quiebres o deformaciones de la seccion.

lebe la Dependencia,
yecto o apruebe la
f} llas de refuerzo se

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto @ ap
cualguiera que sea su didmetro; solo se podrén doblar en caliente cuando asi lo indique gHp
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todag las
habilitardn con la longitud que fije el proyecto.
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A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccion estructural no se
permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta (40) veces el diametro, para varilia corrugada y de sesenta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tensién.

No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccion no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamario maximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla mas proxima.

Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecto o apruebe la Dependencia v se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearéan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerze y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas préximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

MEDICION: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado y colocadoe conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado
en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el kilogramo de acero habilitado y colocado, seglin su tipo, con aproximacion a
un décimo (0,1). La masa sera calculada a partir de las dimensiones de los elementos de acero, considerando los factores
de masa por longitud o por area certificados por el fabricante. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro de la base de pago del concepto de obra de que se
trate, por lo que no se mediran de forma independiente.

BASE DE PAGO: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausulz |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
kilogramo de acero habilitade y colocado, segun su tipo. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro del precio unitario def concepto de obra de que se
trate. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen
lo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion, incluyendo mermas y desperdicios, de varilias, alambres,
cables, barras, soleras, angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales
que se utilizan dentro o fuera de! concreto hidraulico, conforme a lo indicado en el proyecto; anclas, ductos y demas
accesorios y materiales necesarios para la habilitacién y colocacion del acero de presfuerzo. Cargas, fransporte y
descargas de todos los materiales hasta el sitio de habilitacion y colocacion, asi como el cargo por almacenamiento.
Cortado, doblado, limpieza y proteccién del acero. Empalmes fraslapados o soldados del acero para refuerzo. Formacion de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colocacion de los ductos y anclas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre de amarre o soldadura y separadores. Colocacién del acero conforme
al proyecto. Tensado de! acero de presfuerzo. Lechada, mortero, aditivos u otro material que indique el proyecto para el
acero de presfuerzo y su inyeccion. Concreto para los sellos de anclajes. Regalias por el uso de patentes. Los tiempos de
los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
acero de refuerzo habilitado y colocado hasta el momento de la colocacion de! concreto o del acero de presfuerzo hasta
que el elemento estructural de que se trate haya sido terminado; y todo lo necesario para la correcta ejecucién de este
concepto.
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L) CUNETAS.

1.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las cunetas son zanjas que se construyen adyacentes a los hombros de ia corona en uno o en ambos lados,
con el objeto de interceptar el agua que escurre sobre la superficie de la corona, de los taludes de los cortes, o del terreno
contiguo, conduciéndola a un sitio donde no haga dafio a la carretera o a terceros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de cunetas, seran los que indique el proyecto y cumplirén
con lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales
para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto o la Dependencia indiquen otra
cosa.

EQUIPO E! equipo que se utilice para la construccion de cunetas, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion defallado por concepto
y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado.

EJECUCION: Para la construccién de cunefas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. La conformacién de las zanjas para formar las cunetas, se efectuara mediante una excavacion, de
acuerdo con las secciones, niveles, alineacion y acabados establecidos en el proyecto, realizada conforme a lo establecido
en la Norma N-CTR-CAR-1-01-005, “Excavacién para Canales”. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo
apruebe la Dependencia, la pendiente de la cuneta sera la misma que la del camino.

Cuando asi o indique el proyecto, una vez terminada la conformacion, se revestira la cuneta mediante un zampeado para
protegeria contra la erosién, conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, “Zampeado”.

El tipo de recubrimiento sera concreto hidraulico simple fo= 150 kgfcm2 con un espesor de 10 cm el recubrimiento con
concreto hidraulico simple, se consfruira con juntas frias cada metro, mediante el colado de las losas en forma alternada.

Previo a la colocacion del revestimiento, la superficie por cubrir estara afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta ta colocacion del concreto hidraulico.

Ei disefio de las obras falsas, cimbras y moldes ser4 responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan preseniarse durante Ia construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar |a fuga de ia lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en €l proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera 1o indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Esfructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

Ei concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan fa segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de co n que apruebe la
Dependencia.
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Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estarén exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran ei
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esia Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, tomando como unidad el metro lineal de cuneta, medido sobre el
eje longitudinal de la estructura, segln su tipo y seccion, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando a construccion de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
de cuneta construido, seg(in su tipo y seccion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de ia Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo gue corresponda por: Valor de adquisicién o fabricacién del concreto hidraulico, y
todos los materiales necesarios para la construccion de las cunetas, incluyendo mermas y desperdicios; carga, transporte y
descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamienio. L.a conservacion de la cuneta
hasta que haya sido recibida por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
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