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Memoria descriptiva para el proyecto: REHABILITACION DE LA CARRETERA JUCHITAN DE ZARAGOZA - UNION
HIDALGO CON CONCRETO ASFALTICO, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 18+340, SUBTRAMO DEL KM 14+960 AL
KM 18+340, EN EL MUNICIPIO DE UNION HIDALGO

Nombre de la etapa: REHABILITACION DE LA CARRETERA JUCHITAN DE ZARAGOZA - UNION HIDALGO CON
CONCRETO ASFALTICO, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 18+340, SUBTRAMO DEL KM 14+960 AL KM 18+340, EN EL
MUNICIPIO DE UNION HIDALGO

A) TERRACERIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, reconstruir la estruciura del pavimento con la resistencia
suficiente con el fin de aumentar la seguridad de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las
acciones necesaria para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-01-001/11 DESMONTE P.U.O.T.

Previo al inicio de los trabajos, se realizara una visita de inspeccion para programar y determinar el tipo de equipo que se
requiere de acuerdo a las caracteristicas de la vegetacion.

El desmonte se hara en el derecho de via o dentro de las zonas sefialadas por la Dependencia. En el caso de zonas de
bancos u otras fuera del derecho de via, el desmonte de hara por lo menos hasta un (1) metro fuera del limite de dichas
Zonas.

Los trabajos se realizaran asegurando que toda la materia vegetal quede fuera de las zonas destinadas a la construccion,
evitando dafiar arboles fuera del area indicada por la Dependencia; cualquier daiio fuera de dicha area, serad
responsabilidad del Contratista de Obra y la restituira por su cuenta y costo, de acuerdo con las leyes y reglamentos de
proteccion ecologica vigentes.

Los residuos producto del desmonte se cargaran y transportaran al sitio o banco de desperdicio que elija el Contratista de
Obra, en vehiculos adecuados o con cajas cerradas y protegidas con lonas, que impida la contaminacién del entorno o gue
se derramen.

Para le ejecucion de! desmonte se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-001/11
“Desmonte”.

B) OBRAS DE DRENAJJE.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, evitar que la infiltracién y escurrimiento superficial del agua
de lluvia afecten la resistencia de la estructura de un camino, teniendo como finalidad su proteccién y aumentar la vida
util de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria para alcanzar este fin, de
acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CSV-CAR-2-01-001/01 LIMPIEZA DE CUNETAS Y CONTRACUNETAS P.U.O.T.
Antes de iniciar los trabajos, en su caso, el Contratista de Obra instalara las sefiales y los dispositivos de seguridad que

se requieran conforme a la Norma N-PRY-CAR-10-03-001/13, “Ejecucion de Proyectos de Sefialamiento y Dispositivos
para Proteccion en Obras’

Si la cuneta o la contracuneta estd zampeada, la limpieza se efectuara con el cuidado necesarip para no dafiar el
revestimiento, por lo que es conveniente que se termine a mano una vez removida ta mayor pafte de los residuos.
Cualquier dafio a la cuneta o contracuneta provocado por el Contratista de Obra, sera repargdo porjsu cuenta y costo a
satisfaccion de la Dependencia.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD , 1
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Para le ejecucion de la limpieza de cunetas, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CSV-CAR-2-01-
001/01 “Limpieza de Cunetas y Contracunelas”.

2.- N-CSV-CAR-2-01-003/01 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS P.U.O.T.

Para la limpieza de alcantarillas, se considerara lo sefialado en la Cldusula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Qbras.

Previamente al inicio de la limpieza, se realizara el desyerbe a la entrada y salida de las alcantarillas, arrancando las
plantas de raiz, ya que en estas zonas no debe permititse el crecimiento de la vegetacion.

Los materiales solidos, tales como suelos, fragmentos de roca, ramas de arboles, pedazos de madera, basura u ofros
desperdicios que se encuentren dentro de las alcantarillas, se retiraran con palas o por pepena. Se acumularan en
almacenamientos temporales que apruebe la Dependencia o se cargaran directamente al camion, atendiendo lo
indicado en la Clausula F. de esta Norma, de tal forma gue no vuelvan a depositarse dentro de las alcantarillas
obstruyendo el drenaje.

Durante el proceso de limpieza, transporte, manejo y disposicion de residuos, el Contratista de Obra tomara las
precauciones necesarias para evitar la contaminacion del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterraneas y ia
flora, conforme a lo sefialado en la Norma N-CSV-CAR-5-01-001, Practicas Ambientales durante ia Conservacion
Rutinaria de las Obras, sujetandose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

3.- N-CSV-CAR-2-01-002/01 LIMPIEZA DE CANALES P.U.O.T.

Para la limpieza de canales, se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. La
limpieza de canales se efectuara habitualmente antes de la temporada de lluvias o cada vez que el azolve ocupe mas
de un tercio (1/3) de su profundidad, 2 menos que la Dependencia indique ofra cosa. Cuando los canales sean de
conduccion de aguas residuales, la limpieza debe lievarse a cabo preferentemente a canal vacio.

Antes de iniciar fos trabajos de limpieza, en su caso, el Contratista de Obra instalara las sefiales y los dispositivos de
seguridad que se requieran conforme a la Norma N-PRY-CAR-10-03-001 “Ejecucion de Proyecifos de Sefialamiento y
Dispositivos para Proteccion en Obras”, como se indica en la Norma N-CSV-CAR-2-05-011 “Insfalacion de
Senalamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras de Conservacién”y contara con los bandereros que se requieran,
tomando en cuenta todo lo referente a sefialamiento y seguridad que establece la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. En ningln caso se permitira la ejecucién de los trabajos de limpieza mientras no se cumpla con lo
establecido en esta Fraccién. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este
motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

ELIMINACION DE AZOLVES Y MATERIALES SOLIDOS. Los materiales sélidos, tales como suelos, fragmentos de
roca, ramas de arboles, pedazos de madera, basura u ofros desperdicios que se encuentren dentro de los canales, se
retiraran con palas o por pepena y se acumulardn en almacenamientos temporales que apruebe la Dependencia o se
cargaran directamente al camion, atendiendo lo indicado en la Clausula F. de esta Norma, de tal forma que no vuelvan a
depositarse en el inerior de los canales obstruyendo el drenaje. Los residuos de la limpieza no deben emplearse en
recargues de acotamientos, ni depositarse en los taludes de los cortes o de cauces, ni arriba de los mismos. Si el canal
esta zampeado, la limpieza se efeciuara con el cuidado necesario para no dafiar el revestimiento, por lo que es
conveniente que se termine a mano una vez removida la mayor parte de los residuos. Cualquier dafio al canal
provocado por el Contratista de Obra, ser4 reparado por su cuenta y costo a satisfaccién de la Dependencia. En el caso
de que el canal no esié zampeado, se tendré especial cuidado al efectuar la limpieza para no alterar su seccion
transversal y pendiente longitudinal, y permitir el escurrimiento adecuado del agua. En el caso de canales de entrada, la
limpieza incluira las cajas desarenadoras, en su caso.

ELIMINACION DE SUSTANCIAS LIQUIDAS Y SEMILIQUIDAS Los fluidos producto de deg
solventes, lubricantes o cualquier otra sustancia liquida o semiliquida (excepto agua), veqtid
interior de los canales, se eliminaran por bombeo o aplicando sobre ellos arena para ser'@bsoj
la arena, se removera con palas, acumuléndola en los almacenamientos temporales aprohad .i

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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cargandola directamente al camion, atendiendo lo indicado en la Clausula F. de esta Norma. Posteriormente, segin se
requiera, sobre el revestimiento se aplicaran detergentes comunes, agua y aire a presion, con el auxilio de los equipos y
herramientas apropiados, tales como rodillos o cepillos de fibra, de raiz, de cerdas o de alambre; si es necesario, la
operacion se repetiré hasta que, a juicio de la Dependencia, la sustancia haya sido eliminada totalmente.

Después de concluidos los trabajos de limpieza, los canales presentaran, a juicio de la Dependencia, un aspecto
uniforme y estaran libres de residuos. En canales no zampeados, la vegetacion en el fondo y los taludes del canal, que
no resulte conveniente remover, se podara segun lo indique la Dependencia. Al final de la jornada, las zonas de
almacenamiento temporal quedaran libres de cualquier residuo, desperdicio o material, extraidos durante el proceso de
limpieza, que contaminen el entorno, depositandolos en el sitio o banco de desperdicios que apruebe 1a Dependencia.

C) PAVIMENTOS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida tienen como objetivo, construir una superficie de rodadura firme y confortable que
brinde seguridad al transito vehicular previsto en la vialidad, por lo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria
para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CSV-CAR-4-02-004/03 CONSTRUCCION DE SUBBASES O BASES HIDRAULICAS P.U.O.T.

Consideraciones generales. Para la construccion de subbases o bases hidraulicas se considerara lo sefialado en la
Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Inmediatamente antes de iniciar la construccién de la subbase o la
base, la superficie sobre la que se colocaré estara debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin irmegularidades y
tratados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira su construccién sobre superficies que no
hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. Si los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacion se
hacen sobre la superficie donde se construira la subbase o la base, el transito se distribuira sobre todo el ancho de dicha
superficie, evitando la concentracion en ciertas areas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargara el material sobre 1a
subrasante o la subbase, segiin sea el caso, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en tramos que no
sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido se realiza
con extendedora, la descarga se hara directamente en su folva. Se preparara el material extendiéndolo parcialmente e
incorporandole el agua necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta alcanzar el
contenido de agua adecuado y lograr su homogeneidad. Si el tendido se realiza con extendedora, la preparacion del
material se hara previamente a su transporte.

Trabajos previos

Sefialamientos y dispositivos de seguridad. Antes de iniciar los trabajos de construccion de subbases o bases hidraulicas, el
Contratisia de Obra instalara las sefiales y los dispositivos de seguridad que se requieran conforme a la Norma N-PRY-
CAR-10-03-001, Ejecucién de Proyectos de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccién en Obras, como se indica en la
Norma N-CSV-CAR-2-05-011, Instalacién de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras de Conservacion y
contard con los bandereros que se requieran, tomando en cuenta todo lo referente a sefialamiento y seguridad que
establece la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. En ningin caso se permitira la ejecucion de los
trabajos de construccién de subbases o bases hidraulicas mientras no se cumpla con lo establecido en este Inciso. Los
atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra,

Mezclado del material. Cuando sea necesario mezclar dos 0 mas materiales de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran
con el proporcionamienio necesario para producir un material homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el
proyecio o aprobadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos.

Mezclado en planta. a) En plantas del tipo pugmili o de tambor rotatorio, la dosificacion de los materiales y el agua, se hara
por masa. b) En mezcladoras de tipo continuo, la dosificacion de los materiales y el agua, puede hacerse por masa o por
volumen. c) El material mezclado se transportara al sitio de su colocacién, de forma que no se altere para que pueda ser
extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacion, se mezclaran en seco y
posteriormente se incorporara el agua coma se indica en el Inciso G.1.5. de esta Norma.

Tendido y compactacion de subbases o bases hidraulicas.
Tendido y conformacién. Inmediatamente después de preparado el material como se indica en e
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformara de tal manera que se obtenga una

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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compactar de espesor uniforme. El material se extendera en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el
equipo sea capaz de compactar al grado indicado en et proyecto o aprobado por {a Dependencia. Una vez compactada la
Gltima capa como se indica en el Inciso G.3.2. de esta Norma, se obtendran la seccion y los niveles establecidos en el
proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecera llena para evitar la segregacién del
material; si ésta ocurre, el Contratista de Obra lo remezclara por su cuenta y costo.

Compactacion.

La capa extendida se compactara hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o el que apruebe la Dependencia. La
compaciacién se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las
curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.

Acabado.

Al final de la jornada, la superficie de rodadura adyacente y demas &reas afectadas, quedaran libres de cualquier residuo,
desperdicio o material, que afecten la operacion de la carretera o que contaminen el entorno, depositandolos en el sitio o
banco de desperdicios que apruebe la Dependencia.

Medidas de mitigacién del impacto ambiental.

Durante el proceso de construccién de subbases o bases hidraulicas, el Contratista de Obra tomara las precauciones
necesarias para evitar la contaminacion del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterraneas y la flora, conforme a lo
sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-10-001, Practicas Ambientales duranie la Construccion de las Obras, sujetandose en
lo que cofresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecologica vigentes.

Conservacion de los trabajos.
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacién de las subbases o bases hidraulicas hasta que hayan sido
aprobadas por la Dependencia y recibidas al final de los trabajos contratados, cuando el tramo sea operable.

2.- N-CTR-CAR-1-04-004/15 RIEGO DE IMPREGNACION, (INCLUYE ARENA PARA POREO), P.U.O.T.

Ademas de lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para la aplicacion de riegos de
impregnacion se considerara que la dosificacion de los materiales asfalticos que se empleen en la aplicacién de riegos de
impregnacion, se realizara segun lo establecido en el proyecto.

Inmediatamente antes de la aplicacién del riego de impregnacion, toda la superficie por cubrir estard debidamente
preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos. Sobre la superficie de ia capa de la Base Hidraulica
debidamente terminada, superficialmente seca y barrida, se aplicara en todo el ancho de la seccidn asi como en los taludes
que forme el pavimento, un riego de impregnacion con emulsion asféltica tipo EC160 que debera cumplir lo indicado en la
Norma N-CMT-4-05-005/22 Calidad de Emulsiones Asfalticas, a razén de 1.5 t/m2. {No se permitira el riego sobre tramos
que no hayan sido previamente aceptados por la Dependencia).

Previamente al riego de impregnacion, para retrasar su rompimiento y mejorar la absorcion de la superficie, es necesario un
riego de agua, sin embargo, el material asfaltico no se aplicara sino hasta que el agua superficial se haya evaporado lo
suficiente para que no exista agua libre o encharcamiento

El riego de impregnacién se cubriré con arena razon de un promedio de 10 [m2. Para el riego de impregnacion, se deben
considerar los aspectos que confiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-004/15 “Riegos de Impregnacion”.

3.- N-CSV-CAR-3-02-005/20 CARPETA ASFALTICA DE GRANULOMETRIA DENSA P.U.O.T.

Los materiales que se utilicen en la construccion de carpetas asfalticas con mezcia en caliente, cumpliran con lo establecido
en las Nomas N-CMT-4-04/17, “Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas”, N-CMT-4-05-003/16 “Calidad de Mezclas
Asfalticas para Carreteras” y N-CMT-4-05-004/18, “Calidad de Cementos Asfalticos segin su Grado de Desempefic (Gp)",
salvo que la dependencia indique otra cosa. Los materiales pétreos procederan de los bancos que elija el Contratista de
Obra.

E! equipo que se utlice para la construccion de carpetas de granulometria densa con mezcla en caliente, serd una
pavimentadora autopropulsada tipo Finisher, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor
uniforme, el cual debera tenerse en estado optimo para obtener ia calidad especificada en el prpyecto o aprobada por la
Dependencia, en cantidad suficiente para produci el volumen establecido en el progra dd lejecucién detallado por
caoncepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de magquinaria, siendo responsabijlidad dgl Contratista de Obra su
seleccién. Dicho equipo estara mantenido en optimas condiciones de operacion durante el ue dure la obra y sera
operado por personal capacitado. 3

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los
realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo
astablecido en las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas
Asfalticas para Cameteras y N-CMT-4-05-004, Calidad de Cementos Asfélticos segin su Grado de Desempefio (PG}, que
procedan. Se sujetaran, en lo gue corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

Para la construccion de carpetas de granulometria densa se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras.

Inmediatamente antes de la construccién de la carpeta de granulometria densa, la superficie de la carpeta sobre la que se
colocara, estara debidamente preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico,
sin irregularidades o depresiones y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira la
construccion sobre tramos que no hayan sido previamente aceptados por la Dependencia.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién de la mezcla asféltica es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendré los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que la mezcla cumpla
con los requerimientos establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la Norma N-
CMT-4-05-003/16, Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras.

Para ia colocacion de carpeta asfaltica sobre la superficie terminada de base hidraulica, se revisara que esta Ultima se
encuentre dentro de las lineas y niveles correctos segin lo indicado en la norma N-CTR-CAR-1-04-002/11, inciso H.2,
debera estar exenta de basura, piedras, poivo, grasa o encharcamientos de material asfaltico, sin irregularidades.

Antes de iniciar el tendido de la carpeta, se aplicara un riego de liga con Emulsion Asfaltica de Rompimiento Rapido a razén
de 0.7 Wm2, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-005/15, “Riego de liga®.

Después de elaborada la mezcla asfaltica, se extendera y se conformara con una pavimentadora autopropulsada tipo
Finisher, de tat manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

Inmediatamente después de tendida la mezcla asféltica, sera compactada al 100%. La compactacion se hara
longitudinalmente a la carretera, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, ¢on un
fraslape de cuando menos fa mitad del ancho del compactador en cada pasada, para obtener una capa de material
compacto de cinco (5) centimetros de espesor.

El Contratista de Obra determinara, la temperatura adecuada para el mezclado, tendido y compactacién de la mezcla
asfaltica en caliente. En el caso de emplear asfaltos modificados, el proveedor del mismo indicara al Contratista de Obra,
las temperaturas adecuadas de mezclado y compactacion para su producto.

Para que la carpeta asfaltica carpeta de granulometria densa pueda ser aceptada por la dependencia, €l alineamiento,
perfil, seccion, espesor y compactacién, deben cumplir con lo indicado en el Inciso H.2 de la norma N-CSV-CAR-3-02-
005/20 “Carpeta Asfiltica de Granulometria Densa”.

4.- N-CSV-CAR-2-02-003/16 BACHEO SUPERFICIAL AISLADO P.U.O.T.

Los materiates que se utilicen para el bacheo superficial aislado, cumpliran con lo establecido en las Normas N-CMT-4-
04/17, "Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas”; N-CMT-4-05-001/22, “Calidad de Materiales Asfalticos™; N-CMT-4-05-
002/06, “Calidad de Materiales Asfalticos Modificados”; CMT-4-05-003/18, Calidad de Mezclas asfélticas para Carreteras y
N-CMT-4-05-004/18, Calidad de Cemento Asfaltico seg(in su Grado de Desempefio {PG), salvo que la Dependencia indigue
otra cosa. Los materiales pétreos procederan de los bancos que elija el Contratista de Obras.

El equipo que se ufilice para el bacheo superficial aislado, sera el adecuado para obtener la calidad especificada por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen aprobado por la misma y conforme con el programa de
utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serda mantenido en
optimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado
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Antes de iniciar el bacheo superficial, el Contratista de Obra debe instalar las sefiales y dispositivos de seguridad, asi como
contar con el personal, que se requieran conforme lo indicado en las Norma N-PRY-CAR-10-03-001/21, “Ejecucién de
Proyectos de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccién en Obra’.

Sobre la superficie de la carpeta asfaltica existente, se delimitara con pintura las areas por reparar. Las demarcaciones
seran de forma rectangular con dos de sus lados perpendiculares al eje de 1a carretera, donde el bache quedara inscrito
con un margen de cincuenta (50) centimetros hasta las partes afectadas.

Una vez delimitado el bache, se efectuara el corte perimetral de las areas marcadas en la carpeta, con una maguina
cortadora de disco, para lograr que las paredes de la excavacién sean verticales y evitar dafios a la carpeta fuera del rea
afectada.

Después del corte, desde la carpeta hasta la profundidad que apruebe la Dependencia, se retiraré desde el interior hacia el
perimetro del area afectada, empleando para ello herramienta adecuada, martillos neumaticos, escarificadores u otro
" procedimiento que no darie el pavimento fuera de dicha area.

Antes de iniciar la reposicion de la carpeta, la superficie de la base estara debidamente conformada y compactada hasta
alcanzar un grado de compactacion minimo del cien (100) por ciento respecto a la masa volumétrica seca méxima obtenida
en la prueba AASHTO modificada, exenta de materias extranas, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico.

Sobre la superficie de la base compactada y en las paredes de la excavacion se aplicara un riego asféltico ligero y uniforme
con una emulsion de rompimiento rapido (ECR-60), a razon de unc coma dos (1.2) litros por metro cuadrado. El
procedimiento que se utilice para la elaboracion de la mezcla es responsabilidad del Contratista de Obra, teniendo los
cuidados necesarios en el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que ja mezcla cumpla con los
requerimientos de calidad aprobados por la Dependencia y atendiendo lo indicado en la Norma N-CMT-4-05-003, Calidad
de Mezclas Asfalticas para Carreteras.

La mezcla asfaltica en caliente se extendera de las orillas del drea dafiada hacia el centro para evitar la segregacion, en
cantidad suficiente y utilizando la herramienta adecuada para enrasar la superficie, para que, una vez compactada, ia
superficie terminada quede uniforme y al mismo nivel que el resto de la carpeta. No se permitira e tendido de ia mezcla si
existe segregacion y ésta no sera objeto de medicion y pago.

La compactacion se iniciard cuando su temperatura sea de cien (100} grados Celsius como minimo, y se terminara a una
temperatura minima de ochenta y cinco (85) grados Celsius. La compactacion de la mezcla asféltica se hara hasta alcanzar
el cien (100) por ciento de la masa volumétrica maxima, obtenida en la prueba Marshall.

Para la construccion del bacheo profundo, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CSV-CAR-2-02-
003/16 “Bacheo Superficial Aisfado”.

5.- N-CSV-CAR-2-02-004/15 BACHEO PROFUNDO AISLADO P.U.O.T.

Los materiales que se utilicen para la ejecucion del bacheo profundo aislado, cumpliran con lo establecido en la ultima
edicion de las Normas N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas, N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas
Asfalticas, N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfalticos, N-CMT-4-05-002, Calidad de Materiales Asfalticos
Modificados y N-CMT-4-05-004, Calidad de Materiales Asfalticos Grado PG, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

El equipo que se utilice para el bacheo profundo aislado, sera el adecuado para obtener la calidad especificada por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen aprobado por la misma y conforme con el programa de
utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratisia de Obra y los
realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo
establecido en la lltima edicién de las Normas N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas, N-CMT-4-04,
Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfalticos, N-CMT-4-05-002, Calidad
de Materiales Asfalticos Modificados, N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras -CMT-4-05-004,
Calidad de Materiales Asfalticos Grado PG. Se sujetaran en fo que corresponda, a las leyes y reglamenios de proteccién
ecolbgica vigentes. r

el levantamiento
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eje de la carretera, donde el bache quedara inscrito, con un margen de cincuenta (50) centimetros desde el limite de la
demarcacién hasta las partes afectadas. Una vez delimitado el bache, se efectuard el corie perimetral de las areas
marcadas en la carpeta, con una maquina cortadora de disco, para lograr que las paredes de la excavacion sean verticales
y evitar dafios a la carpeta fuera del area afectada. Después del corte, desde la carpeta hasta una profundidad de diez (10)
centimetros por debajo de la Gltima capa por reponer, el pavimento dafiado se retirara desde el interior hacia el perimetro
del area afectada, empleando para ello herramienta adecuada, martillos neuméticos, escarificadores u otro procedimiento
que no dafie el pavimento fuera de dicha drea. La excavacion quedara con e! fondo nivelado libre de residuos del
pavimento demolido, particulas sueltas o de cualquier otra materia extrafia. E! fondo de la excavacion se recompactara
empleando equipo vibratorio adecuado, hasta alcanzar un grado de compactacidn minimo del cien (100) por ciento respecto
a la masa volumétrica seca méxima obtenida en la prueba AASHTO estandar.

Los materiales para la reposicion de la capa de base hidraulica, subyacente a la carpeta asféltica, se colocara con el
contenido de agua opfimo de compactacion, en capas con espesor no mayor que aguel que el equipo sea capaz de
compactar, como se indica en la Fraccion G.9 de esta Norma, con la calidad que cumpla lo establecido por la Norma
N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas, y compactada al cien por ciento (100%) de su masa volumétrica seca
maxima (PVSM) obtenida en la prueba compactacion dinamica modificada/AASHTO modifica, citada en el manual
M.MMP.1.09/22, Prueba de Compactacion Dinamica.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion de la mezcla asfaitica, es responsabilidad dei Contratista de Obra, guien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo del proceso, para que la mezcla cumpla con los
requerimientos de calidad establecidos en la Norma N-CMT-4-05-003/16, “Calidad de las Mezclas Asfalticas para
Carreteras”.

Inmediatamente antes de iniciar la reposicion de la carpeta, la superficie de la base estaré debidamente conformada y
compactada, exenta de materiales sueltos, basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaifico. Sobre la
superficie compactada de la capa subyacente a la carpeta y en las paredes del corte se aplicara un riego asfaltico ligero y
uniforme con una emulsion de rompimiento rapido (ECR-60), a razon de uno coma dos (1,2) litros por metro cuadrado. La
mezcla asfaltica en caliente, se tendera con una temperatura minima de ciento diez (110) grados Celsius, la compactacion
se iniciaréa cuando su temperatura sea de cien (100) grados Celsius como minimo, y se terminara a una temperatura
minima de ochenta y cinco (85) grados Celsius. Si inmediatamente antes de ser tendida, su temperatura es de cinco (5)
grados Celsius o mas, por debajo de la temperatura minima de tendido, esa mezcla sera rechazada y no sera objeto de
medicién y pago.

6.- N-CSV-CAR-3-02-002/22 CAPAS DE RODADURA DE UN RIEGO P.U.O.T.

La capa de rodadura de un riego se construira con riego de sello el cual sera sometido a un proceso de premezclado con
producto asfaltico, a razén de 1.2% a 1.4% de su P.V.S.S. Los materiales que se utilicen cumpliran con lo establecido en
las Normas N-CMT-4-04/17, “Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas” y N-CMT-4-05-001/22, "Calidad de Materiales
asfalticos.

Inmediatamente antes de iniciar la construccién de la capa de rodadura de un riego, la superficie de la carpeta sobre la que
se colocara estara debidamente preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material
asféltico, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido.

Previamente a la construccion de la capa de rodadura de un riego, las estructuras de la carretera o contiguas, tales como
banquetas, guarniciones, camellones, parapetos, postes, pitas, estribos, caballetes y bamreras separadoras, entre otras, que
pudieran mancharse directa o indirectamente durante la aplicacion del material asfaltico, se protegeran con papel u otro
material similar, de manera que concluido el frabajo y una vez retirada la proteccién, se encuentren en las mismas
condiciones de limpieza en que se hallaban.

Los materiales pétreos se suministraran del Banco que elija el Contratista deberan de provenir de mantos de roca sana,
limpios, con caracteristicas de dureza y durabilidad adecuadas de acuerdo a la calidad especificada en la normativa de la
S.IC.T.

Si el Confratista de Obra propone la utilizacién de aditivos, lo hara mediante un estudio técnice gue los justifique,
sometiéndolo a la consideracion de la Dependencia para su andlisis y aprobacion.

ratista de Obra, gquien
soGumpla con los

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del sello premezclado es responsabilidad d c
tendra los cuidados necesarios para que el manejo de los materiales a lo largo de todo

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ I
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD ._ 7
|




{;’5@ i ,@3 CAMINOS GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
€Y BEEHESTAR CAMINOS BIENESTAR

DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

requerimientos de calidad establecidos en la normativa de la S..C.T., no se permitira €] amacenaje de la mezcla por
ninguna circunstancia.

Antes de iniciar el tendido de sello premezclado, se aplicara un riego asfaltico de liga ligero con una emulsion de
rompimiento rapido (ECR-60), a razon de cero coma cinco (0,5} litros por metro cuadrado, uniforme en toda la superficie
por, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-005/15 “Riego de Liga®.

La colocacién del sello premezclado debera realizarse a razén de 10 I/m2 en una superficie seca cuando 1a temperatura
ambiente sea mayor de 15°C y en ascenso y no haya indicios de lluvia o neblina. El sello al momento de colocarlo en el
esparcidor, debera tener la temperatura minima conveniente para el tendido y compactacion que determine su laboratorio.

El esparcidor debera tener la capacidad de esparcir y tender la capa de sello premezclado con el espesor y uniformidad
especificados. Inmediatamente después de tendido ¢l sello premezciado, se compactara con el equipo adecuado.

La compactacion se hara longitudinalmente a la carretera, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al
exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.

No se permitira la circulacién sobre el sello premezclado previamente tendida hasta que el material haya sido planchado y
haya tenido un periodo de 12 horas aproximadamente para desarrollar su estabilidad. En zonas de altas temperaturas la
circulacion de vehiculos no se debera permitir sino hasta el siguiente dia.

En caso de que el Contratista de Obra quiera aplicar el riego de material asfaltico en forma sincronizada con el esparcido de
los materiales péireos, los esparcidores para este procedimienio seran autopropulsados, deberdn estar equipados de tal
manera que con el mismo equipo se aplique el riego asfaltico y se esparza el material pétreo, con un lapso entre ambas
acciones menor de dos (2) segundos, para garantizar la correcta sincronizacion de la aplicacion.

Todo el material que no se haya adherido se recolectara dejando la superficie libre de maierial sueito, depositandolo en la
forma v sitio indicados por fa Dependencia, donde quedaran a disposicién de esta misma.

Para la construccién del riego de sello premezclado, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CSV-
CAR3-02-002/22 “Capas de Rodadura de un Riego”.

D) SENALAMIENTO.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, regular y canalizar el transito vehicular asi como proporcionar
informacién y ciertas recomendaciones que se deben observar dentro y fuera de las carreteras.

1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMENTO P.U.O.T.

Para Ia aplicacion o colocacion de las marcas en el pavimento se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras. En tramos en operacion, la colocacion de marcas en el pavimento se efectuard en los horarios
dentro de los cuales la afectacién al transito sea minima. Los horarios de trabajo seran los establecidos en las bases de
licitacién.

Justo antes de iniciar los trabajos, se eliminaran productos o materiales de curado utilizados en las superficies nuevas de
concreto hidraulico, impurezas como arena, polvo, aceite, petréleo, grasa, oxido, pintura seca o cualquier otro
contaminante. Para eliminar la suciedad o particulas que estén sobre la superficie de pavimento por pintar, se utilizara una
barredora mecanica o compresor de aire y se ejecutara de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001,
Limpieza de la Superficie de Rodadura y Acotamientos; no se permitira utilizar agua a presién. Para los casos en que se
requiera remover productos de mayor espesor, s¢ requerira el uso de equipos con chorro de arena (sandblast), equipos de
desbhaste o lo necesario para garantizar que la superficie quede limpia y en condiciones adecuadas para la aplicacion de la
pintura. No se permitira la aplicacion o colocacion de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas
por fa Dependencia. Cuando se trate de rayas, previo a su aplicacion o colocacién, se indicard su ubicacion mediante un
premarcado sobre el pavimento realizado con pintura base agua del mismo color, en los lugares sefiaj@dos en el proyecto o
por la Dependencia, marcando puntos de referencia separados entre si por una distancia no superiof a cinco (5) metros en
curva y diez (10) metros en tramos rectos, con la ayuda de equipo topografico y un hilo guia. il -
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Previamente a la aplicacion de la pintura, la superficie correspondiente debera barrerse y limpiarse en una faja con un
ancho minimo igual de la sefial més 25 cm por cada lado a fin de eliminar el polvo y materias extrafias que puedan afectar
la adherencia de la pintura. A continuacion, se trazaran sobre el pavimento las marcas del sefialamiento, con la calidad y
frecuencia necesaria para guiar al equipo utilizado en la aplicacién del recubrimiento, procediendo de inmediato a la
aplicacién de la pintura.

Sobre la pelicula de pintura fresca se colocara microesfera retrorreflejante, se hara en forma automatica al momento de la
aplicacion de la pintura, la dosificacion sera la adecuada para proporcionar el coeficiente de retrorreflexion minimo que
indica la norma.

2. N-CTR-CAR-1-07-005/00 SENALES VERTICALES BAJAS P.U.O.T.

Para la instalacion de las sefiales verticales bajas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. Previo a la instalacién de las sefiales, se marcara la localizacion y disposicion de las sefiales en los
lugares establecidos en el proyecto.

Excavacion: Una vez ubicados los sitics donde se instalaran las sefales, se realizara la excavacion para la colocacion de la
estructura, conforme a las dimensiones establecidas en el proyecto. La estructura de las sefales bajas se instalara de tal
manera que los postes de apoyo gqueden verticales. Los tableros de las sefiales se instalaran en las estructuras de soporte
de tal manera que queden perpendiculares a la direccion del transito, utilizando los dispositivos establecidos en el proyecto.
Los postes de soporte de las sefiales quedaran ahogados en la excavacion, para lo que se rellenaréd con el material
producto de la excavacién y con concreto hidraulico, segun lo establezca el proyecto.
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