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Especificaciones generales y particulares para el proyecto: REHABILITACION DE LA CARRETERA CON
CONCRETO ASFALTICO DE TLACOLULA - SAN ILDEFONSO VILLA ALTA DEL KM 83+550 AL KM 92+000, EN EL
MUNICIPIO DE VILLA HIDALGO YALALAG

Nombre de la etapa: REHABILITACION DE LA CARRETERA CON CONCRETO ASFALTICO DE TLACOLULA - SAN
ILDEFONSO VILLA ALTA DEL KM 83+550 AL KM 92+000, EN EL. MUNICIPIO DE VILLA HIDALGO YALALAG

L. Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los trabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccién en obra de manera
obligatoria, tomando en cuenta el alineamiento, geometria y operacion del camino donde se realizaran los trabajos, de
acuerdo con lo establecide en la norma oficial mexicana NOM-086— SCT2- 2015 “Sefialamiento y dispositivos para
profeccion en zonas de obras viales®. Con objeto de no interrumpir la circulacién de vehiculos, debera trabajarse por alas
en forma altemada, colocando el sefialamiento de proteccion en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el pericdo de ejecucién de la obra, tanto en calidad como en cantidad, de los
medios e instalaciones para llevar a cabo su trabajo. La maquinaria, equipo y personal sean perfectamente identificables,
mediante logotipos de la constructora y vestuario de trabajo.

La contratista debera entregar invariablemente en archivo electronico e impreso la siguiente documentacion:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra y/o reparacion realizada, en donde se aprecie la situacion
antes, durante y después de haber ejecutado los trabajos, fotografias tomadas del mismo punto de referencia,
distancia y ubicacién georreferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada una deberd tener el nombre del
archivo, indicando con el nombre de la etapa, la actividad realizada, el kilémetro donde se ubica el framo, y la
palabra antes, durante o después segun sea el caso, los archivos deberdn entregarse en formato de imagen
(*.jpeg 0 .jpg) con una resolucion minima de 1.3 MP (1280x960 pixeles). Las imagenes digitales, deberan
agruparse en carpeias para cada tipo de actividad por concepto de obra y/o reparacién.

B) NuJmeros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves segin catalogo.
C) Croquis de ubicacion de los trabajos.
D) Controles de calidad y pruebas de laboraterio.

= Debera presentar Constancia de la verificacion del laboratorio expedida por la Unidad de Conirol de
Calidad de la Direccion de Proyectos y Control de Calidad de Caminos Bienestar, del laboratorio que
llievara a cabo el control de calidad de la obra por parte del Contratista.

+ Se entregaran certificados de calidad de los materiales a utilizar para los conceptos de trabajo objeto del
contrato e indicados en el catdlogo de conceptos y en las especificaciones particulares de cada
estructura.

E) Andlisis, calculo e integracion de los importes correspondientes a cada requerimiento en funcion del catdlogo de
conceplos.

La contratista debera de regirse por éstas especificaciones generales y particulares en funcién de cada tramo, de la
superiicie de rodamiento, en caso de algdn cambio 0 modificacion de procedimiento Constructive debera dar aviso de
inmediato a la Residencia Regional de Caminos Bienestar, para evaluar los @ambies y en su caso la autorizacion
correspondiente.

i. Disposiciones que debe cumplir la constructora ria de protecciérn al ambiente y a los entornos
naturales de zona, monumentos, vestigios histéricos isticos.
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La contratista debera cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental.

A)

B)

C)

D)

Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de ia “Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente”, por lo que debera tener un estricto control de no verter hidrocarburos en el suelo, cuerpos
de agua y drenaje durante la operacion y las actividades de mantenimiento del equipo que se utilice, durante la
ejecucion de fas obras antes sefialadas.

Vigilara que su personal por ningun motivo meleste, marque, cace o capture a la fauna silvestre y marina presante
y/o circundante en la zona de la obra.

Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar la emision a la atmosfera de gases y particulas solidas
por las plantas de asfalto y de trituracion, se instalaran los equipos para el control de esas emisiones, 2 fin de que
se sitlen deniro de los rangos permitidos.

Suspender de inmediato las obras o la explotacién de bancos de materiales, en caso de que se descubran
vestigios arqueoldgicos, historicos o artisticos, dando aviso a las autoridades correspondientes.

Trabajos a ejecutar

Se debera considerar en la ejecucion los puntos siguientes:

A)

B)

C)

D)

E)

F)

Debera preverse en la ejecucion de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra de la localidad y de
la region.

Los bancos para |a extraccion de los materiales con los que se llevara a cabo los trabajos en las diferentes capas
estructurales de la carretera asi como en construccién y/o reparacion de obras de drenaje, deberan ser localizados
por el Contratista de obra, los materiales, deberdn cumplir con lo indicado en las Normas del libro CMT,
“Caracleristicas de los Materiales”.

Debera garantizar la colocacion y mantenimiento del sefialamiento de proteccion de obra necesario para cada
actividad.

Para garantizar la calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara el coniral de calidad de todos
los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01, “Ejecucion del Control de Calidad
Durante fa Construccién o Conservacién”, la Unidad de Control de Calidad a cargo de la Direccién de Proyectos y
Control de Calidad, realizara pruebas aleatorias para verificar los resuitados presentados a la Entidad.

Debera de apegarse a los lineamientos indicado en la Norma N-LEG-3 “Ejecucién de obras’, asi como considerar
el conjunto de criterios, métodos y procedimientos de las demas Normas aplicables que establece la Normativa
para la Infraestructura del Transporte.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva det Contratista de obra y los
realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasiones deficiencias en la calidad de la obra, tomando en
cuenta lo establecido, en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

En lo relativo a fa construccion se realizaran fas siguientes partidas de trabajo:

A} TERRACERIAS.

1.- N-CTR-CAR-1-01-001/11 DESMONTE P.U.O.T.

2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.

3.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

4.- N-CTR-CAR-1-01-004/11 ESCALCONES DE LIGA P.U.Q)
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B) OBRAS DE DRENAJE.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETQO HIDRAULICO, Concreto ciclépeo de f'c= 200 kg/cm2 en muros,
P.U.O.T.
4 - N-CTR-CAR-1-03-009/00 SUBDRENES P.U.O.T.
5.- N-CTR-CAR-1-03-002/20 ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO, alcantarilla de concreto de fc=280
kgfcm2 de 122 cm de diametro, P.U.O.T.
6.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETO CICLOPEO f'c=150 kg/cm2 P.U.O.T.
7.- N-CSV-CAR-2-01-003/01 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS P.U.O.T.
8.- N-CSV-CAR-2-01-001/01 LIMPIEZA DE CUNETAS Y CONTRACUNETAS P.U.O.T.
9.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

=Y

C) PAVIMENTOS.
1.- N-CSV-CAR-4-02-004/03 CONSTRUCCION DE SUBBASES O BASES HIDRAULICAS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Base hidraulica compactada al 100%, P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-04-004/15 RIEGO DE IMPREGNACION, (INCLUYE ARENA PARA POREQ), P.U.O.T.
4.- N-CSV-CAR-3-02-005/20 CARPETA ASFALTICA DE GRANULOMETRIA DENSA P.U.O.T.
5.- N-CSV-CAR-2-02-003/16 BACHEO SUPERFICIAL AISLADO P.U.O.T.
6.- N-CSV-CAR-2-02-004/15 BACHEO PROFUNDO AISLADO P.U.O.T.
7.- N-CSV-CAR-3-02-002/22 CAPAS DE RODADURA DE UN RIEGO P.U.O.T.

D} OBRAS COMPLEMENTARIAS.
1.- N-CTR-CAR-1-03-006/00 LAVADEROS, de concreto hidraulico de f'c=150 kg/em2, P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-03-007/00 BORDILLOS, de concreto hidraulico de f'c= 200 kg/cm2, P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS P.UO.T.

E) SENALAMIENTO.
1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMENTO P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-07-005/00 SENALES VERTICALES BAJAS P.U.O.T.

A) TERRACERIAS.

Los frabajos a ejecutar en esta pariida, tienen como objetivo, reconsiruir la estructura del pavimento con la resistencia
suficiente con € fin de aumentar la seguridad de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las
acciones necesaria para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de consfruccién.

4.- N-CTR-CAR-1-01-001/11 DESMONTE P.U.O.T.

DEFINICION: Es la remocion de la vegetacion existente en el derecho de via, en las zonas de bancos, de canales y en las
areas que se destinen a instalaciones o edificaciones, entre otras, con objeto de eliminar la presencia de material vegetal,
impedir dafios a la cbra y mejorar la visibilidad.

EQUIPO: El equipo que se utilice para el desmonte, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto,
en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de €jecucion detallado por concepto y
ubicacién, conforme al programa de utilizacién de magquinaria, siendo responsabilidad del Contratista dé Obra su seleccidn.
Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo qué dure la obra y sera operado por
personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producto del desmente se cargaran y transportaran al sitio o banco de
desperdicios que elija el confratista, en vehiculos adecuados o comr¢aj cerradas y protegidas con lonas, que impidan la
contaminacion del entorno o que se deramen. Cuando se t df materiales que no vayan a ser aprovechados
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posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, serén trasladados al banco de desperdicios lo méas
pronio posible. El transporte y disposicion de los residuos se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de
proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Previo al inicic de los trabajos, se realizara una visita de inspeccién para programar y determinar el tipo de
equipo que se requiere de acuerdo a las caracteristicas de la vegetacion.

El desmonte se hara en el derecho de via o dentro de las zonas sefialadas por la Dependencia. En el caso de zonas de
bancos u otras fuera del derecho de via, el desmonte de hara por lo menos hasta un (1) metro fuera del limite de dichas
ZOonas.

Los trabajos se realizaran asegurando que toda la materia vegetal quede fuera de las zonas destinadas a la construccion,
evitando daRar arboles fuera del &rea indicada por la Dependencia; cualquier dafio fuera de dicha area, serad
responsabilidad del Contratista de Obra y la restituira por su cuenta y costo, de acuerdo con las leyes y reglamentos de
proteccion ecologica vigentes.

Los residuos producto del desmonte se cargaran y iransportaran al sitio o banco de desperdicio que elija el Contratista de
Obra, en vehiculos adecuados o con cajas cerradas y protegidas con lonas, que impida la contaminacion del entorno o que
se derramen.

Para le ejecucion del desmonte se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-001/11
“Desmonte”.

MEDICION: Cuando el desmonte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a
lo sefialado en esta Norma, se medira segun lo sefiatado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para
determinar el avance o la canfidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad la hectarea de
desmonte terminado, segdn su tipo, con aproximacién a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando el desmonte se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para la hectarea de
desmonte terminado, segln su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponde por: Visita de inspeccion. Delimitacion de la zona de desmonte. Tala,
roza, desenraice y limpia. Carga, acarreo hasta el sitio o banco de desperdicios que elija el contratista, descarga y
colocacion en la forma que indigue el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos del desmonte. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos ios residuos del desmonte, durante las cargas y las descargas y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.QO.T.

DEFINICION: Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacion de taludes, en
rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccion de la
obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o lo ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para la construccion de cortes se requiere el uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra
obtendra los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamienio y utilizacion, conforme a los requerimientos
de la Secretaria de !a Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra,
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de ia Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccién de cortes, sera el adecuado‘para obtener la geometria y seleccion de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir-el volumen-establecido en el programa de
sjecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria; siendo responsabilidad
del Gontratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en §iptimas condiciones ¢e operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producte de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o banco
de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser
aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de
desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicién de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Gltima edicién de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarregs.

EJECUCION: Para la construccion de cortes se considerara lo sefialado en ia Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
construccitn, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales producto del corte se utilizaran para construir
tferaplenes o amoparlos reduciendo la inclinacion de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes ©
deslizamientos recientes se refiraran del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indigue el proyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacion, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural.

MEDICION: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo
sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segdn lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras. La construccién de cortes se medira mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas, tomando como unidad el metro cubico de corte terminado, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo
con lo indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: J.1. Los cories se pagaran al precio
fijado en el contrato para el meiro ciibico de corte terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Ubicacién y delimitacion de la zona de
corte. En su caso, valor de adquisicion de los explosives y sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su
utilizacion y cargo por almacenamiento. Corte, extraccién y remocién, de los materiales productc de la excavacion.
Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-006, Afinamiento, y amacice de los faludes.
Carga, acarreo hasta el sitio 0 banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y
colocacion en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion gue no se utilicen en la
construccién de terraplenes. La conservacion del corte hasta que haya sido recibido. Y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o procedentes de
bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique la Dependencia, ampliar la corona, cimentar estructuras,
formar bermas y tender taludes.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes, cumpliran con la establecido en ia Norma
N-CMT-1-01, “Materiales para terraplene” y N-CMT-1-02 “Materiales para Subyacente’, salvo que el proyecto indigue otra
cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales procederdn de los cortes o bancos ;irj‘dﬂ:ados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia.

—
—
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Los materiales para la construccion del cuerpo del terraplén, la ampliacién de la corona o el tendido de los taludes de
terraplenes existentes, cuando procedan de cortes, pueden ser compactables o no compactables. Cuando provengan de
bancos o se utilicen en la construccion de las capas subyacentes y subrasantes, siempre seran compactables.

EQUIPO: El equipo que se ufilice para la construccion de terraplenes, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTOQ: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Confratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran aiteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de 1a obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, “Materiales para Terraplén”, N-CMT-1-02,
“Materiales para Subyacente”y N-CMT-1-03, “Materiales para Subrasante”, Se sujetaran en lo gue corresponda, a las leyes
y reglamentos de proteccién ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
“Acarreos”.

EJECUCION: Se delimitara ia zona de desplante de terraplén mediante estacas u ofras referencias, de acuerdo con lo
indicado por la Dependencia.

El material proveniente de cortes se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y
compactar o acomodar el material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad optima para su compactacion, se exienderd en todo el ancho del terraplén y se
conformara y de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacion del terraplén se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terraplén, se hard longitudinalmente, de las
orillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos ta mitad del
ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado por la Dependencia y la compactacion al 90%.

La construccion de los terrapienes, se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-008
“Terraplenes”.

MEDICION: Cuando la construccién de terraplenes se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefalado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucion de Obras”, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de
Areas extremas. La medicion se hara tomando como unidad el metro cubico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
clibico de teraplén terminado, para: El cuerpo de terraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes de
terraplenes existentes, ja capa subyacente, la capa subrasante y la elevacién de la subrasante, utilizando materiales
compactables procedentes de cortes, para cada grado de compactacién. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en
la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucién de Obras”, incluyen lo que corresponda por: Disgregado y marreo del
material. Pepena y eliminacion de las particulas de tamafios mayores al maximo establécido en‘el,proyecto o aprobado por
la Dependencia, cuando el material se utilice para las capas subyacente y subras@ntg®Cargas del material en los cortes al
equipo de transporte, acarreo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacién de bancos de agua; extraccion,
carga, acarreo al lugar de uiilizacion, aplicacién e incorporacion del agua. Preparacion de la superficie de desplante,
incluyende el relleno de huecos y la compactacion del terreno natural o el despalmado. En su caso, operaciones para quitar
el agua excedente al contenido de agua de compactacién establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Operaciones de tendido, conformacion y compactacién al grado fijado gn el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Afinamiento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los vehi empleados en [0s transportes de los materiales,
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durante las cargas y las descargas. La conservacion del terraplén hasta que sea recibido por la Dependencia; y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-01-004/11 ESCALONES DE LIGA P.U.O.T.

DEFINIGION: Los escalones de liga son excavaciones en el terreno natural o en el cuerpo de terraplenes existentes cuya
pendiente transversal exceda de veinticinco (25) por ciento, con objeto de proporcionar un apoyo al material que se
colocara para formar terraplenes nuevos o ampliar terraplenes construidos.

EQUIPO: El equipo que se uiilice para la construccion de escalones de liga, sera el adecuado para obiener la geometria
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de magquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion duranie el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Dependencia, €l equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de gjecucion,
que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de la excavacién de los escalones de liga se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicién de los materiales se sujetaran en o
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013 “Acarreos”.

EJECUCION: Para la construccion de escalones de liga se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras.

Trabajos previos. Delimitacion de los escalones de liga, se delimitaran los escalones de liga mediante estacas u otras
referencias, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia; Desmonte y despalme, previo al
inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, considerando lo sefialado en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-001 “Desmonte”. Cuando asi lo establezca el proyecto o apruebe la Dependencia, la zona de desplante de los
escalones de liga se despalmara, de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002 "Despalme”.

Excavacion. La excavacion para los escalones de liga se hara considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-
003 “Cortes”. Los escalones de liga se excavaran con la altura que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. A menos
que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe fa Dependencia, el material producto de la excavacion podra ser
aprovechado para la formacion o ampliacion del terraplén, siempre y cuando cumpla con las caracteristicas establecidas en
ia Norma N-CMT-1-D1, Materiales para Terraplén. La excavacion se ejecutara de tal manera que se permita el drenaje en la
superficie de los escalones de liga.

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacidn de los escalones de liga hasta que haya concluido la
construccién del terraplén.

MEDICION: Cuando Ja construccion de escalones de liga se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en [a
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o laeantidad de trabajo realizado para
efecio de pago tomando como unidad el mefro cuibico excavado y terminado, con apfoximacion a la unidad. El célculo de
los volimenes se hara mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedig de-éreas extremas. Al termino de la
obra se haran los ajustes necesarios para pagar los volimenes consideradospem proyecto. con ‘las modificaciones
aprobadas por la Dependencia.

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de escalones de liga se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula sta Norma, se pagara &l precio fijado en el
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contrato para el metro clbico de escalon de liga excavado y terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado
en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Ubicacién y premarcado.
Desmonte, de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-001 “Desmonte”. Despalme, de acuerdo con 1o
sefalado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002 “Despalme”. Excavacion, de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-003 “Cortes’. Carga, acarreo hasta el sitio 0 banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la
Dependencia, descarga y colocacion en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los materiales
producto de la excavacién que no se utilicen en la construccion de terraplenes. Los tiempos de los vehiculos empleados
en los transportes durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion que no se utilicen en
la construccion de ferraplenes. La conservacion de los escalones de liga hasta que se haya recibido la construccion del
terraplén. Y todo lo necesario para la cotrecta ejecucién de este concepto.

B) OBRAS DE DRENAJE.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, evitar que la infilkracién y escurrimiento superficial del agua
de lluvia afecten la resistencia de la estructura de un camino, teniendo como finalidad su proteccion y aumentar la vida
ifil de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria para alcanzar este fin, de
acuerdo al siguiente procedimiento de construccién.

4.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las excavacicnes para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto en el terreno natural o en rellenos
existentes, para alojar estructuras y obras de drenaje, entre otras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice en la excavacion para estructuras, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en Gptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producto de la excavacién para estructuras se cargaran y
transportaran al sitio 0 banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormenie y que hayan sido depositados en un aimacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El fransporte y disposicion de los residuos se sujetaran, en lo
gue corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolGgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para la excavacion para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estaré debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetat se removera. Cuando e producto de la excavacion se vaya a utilizar para €l relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despaime”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el'aglia afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucién de la excavacion ésta se protegera de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvgn de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, s dran moldes.
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MEDICION: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a safisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo senalado en la
Cléausuia E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. La excavacion para estructuras se medira tomando como unidad el
metro cibico de excavacion para estructuras terminado, segan su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1}, considerando
los volimenes que indique el proyecto, con las modificaciones en mas o menos que sean autorizadas por la Dependencia.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de Ja siguiente manera: La excavacion para
estructuras se pagaré al precio fijado en el contrato para el metro clbico de excavacion para estructuras terminado, segin
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de la zona de excavacién, de acuerdo con la Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
“Desmonte”. Ubicacion y delimitacion de la zona de excavacion. Despaime, de acuerdo con lo sefialado en ia Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”. Desviaciéon de corrientes. En su caso, valor de adquisicién de los explosivos y sus
artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su ufilizacién y cargo por almacenamiento. Excavacién a
cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccion del material; afinamiento y amacice de los taludes. Drenaje de la
excavacion con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Exfraccién de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio o
banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y colocacion en la forma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacion. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de los residuos producto de la excavacion, durante las cargas y las descargas. La
conservacion de la excavacion hasta que haya sido rellenada y todo lo necesario para la comrecta gjecucion de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

DEFINICION: Ei relleno es la colocacion de materiales seleccionados, estabilizados o no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a estructuras, asi como en frincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en la Ultima edicién de las Normas
N-CMT-1-01, Materiales para Temaplén, N-CMT-1-04, Materiates Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o lo establecido en la Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”, salvo que el proyecto indique ofra cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para rellenos, sera el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
de! Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y ser4 operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la ultima versién de Norma N-CMT-3-04-001, Filtros o lo
establecido en la Clausula F. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, ‘Capas Estabilizadas”. Se sujetarin en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando. las condicicnes de
desplante total o parcial de la estructura requieran proteccién. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con io
establecido en la Gitima edicion de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi'como las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique ojra cosa.
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Los materiales seleccionados procederan de los bancos que éelija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia de! Coniratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

El material se extendera en capas de manera siméfrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al gje
longitudinal y se compactaréa también simétricamente, a mano o con equipo manual.

1 os rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (90) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion def relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Reflenos”.

MEDICION: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Nomna, a satisfaccion de la Dependencia, se medira como sigue: El relleno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de ia Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, mediante seccionamiento y siguiendo et método de
promedio de areas extremas. La medicién se hara tomando como unidad el metro clbico de relleno terminado, segin su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medide de
acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara como sigue: El relleno con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cufias de terrapién, filiros y trincheras estabilizadoras, se pagard al precio fijado en el contrato
para el metro ciibico de relleno terminado, segun su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a Jo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y
despalme de los bancos; exfraccion del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribades; disgregado; separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas ¥
todos los acameos locales necesarios para los fratamientos asi como de los desperdicios y formacion de los
almacenamientos. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacion
e incorporacion del agua. Cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al lugar de
ufilizacion y descarga. Colocacion y compactacién del relleno al grado fijlado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiates durante las cargas y las descargas. L.a
conservacion del relleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesaric para la comrecta ejecucion de
este concepio.

3.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO, Concreto ciclopeo de f'c= 200 kg/cm2 en muros, P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacion de cemento Pértland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que esia formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto nomal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca gue se
utilicen tendran una masa méaxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzea la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tiefien grasas, aceites o Si
las materias exiraias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concrefo fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacién, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio libre. entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor diez-(10). centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetrog/

J
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MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracion de concreto hidraulico, cumplirén con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPQ: El equipo que se utilice para la elaboracitn y colocacién del concreto hidraulico, seré el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Diche equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El fransporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, de! Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion eccldgica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estard debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran lz rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante €l colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabifidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a o largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de ios Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitic de colade, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando mé&todos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe fa
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irmegularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oguedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos rieges no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a pretios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a o indicado en esta Norma, a satisfaccion de Ia-Dependencia, se medira segun lo
sefialado en Ia Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Ef congreto/Hidraulico se medira tomando como
unidad el metro clibico de concreto hidraulico terminado, segun su tipo y resistercia, [para cada banco en particuiar, con
aproximacion a un décimo (0,1). -~
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BASE DE PAGQ: Cuando la consfruccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro cubico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en parficular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Cidusula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion del cemento
Portland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asl como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemenio estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del maleriai pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacion del polva superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacién def material pétreo separandolo por tamarios. Permisos de explotacion de agua, asi como la
extraccion, carga y acarrec al lugar de utilizacion del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Portland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion,
preparacién y remocion de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de ia
piedra en el caso del concreto ciclépeo. La iluminacién artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los fransportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la cotrecta ejecucion de este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-03-009/00 SUBDRENES P.U.O.T.

DEFINICION Y CLASIFICACION: Los subdrenes consisten en una red colectora de tuberias perforadas o ranuradas,
alojadas en zanjas para permitir recolectar el agua subterranea, con objeto de controlarla'y retirarla, minimizando su efecto
negativo en las capas estructurales del pavimento. Segin su colocacion, los subdrenes para carreteras se clasifican en:
SUBDRENES LONGITUDINALES. Son aquellos que se colocan paralelos al eje de la carretera, coincidentes en su
alineamiento horizontal y vertical. SUBDRENES TRANSVERSALES. Son aquellos que se construyen perpendiculares al eje
del camino o esviajados.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de los subdrenes, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 04. Materiales para Subdrenes, de la Parte 3. Materiales para Obras de Drenaje y Subdrenaje,
del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, asi como del Titulo 01. Geosintéticos, de la Parte 6. Materiales Diversos,
del mismo Libro, salvo gue el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. No se aceptara el suministro y
utilizacién de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccidn anterior, ni aun en el supuesto de que seran
mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de
la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a ias caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por
su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de subdrenes, seré el adecuado para obtener la calidad especificada
en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabiiidad del Contratista de Obra su
seleccién. Dicho equipo serd mantenido en éptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias
o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija
las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se
ocasionen, ser&n imputables af Coniratista de Obra. El equipo zanjador debe permitir un ancho minimo de excavacion con
la profundidad requerida en el proyecto, en donde se puedan realizar todas las maniobras para |a construccion del subdrén.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamie e todos loS materiales; son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no suff eraciones que ocasionen deficiencias en la
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calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 04. Materiales para Subdrenes, de
la Parte 3. Materiales para Obras de Drenaje y Subdrenaje, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, asi como del
Titulo 01. Geosintéticos, de la Parte 6. Materiales Diversos, del mismo Libro. Se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes. Los residuos producto de la excavacion se cargaran y transportaran
al sitio 0 banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehiculos con cajas cerradas y protegidos con lonas, que
impidan la contaminacién del entorno o que se derramen. Cuando se traie de materiales que no vayan a ser aprovechados
posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas
pronto posible.

EJECUCION: Para la construccion de los subdrenes, se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG'3,
Ejecucion de Obras. Los trabajos serén suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y
no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se tendera ningtn tramo de subdrén cuando
la excavacion se encuentre anegada.

Previo al inicio de los frabajos, se efectuara un premarcado de la zanja, de acuerdo con el trazo indicado en proyecio o
aprobado por la Dependencia.

Excavacién. La excavacion se realizara con el equipo y procedimientos adecuados para obtener una zanja con las
dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. A menos que el proyecto
indique otra cosa o asi lo apruebe a Dependencia, el material de excavacion que cumpla con los requisitos para ser
utilizado posteriormente como relleno, se acamellonard a una distancia minima de sesenta (60) centimetros de la
excavacion. El material excavado que no pueda reutilizarse para relleno se retirara del lugar y se depositara en la forma y
sitio que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Durante la excavacién se dara a las paredes un talud suficienie que
garantice su estabilidad o se incluird algun elemento o medio de proteccién equivalente que garantice la seguridad de las
personas que tengan que irabajar dentro de la excavacion.

Cama de filtro. Una vez terminada la excavacion y previo a la colocacion de la tuberia, se tendera una cama de material de
filtro con el espesor y las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, considerando lo
establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-011 “Rellencs”.

Instalacion de tuberias. La tuberia se colocara en la zanja con las perforaciones ubicadas en la parte inferior, realizadas
simétricamente con respecto al eje longitudinal del subdrén. Los tubos se colocardn desde aguas abajo hacia aguas arriba,
con su terminacion de campana hacia aguas arriba. La Dependencia revisara y aprobard toda la tuberia antes de rellenar la
excavacion.

Junteo de las tuberias. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el mortero para junteo
entre tubos, conexiones y otras estructuras de drenaje, se elaborara con una (1) parte en volumen de cemento Portland por
dos (2) partes de arena. La cantidad de agua para esta mezcla seré la suficiente para producir un mortero trabajable. La
tuberia de concrefo perforada se tendera con juntas cerradas y cuidando que cada tramo quede centrado con la campana
det tramo anterior. Cuando asi lo establezca el proyecto o lo apruebe la Dependencia, en tuberia de lamina corrugada de
acero perforada, con recubrimiento de asfalto, las secciones de tuberia se mantendran unidas con las bandas ©
aditamenios conectores suministrados por el fabricante. Cuando asi lo establezca el proyecto o lo apruebe la Dependencia,
en tuberia de concreto poroso, la tuberia se unira con juntas de mortero. En tuberia de cloruro de polivinilo (PVC), las juntas
se realizardn de acuerdo con las especificaciones del fabricante, lo indicado en el proyecto o aprobado por la s
Dependencia. La tuberia de polietileno corrugado perforado, se instalara de acuerdo con las especificaciones del fabricante,
lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. No se instalard ninguna tuberia con imperfecciones fisicas y no
se aceptara ningan tramo que haya sido estirado més del cinco (5) por ciento.

Salidas. Cuando asi lo establezca el proyecto o lo apruebe la Dependencia, las salidas descargaran hacia el exterior
mediante tuberias de salida. Las salidas de subdrenes se construiran de manera gue no queden sumergidas en agua, ni se
regrese el agua a su interior. A menos que el proyecto indique otra cosa ¢ asi lo apruebe la Dependencia, las salidas se
protegeran con rejillas o pantallas pesadas gue prevengan actos de vandalismo y la entrada de roedores.

Rellenc. Después del tendido de los subdrenes y una vez inspeccionad pfobado, se colocara el 'material de filtro a los
lados y sobre la tuberia, hasta el nivel indicado en el proyecto o el a por la Depéndencia, considerando lo
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establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-011 “Reffenos”. Si el proyecto no indica otra cosa o asi lo aprueba la
Dependencia, para las tuberias con perforaciones, el material de filtro se colocard desde una profundidad no menor a
quince (15) centimetros bajo ia tuberia hasta rodearla lateralmente en una altura minima de quince (15) centimetros sobre
ia clave de la misma, para luego apisonar el material de refleno restante, que serd material producto de la excavacion, a
menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. El material de filtro se colocara en capas que no
excedan los veinte (20) centimetros de espesor, humedeciéndolo y apisonandolo. Si la compactacion se realiza por medios
manuales, se colocaran capas de material suelto que no excedan quince (15) centimetros de espesor. A menos que el
proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando el acomodo se realice utilizando medios mecanicos, el
espesor maximo de la capa de material suelio podra ser de hasta veinte (20) centimetros.

MEDICION: Cuando la construccién de subdrenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra ferminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefalado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar ¢l avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro de subdrén terminado, seglin su tipo, con aproximacién a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de subdrenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
de subdrén terminado, segun su fipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Premarcado de la zanja. Valor de adquisicion de los tubos,
accesorios y demas materiales necesarios para la instalacién del subdrén. Carga, transporte y descarga de todos los
materiales hasta el sitio de su utilizacion, y cargo por almacenamienio. Excavacion de las zanjas. Carga y descarga en el
sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los materiales producto de la excavacion que no se
utilicen en la obra. Apuntaiamientos. Instalacion del subdrén. Suministro y colocacion del material de filtro y relleno. Los
tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, durante las cargas y las descargas. La
conservacion del subdrén hasta que haya sido recibido por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion
de este concepto.

5.- N-CTR-CAR-1-03-002/20 ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO, alcantarilla de concreto de fc=280
kgiem2 de 122 ecm de didmetro, P.U.O.T.

DEFINICION: Las alcantarillas tubulares de concreto son estructuras rigidas, que se construyen mediante fubos de
concreto con o sin refuerzo, colocados sobre el terreno en una o varias lineas para dar paso libre al agua de un lado a ofro
de la vialidad. Segtn el terreno donde se construyan, pueden ser en zanja, en zanja con terraplén o en terraplén; segun su
ubicacién se clasifican en normal y esviajada.

MATERIALES: Los materiales que se utificen en la construccion de alcantarillas tubulares de concreto, cumpliran con lo
establecido en la Norma N-CMT-3-02, Tubos de Concreto con Refuerzo, asi como en las demas Normas aplicables del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de alcantarillas tubulares de concreto, sera el adecuado para obtener
la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo serd mantenido en 6ptimas condiciones de operacidn durante el tiempo
que dure la obra y serd operade por perscnal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El fransporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ccasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la Norma N-CMT-3-02, Tubos de Concreto con Refuerzo. Se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Para la construccion de alcantarillas tubulares de concreto se copsiderara lo sefalado en la Clausula D. de la

Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

La colocacién de las alcantarillas se hara siempre de aguas abajo hacia ag @ iba, ubiéando siempre el extremo con la
junta tipo macho hacia aguas abajo. ‘
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Salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, las juntas entre tubos y las perforaciones para el
manejo de los tubos, se sellaran con mortero de cemento-arena en proporcion ung a tres (1:3).

Cuando se presente corriente de agua o filtraciones durante la colocacion de los tubos, el Coniratista de Obra, por su
cuenta y costo, haré lo necesario para desviar el agua temporalmente, mediante canales, bombeo u otro procedimiento
aprobado por la Dependencia.

MEDICION: Cuando la construccién de alcantarillas tubulares de concreto se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segun
lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, tomando como unidad el metro de alcantarilia
terminada, medida sobre el eje longitudinal de la alcantarilla, segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando ia construccion de alcantarillas tubulares de concreto se contrate a precios unitarios por unidad
de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, segun su tipo, al
precio fijado en el contrato para el metro de alcantarilla terminada. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion de los tubos
de concreto y demas materiales necesarios para la construccion de las alcantarillas. Garga, transporte y descarga de los
tubos y de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion, y cargo por almacenamiento. Ensamblado, colocacion y
sellado de los tubos de concreto. Ejecucion y sellado de las perforaciones para el manejo de los tubos. La conservacion de
la alcantarilla hasta que haya sido recibida por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

6.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETO CICLOPEO f'c=150 kglem2 P.U.O.T.

DEEINICION: El zampeado es el recubrimienio de superficies con mamposteria de piedra o tabique, concreto hidraulico o
suelo-cemento, con el fin de protegerlas contra la erosion.

MATERIALES: Los materiales que se ufilicen en la construccion de zampeados, cumpliran con §o establecido en las
Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, det
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, saivo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de zampeados, serd el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Confratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de ia obra, fomando en cuenta lo establecido en fas Normas aplicables de los Titulos 02, Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de fos Materiales.

EJECUCION: Previo a la construccion del zampeado, la superficie por recubrir estara debidamente terminada y libre de
materias extranas. Por ningtn motivo se permitira la elaboracion de mezclas para el zampeado directamente sobre las
superficies de rodadura o acotamientos. El procedimiento que se utilice para el manejo de las mezclas, garantizara que
durante su fabricacion, manipulacién y aplicacion no se manche el pavimento.

El zampeado se construird en el lugar, de! tipo, con las dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecio ©
aprobadas por la Dependencia. El tipo de concreto, su espesor y resistencia, seran los que establezcan el proyecio o
apruebe la Dependencia.
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MEDICION: Cuando la construccién de zampeados se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, tomando como unidad el metro cubico de zampeado terminado,
segan su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion del zampeado se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagard como sigue: El zampeado de concreto
hidraulico se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cibico de zampeado de concreto hidraulico terminado,
segun su tipo. Estos precios unitarios incluyen todos ios conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, “Concrelo
Hidraulico™.

7.- N-CSV-CAR-2-01-003/01 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS P.U.O.T.

DEFINICION: Es el conjunto de actividades que se realizan para retirar azolve, vegetacion, basura, fragmentos de roca
y todo material que se acumule en estos elementos de drenaje, con el propdsito de restituir su capacidad y eficiencia
hidraulica.

MATERIALES: Por ningiin motivo se admitira el uso de sustancias agresivas que a juicio de la Dependencia, dafien de
cualquier forma las alcantarillas, tales como solventes, combustibles o lubricantes.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la limpieza de alcantarillas, sera el adecuado para obtener la calidad especificada
por la Dependencia, en cantidad suficiente para limpiar el area establecida por la misma y conforme al programa de
utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales y productos gue se
utilizaran para la limpieza, asi como de los residuos producto de la misma, son responsabilidad exclusiva del Contratista
de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de los trabajos.
Se sujetaran en lo que comresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes. Los residuos producto
de la limpieza se cargaran y transportaran al banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehiculos con
cajas cerradas o protegidas con lonas, o en tanques cerrados, que impidan la contaminacién det entorno o que se
derramen. Cuando sean depositados en un almacén temporal, se tomaran las medidas necesarias para evitar la
contaminacion del entorno, trasladandolos al banco de desperdicios lo mas pronto posible.

EJECUCION: Para la limpieza de alcantarillas, se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Noma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras.

Previamente al inicio de la limpieza, se realizara el desyerbe a la entrada y salida de las alcantarillas, arrancando las
plantas de raiz, ya que en estas zonas no debe permitirse el crecimiento de la vegetacion.

Los materiales solidos, tales como suelos, fragmentos de roca, ramas de arboles, pedazos de madera, basura u otros
desperdicios que se encuentren dentro de las alcantarilias, se retiraran con palas o por pepena. Se acumularan en
almacenamientos temporales que apruebe fa Dependencia o se cargaran directamente al camion, atendiendo o
indicado en la Clausula F. de esta Nomma, de tal forma que no vuelvan a depositarse dentro de las alcantarillas
obstruyendo el drenaje.

Durante el proceso de limpieza, transporte, manejo y disposicion de residuos, el Contratista de Obra tomara las
precauciones necesarias para evitar la contaminacion del aire, los suelos, fas aguas supetficiales o-subterraneas y la
flora, conforme a lo sefialado en la Norma N-CSV-CAR-5-01-001, Practicas Ambientales durante |a Conservacién
Rutinaria de las Obras, sujstandose en lo que correspanda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

MEDICION: Cuando la limpieza de alcantarillas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segun lo sefalado en g Clausula E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, tomando como unidad el metro de alcantarilla limpia, se tipe y seccion, con aproximacion a
un décimo (0,1).
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BASE DE PAGO: Cuando ka limpieza de alcantarillas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Fraccion 1.1 de esta Norma, se pagara al precio fijlado en el contrato para el
metro de alcantarilla limpia, segln su fipo y seccién. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de
fa Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién de los materiales y
productos para la limpieza, incluyendo mermas y desperdicios. Carga, transporte y descarga de los materiales y
productos hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. Desyerbe de las zonas de entrada y salida de la
alcantarilla. Eliminacion ¢ retiro de los materiales sélidos, liquidos y semiliquidos. Suministro y ufilizacidon de agua.
Carga, transporte y descarga de los residuos que se obiengan a los almacenamientos temporales y a los bancos de
desperdicios, asi como su extendido y tratamiento en dichos bancos. Equipo de alumbrado y su operacion. Los tiempos
de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, productos y residuos, durante las cargas y tas
descargas. La conservacion de las alcantarillas iimpias hasta que hayan sido recibidas por la Dependencia y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

B.- N-CSV-CAR-2-01-001/01 LIMPIEZA DE CUNETAS Y CONTRACUNETAS P.U.O.T.

DEFINICION: Es el conjunto de actividades que se realizan para retirar azolves, vegetacion, basura, fragmentos de roca
y todo material que se acumule en estos elementos de drenaje, con el propésito de restituir su capacidad y eficiencia
hidraulica. Por ninglin motivo se admitira el uso de sustancias agresivas, que dafien de cualquier forma el revestimiento
o la estructura de las cunetas o contracunetas, tales como solventes, combustibles o lubricantes.

EQUIPO: E! equipo que se utilice para la limpieza de cunetas y contracunetas, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada por la Dependencia, en cantidad suficiente para limpiar el area establecida por la misma y conforme al
programa de utilizaciéon de maguinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera
mantenido en Optimas condiciones de operacion durante el tiempo que duren los trabajos y serd operado por personai
capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTQ: El transporte y aimacenamiento de todos los materiales y productos que se
utilizaran para la limpieza, asi como de los residuos producto de la misma, son responsabilidad exclusiva del Contratista
de Obra y los realizara de fal forma que no sufran atieraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de los trabajos.
Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes. Para la limpieza de
cunetas y contracunetas, se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

EJECUCION: Antes de iniciar los trabajos, en su caso, el Contratista de Obra instalara las sefiales y los dispositivos de
seguridad gue se requieran conforme a la Norma N-PRY-CAR-10-03-001/13, “Ejecucién de Proyectos de Sefialamiento
y Dispositivos para Proteccion en Obras”.

Si la cuneta o la contracuneta estd zampeada, la limpieza se efectuard con el cuidado necesario para no dafiar el
revestimiento, por lo que es conveniente que se termine a mano una vez removida la mayor parte de los residuos.
Cualquier dafio a la cuneta o contracuneta provocado por el Contratista de Obra, sera reparado por su cuenta y costo a
satisfaccion de la Dependencia.

Para le ejecucion de la limpieza de cunetas, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-C8V-CAR-2-01-
001/01 “Limpieza de Cunetas y Contracunetas”.

MEDICION: Cuando la limpieza de cunstas o contracunetas se conlrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en este Norma, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad el metro de cuneta o contracuneta limpia, seglin su tipo y seccion, con aproximacion a un décimo
{0.1)

BASE DE PAGO: Cuando la limpieza de cunetas o contracunetas se contrate a precios-unifarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Fraccién |.1. de esta Norma, se pagaré al precio fijado en el
contrato para el metro de cuneta o contracuneta limpia, segin su tipo y secemn] En el caso de conceptos de obra para
conservacion, que incluyan la limpieza de cunetas o contracunetas como p ejecucidh, ésta se incluira dentro del
precio unitario del concepto de obra de que se trate. Estos precios unitarios, cof a lo indicado en la Clausula F. de la
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Norma N-LEG-3, Ejecucion de QObras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion de los materiales y productos
para la limpieza, incluyendo mermas y desperdicios. Carga, transporte y descarga de los maieriales y productos hasta el
sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Eliminacién o retiro de los materiales solidos, liquidos y semiliquidos.
Suministro y utilizacion de agua. Carga, transporte y descarga de los residuos que se obtengan a los almacenamientos
temporales y a los bancos de desperdicios, asi como su extendido y fratamiento en dichos bancos, en la forma que apruebe
la Dependencia. Equipo de alumbrado y su operacion. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos
los materiales, productos y residuos, durante las cargas y las descargas. La conservacion de las cunetas o contracunetas
limpias hasta que hayan sido recibidas por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

9.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOL.ICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

DEFINICION: Las demoliciones y los desmantelamientos son los trabajos que se ejecuian con el objeto de deshacer o
desmontar una estructura o parte de ella, seleccionando y estibando los materiales aprovechables y retfirande los
escombros, de acuerdo con lo fijado en el proyecto u ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para ejecutar la demolicion se autoriza el uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra debe
obtener los permisos para su adquisicién, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacion, conforme a los requerimientos de
la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra, conforme
a lo indicado en el Inciso D.4.23. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

EQUIPQ: El equipo y herramienta que se utilice para |las demoliciones y desmantelamientos seré el adecuado para obtener
la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de
ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de la demolicion y desmanielamiento, se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, en vehicuios con
cajas cerradas y protegidos con lonas, que impidan la contaminacion del entorno o que se derramen, si es que éstos
circularan por caminos de uso comun, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013, “Acarrecs™. Cuando se
trate de materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén
temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicién de los residuos se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Inmediatamente antes de la demolicién y desmantelamiento se hara un levantamiento para determinar las
medidas y secciones de cada una de las partes de la estructura por demoler, asi como los elementos por desmantelar, que
puedan cuantificarse por piezas.

El proyecto o la Dependencia indicaré la estructura por demoter o desmantelar, o las lineas y niveles enire los que se
demolera o desmantelara una parte de la estructura. Cuando sélo una parte de la esfructura vaya a ser demolida, se
ejecutaran las obras auxiliares necesarias y tomaran las precauciones debidas para evitar dafios a la parte que no se
demolera.

El Contratista de Obra tomara todas las precauciones para evitar dafios a terceros, realizando las obras de proteccién
necesarias y utilizando los dispositivos que se requieran para este objeto.

Previamente a la demolicion de una estruciura o de una de sus partes, se haja el desmantelamiento de los materiales
aprovechables. Cuando esto no sea posible, la demolicion se hara de acuer lo fijado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, sin dafiar los materiales expresamente indicados para su emp! sterior.
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Antes de la demolicion de banguetas, guarniciones y pavimentos, se haré un corte con siemra, para no ocasionar dafios mas
alla de los limifes indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia.

La demolicion se ejecutara utilizando herramientas de mano, maquinaria o explosivos, de acuerdo con lo que indigue el
proyecio o apruebe la Dependencia.

En los lugares donde vaya a construirse un terraplén, las demoliciones se haran hasta sesenta (60) centimetros debajo del
nivel de subrasante, salvo que el proyecto ¢ la Dependencia indique otra profundidad.

En los lugares donde vaya a realizarse un corte o alojarse una nueva estructura, las demoliciones se haran hasia la
profundidad que indique ef proyecto o apruebe la Dependencia, para cadza caso en particular.

La demolicion parcial de una estructura presentara superficies libres de materiales sueltos o flojos en la estructura. En el
caso de concreto reforzado, en las juntas de construccién el acero de refuerzo se cortara o se dejard en la cantidad, forma y
longitud que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

El producto de la demolicion de una estructura de concreto hidraulico, se disgregara o fraccionara mediante la herramienta
y la maquinaria adecuada.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en el desmantelamiento de estructuras
metalicas o precoladas, se considerara que dichas estructuras seran utilizadas posteriormente. En consecuencia, todas las
piezas o secciones seran separadas y manejadas sin dafiarlas, conforme al procedimienio que indigue el proyecto o
apruebe la Dependencia, marcando las piezas con pintura de esmalte, de manera que puedan ser identificadas facimente
para reconstruir la estructura posteriormente o utilizarlas en otras obras.

Para el desmantelamiento de estructuras de madera se sacaran con cuidado los pemnos, pijas u otros elemenios de
sujecion, procurando dafiar lo menos posible las piezas de madera, las que se desmontaran, separardn y manejaran de
manera que no se deterioren y puedan ufilizarse posteriormente.

Las partes de la estructura gue hayan sido demolidas o desmanieladas fuera de las lineas y niveles indicados en el
proyecto o por la Dependencia, seran reconstruidas o repuestas por cuenia y costo del Contratista de Obra, con las
caracteristicas y materiales que tenian en su estado original.

El proyecto o la Dependencia indicara la forma y lugar de almacenamiente de los materiales aprovechables producto de las
demoliciones y desmantelamientos.

Todos los materiales producto de las demoliciones y desmantelamientos son propiedad de la Dependencia, por lo que el
Contratista de Obra no puede disponer de ellos sin la autorizacion por escrito de la misma.

MEDICION: Cuando la demolicién y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sean ejecutados conforme a lo indicadeo en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se mediran segun lo sefialado en
la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, como sigue: La demolicion de mamposteria, zampeado, concreto hidraulico o madera, se medira
tomando como unidad el metro ciibico de demolicién terminada, para cada tipo de material, con aproximacién a un décimo
{0,1). La cuantificacidn se efectuara en la propia obra, antes de demoler la estructura.

El desmantelamiento del acero estructural se medird tomando como unidad el kilogramo de pieza desmantelada, para
cada tipo de perfil, con aproximacion a un décimo (0,1). La masa se determinara de acuerdo con las masas tedricas de los
perfiles, en funcién de la longitud de las piezas, afiadiendo el porcentaje correspondiente por congepto de placas, remaches
© accesorios.

Ei desmantelamiento de elementos precolades se medira tomando como unidad ieza desmantelada, segun su tipo.

El desmantelamiento de las instalaciones, tales como ductos, tuberias y cablgs, entre otros, se medira tomando como
unidad el metro de instalacién desmantelada, para cada tipo de material, con aproxdmalivn a un décimo (0,1).
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El desmantelamiento de los elementos o piezas que constituyan una parie integrante de las instalaciones, tales como
cajas de control, lamparas, contactos, apagadores, llaves y muebles, entre otros, se medira tomando como unidad el
elemento o pieza desmantelada, segtin su fipo.

BASE DE PAGO: Cuando la demolicién y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagaran al precio fijlado en el
contrato para:

El metro clibico de demolicién terminada, para cada tipo de material, cuando se trate de mamposteria, zampeado, concreto
hidraulico o madera.

El kitogramo de pieza desmantelada, para cada tipo de perfil, cuando se trate de acero estructural.

El elemento o pieza desmantelada, segin su tipo, cuando se trate de elementos precolados.

El metro de instalacion desmantelada, para cada tipo de material, cuando se trate de instalaciones como ductos, tuberias y
cables, entre otros.

El elemenio o pieza desmantelada, segin su tipo, cuando se frate de elementos o piezas que constituyan una parte
integrante de las instalaciones.

En todos los casos, precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por: En su caso, valor de adquisicién de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y
descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Apuntalamientos, andamios, obras de proteccion a
terceros y obras auxitiares. Desmantelamiento, demolicion y todas las operaciones gue sean necesarias, asi como la
identificacion y separacién de los materiales aprovechables. Carga, acarreo libre hasta veinte (20) metros y descarga en la
forma y en el lugar de almacenamiento o en el banco de desperdicios indicados en el proyecto o aprobados por la
Dependencia, de los materiales producto de la demolicién o el desmantelamiento, ya sean aprovechables o no. Los tiempos
de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, durante las cargas y las descargas y todo lo
necesario para la correcta gjecucion de este concepto.

C) PAVIMENTOS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida tienen como objetivo, construir una superficie de rodadura firme y confortable que
brinde seguridad al transitc vehicular previsto en la vialidad, por lo que, se contempla lievar a cabo las acciones necesaria
para alcanzar este fin, de acuerdo al siguienfe procedimiento de construccion.

1,- N-CSV-CAR-4-02-004/03 CONSTRUCCION DE SUBBASES O BASES HIDRAULICAS P.U.O.T.

DEFINICION: Es el conjunto de actividades que se requieren para construir subbases y bases hidraulicas, para la
reconstruccion o refuerzo de pavimentos.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen para la construccion de subbases o bases hidraulicas seran los que indique el
proyecto o la Dependencia y cumplirén con lo establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-
CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.
Los materiales péireos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Cuando sea
necesario mezclar dos o mas materiales de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran con las proporciones necesarias
para obtener un material uniforme, con las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas per la Dependencia. No
se aceptara el suministro y utilizacién de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni
aun en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra. Sienla
ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas
establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el {rabajo en tanto que el
Contratista de Obra corvija las deficiencias o remplace los materiales, por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccién de subbases o bases hidraulicas sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto o por la Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el
programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion o el que indique la Dependencia, conforme al programa de
utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Coniratista de Obra su selecgion. Dicho equipo sera mantenido en
aptimas condiciones de operacion durante el tiempo que duren los trabajos y seré,opgrado por personal capacitado. Si en la
ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficie ¢ o|no produce los resuttados esperados,
se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corl hs. deficiencias, lo remplace o sustituya
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al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporie y almacenamiento de todos los materiales y productos que se
utilizaran para la construccion, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de forma tal que no
sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-
CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Consideraciones generales. Para la construccion de subbases o bases hidraulicas se considerara lo sefialado
en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la subbase
o la base, la superficie scbre la que se colocard estara debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin
irregularidades y tratados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitird su construccion sobre
superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. Si los acarreos de ios materiales hasta el sitio de
su utilizacién se hacen sobre la superficie donde se construira la subbase o la base, el transito se distribuird sobre todo el
ancho de dicha superficie, evitando la concentracion en ciertas areas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargara el
material sobre la subrasante o la subbase, segun sea el caso, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en
tramos que no sean mayores a los que, en un turno de frabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el
tendido se realiza con extendedora, la descarga se hara directamente en su tolva. Se preparara el material extendiéndolo
parcialmente e incorporéndole el agua necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta
alcanzar el contenido de agua adecuado y lograr su homogeneidad. Si el tendido se realiza con extendedora, la preparacion
del material se hara previamente a su transporte.

Trabajos previos

Sefalamientos y dispositivos de seguridad. Antes de iniciar los trabajos de construccion de subbases o bases hidraulicas, el
Contratista de Obra instalara las sefiales y los dispositivos de seguridad gue se requieran conforme a la Noma N-PRY-
CAR-10-03-001, Ejecucién de Proyectos de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccién en Obras, como se indica en la
Norma N-CSV-CAR-2-05-011, Instalacién de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras de Conservacion y
contard con los bandereros que se requieran, tomando en cuenta todo lo referente a sefialamiento y seguridad que
establece la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. En ningln caso se permitira la ejecucion de los
trabajos de construccion de subbases o bases hidraulicas mientras no se cumpla con lo establecido en este Inciso. Los
atrasos en el programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra.

Mezclado del material. Cuando sea necesario mezclar dos o mas materiales de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran
con el proporcionamiento necesario para producir un material homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos.

Mezclado en planta. a) En plantas del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacion de los materiales y el agua, se hara
por masa. b) En mezcladoras de tipo continuo, la dosificacién de los materiales y el agua, puede hacerse por masa o por
volumen. ¢) El material mezclado se transportara al sitio de su colocacién, de forma que no se altere para que pueda ser
extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacion, se mezclardn en seco y
posteriormente se incorporara el agua como se indica en el Inciso G.1.5. de esta Norma.

Tendido y compactacion de subbases o bases hidraulicas.

Tendido y conformacién. Inmediatamente después de preparado el material como se indica en el Inciso G.1.5. de esta
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformard de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. El material se extendera en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el
equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Una vez compactada la
Gltima capa como se indica en el Inciso G.3.2. de esta Norma, se obtendran la seccion y los niveles establecidos en el
proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecera llena para evitar la segregacion del
material; si ésta ocurre, el Contratista de Obra lo remezclara por su cuenta y costo.

Compactacion.

La capa extendida se compactara hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto 4 el que apruebe fa Dependencia. La
compactacion se haréa longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las dangentes y del interior al éxterior en las
curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en asada.
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Acabado.

Al final de la jomada, la superficie de rodadura adyacente y demas areas afectadas, quedaran libres de cualquier residuo,
desperdicio o material, que afecten la operacion de la carretera o que contaminen el entorno, depositandolos en el sitio o
banco de desperdicios que apruebe la Dependencia.

Medidas de mitigacion dei impacto ambiental.

Durante el proceso de construccion de subbases o bases hidraulicas, el Contratista de Obra tomara las precauciones
necesarias para evitar la contaminacion del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterraneas y la flora, conforme a lo
sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-10-001, Practicas Ambientales durante la Construccion de las Obras, sujetandose en
lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

Conservacion de los trabajos.
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacién de las subbases o bases hidraulicas hasta que hayan sido
aprobadas por la Dependencia y recibidas al final de los trabajos contratados, cuando el framo sea operable.

MEDICION: Cuando la construccién de subbases o bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro clibico de subbase o de base hidraulica compactada, para
cada grado de compactacion y cada banco en particular o cada grupe de bancos cuyos materiales hayan sido mezclados,
con aproximacién a la unidad. El volumen se calculara con base en los levantamientos fopograficos a que se refiere la
Fraccion H.3. de esta Norma, aplicando el método de promedio de areas exiremas.

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de subbases o de bases hidraulicas se contrate & precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula 1. de esla Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro clibico de subbase o de base compactada, para cada grado de compactacion y cada banco en
particular o grupo de bancos. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total y disgregado, segun lo indique el proyecto o apruebe la Dependencia; separacion y recoleccion de
los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacion y de los
desperdicios, asi como formacion de los almacenamientos. Instalacion, alimentacion y desmantelamiento de las plantas.
Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccidn, carga, acarreo al lugar de utilizacion, descarga y almacenamiento
del agua, asi como su aplicacion e incorporacion. Operaciones de mezclado, tendido v compactacién al grado fijado en el
proyecto o aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado superficial. Limpieza de las zonas afectadas
durante y después de la consfruccién. Equipo de alumbrado y su operacién. Los tiempos de los vehiculos empleados en tos
transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de la subbase o base estabilizada
hasta que sea aprobada y al final de los trabajos conitratados, recibida por la Dependencia. Y todo lo necesario para fa
correcta ejecucion de este concepfo.

2.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Base hidraulica compactada al 100%, P.U.O.T.

DEFINICION: Subbase hidraulica. Capa de materiales pétreos seleccionados que se construye sobre la subrasante, cuyas
funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la base de un pavimento asfaltico, soportar las cargas que éste
le fransmite aminorando los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y prevenir
la migracion de finos hacia las capas superiores.

Base hidraulica. Es la capa de materiales pétreos seleccionados que se censtruye generalmente sobre la subbase o la
subrasanie, cuyas funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la carpeta asfaltica, la capa de rodadura
asfaltica o la carpeta de concreto hidraulico; soportar las cargas gue éstas le transmiten aminorando los esfuerzos
inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y proporcionar a la estructura del pavimento la
rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar el agua que se pueda infiltrar e impedir el ascenso capilar del
agua subterranea.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen para la construccion de subbases y bases hidraulicas, cumpliran con lo
establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases
Hidraulicas, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe fa Dependencia. Los materiales pétreos procederan de
los bancos indicados en €l proyecto o aprobados por la Dependencia. Cuando sea necesario.mezclar dos o mas materiales
de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran con las proporciones necesarias parg obtener un material uniforme, con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. sel aceptara el’suministro y utilizacion de
materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1. de esta No i aun en el supuesto de gue seran
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mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra. Si en fa ejecucion del frabajo y a juicio de
la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccién D.1. de esta Norma, se suspenders inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las
deficiencias o remplace los materiales, por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por
conceplo y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de subbases y bases hidraulicas, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en Gptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-
4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas. Se sujetaran en o que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién
ecologica vigentes.

EJECUCION: Para la construccién de bases hidraulicas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras.

Mezclado del material. Cuandc sea necesario mezclar dos 0 mas materiales de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran
con el proporcionamiento necesario para producir un material homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el
proyecio o aprobadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos; Mezclado en planta. £n plantas
del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacion de los materiales y el agua, se hace por masa. En mezcladoras de tipo
continuo, la dosificacion de los materiales y el agua, puede hacerse por masa o por volumen. El material mezclado se
transportara al sitio de su colocacion, de forma que no se altere para que pueda ser extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacion, se mezclaran en seco y
posteriormente se incorporara el agua como se indica en €l Inciso G.3.4. de esta Norma.

Trabajos previos. Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la subbase o la base hidraulica, 1a superficie sobre la
que se colocara estarad debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin irregularidades y reparados
satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira su construccién sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por la Dependencia. Los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacion, se haran de tal
forma que el transito sobre la superficie donde se construira la subbase o la base hidraulica, se distribuya sobre todo el
ancho de la misma, evitando la concentracion en ciertas éreas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargara el material
sobre la subrasante o la subbase, segin sea el caso, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20} metros, en tramos
que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido
se realiza con extendedora, la descarga se hara directamente en su tolva. Se preparara el material extendiéndolo
parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta
alcanzar Ja humedad adecuada y obtener homogeneidad en granulometria y humedad. Si el tendido se realiza con
extendedora, [a preparacion del material se hara previamente a su transporte.

Tendido y conformacién. inmediatamente después de preparado el material como se indica en el Inciso G.3.4. de esta
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. El material se extendera en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el
equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, Una vez compactada ia
dltima capa como se indica en la Fraccion G.5. de esta Norma, se tendran la seccion y los niveles establecidos en el
proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecera liena para evitar la segregacion del
matesial: si ésta ocurre, el Contratista de Obra lo remezclara por su cuenta y costo.

Compactacion. La capa extendida se puede compactar con pata de cabra y rodillo liso, hasta alcanzar el grado indicado en
¢l proyecto o el que apruebe la Dependencia. La altima capa que se extienda se terminara con rodille liso. La compactacion
se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior'd exterior-en las curvas, con un
traslape de cuandc menos fa mitad del ancho del compactador en cada pasada. A que la Dependencia apruebe lo
contrario, la capa ya compactada se escarificara superficialmente y se le agregara agus, aptes de tender la siguiente capa,
con el propdsito de ligarlas. 4

iNG. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTQS Y CONTROL DE CALIDAD J

23




7R | A, cammos  GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
= | “\¢* BIENESTAR

CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PRQYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

Se compactara al cien por ciento (100%) de su masa volumétrica seca maxima (PVSM) obienida en la prueba
compactacidn dinamica modificada/AASHTO modifica, citada en el manual M.MMP.4.01.009/22, Prueba de Compactacién
Dinamica, para obtener el espesor de 20 cm compactos.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolbgica vigente, considerando fo establecido en la Noma
NCTR-CAR-1-01-013 “Acarreos”

Para la construccion de la Base Hidraulica, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-
002/11 “Subbases y Bases”

MEDICION: Cuando la construccion de subbases o bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medird segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro clibico de subbase o de base compactada, para cada grado
de compactacion y cada banco en particular © cada grupo de bancos cuyos materiales hayan sido mezclados, con
aproximacion a la unidad. El volumen se calculara con base en los levantamientos topogréaficos a que se refiere la Fraccion
H.2. de esta Norma, aplicando el método de promedio de areas extremas.

BASE DE PAGO: Cuando la consiruccion de subbases o de bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con o indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro clbico de subbase ¢ de base compactada, para cada grado de compactacién y cada banco en
particular 0 grupo de bancos. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribades y desperdicios de los cribados;
trituracion parcial o total; disgregado; separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos
locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacién de los aimacenamientos. Instalacion,
alimentacion y desmantelamiento de las plantas. Permisos de explotacién de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al
lugar de utilizacién, descarga y almacenamienio del agua, asi como su aplicacién e incorporacion. Cargas en los
almacenamientos de los materiales al equipo de transporte, acarreo al lugar de tendido y descarga. Operaciones de
mezclado, tendido y compactacion al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Escarificacion de la
superficie compactada para recibir una nueva capa. Afinamiento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de ia
subbase o base hidraulica hasta que sea recibida por la Dependencia. Y {odo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-04-004/15 RIEGO DE IMPREGNACION, {(INCLUYE ARENA PARA POREO), P.U.O.T.

DEFINICION: Consiste en la aplicacién de un material asfaltico, sobre la base hidraulica, con el objeto de impermeabilizaria
y favorecer la adherencia entre ellas y la carpeta asfaltica.

MATERIALES Los materiales que se utilicen en la aplicacion de riegos de impregnacion, seran los indicados en ef proyecto
y cumpliran con las caracteristicas establecidas en la Norma N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfalticos.

EGQUIPO El equipo que se utilice para la aplicacion de riegos de impregnacion, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, y conforme con el programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo estara y serd mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el
tiempo gue dure la obra y sera operado por personal capacitado.

EJECUCION: Ademas de lo sefialade en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de-Obras; para la aplicacion de
riegos de impregnacion se considerara que la dosificacion de los materiales asfalticos que se empleen en la aplicacion de
riegos de impregnacion, se realizara segun lo establecido en el proyecto.

Inmediatamente antes de la aplicacion del riego de impregnacion, toda la superficie por cubrir estara debidamente
preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos. Sobre la superficie de la capa de la Base Hidraulica
debidamente terminada, superficialmente seca y barrida, se aplicara en todo el ancho de la seccion asi como en los taludes
que forme el pavimento, un riego de impregnacion con emulsion asfaftica tipo ECI6¢\ que debera cumplir lo indicado en la
Norma N-CMT-4-05-005/22 Calidad de Emulsiones Asfalticas, a razon de 1.5 2. (Mo se permitira el riego sobre tramos
que no hayan sido previamente aceptados por la Dependencia).
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Previamente al riego de impregnacién, para retrasar su rompimiento y mejorar la absorcion de la superficie, es necesario un
riego de agua, sin embargo, el material asfaltico no se aplicara sino hasta que el agua superficial se haya evaporado 1o
suficiente para que no exista agua libre o encharcamiento

El riego de impregnacién se cubrira con arena razén de un promedio de 10 Itym2. Para el riego de impregnacion, se deben
considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-004/15 “Riegos de Impregnacion”.

MEDICION: Cuando la aplicacién de los riegos de impregnacion se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medirdn segin lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando en cuenta lo siguiente: La medicion del material asfaitico se hara tomando como
unidad el metro cuadrado de riego de impregnacién aplicado, segun el tipo y dosificacion del material asfaltico establecidos
en el provecto, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la aplicacion de los riegos de impregnacion se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagaran de la siguiente manera:
El material asfaltico se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de riego de impregnacion aplicado,
segun el tipo y dosificacién del material asféltico establecidos en el proyecto. Estos precios unitarios, conforme con lo
indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: valor de adgquisicién
o produccién del material asfaltico, limpieza del tanque en que se transporte, movimientos en la planta de produccién y en
el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el depdsito, carge
por almacenamiento y todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas; barrido y limpieza de la superficie
sobre la que se aplicaré el riego de impregnacién; proteccion de las estructuras o parte de ellas, precauciones para no
mancharlas con el material asfaltico y para evitar traslapes excesivos; cargas en el depésito del material asfaltico al equipo
de transporte y acarreo al lugar de utilizacion; aplicaciones def material asfaltico en la forma que fije el proyecto; los tiempos
de los vehiculos empleados en los transportes y riego de los materiales durante las cargas y las descargas; y todo {0
necesario para la correcta ejecucion del concepto.

4.- N-CSV-CAR-3-02-005/20 CARPETA ASFALTICA DE GRANULOMETRIA DENSA P.U.O.T.

DEFINICION: Las carpetas asfalticas de granulometria densa son aquellas que se construyen sobre un pavimento existente
o para sustituir la carpeta asféltica deteriorada existente, mediante el tendido y compactacion de una mezcla de materiales
pétreos de granulometria densa o continua, cemento asfaltico, modificado o no, utilizando generalmente calor como
vehiculo de incorporacion, con la finalidad principal de reforzar la estructura del pavimento, ademas de restablecer o
mejorar las caracteristicas de comodidad y seguridad de la superficie de rodadura.

Las carpetas asfalticas con mezcla en caliente son aquellas que se construyen mediante el tendido y compactacién de una
mezcla de materiales pétreos de granulometria densa y cemento asféitico, para proporcionar al usuario una superficie de
rodadura uniforme, bien drenada, resistente al derrapamienio, cémoda y segura, tienen la funcion estructural de soportar y
distribuir la carga de los vehiculos hacia las capas inferiores del pavimento.

EJECUCION: Los materiates que se uiilicen en la construccion de carpetas asfalticas con mezcla en caliente, cumplirén con
lo establecido en las Normas N-CMT-4-04/17, “Materiales Pétreos para Mezclas Asfélticas”, N-CMT-4-05-003/16 “Calidad
de Mezclas Asfiliicas para Cameteras” y N-CMT-4-05-004/18, “Calidad de Cementos Asfalticos segin su Grado de
Desempefio (Gp)”, salvo que ia dependencia indique otra cosa. Los materiales pétreos procederan de los bancos que elija
el Coniratista de Obra.

El equipo que se utilice para la construccion de carpetas de granuiometria densa con mezcla en caliente, sera una
pavimentadora autopropuisada tipo Finisher, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor
uniforme, e cual debera tenerse en estado 6ptimo para obtener la calidad especificada en el proyecto o aprobada por ia
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién detallado por
concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo estara mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado.

El transporte y aimacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los
realizara de forma tal que no suftan alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo
establecido en las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas
Asfélticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004, Calidad de Cementos Asfalticos sqgug su Grada de Desempefio (PG), que
procedan. Se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de prote¢cigR ecolagicy vigentes.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS ¥ CONTROL DE CALIDAD

25




A

&y

CAMINOS GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA

X' BIENESTAR CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

Para la construccion de carpetas de granulometria densa se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras.

inmediatamente antes de la construccion de la carpeta de granulometria densa, la superficie de la carpeta sobre la que se
colocara, estara debidamente preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico,
sin irregularidades o depresiones y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira [a
construceion sobre tramos gue no hayan sido previamente aceptados por la Dependencia.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion de la mezcla asfaltica es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo large de todo el proceso, para que la mezcla cumpla
con los requerimientos establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera io indicado en la Norma N-
CMT-4-05-003/16, Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras.

Para la colocacion de carpeta asfaltica sobre la superficie terminada de base hidraulica, se revisara que esta Ultima se
encuentre dentro de las lineas y niveles correctos segin lo indicado en la norma N-CTR-CAR-1-04-002/11, inciso H.2,
debera estar exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico, sin irregularidades.

Antes de iniciar el tendido de la carpeta, se aplicara un riego de liga con Emulsién Asfaltica de Rempimiento Réapido a razén
de 0.7 I¥tm2, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-005/15, “Riego de figa".

Después de elaborada la mezcla asfaltica, se extendera y se conformaré con una pavimentadora aufopropulsada tipo
Finisher, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

Inmediatamente después de tendida la mezcla asfiltica, serd compactada al 100%. La compactacidn se hara
longitudinalmente a la carretera, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada, para obtener una capa de material
compacto de cinco (5) centimetros de espesor.

El Contratista de Obra determinara, la temperatura adecuada para el mezclado, tendido y compactacion de la mezcla
asféltica en caliente. En el caso de emplear asfaltos modificados, el proveedor del mismo indicara al Contratista de Obra,
las temperaturas adecuadas de mezclado y compactacion para su producto.

Para que la carpeta asfillica carpeta de granulometria densa pueda ser aceptada por la dependencia, el alineamiento,
perfil, seccién, espesor y compactacién, deben cumplir con lo indicado en el Inciso H.2 de la norma N-CSV-CAR-3-02-
005/20 “Carpeta Asféltica de Granulometria Densa”.

MEDICION: Cuando la construccidn de carpetas asfalticas de granulometria densa se conirate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se
medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la
cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro clbico de carpeta terminada, con
aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: El pago sera unidad de obra terminada y se hara al precio fijado en el contrato este precio unitario incluye
lo sefialado en la Norma N-CSV-CAR-3-02-005/20 “Carpela Asfaffica de Granulomelria Densa”.

5.- N-CSV-CAR-2-02-003/16 BACHEQ SUPERFICIAL AISLADO P.U.Q.T.

DEFINICION: El Bacheo superficial aislado es el conjunto de actividades que se realizan para reponer una porcion de la
carpeta asfaltica que presenta daiios como oquedades por desprendimiento o desintegracién inicial de los agregados, en
zonas localizadas y relativamente pequeiias, cuando la base del pavimento se encuenira en condiciones estables y sin
exceso de agua. Se considera bacheo superficial aislado cuando las éreas afectadas tengan una extensién menor de cien
(100} metros cuadrados, por cada siete mil (7.000) metros cuadrados de pavimento.

EJECUCION: Los materiales que se utilicen para el bacheo superficial aislado, cumpliran con lo establecido en las Normas
N-CMT-4-04/17, “Materiales Péireos para Mezclas Asfalticas™; N-CMT-4-05-001/22, “Calidad de Materiales Asfalticos”; N-
CMT-4-05-002/06, “Calidad de Materiales Asfalticos Modificados”; CMT-4-05-003/16, Calidad de Mezclas asfalticas para
Carreteras y N-CMT-4-05-004/18, Calidad de Cemento Asfaitico segun su Grado-de Desempefio (PG), salvo que la
Dependencia indique otra cosa. Los materiales pétreos procederan de los bancps que elija el Contratista de Obras.
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El equipo que se utilice para el bacheo superficial aislado, sera el adecuado para obtener la calidad especificada por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen aprobado por la misma y conforme con el programa de
utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo serd mantenido en
éptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado

El transporte y almacenamienio de todos los maieriales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los
realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo
establecido en la dltiima edicién de las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas Asfaiticas; N-CMT-4-05-001,
Calidad de Materiales Asfalticos, N-CMT-4-05-002, Calidad de Materiales Asfalticos Modificados; N-CMT-4-05-003, Calidad
de Mezclas Asfalticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004, Calidad de Cementos Asfélticos segin su Grado de Desempeiio
{PG). Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccidn ecoldgica vigentes.

Antes de iniciar el bacheo superficial, el Contratista de Obra debe instalar las sefiales y dispositivos de seguridad, asi como
contar con el personal, que se requieran conforme lo indicado en las Norma N-PRY-CAR-10-03-001/21, “Ejecucion de
Proyectos de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccion en Obra”.

Sobre la superficie de la carpeta asfaltica existente, se delimitara con pintura las reas por reparar. Las demarcaciones
seran de forma rectangular con dos de sus lados perpendiculares al eje de la carretera, donde el bache quedara inscrito
con un margen de cincuenta (50) centimetros hasta las partes afectadas.

Una vez delimitado el bache, se efectuara el corte perimetral de las areas marcadas en la carpeta, con una maquina
cortadora de disco, para lograr que las paredes de la excavacion sean verticales y evitar dafios a la carpeta fuera del area
afectada.

Después del corte, desde la carpeta hasta la profundidad que apruebe ta Dependencia, se retirara desde el interior hacia el
perimetro del drea afectada, empleando para ello herramienta adecuada, martillos neumaticos, escarificadores u otro
procedimiento que no dafie el pavimento fuera de dicha area.

Antes de iniciar la reposicion de la carpeta, la superficie de la base estar4 debidamente conformada y compactada hasta
alcanzar un grado de compactacién minimo del cien (100) por ciento respecto a la masa volumétrica seca méxima obtenida
en la prueba AASHTO modificada, exenta de materias extrafias, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico.

Sobre la superficie de la base compactada y en las paredes de la excavacion se aplicara un riego asféltico ligero y uniforme
con una emulsion de rompimiento rapido (ECR-60), a razén de uno coma dos (1,2) litros por metro cuadrado. El
procedimiento que se utilice para la elaboracién de la mezcla es responsabilidad del Contratista de Obra, teniendo los
cuidados necesarios en el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que la mezcla cumpla con los
requerimientos de calidad aprobados por la Dependencia y atendiendo lo indicado en la Norma N-CMT-4-05-003, Calidad
de Mezclas Asfalticas para Carreteras.

La mezcla asfaltica en caliente se extendera de las orillas del area dafiada hacia el cenfro para evitar la segregacién, en
cantidad suficiente y utilizando la herramienta adecuada para enrasar la superficie, para que, una vez compactada, la
superficie terminada quede uniforme y al mismo nivel que ¢l resto de la carpeta. No se permitira el tendido de la mezcla si
existe segregacion y ésta no sera objeto de medicién y pago.

La compactacion se iniciara cuando su temperatura sea de cien (100) grados Celsius como minimo, y se terminara a una
temperatura minima de ochenta y cinco (85) grados Celsius. La compactacion de la mezcla asfaltica se hara hasta alcanzar
el cien (100) por ciento de la masa volumétrica maxima, obtenida en la prugba Marshall.

Para la construccion del bacheo profundo, se deben considerar los aspectos gue contiene la Norma N-CSV-CAR-2-02-
003/16 “Bacheo Superficial Aislado”.

MEDICION: Cuando el bacheo superficial aislado se contrate a precios unitarios por.unidad, de obra terminada y sea
ejecutado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucitén de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro cibico de bacheo superficial aislado terminado, segin el tipo de mezcla
asfaltica utilizada, con aproximacion a un décimo {0,1).

BASE DE PAGO: Cuando el bacheo superficial aislado se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al pfegip fijado en el contrato para el metro
clibico de bacheo superficial aislado terminado, segtin el fipo de mezcla asfaltica ut a. Estos precios unitarios, conforme
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a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de
adquisicién o produccién de la mezcla asfaltica y del material para el riego asfaltico. Carga, transporte y descarga de la
mezcla y del material para el riego asfaltico hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. Levantamiento de
dafios sobre la carpeta mediante inspeccion visuat y delimitacion con pintura de las areas por reparar. Corte con disco y
remocion de la carpeta asfalfica dafiada. Carga, transporte y descarga de los residuos que se obtengan a los
almacenamientos temporales y a los bancos de desperdicios, asi como su extendido y tratamiento en dichos bancos, en la
forma que apruebe la Dependencia. Recompactacion, barrido y limpieza de la superficie descubierta de la base. Aplicacion
del riego asfaltico. Tendido y compactacion de la mezcla. Barrido y limpieza de la superficie del pavimento una vez
terminados los trabajos de bacheo superficial aislado conforme a lo indicado en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001, “Limpieza
de la Superficie de Rodadura y Acotamientos”. La instalacion del sefialamiento y dispositivos para proteccion en la zona de
obra, conforme con la Norma N-GSV-CAR-2-05-011, “Instalacién de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccién en Obras
de Conservacion”. El equipo de alumbrado y su operacion. Los tiempos de los vehiculos empieados en los transportes de
todos los materiales y residuos, durante las cargas y las descargas; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

6.- N-CSV-CAR-2-02-004/15 BACHEO PROFUNDO AISLADO P.U.O.T.

DEFINICION: El Bacheo profundo aislado es el conjunto de actividades que se realizan para reponer una porcion de
pavimento asfaltico que presenta dafios como deformaciones y oquedades por desprendimiento o desintegracién, en zonas
localizadas y relativamente pequefias, cuando las capas subyacentes del pavimento se encueniran en condiciones
inestables o con exceso de agua. Se considera bacheo profundo aislado cuando las areas afectadas tienen una extension
menor de cien (100) metros cuadrados, por cada siete mil (7.000) metros cuadrados de pavimento.

EJECUCION: Los materiales que se utilicen para la ejecucién del bacheo profundo aislado, cumpliran con lo establecido en
la Gltima edicion de las Normas N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas, N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para
Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfalticos, N-CMT-4-05-002, Calidad de Materiales Asfalticos
Modificados y N-CMT-4-05-004, Calidad de Materiales Asfalticos Grado PG, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

El equipo que se utilice para el bacheo profundo aislado, sera el adecuado para obtener la calidad especificada por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen aprobado por la misma y conforme con el programa de
utilizacion de maguinaria, siendo responsabilidad del Contrafista de Obra su seleccion.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los
realizara de forma tal que no sufran alferaciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo
establecido en la Glima edicién de las Normas N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas, N-CMT-4-04,
Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfalticos, N-CMT-4-05-002, Calidad
de Materiales Asfalticos Modificados, N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas Asfélticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004,
Calidad de Materiales Asfalticos Grado PG. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion
ecolégica vigentes.

Sobre ia superficie de la carpeta asfaltica, se delimitaran con pintura las areas por reparar identificadas en el levantamiento
de dafios previamente aprobado. Las demarcaciones serdn de forma rectangular con dos de sus lados perpendiculares al
eje de la carretera, donde el bache quedara inscrito, con un margen de cincuenta (50) centimetros desde el limite de la
demarcacion hasta las partes afectadas. Una vez delimitado el bache, se efectuara el corte perimetral de las areas
marcadas en la carpeta, con una maquina cortadora de disco, para lograr que las paredes de la excavacion sean verticales
y evitar dafios a la carpeta fuera del area afectada. Después del corte, desde la carpeta hasta una profundidad de diez (10)
centimetros por debajo de la tltima capa por reponer, el pavimento dafiado se retirara desde el interior hacia el perimetro
dei area afectada, empleando para ello herramienta adecuada, martillos neumaticos, escarificadores u otro procedimiento
que no daiie el pavimento fuera de dicha érea. La excavacion quedara con el fondo nivelado libre de residuos del
pavimento demolido, particulas sueltas o de cualquier otra materia extrafa. El fondo de la excavacion se recompactara
empleando equipo vibratorio adecuado, hasta alcanzar un grado de compactacion minimo det cien (100) por ciento respecto
a la masa volumétrica seca maxima obtenida en la prueba AASHTO estandar.

Los materiales para la reposicion de la capa de base hidraulica, subyacente a la carpeta asfaltica, se colocara con el
contenido de agua 6ptimo de compactacion, en capas con espesor no mayor que aquel que el equipo sea capaz de
compactar, como se indica en [a Fraccién G.9 de esta Norma, con la calidad que cumpla lo establecido por la Norma
N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas, y compactada al cien por ciento (10034) dgf su masa volumétrica seca
maxima (PVSM) obtenida en la prueba compactacién dinamica modificada/AASHTO[ miodlfica, citada en el manual
M.MMP.1.09/22, Prueba de Compactacién Dinamica.
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El procedimiento que se utilice para la elaboracion de la mezcla asfaltica, es responsabilidad del Confratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo del proceso, para que la mezcla cumpla con los
requerimientos de calidad establecidos en la Norma N-CMT-4-05-003/16, “Calidad de las Mezclas Asfalticas para
Carreteras”.

Inmediatamente antes de iniciar [a reposicion de la carpeta, la superficie de la base estara debidamente conformada y
compactada, exenta de materiales sueltos, basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico. Sobre la
superficie compactada de Ia capa subyacente a la carpeta y en las paredes del corte se aplicara un riego asfaltico figero y
uniforme con una emulsion de rompimiento rapido (ECR-60), a razén de uno coma dos (1,2} litros por metro cuadrado. La
mezcla asfaltica en caliente, se tendera con una temperatura minima de cienfo diez (110) grados Celsius, la compactacion
se iniciard cuando su temperatura sea de cien (100) grados Celsius como minimo, y se terminara a una temperatura
minima de ochenta y cinco (85) grados Celsius. Si inmediatamente antes de ser fendida, su temperatura es de cinco (5)
grados Celsius o mas, por debajo de la temperatura minima de tendido, esa mezcla sera rechazada y no sera objeto de
medicién y pago.

MEDICION: Cuando el bacheo profundo aislado se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, considerando lo siguiente: La reposicién de las capas subyacentes a la carpeta asféltica y de la carpeta
asféltica se medira tomando como unidad el metro cubico, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando el bacheo profundo aislado se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara conforme a lo indicado en la Cléusula F. de
la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, considerando lo siguiente: La reposicion de las capas subyacentes a la carpeta
asfaltica en el espesor que indica el proyecto, y la reposicion de la carpeta asfaltica en el espesor que indica el proyecto, se
pagaran al precio fijado en el contrato para el metro cibico. Este precio incluye fo que corresponda por: Valor de
adquisicién o produccion de los materiales para la base, incluyendo, en su caso, el cemento o la cal; permisos de
explotacién de bancos de agua, asi como la extraccidn del agua; incorporacion y mezclado del cemento o 1a cal y del agua;
carga, transporte y descarga de todos los materiales, solos y mezclados, hasta el sitio de su ufilizacién y cargo por
almacenamiento. Levantamienio de dafios sobre la carpeta mediante inspeccion visual y delimitacion con pintura de ias
areas por reparar. Corte con disco y remocion de las capas dafiadas del pavimento. Carga, transporte y descarga de los
residuos que se obtengan a los almacenamientos temporales y a los bancos de desperdicios, asi como su extendido y
tratamiento en dichos bancos, en la forma que apruebe la Dependencia. Recompactacién del fondo de la excavacion.
Tendido y compactacién de la base, a los grados establecidos en el Inciso G.9.2. de esta Norma. Afinamiento de la base
compactada. La instalacion del sefialamiento y dispositivos para proteccion en la zona de obra, conforme con la Norma N-
CSV-CAR-2-05-011, Instalacion de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras de Conservacion. El equipo de
alumbrado y su operacion. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales y residuos
durante las cargas y las descargas y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto. Este precio incluye lo
que corresponda por: Valor de adquisicién o produccién de la mezcla asféltica y del material para el riego asfaltico. Carga,
transporte y descarga de la mezcla y del material para el riego asfaltico hasta el sitio de su utilizacidon y cargo por
almacenamiento. Barrido y limpieza de la superficie sobre la que se repondra la carpeta asfaltica. Aplicacion del riego
asfaltico. Tendido y compactacion de la mezcla, al grado establecido en el Inciso G.9.4. de esta Norma. Barrido y impieza
de la superficie del pavimento una vez terminados los trabajos de bacheo profundo aislado, segun lo indicado en la Norma
N-CSV-CAR-2-02-001, Limpieza de la Superficie de Rodadura y Acotamientos. La instalacion del sefialamiento y
dispositivos para proteccién en la zona de obra, conforme con la Norma N-CSV-CAR-2-05-011, Instalacion de
Sefialamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras de Conservacién. El equipo de alumbrado y su operacién. Los
tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas y todo lo
necesario para la cofrecta ejecucion de este concepto.

7.- N-CSV-CAR-3-02-002/22 CAPAS DE RODADURA DE UN RIEGO P.U.O.T.

DEFINICION: Las capas de rodadura de un riego son las que se construyen sobre la superficie de una carpeia asfaltica,
mediante la aplicacion de un riego de material asfaltico, al que se le podra incorporar fibras si asi lo indicara el proyecto, y
una capa de material pétreo triturado, de una composicién granulométrica determinada, con.el objeto de restabiecer o
mejorar las caracteristicas de resistencia al derramamiento y la seguridad de ia superficie de rodadura.

ra de un riego, cumpliran con lo
clas Asfalticas. N-CMT-4-05-001,
ficados, N-CMT-4-05-003, Calidad

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccién de capas de roda
establecido en la ultima edicion de las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos p
Calidad de Materiales Asfalticos, N-CMT-4-05-002, Calidad de Materiales Asfalticos
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de Mezclas Asfalficas para Carreteras y N-CMT-4-05-004, Calidad de Cementos Asfalticos segun su Grado de Desempefio
{PG).

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de capas de rodadura de un riego, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecio o aprobada por la Dependencia, en cantidad suficiente para producir €l volumen
establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de
magquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo estara mantenido en Optimas
condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la dltima edicion de las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos
para Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-001, Calidad de Mateniales Asfalticos, N-CMT-4-05-002, Calidad de Materiales
Asfalticos Modificados y N-CMT-4-05-004, Calidad de Cementos Asfélticos segun su Grado de Desempefio (PG). Se
sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes. Para la construccion de capas
de rodadura de un riego se considerara lo sefialado en la Clausula D. de i Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

EJECUCION: La capa de rodadura de un riego se construira con riego de sello el cual serd sometido a un proceso de
premezclado con producto asfaltico, a razon de 1.2% a 1.4% de su P.V.S.S. Los materiales que se utilicen cumpliran con lo
establecido en las Normas N-CMT-4-04/17, “Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas” y N-CMT-4-05-001 {22, “Calidad de
Materiales asfalticos.

Inmediatamente antes de iniciar ka construccion de la capa de rodadura de un riego, la superficie de |a carpeta sobre la que
se colocard estara debidamente preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material
asfaltico, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido.

Previamente a la construccion de la capa de rodadura de un riego, las estructuras de la carretera o contiguas, tales como
banquetas, guamiciones, camellones, parapetos, postes, pilas, estribos, caballetes y barreras separadoras, entre otras, que
pudieran mancharse directa o indirectamente durante la aplicacion del material asfaltico, se protegeran con papel u otro
material similar, de manera que concluido el trabajo y una vez retirada la proteccion, se encuentren en las mismas
condiciones de limpieza en que se hallaban.

Los materiales pétreos se suministraran del Banco que elija el Contratista deberan de provenir de mantos de roca sana,
limpios, con caracteristicas de dureza y durabilidad adecuadas de acuerdo a ia calidad especificada en la normativa de la
S.ICT.

Si el Contratista de Obra propone la utilizacion de aditivos, lo haré mediante un estudio técnico que los justifique,
sometiéndolo a la consideracion de la Dependencia para su analisis y aprobacion.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del sello premezclado es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para que el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso cumpla con 10s
requerimientos de calidad establecidos en la normativa de la S.1.C.T. no se permitira el aimacenaje de la mezcla por
ninguna gircunstancia.

Antes de iniciar el tendido de sello premezclado, se aplicard un riego asféltico de liga ligero con una emulsién de
rompimiento rapido (ECR-60), a razén de cero coma cinco (0,5) litros por metro cuadrado, uniforme en toda la superficie
por, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-005/15 “Riego de Liga™.

La colocacion del sello premezclado debera realizarse a razén de 10 I/m2 en una superficie seca cuando la temperatura
ambiente sea mayor de 15°C y en ascenso y no haya indicios de lluvia o neblina. El sello.al momento de colocarlo en el
esparcidor, debera tener la temperatura minima conveniente para el tendido y compactacién que determine su laboratorio.

El esparcidor debera tener la capacidad de esparcir y tender la capa de sello premezclado con el espesor ¥ uniformidad
especificados. inmediatamente después de tendido el sello premezclado, se compactara con el equipo adecuado.

La compactacion se hara longitudinalmente a la carretera, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al
axterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.
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No se permitira la circulacién sobre el sello premezclado previamente tendida hasta que el material haya sido planchado y
haya tenido un periodo de 12 horas aproximadamente para desarrollar su estabilidad. En zonas de aitas temperaturas la
circulacién de vehiculos no se deberd permitir sino hasta el siguiente dia.

En caso de que el Contratista de Obra quiera aplicar el riego de material asfaltico en forma sincronizada con el esparcido de
los materiales pétreos, los esparcidores para este procedimiento serén autopropulsados, deberan estar equipados de tal
manera que con el mismo equipo se aplique el riego asfaltico y se esparza el material pétreo, con un lapso entre ambas
acciones menor de dos (2) segundos, para garantizar la commecta sincronizacion de la aplicacion.

Todo el material que no se haya adherido se recolectara dejando la superficie libre de material suelto, depositandolo en la
forma y sitio indicados por la Dependencia, donde quedaran a disposicién de esta misma.

Para la construccion del riego de sello premezclado, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CSV-
CAR3-02-002/22 “Capas de Rodadura de un Riego”.

MEDICION: Cuando la construccién de capas de rodadura de un riego se confrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean ejecutadas conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, s& medird segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cuadrado de capa de rodadura terminada, segin su tipo y
para cada banco en particular, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de capas de rodadura de un riego se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sean medidas de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro cuadrado de capa de rodadura terminada, segun su tipo y para cada banco en particular. Estos
precios unitarios, conforme con lo indicado en 1a Ciausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que
corresponda por: Valor de adquisicion o produccion del material asfaltico, asi como de los aditivos que en su caso se
requieran, limpieza del tanque en que se transporten, movimientos en la planta de produccion y en el lugar de destino,
carga al equipo de transporte, transporte al lugar de aimacenamiento, descarga en el deposito, cargo por almacenamiento y
todas las operaciones de calentamienio y bombeo requeridas. Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del material
pétreo aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados;
trituracion total; lavado o eliminacion del polvo superficial adherido a los materiales; cargas, descargas y todos los acarreos
locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios, y formacién de los almacenamientos. Instalacion,
alimentacién y desmantelamiento de las plantas. En su caso, fresado de la superficie sobre la que se construira la capa de
rodadura de un riego, segun lo indicado en la Norma N-CSV-CAR-3-02-006, Fresado de la Superficie de Rodadura en
Pavimentos Asfilticos. Barrido y limpieza de la superficie sobre la que se construira la capa de rodadura de un riego;
proteccion de las estructuras o parle de ellas, precauciones para no mancharlas con el material asfaltico y para evitar
traslapes excesivos. Cargas en el deposito del material asféltico y en los almacenamientos de los materiales pétreos al
equipo de transporte y acarreo al lugar de utilizacion o riego. Aplicaciones del material asfaltico en la fooma que fije el
proyecto y, en su caso, su premezclado con el material pétreo. Esparcido y planchado de los materiales pétreos o de! riego
premezclado. Rastreos, recoleccidn, remoci6n, transporte y depésito en la forma y en el sitio indicados en el proyecto o
aprobado por la Dependencia, del material pétreo excedente. El equipo de alumbrado y su operacion. Limpieza de la
superficie del pavimento segin lo indicado en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001 “Limpieza de la Superficie de Rodamiento y
Acotamientos”. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes, riego y esparcido de todos los materiales
durante las cargas y las descargas. La conservacion de la capa de rodadura de un riego hasta que sea recibida por la
Dependencia todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

D) OBRAS COMPLEMENTARIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, captar, conducir y desalojar los caudales provocados por las
aguas de lluvia que inciden sobre la corona del camino, asi como las aguas aportadas por fos taludes de los cortes y por la
cuenca que exista en la parie superior de dichos cortes, en su caso. Protegen los taludes de los terraplenes y de cortes
contra lo erosion y evitan la acumulacién de agua en la superficie de rodadura de carretera y en el interior del pavimento.

1.- N-CTR-CAR-1-03-006/00 LAVADEROS, de concreto hidraulico de f'¢=150 kg/icm2, P.LL.O.T.
DEFINICION: Los lavaderos son canales que conducen y descargan ¢l agua recolectada por-los bordillos, cunetas y

guarniciones a lugares donde no cause dafio a la estructura del pavimento. Lo»:sal lavaderos pueden ser de mamposteria,
concreto hidraulico o metalicos. Si se construyen con mamposteria o concretg /hidfaulico, generalmente tienen seccion
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triangutar, con el propdsito de lograr una depresion en su interseccion con el acotamiento, para facilitar [a entrada del agua
al lavadero.

MATERIALES: Los materiales que se ufilicen en la construccién de lavadercs, cumpliran con lo establecido en las Normas
aplicables de los Titulos 01. Materiales para Mamposterias y 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parie 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra vy los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para
Mamposterias y 02. Materiales para Concreto Hidréulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, asi como en la Norma N-CMT-3-03, Tubos y Arcos de Lamina Corrugada de Acero. Se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de profeccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: La excavacion tendra un ancho igual al ancho exierior del lavadero y una profundidad méxima igual a la
profundidad de! mismo, con las paredes correctamente perfiladas para alojar la seccién del lavadero, prolongando la
excavacion hasta interceptar la superficie del acotamiento; se realizara conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-
1-01-005, “Excavacion para Canales”.

Una vez terminadas la excavacion se revestira el lavadero mediante un zampeado de concreto hidraulico de fc= 150
kg/cm2, con el espesor de 10 ¢m, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002/20, “Zampeado”.

Previo a la colocacién del revestimiento, la superficie por cubrir estara afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.

Como lo apruebe la Dependencia, se construiran anclajes intermedios en los lavaderos, con una separacion entre tres (3) y
cinco (5) metros, unidos por medio de colado monolitico con acero de refuerzo.

La unién del lavadero con el bordillo se hara mediante una transicion de cuarenta y cinco (45) grados con respecio al eje
del lavadero y abanico en la interseccién del lavadero con el acotamiento que tenga pendiente de manera que se permita
encausar el agua rapidamente a la entrada del lavadero.

MEDICION: Cuando la construccion de lavaderos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, para deferminar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando en cuenta
que estos se mediran tomando como unidad el metro de lavadero terminado, medido sobre el eje longitudinal del lavadero,
segun su tipo, con aproximacion a un décimo.

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de lavaderos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el confrato para el metro
de lavadero terminado, seguin su fipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucién de Obras, incluyen [o que comesponda por: Excavacion y conformacion del lavadero. Carga y descarga en el
sitio y forma que indique el proyecto, de los materiales producto de la excavacion. Suministro y colocacion de concreto
hidraulico, simple o reforzado, de acuerdo con las Normas N-CTR-CAR-1-02-003, *Concreto Hidraulico” y N-CTR-CAR-1-
02-006, “Estruciuras de Concreto Reforzado”. Revestimiento del lavadero, de acuerdo con la Norma, N-CTR-CAR-1-02-
002, “Zampeado”. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas de los
materiales producto de la excavacion. La conservacién de los lavaderos hasta que hayan sido recibidos por la
Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

2. N-CTR-CAR-1-03-007/00 BORDILLOS, de concreto hidraulico de f'c= 200 kglcm2, P.U.O.T.

DEFINICION: Los bordillos son elementos que interceptan y conducen el agugjquye por efecto dal bombeo corre sobre la
corona del camino, descargandola en los lavaderos,
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MATERIALES Los materiales que se utilicen en la construccion de bordillos, cumpliran con lo establecido en la dltima
edicién de las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, asi como en las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos
para Carpetas y Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfaiticos y N-CMT4-05-003, Calidad de
Mezclas Asfalticas para Carreteras, salvo que el proyecto indique otra cosa,

EQUIPO El equipo que se utilice para la construccion de bordillos, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién defallado por concepto
y ubicacion, conforme al programa de ufilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Confratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la itima edicion de las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales
para Concreto Hidraulico, de fa Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, asi
como en las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Carpetas y Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-001, Calidad de
Materiales Asfilticos y N-CMT-4:05-003, Calidad de Mezclas Asfilticas para Carreteras. Se sujetaran, en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccidn ecologica vigentes.

EJECUCION: Para la construccion de bordillos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Los materiales que se utilicen en la construccion de bordillos, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02, Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 02. Materiales para Estructuras, del Libros
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa. Los materiales seleccionados
procederan de los bancos que elija el Contratista.

Los bordillos tendran forma trapezoidal con base inferior de dieciséis (16) centimetros, base superior de ocho (8)
centimetros y altura de doce (12) centimetros.

Los bordillos se ubicaran longitudinaimente en ambos lados de los terraplenes que se encueniren en tangente, sol6 en el
acotamiento interno de los terraplenes en curva horizontal y en la zona de terraplén de las secciones de corte en balcon.

Se colocaran en el lado exterior del acotamiento y a una distancia de veinte (20) centimetros del hombro del camino.

En los tramos en tangente se dejara un espacio libre para la descarga del escurrimiento hacia los lavaderas a menos que la
Dependencia indique otra cosa.

El bordillo sera de Tc= 200 kg/cm2, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-1-02-003, “Concrefo Hidraulico®. Los
bordillos de concreto hidraulico colados en el lugar, deben curarse de acuerdo a lo indicado por la Dependencia.

MEDICION: Cuando la construccion de bordillos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefalado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de frabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro de bordillo terminado, segin su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1}

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de bordilios se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en 6| contrato para el metro
de bordillo terminado, segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula*F. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion del concreto hidraulico, asfaltico, del suelo-
cemento o de las piezas precoladas y demas materiales necesarios para la construccion del bordillo. Carga, transporte y
descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion, y cargo por aimacenamiento. Limpieza de la superficie
sobre ia que se construira el bordillo. Cimbrado. Colocacion y acomodo del concgefo flidraulico o asfaltico y curado del
concreto hidraulico; o bien, colocacion y anclaje de los elementos de concreto hidrguli recolados. Limpieza del bordillo.
Suministro y colocacion de las varillas de anclaje. Los tiempos de los vehiculos emp s en los transportes de todos los
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materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del bordillo hasta que haya sido recibido por la
Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de esfe concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las cunetas son zanjas que se construyen adyacentes a los hombros de la corona en uno o en ambos lados,
con el objeto de inferceptar el agua que escurre sobre la superficie de la corona, de los taludes de los cortes, o del terreno
contiguo, conduciéndola a un sitio donde no haga dafo a la carretera o a terceros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de cunetas, seran los que indigue el proyecto y cumpliran
con lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales
para Estructuras, de! Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto o la Dependencia indiquen otra
cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para la construccién de cunetas, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién detallado por concepto
y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo serd mantenido en opiimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado.

EJECUCION: Para la construccién de cunetas se considerard lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. La conformacion de las zanjas para formar las cunetas, se efectuard mediante una excavacion, de
acuerdo con las secciones, niveles, alineacién y acabados establecidos en el proyecto, realizada conforme a lo establecido
en la Norma N-GTR-CAR-1-01-005, “Excavacion para Canales”. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo
apruebe la Dependencia, la pendiente de la cuneta sera la misma que la del camino.

Cuando asi lo indigque el proyecto, una vez terminada la conformacion, se revestira la cuneta mediante un zampeado para
protegeria contra la erosién, conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, “Zampeado”.

El tipo de recubrimiento sera concreto hidraulico simple fc= 150 kg/em2 con un espesor de 10 cm el recubrimiento con
concreto hidraulico simple, se construira con juntas frias cada metro, mediante el colado de las losas en forma alternada.

Previo a la colocacion del revestimiento, la superficie por cubrir estard afinada, humedecida y compactada al grado
aprabado por la Dependencia.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de maierias
exiraiias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra hiumeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendréan la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad de! Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecio o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contrafista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su

contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de jngredientes.
|
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El colado sera continuc hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huelias en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a safisfaccién de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Noerma N-LEG-3, Ejecucion de Ohras, tomando como unidad el metro lineal de cuneta, medido sobre el
eje longitudinal de la estructura, segin su tipo y seccion, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la consfruccion de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
de cuneta consiruido, segiin su tipo y seccion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de ia Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: * Valor de adquisicion o fabricacion del concreto hidraulico,
y todos los materiales necesarios para la construccion de las cunetas, incluyendo memmas y desperdicios; carga, transporte
y descarga de todos los materiales hasta el sitic de su utilizacion y cargo por almacenamiento. La conservacion de la
cuneta hasta que haya sido recibida por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcia ejecucion de este concepto.

E) SENALAMIENTO.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, regular y canalizar el transito vehicular asi como proporcionar
infarmacion y ciertas recomendaciones que se deben cbservar dentro y fuera de las carreteras.

1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMENTO P.U.O.T.

DEFINICION: Las marcas en el pavimento son et conjunto de rayas, simbolos y leyendas, que se pintan o colocan sobre el
pavimento, que tienen por objeto delinear las caracteristicas geométricas de las vialidades para regular y canalizar el
transito de vehiculos y peatones, asi como proporcionar informacion visual o sonora a los usuarios. Las marcas pueden
aplicarse con pintura base agua o termoplastica, o bien pueden ser materiales plasticos preformados, adheridos a la
supetficie de pavimento utilizando adhesivos.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen enla aplicacion o colocacion de las marcas en el pavimento cumpliran con lo
establecido en la Norma N-CMT-5-01-001, Pinturas y Microesferas de Vidrio para Sefialamiento Horizontal, salvo que el
proyecto indique otra casa.

EQUIPO: Los equipos que se utilicen para la aplicacion o colocacion de marcas en el pavimento, no tendran una
antigliedad mayor de diez (10) afios y seran los adecuados para obtener la calidad especificada en el proyecto o por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad dei Contratista de Obra su
seleccion. Dichos equipos seran mantenidos en 6ptimas condiciones de operacion durante el-tismpo que duren los trabajos
y seran operados por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales y equipo, asi como de los
residuos producto de la aplicacién, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no
sufran alteraciones o desperfectos que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en
la Norma N-CMT-5-01-001, Pinturas y Microesferas de Vidrio para Sefialamie rizontal. Se sujeiaran en fo que
corresponda a las leyes, reglamentos y normas de proteccién ecoldgica o man desecho de materiales vigentes
aplicables. Los residuos producto de la aplicacién se cargaran y transportaran al ba de desperdicios que apruebe la
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Dependencia, en vehiculos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminacion del entorno o que se
derramen. Cuando sean depositados en un almacén temporal, se tomaran las medidas necesarias para evitar la
contaminacion del entorno, trasladandolos al banco de desperdicios lo mas pronto posible.

EJECUCION: Para la aplicacion o colocacién de las marcas en el pavimento se considerara lo sefialado en la Clausula D.
de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. En tramos en operacién, la colocacion de marcas en el pavimento se efectuara
en los horarios dentro de los cuales la afectacion al transito sea minima. Los horarios de trabajo seran los establecidos en
las bases de licitacion.

Justo antes de iniciar los trabajos, se eliminaran productos o materiales de curado utilizados en las superficies nuevas de
concreto hidraulico, impurezas como arena, polvo, aceite, petréleo, grasa, éxido, pintura seca o cualquier otro
contaminante. Para eliminar la suciedad o particulas que estén sobre la superficie de pavimento por pintar, se utilizara una
barredora mecanica o compresor de aire y se ejecutara de acuerdo con o establecido en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001,
Limpieza de la Superficie de Rodadura y Acotamientos; no se permitira utilizar agua a presién. Para los casos en que se
requiera remover productos de mayor espesor, se requerira el uso de equipos con chorro de arena (sandblast), equipos de
desbaste 0 o necesario para garantizar que la superficie quede limpia y en condiciones adecuadas para la aplicacion de la
pintura. No se permitira la aplicacion o colocacién de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas
por ja Dependencia. Cuando se trate de rayas, previo a su aplicacion o colocacion, se indicara su ubicacion mediante un
premarcado sobre el pavimento realizado con pintura base agua del mismo color, en los lugares sefialados en el proyecto o
por [a Dependencia, marcando puntos de referencia separados entre si por una distancia no superior a cinco (5) metros en
curva y diez (10) metros en tramos rectos, con la ayuda de equipo topografico y un hilo guia.

Previamente a la aplicacion de la pintura, la superficie comespondiente deberd barrerse y limpiarse en una faja con un
ancho minimo igual de la sefial mas 25 cm por cada lado a fin de eliminar el polvo y materias exirafias que puedan afectar
la adherencia de la pintura. A continuacién, se trazaran sobre ! pavimento las marcas del sefialamiento, con la calidad y
frecuencia necesaria para guiar al equipo utilizado en la aplicacién del recubrimiento, procediendo de inmediato a la
aplicacion de la pintura.

Sobre la pelicula de pintura fresca se colocara microesfera retrorreflejante, se hara en forma automatica al momento de la
aplicacién de la pintura, la dosificacion sera la adecuada para proporcionar el coeficiente de retrorreflexion minimo que
indica la norma.

MEDICION: Cuando Ia aplicacion o colocacion de marcas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segun lo sefiatado en a Clausula E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, de la siguiente
manera: Las rayas se mediran tomando como unidad el metro de raya terminada, seg(n su tipo y con aproximacion a un
décimo (0,1).

BASE DE PAGQ: Cuando la aplicacién o colocacion de marcas se conirate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio filado en el
contrato, para el metro de raya, segin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion de la pintura y microesferas de vidrio o
de las marcas preformadas y sus adhesivos, sellador acrilico, asi como carga, transporte y descarga de todos ellos hasta el
sitio de su aplicacion o colocacién, y cargo por almacenamiento. Limpieza de la superficie donde se aplicaran o colocaran
las marcas de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001, Limpieza de la Superficie de Rodadura y
Acotamientos. Carga, transporte y descarga de los residuos que se generen a los almacenamientos temporales y a los
bancos de desperdicios, asi como su extendido y tratamiento en dichos bancos, en la forma que apruebe la Dependencia.
Ubicacion y premarcado ¢ delineado de las marcas. Aplicacién o colocacion de las marcas de pintura y, en su caso, del
sellador acrilico. Incorporacion de las microesferas de vidrio. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de
todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de las marcas hasta que hayan sido recibidas por
la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

iING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTQS Y CONTROL DE CALIDAD

36




| o omamos  GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
oy " BienEsTaR

CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

2.- N-CTR-CAR-1-07-005/00 SENALES VERTICALES BAJAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las sefiales verticales bajas son el conjunto de tableros instalados en postes, marcos y ofras estructuras, con
leyendas o simbolos que tienen por objeto regular el uso de la vialidad, indicar los principales destinos, la existencia de
algun sitio turistico o servicio, o transmitir al usuario un mensaje relativo a la carrefsra. Segun su finalidad, pueden ser
sefiales preventivas, restrictivas, informativas, turisticas y de servicios, o diversas; segun su estructura de soporte, pueden
ser fijadas en uno o dos posies, o bien en estructuras existentes.

MATERIALES: Las sefiales y demas materiales que se utilicen en su instalacion, cumplirdn con lo establecido en las
Normas N-CMT-5-02-002, Lamina y Estructuras para Sefialamiento Vertical y N-CMT-5-03-001, Calidad de Peliculas
Retrorreflejantes, asi como en las demas Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el
proyecto indique otra cosa.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporie y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Coniratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alieraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-5-02-002, Lamina y Estructuras para
Sefialamiento Vertical y N-CMT-5-03-001, Calidad de Peliculas Retrorreflejantes. Se sujetaran en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Para la instalacion de las sefiales verticales bajas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Previo a la instalacion de las seiiales, se marcara la localizacién y disposicion de las sefiales
en los lugares establecidos en el proyecto.

Excavacién: Una vez ubicados los sitios donde se instalaran las sefiales, se realizara la excavacion para la colocacién de ia
estructura, conforme a las dimensiones establecidas en el proyecto. La estructura de las sefiales bajas se instalara de tal
manera que los postes de apoyo queden verticales. Los tableros de las sefiales se instalaran en las esfructuras de soporte
de tal manera que queden perpendiculares a la direccion del transito, utilizando los dispositives establecidos en el proyecto.
Los postes de soporte de las sefiales quedaran ahogados en la excavacion, para lo que se rellenara con el material
producto de la excavacion y con concreto hidraulico, segin lo establezca el proyecto

MEDICION: Cuando la instalacion de sefiales verticales bajas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada
y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucién de Obras, tomando como unidad la sefial terminada, segun su tipo, ya sea de uno o varios tableros.

BASE DE PAGO: Cuando la instalacion de sefiales verticales bajas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagaré al precio fijado en el
contrato para la sefial terminada, segin su tipo, ya sea de uno o varios tableros. Estos precios unitarios, conforme a lo
indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion
o fabricacion de las sefiales, estructuras de soporte y demés materiales necesarios para su instalacién. Carga, transporte y
descarga de las sefiales y de todos los materiales hasta el sitio de su instalacion, y cargo por almacenamiento. Ubicacion
de las sefiales. Excavacion. Colocacién de la estructura de soporte y relleno de la excavacion. Suministro y colocacién de
concreto hidraulico. Instalacion de las sefiales. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los
materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de fas sefiales hasta que hayan sido recibidas por la
Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD

37





