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DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS
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Especificaciones generales y particulares para el proyecto: CONSTRUCCION DE LA CARRETERA SIN NOMBRE
CON CONCRETO HIDRAULICO DE UNION DE GALEANA - SANTA CRUZ ITUNDUJIA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM
4+000, SUBTRAMO DEL KM 0+000 AL KM 0+720, EN EL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ ITUNDUJIA

Nombre de la etapa: CONSTRUCCION DE LA CARRETERA SIN NOMBRE CON CONCRETO HIDRAULICO DE UNION
DE GALEANA - SANTA CRUZ ITUNDUJIA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 4+000, SUBTRAMO DEL KM 0+000 AL KM
0+720, EN EL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ ITUNDUJIA

L Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los trabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccién en obra de manera
obligatoria, tomando en cuenta el alineamiento, geometria y operacién del camino donde se realizaran los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-086- SCT2- 2015 “Sefalamiento y disposilivos para
profeccién en zonas de obras viales”. Con objeto de no interrumpir la circulacion de vehiculos, debera trabajarse por alas
en forma alternada, colocando el sefialamiento de proteccion en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el periodo de ejecucion de la obra, tanto en calidad como en cantidad, de los
medios e instalaciones para llevar a cabo su trabajo. La maquinaria, equipo y personal sean perfectamente identificables,
mediante logotipos de la constructora y vestuario de trabajo.

La contratista debera entregar invariablemente en archivo electronico e impreso la siguiente documentacion:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra y/o reparacion realizada, en donde se aprecie la situacion
antes, durante y después de haber ejecutado los trabajos, fotografias tomadas del mismo punto de referencia,
distancia y ubicacion georreferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada una debera tener el nombre del
archivo, indicandc con el nombre de la etapa, la actividad realizada, el kilometro donde se ubica el tramo, y la
palabra antes, durante o después segun sea el caso, los archivos deberan entregarse en formato de imagen
(*jpeg 6 .jpg) con una resolucion minima de 1.3 MP (1280x960 pixeles). Las imagenes digitales, deberan
agruparse en carpetas para cada tipo de actividad por concepio de obra y/o reparacion.

B) Numeros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves segun catalogo.
C) Croquis de ubicacion de los trabajos.

D) Controles de calidad y pruebas de laboratorio.

+ Debera presentar Constancia de la verificacion del laboratoric expedida por la Unidad de Controi de
Calidad de la Direcciéon de Proyectos y Control de Calidad de Caminos Bienestar, del laboratorio que
llevara a cabo el control de calidad de la obra por parte del Contratista.

« Se entregaran certificados de calidad de los materiales a utilizar para los conceptos de trabajo objeto del
contrato e indicados en el catalogo de conceptos y en las especificaciones particulares de cada
estructura.

E) Analisis, calculo e integracion de los importes correspondientes a cada requerimiento_en funcion del catalogo de
conhceptos. .
.1'. ——
La contratista debera de regirse por éstas especificaciones generales y particularesien funcioh 1de jcada tramo, de la
superficie de rodamiento, en caso de algin cambio o modificacién de procedimiqﬁt& éonstructivo:debera dar aviso de
inmediato a la Residencia Regional de Caminos Bienestar, para evaluar los campios“y &ni'su caso la autorizacion
correspondiente. —

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ i
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD " : B




P19
i
\E

i)
CE

A, cAMINOS GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA

o
* mimnesTar CAMINOS BIENESTAR
PIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

Disposiciones que debe cumplir la constructora en materia de proteccién al ambiente y a los entornos
naturales de zona, monumentos, vestigios historicos y artisticos.

La contratista debera cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental.

A)

B)

C)

D)

Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Profeccién al Ambiente”, por lo que debera tener un estricto control de no verter hidrocarburos en el suelo, cuerpos
de agua y drenaje durante la operacion y las actividades de mantenimiento del equipo que se utilice, durante la
ejecucion de las obras antes sefialadas.

Vigilara que su personal por ningun motivo moleste, marque, cace o capture a la fauna silvestre y marina presente
ylo circundante en la zona de la obra.

Cumplir con las Normas técnicas relativas para confrolar la emisién a la atmésfera de gases y particulas sélidas
por las plantas de asfalto y de frituracion, se instalaran los equipos para el control de esas emisiones, a fin de que
se sitlien dentro de los rangos permitidos.

Suspender de inmediato las obras o la explotacion de bancos de materiales, en caso de que se descubran
vestigios arqueolégicos, histéricos o artisticos, dando aviso a las autoridades correspondientes.

Trabajos a ejecutar

Se debera considerar en la ejecucion los puntos siguientes:

A)

B)

C)

D)

E)

En lo relativo a la construccion se realizaran las siguientes partidas de trabajo:

A)

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD

Debera preverse en la ejecucion de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra de la localidad y de
la region. )

Los bancos para la exiraccién de los materiales con los que se llevara a cabo los trabajos en las diferentes capas
estructurales de la carretera asi como en construccién y/o reparacion de obras de drenaje, deberan ser localizados
por el Contratista de obra, los materiales, deberan cumplir con lo indicado en las Normas del libro CMT,
"Caracteristicas de los Maleriales™.

Debera garantizar la colocaciéon y mantenimiento del sefialamiento de proteccion de obra necesario para cada
actividad.

Para garantizar la calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara el control de calidad de todos
los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01, “Fjecucién del Control de Calidad
Durante la Construccién o Conservacion”, la Unidad de Control de Calidad a cargo de la Direccién de Proyectos y
Control de Calidad, realizara pruebas aleatorias para verificar los resultados presentados a la Entidad.

Debera de apegarse a los lineamientos indicado en la Norma N-LEG-3 “Ejecucién de obras”, asi como considerar
el conjunto de criterios, métodos y procedimientos de las demas Normas aplicables que establece la Normativa
para la Infraestructura del Transporte.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de obra y los
realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasiones deficiencias€n fa calidad de.la obra, tomando en
cuenta lo establecido, en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de pfoteccion. ecologica vigentes.

TERRACERIAS.
1.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T
2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.,E.P., E.P1
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3.- N-CTR-CAR-1-01-005/11 EXCAVACION PARA CANALES P.U.O.T.
4.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.,E.P.2, EP.3

B) OBRAS DE DRENAJE.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.0O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO, Concreto ciclépeo de fc= 200 kg/em2 en obras de
drenaje, P.U.O.T.
4.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETOQ CICLOPEOQ #¢=150 kgfcm2 P.U.O.T.
5.- N-CTR-CAR-1-03-002/20 ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETQ, alcantarilla de concreto de fc=280
kgfcm2 de 122 cm de diametro, P.U.O.T.

C) PAVIMENTOS.
1.- N-CTR-CAR-1-04-009/20 CARPETA DE CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T., E.P.6, E.P.7 (EP4 RODERA DE
CONCRETO HIDRAULICO DE fe= 200 kg/cm2 P.U.O.T.; EP5 EMPEDRADO A BASE DE PIEDRA (CONCRETO
CICLOPEO PROPROCION 60% DE CONCRETO HIDRAULICO fc= 200 kgicm2 Y 40% DE PIEDRA BRAZA,
PIEDRA BOLA o PIEDRA DE PEPENA)

D) OBRAS COMPLEMENTARIAS.
1.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS, de concreto hidraulico f'c=150 kg/em2 P.U.O.T.
2 - N-CTR-CAR-1-03-006/00 LAVADEROQOS, de concreto hidraulico de f'¢=150 kg/cm2, P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS, Guarniciones de concreto hidréulico de f'c= 150
kg/cm, P.U.O.T.

E) SENALAMIENTO.
1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMENTO P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-07-005/00 SENALES VERTICALES BAJAS P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-07-007/00 INDICADORES DE ALINEAMIENTO P.U.O.T.

A) TERRACERIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, reconstruir la estructura del pavimento con la resistencia
suficiente con el fin de aumentar la seguridad de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las
acciones necesaria para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccién.

1.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T.

DEFINICION: Es la remocion def material superficial del terreno, con objeto de evitar la mezcla del material de las
terracerias con material orgénico o con depdsito de material no utilizable.

EJECUCION: Previo al inicio del despalme y una vez ejecutado el desmonte, se delimitara la zona de despalme de acuerdo
con lo aprobado por la Dependencia.

El espesor del despalme sera de acuerdo con la estratigrafia del terreno, si asi lo aprueba la Dependencia el material
natural producto del despalme, se empleara para el recubrimiento de los taludes de terraplenes asi como de los pisos,
fondo de las excavaciones y taludes de los bancos al término de su explotacion, o se retirara a un banco de desperdicio que
elija el Contratista de Obra distribuyéndolo uniformemente de tal manera que no lmplda eldrenajé 0.que no invada cuerpos
de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion.

Para le ejecucion del despalme se debera considerar los aspectos que contiere la 3: N-CTR-CAR-1-01-002

“Despalme”

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ |
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD f ; 3
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MEDICION: Cuando el despalme se contraie a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a
lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar et avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando
como unidad el metro cubico de despalme calculado en el sitio mediante seccionamiento y siguiendo el método promedio
de areas extremas, segun su tipo, con aproximacién a un décimo (0.1).

BASE DE PAGO: Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro clbico de
despalme, segin su tipo. Estos precios unitarios conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras, incluyen lo que corresponda por: Visitas de inspeccion. Delimitaciones de las zonas de despalme. Corte,
extraccion, remocion, carga, acarreo hasta el sitio de su disposicion final, descarga y colocacion en la forma que indique el
proyecto o apruebe la Dependencia, del material producto del despalme. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes del material producto del despalme, durante las cargas y las descargas y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T,, E.P., EP1

DEFINICION: Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacion de taludes, en
rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccion de la
obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o lo ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para la construccion de cortes se requiere el uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra
obtendra los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacion, conforme a los requerimiertos
de la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Qbra,
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

EQUIPO: El equipo que se utilice para ka construccion de cortes, sera el adecuado para obtener la geometria y seleccién de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo serda mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o banco
de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de maieriales que no vayan a ser
aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de
desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecol6gica vigentes, considerando lo establecido en la Gltima edicién de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarreos.

EJECUCION: Para la construccién de cortes se considerara lo sefialado en la Clausula D. de Ja Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando la obra se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Los cories se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
construccion, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales producta del-corte se utilizaran para construir
terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacion de sus taludes. Los matéridles—proveniéritds de derrumbes o
deslizamientos Tecientes se retiraran del sitio de los trabajos para aprovecharse-en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma gue indique)el iproyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrpllo tacién, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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MEDICION: Cuando el corie se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada vy sea ejecutado conforme a lo
sefialado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se mediré segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras. La construccién de cortes se medird mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas, tomando como unidad el metro cubico de corie terminado, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO:; Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo
con lo indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: J.1. Los cortes se pagaran al precio
fijado en el contrato para el metro cibico de corte terminado. Estos precios unitarios, conforme & lo indicado en la Clausula
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Ubicacion y delimitacién de la zona de
corte. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su
utiizacion y cargo por almacenamiento. Corte, extraccién y remocién, de los materiales producto de la excavacion.
Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-006, Afinamienfo, y amacice de los laludes.
Carga, acarreo hasta el sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y
colocacion en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacién que no se utilicen en la
construccién de terraplenes. La conservacion del corte hasta que haya sido recibido. Y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-01-005/11 EXCAVACION PARA CANALES P.U.O.T.

DEFINICION: las excavaciones para canales son las que se ejecutan a cielo abierto con objeto de formar la seccion de
cauces arlificiales o para la rectificacion de cauces naturales, que capten los escurrimientos y desalojen el agua hacia las
alcantarillas, a una cafiada inmediata o a una parte baja del terreno, en un sifio donde no haga dafio a la carretera o0 a
terceros.

EQUIPQ: El equipo que se ulilice en la excavacion para canales, sera ei adecuado para obtener la calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de gjecucion detallado por concepto
y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo serd mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y seré
operado por personal capacitado.

TRANSPCORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de la excavacion para canales se cargaran y transportaran
al sitic o banco de desperdicios que elija el contratista. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados
posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas
pronto posible. El transporte y disposicion de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos
de proteccion ecolégica vigentes, considerando o establecido en la Gltima edicion de fa Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
“Acarreos”.

EJECUCION: En la excavacitn para canales se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando [a obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra. Previo al inicio de los frabajos, la zona por excavar
estara debidamente desmontada, una vez terminado el desmonte se delimitard la zona de excavacion mediante estacas, de
acuerdo con lo indicado en el proyecto. Cuando la Dependencia indique que el producto de la excavacion se utilice en la
formacion de terraplenes o rellenos, la zona delimitada estara debidamente despalmada.

La excavacion para formar el canal se efectuard de acuerdo con las secciones y niveles, establecidos en el proyecto o
aprobados por la Dependencia. La excavacion se ejecutara de aguas abajo hacia aguas-arriba de tal manera que se
permita el drenaje natural de la misma, efectuando las obras auxiliares necesarias -para realizar, dentro de limites
econdmicos, la excavacion en seco. En el caso en que no pueda drenarse la excavacion por-gravedad, el drenaje se
ejecutara por bombeo. .

ING. ALVARC PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando el material se deposite lateralmente se
dejara una berma entre la excavacion y el depdsito, con un ancho minimo iguat a la mitad de la altura del depésito y en
ningun caso menor de un (1} metro.

Et material producto de la excavacion, que no vaya a ser utilizado, se depositara en el sitio o banco de desperdicios que
indique el proyecte o que apruebe la Dependencia o se distribuird uniformemente en areas donde no impida el drenaje
natural del terreno o que no invada cuerpos de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion, segin lo indique el
proyecto o apruebe la Dependencia.

En la construccion del Excavacion para Canales, se deberéd considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-
01-005/11 “Excavacién para canales”.

MEDICION: Cuando la excavacion para canales se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Normaz, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segan lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, la excavacion para canales se medira mediante seccionamiento y
siguiendo el método de promedio de areas exiremas, tomando como unidad el metro ciibico de excavacion para canales
terminado, con aproximacién a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para canales se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula . de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: La excavacion para
canales se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cibico de excavacion para canales terminado. Estos precios
unitarios, conforme a lo indicado en la Ciausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda
por: Ubicacién y delimitacidn de fa zona de excavacion. Desvio de corrientes. En su caso, valor de adquisicién de los
explosivos y sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento.
Excavaciéon a cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccidn y remocion, de los materiales producto de la
excavacion. Afinamiento del fondo y los taludes de la excavacion, conforme a lo indicado en la Norma
N-CTR:CAR-1-01-008, Afinamiento, y amacice de los taludes. Drenaje de la excavacién con bomba. Extraccion de azolves.
Carga, acarreo hasta el sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y
colocacion en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion que no
se utilicen en la construccion de terraplenes o rellenos. La conservacion de la excavacion hasta que haya sido recibida por
la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.0.T., E.P.2, E.P.3

DEFINICION: Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o procedentes de
bancos, con el fin de obiener el nivel de subrasante que indique la Dependencia, ampliar la corona, cimentar estructuras,
formar bermas y tender taludes.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccién de terraplenes, cumpliran con lo establecido en la Norma
N-CMT-1-01, “Maleriales para ferraplene” y N-CMT-1-02 “Materiales para Subyacente®, salvo que el proyecto indique otra
cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales procederan de los cortes o bancos indicados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia.

Los materiales para la construccién del cuerpo del terraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes de
terraplenes existentes, cuando procedan de cortes, pueden ser compactables o no compactables. Cuando provengan de
bancos o se utilicen en la construccién de las capas subyacentes y subrasantes, siempre seran compactables.

EQUIPO: El equipo que se ufilice para la construccion de terraplenes, serd gl adecuado paga obtener ka calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido ograma de ejecucién
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maguinaria, responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en Sptimas condiciones de oper. rante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exciusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, “Mateniales para Terraplén™ N-CMT-1-02,
“Materiales para Subyacente” y N-CMT-1-03, “Maferiales para Subrasante”. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes
y reglamentos de proteccién ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
“Acarreos”.

EJECUCION: Se delimitara la zona de desplante de terraplén mediante estacas u ofras referencias, de acuerdo con lo
indicado por la Dependencia.

El materia! proveniente de cortes se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros, en tramos gue no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y
compactar o acomodar el material

Al material exiendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad optima para su compactacion, se extendera en todo el ancho del terraplén y se
conformara y de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacion del terraplén se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terraplén, se hara longitudinalmente, de las
orillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del
ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado por la Dependencia y la compactacion at 90%.

La construccion de los terraplenes, se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-009
“Terraplenes”.

MEDICION: Cuando la construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se mediré segin lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucion de Obras”, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de
areas extremas. La medicion se hara tomando como unidad el metro cubico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en 1a Clausula }. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
cubico de terraplén terminado, para: El cuerpo de terraplén, la ampliacidon de la corona o el tendido de los taludes de
terraplenes existentes, |a capa subyacente, la capa subrasante y la elevacién de la subrasante, uiilizando materiales
compactables procedentes de cortes, para cada grado de compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en
la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucién de Obras®, incluyen lo que corresponda por: Disgregado y marreo del
material. Pepena y eliminacion de las particulas de tamafios mayores al maximo establecido en el proyecto o aprobado por
la Dependencia, cuando el material se utilice para las capas subyacente y subrasante. Cargas del material en los cortes al
equipo de transporie, acarreo al lugar de tendide y descarga. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion,
carga, acarreo al lugar de ufilizacion, aplicacion e incorporacién del agua. Preparacion de la superficie de desplante,
incluyendo el relleno de huecos y la compactacion del terreno natural o el despalmado. En su caso, operaciones para quitar
el agua excedente al contenido de agua de compactacion establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Operaciones de tendido, conformacion y compactacién al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Afinamiento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales,
durante las cargas y las descargas. La conservacion del terraplén hasta que sea recibido por la Dependencia; y todo lo
necesario para Ja correcta ejecucion de este concepto.

B) OBRAS DE DRENAJE.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, evitar que la infiltracion y escurrimiento syperficial del agua
de lluvia afecten la resistencia de la estructura de un camino, teniendo como finalidad su proteceipn y aumentar la vida
Gtil de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria para altanzar este fin, de
acuerdo al siguiente procedimiento de construccién.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

Hs

(&)

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto en el terreno natural o en rellenos
existentes, para alojar estructuras y obras de drenaje, entre otras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice en la excavacion para estructuras, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producto de la excavacién para estructuras se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicién de los residuos se sujetaran, en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para la excavacion para estructuras se consideraré lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los frabajos, la zona por excavar estard debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalime”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacién. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegerd de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositaré en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando la excavacién para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. La excavacion para estructuras se medira tomando como unidad el
metro cubico de excavacion para estructuras terminado, segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1), considerando
los volumenes que indique el proyecto, con las modificaciones en mas o0 menos que sean autorizadas por la Dependencia.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: La excavacién para
estruciuras se pagara al precio fijado en el contrato para el metro ciibico de excavaci6n para estructuras terminado, segun
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Noma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de la zona de excavacion, de acuerdo con la Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
"Desmonte”. Ubicacion y delimitacién de la zona de excavacién. Despalme, de atuerdo con lo sefalado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despaime”. Desviacion de corrientes. En su caso, valof de adquisicion de los explosivos y sus
artificios: cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su utilizacién y cargo_por almacenamiento. Excavacién a
cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccion del material; afinamiento y amacice de los taludes. Drenaje de la
excavacion con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extraccion de-azolves:Carga, acarreo hasta el sitio o
banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, déscdrgd|y colocacién en la forma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la exeavation| Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de los residuos producto de la excavacion, duran s y las descargas. La
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conservacion de la excavacion hasta que haya sido rellenada y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepio.

2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

DEF!NICION: El relleno es ia colocacion de maleriales seleccionados, estabilizados o no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a estructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en la Cltima edicién de las Normas
N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o to establecido en la Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”, salvo que el proyecto indique otra cosa.

EQUIPO EIl equipo que se utilice para rellenos, serd el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exciusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la ultima version de Norma N-CMT-3-04-001, Filtros o lo
establecido en la Clausula F. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Esfabilizadas” Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialade en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especiaimente cuando las condiciones de
desplante total o parcial de la estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo
establecido en la Ultima edicion de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafos ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

El materiat se extendera en capas de manera siméirica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mane a con equipo manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (90) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para fe ejecucion del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspecios que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Rellenos”.

MEDICION: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira eomo sigue: El relleno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras_estabilizaddras, se medira seglin lo
sefialado en la Clausula E. de ja Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, mediante seccionamiehtg i siguiendo el método de
promedio de areas extremas. La medicién se hara tomando como unidad el metro cubico! e no terminado, segin su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacién a un décimo (0,1). . /
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BASE DE PAGOQ: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en [a Clausula |. de esta Norma, se pagara como sigue: El rellenc con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y frincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro cibico de relleno terminado, segun su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y
despalme de los bancos; exiraccidn del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera gue sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y
todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacién de los
almacenamientos. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacion
e incorporacion del agua. Cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al lugar de
utilizacién y descarga. Colocacion y compactacion del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La
censervacion del relleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucién de
este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO, Concreto ciclépeo de fc= 200 kg/cm2 en obras de
drenaje, P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Partland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreio ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (80) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de raca que se
utificen tendran una masa maxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca fa adherencia, se limpiarén o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias exirafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacién y se
cofocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacién, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracion de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Esiructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en €l proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPQ: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidraulico, seré el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transpeorie y almacenamiento de todes*los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones-que‘Gcasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del.Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas dé los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes. | =
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EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estard debidamente preparada, exenta
de materias extraiias, polvo 0 grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de Ia lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

£l procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad det Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titufo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitic de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado seré confinuo hasta la terminacion del elemento estructurai o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependengcia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraufico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segdn lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecuciéon de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como
unidad el metro cibico de concreto hidraulico terminado, segin su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en fa Clausula ). de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro ciibico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segtin su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en ia
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién del cemento
Pérttand, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclépeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacién del poivo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se fransporten todes {os materiales, carga al equipo de
transporte, fransporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, - descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacitn del material péireo separandolo por tamafios. Permisos [d& explo adion de'agua, asi como la
extraccién, carga y acarreo al lugar de ulilizacion del agua. Dosificacién y mezclado da I¢s ap !

Portland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto
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preparacion y remocion de cimbras. Colocacion, consolidacién y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclopeo. La iluminacién artificial. Dispositives y obras auxiliares para efectuar colados baijo el
agua. Los tilempos de los vehiculos empleados en los fransportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucién de este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETO CICLOPEO f'c=150 kg/cm2 P.U.O.T.

DEFINICION: El zampeado es el recubrimiento de superficies con mamposteria de piedra o tabique, concreto hidraulico o
suelo-cemento, con €l fin de protegeras contra la erosion.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de zampeados, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estruciuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de zampeados, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de fodos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

EJECUCION: Previo a la construccién del zampeado, la superficie por recubrir estard debidamente terminada y libre de
materias extrafias. Por ningln motivo se permitira la elaboracion de mezclas para el zampeado directamente sobre las
superficies de rodadura o acotamientos. Ei procedimiento que se utilice para el manejo de las mezclas, garantizara que
durante su fabricacién, manipulacién y aplicacién no se manche el pavimento.

El zampeado se construira en el lugar, del tipo, con las dimensiones y caracteristicas esiablecidas en el proyecto o
aprobadas por ta Dependencia. El tipo de concreto, su espesor y resistencia, seran los gue establezcan el proyecto o
apruebe la Dependencia.

MEDICION: Cuando la construccion de zampeados se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segtn lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, tomando como unidad el metro cubico de zampeado terminado,
segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién del zampeado se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula i. de esta Norma, se pagara como sigue: El zampeado de concreto
hidraulico se pagara al precio fijado en ¢l contrato para el metro cubico de zampeado de concreto hidraulico terminado,
seglin su tipo. Estos precios unitarios incluyen todos los conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, *Concrefo
Hidraulico”.

5.- N-CTR-CAR-1-03-002/20 ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO, alcantarilla de goncreto de fc=280
kg/cm2 de 122 cm de didmetro, P.U.O.T.

DEFINICION: Las alcantarillas tubulares de concreto son estructuras rigidas, que sé construyen mediante tubos de
concreto con o sin refuerzo, colocados sobre el terreno en una o varias lineas para dar paso Jibre 4 agua de un lado a otro
.

de la vialidad. Segun el terreno donde se construyan, pueden ser en zanja, en zanja con te n b en terraplén; seguin su
ubicacion se clasifican en normal y esviajada.
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MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de alcantarillas tubulares de concreto, cumpliran con lo
establecido en la Norma N-CMT-3.02, Tubos de Concreto con Refuerzo, asi como en las demas Normas aplicables del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para fa construccion de alcantarillas tubufares de concreto, sera el adecuado para obtener
la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la Norma N-CMT-3.02, Tubos de Concreto con Refuerzo. Se
sujetaran, en lo que corresponda, a fas leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Para la construccion de alcantarillas tubulares de concreto se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

La colocacion de las alcantarillas se hara siempre de aguas abajo hacia aguas arriba, ubicando siempre el extremo con la
junta tipo macho hacia aguas abajo.

Salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, las juntas enire tubos y las perforaciones para el
manejo de los tubos, se sellaran con mortero de cemento-arena en proporcion uno a tres (1:3).

Cuando se presente corriente de agua o filtraciones durante la colocacién de los tubos, el Contratista de Obra, por su
cuenta y costo, hara lo necesario para desviar el agua temporalmente, mediante canales, bombeo u otro procedimiento
aprobado por la Dependencia.

MEDICION: Cuando la construccion de alcantarillas tubulares de concreto se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segtn
lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, tomando como unidad el metro de alcantarilia
terminada, medida sobre el eje longitudinal de a alcantarilla, seglin su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de alcantarillas tubulares de concreto se contrate a precios unitarios por unidad
de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, segn su tipo, al
precio fijado en el contrato para el metro de alcantarilla terminada. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en fa
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion de los tubos
de concreio y demas materiales necesarios para la construccion de las alcantaritlas. Carga, transporte y descarga de los
tubos y de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacién, y cargo por almacenamiento. Ensamblado, colocacion y
seliado de los tubos de concreto. Ejecucion y sellado de las perforaciones para el manejo de los tubos. La conservacion de
la alcantarilla hasta que haya sido recibida por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

C) PAVIMENTOS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida tienen como objetivo, construir una superficie de rodadura firme y confortable que
brinde seguridad al transito vehicular previsto en la vialidad, por lo que, se contempla llevar-a cabo las acciones necesaria
para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.
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1.- N-CTR-CAR-1-04-008/20 CARPETA DE CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.,E.P.6, E.P.7
EP4 RODERA DE CONCRETO HIDRAULICO DE f'c= 200 kgicm2 P.U.O.T.

El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Pértland, agregados pétreos, agua y aditivas, para formar una
mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

Los materiales que se utilicen en la elaboracion de concrefo hidraulico cumpliran con lo establecido en las Normas
aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales
pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara limpia y libre
de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion de! concreto hidraulico sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacidon de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratisia de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. l.a superficie por cubrir se mantendra humeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreio, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccién. Ademas, las cimbras y moldes seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

Ei procedimiento que se uiilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra fos cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimienfos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en
las Normas aplicables det Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y fos moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segin lo sefalado en la
Clausuta E. de fa Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como unidad el metro
clibico de concreto hidraulico terminado, seglin su tipo y resistencia, para cada barico en particular, con aproximacién a un
décimo (0,1).

Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarfos por unidad de obra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con ¢] caso de que se trate,
al precio fijado en el contrato para el metro cibico, metro de estructura o pieza de cencreto hidraulicp|terminades, segun su
tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme-lo indjcddo la Clausula F. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion nto Porttand, el agua
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y los aditivos ¢ fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y demas materiales
necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de ios agregados pétreos y piedra para
el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétreo aprovechable y del
desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados, trituracién parcial o total,
lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y fodos los acameos de los
materiales y de los desperdicios; formacion de los almacehamientos; instalacion, alimentacién y desmantelamiento de las
plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de transporte, transporte al
lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por almacenamiento. Clasificacion del
material pétreo separandolo por tamafios. Permisos de explotacién de agua, asi como la extraccion, carga y acarreo al
lugar de utilizacion del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétrecs, cemento Pértiand, agua y aditivos.
Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion, preparacion y remocion de cimbras.
Colocacion, consolidacién y curado del concreto a cualquier altura. Colocacién de la piedra en el caso del concreto
ciclopeo. La iluminacién artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el agua. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacién del
concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la
correcta ejecucion de este concepto.

EP5 EMPEDRADQ A BASE DE PIEDRA {CONCRETO CICLOPEO PROPROCION 60% DE CONCRETO HIDRAULICO
f'c= 200 kgicm2 Y 40% DE PIEDRA BRAZA, PIEDRA BOLA o PIEDRA DE PEPENA) P.U.O.T.

El concreto hidraulico es una combinacion de cemento Portland, agregados pétreos, agua y aditivos, para formar una
mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclépeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60} por
ciento por fragmentos de roca con una masa méaxima de treinta (30) kilogramos por pieza, gue se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra.

Se debe considerar que los fragmentos de roca que se ufilicen tendran una masa maxima de ftreinta (30) kilogramos,
estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies presenten materia exiraiia que reduzca la adherencia, se
limpiaran o lavaran; se rechazarén si tienen grasas, aceites o si las materias extrafias no son removidas.

Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacién y se colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para
evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En caso de que las piedras presenten planos
dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se desarrollen normalmente a dichos planos.

Si la Supervision no indica ofra cosa el espacio libre entre piedras serd como minimo quince (15) centimetros, entre las
piedras y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del coronamiento de un elemento estructural, no menor
de treinta (30} centimetros.

Los materiales que se utiicen en la elaboracion de concreto hidraulico cumpliran con lo establecido en las Normas
aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales
péfreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por fa Dependencia. El agua estara limpia y libre
de materia orgénica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidraulico sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleceién. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y ser& operado por personal capacitado.

Antes del colado de) concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente’ preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacion del concreto hidraulico. &

El disefio de las obras falsas, cimbras y molkdes sera responsabilidad del Contratista dé Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los'vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccién. Ademas,-las dimbras y moldes seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el Vit
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El procedimiento que se ufilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por Ia Dependencia y atenderé lo indicado en
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, de!
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabitidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado serd continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccidn que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, ef concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, endulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos rieges no marquen huelias en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

Cuando la construccion det elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segdn lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como unidad el metro
cubico de concreto hidraulico terminado, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con aproximacion a un
décimo (0,1).

Cuando la construccion del slemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra ferminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el caso de que se trate,
al precio fijado en el contrato para el metro cibico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico terminados, segun su
tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la Clausula F. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion del cemento Pértland, el agua
y los aditivos o fibras gque en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y demas materiales
necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados pétreos y piedra para
el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétreo aprovechable y del
desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados, trituracion parcial o total,
lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los acarreos de los
materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacién, alimentacion y desmantelamiento de las
plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de transporte, transporte al
lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por aimacenamiento. Clasificacion del
material pétreo separandolo por tamafios. Permisos de explotacion de agua, asi como la exiraceion, carga y acarreo al
lugar de utilizacion del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento Partland, agua y aditivos.
Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacién, preparacion y remocion de cimbras.
Colocacién, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la piedra en el caso del concreto
ciclopeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el agua. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales duranie las cargas y las descargas. La conservacion del
concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la
correcta ejecucion de este concepto.

D) OBRAS COMPLEMENTARIAS.
Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, captar, conducir y desalgjar los.caudales provocados por las
aguas de lluvia que inciden sobre fa corona del camino, asi como las aguas aportadas gor |0s taludes de los cortes y por la

cuenca gue exista en la parte superior de dichos cortes, en su caso. Protegen los tallides-de los terraplenes y de cortes
contra lo erosion y evitan la acumulacién de agua en la superficie de rodadura de carfetera y.en el interior del pavimento.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ )
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1.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS, de concreto hidraulico f'¢c=150 kgiem2 P.U.O.T.

DEFINICION: Las cunetas son zanjas que se construyen adyacentes a los hombros de la corona en uno o en ambos lados,
con el objeto de interceptar el agua que escurre sobre ka superficie de la corona, de los taludes de los cortes, o del terreno
contiguo, conduciéndola a un sitio donde no haga dafio a la carretera o a terceros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de cunetas, seran los que indique el proyecto y cumpliran
con lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales
para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto o la Dependencia indiguen otra
cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para la construccion de cunetas, sera el adecuado para cbtener la calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto
y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Coniratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personat capacitado.

EJECUCION: Para la consiruccion de cunetas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. La conformacién de las zanjas para formar las cunetas, se efectuara mediante una excavacion, de
acuerdo con las secciones, niveles, alineacion y acabados establecidos en el proyecto, realizada conforme a lo establecido
en ia Norma N-CTR-CAR-1-01-005, “Fxcavacitén para Canales”. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo
apruebe la Dependencia, la pendiente de la cuneta sera la misma que la del camino.

Cuando asi lo indique el proyecto, una vez terminada la conformacion, se revestira la cuneia mediante un zampeado para
protegeria contra la erosién, conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, “Zampeado”.

El tipo de recubrimiento sera concrefo hidraulico simple fe= 150 kg/cm2 con un espesor de 10 cm el recubrimiento con
concreto hidraulico simple, se construira con juntas frias cada metro, mediante el colado de las losas en forma alternada.

Previo a la colocacion del revestimiento, la superficie por cubrir estard afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias
extrafas, polve o grasa. La superficie por cuibrir se mantendra humeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendr4 los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto seré transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con Ia manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N:LEG-3, Ejecucién de Obras, tomando como unidad el metro lineal de cuneta, medido sobre el
eje longitudinal de la estructura, segln su tipo y seccidén, con aproximacién a un décimo (0,1).

BASE DE PAGOQ: Cuando la construccidn de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
de cuneta constiuido, segun su tipo y seccion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: * Valor de adquisicion o fabricacién del concreto hidréulico,
y todos los materiales necesarios para la construccién de las cunetas, incluyendo mermas y desperdicios; carga, transporte
y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamienio. La conservacion de la
cuneta hasta que haya sido recibida por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-03-006/00 LAVADEROS, de concreto hidraulico de f'c=150 kg/em2, P.U.0.T.

DEFINICION: Los lavaderos son canales que conducen y descargan el agua recolectada por los bordillos, cunetas y
guarniciones a lugares donde no cause dafio a la estructura del pavimento. Los lavaderos pueden ser de mamposteria,
concreto hidraulico 0 metalicos. Si se construyen con mamposteria o concreto hidraulico, generalmente tienen seccion
triangular, con el propasito de lograr una depresin en su interseccién con el acotamiento, para facilitar fa entrada del agua
al lavadero.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccién de lavaderos, cumpliran con lo establecido en las Normas
aplicables de los Titulos 01. Materiales para Mamposterias y 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para
Mamposterias y 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, asi como en la Norma N-CMT-3-03, Tubos y Arcos de Lamina Corrugada de Acero. Se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes.

EJECUCION: La excavacion tendra un ancho igual al ancho exterior del lavadero y una profundidad méaxima igual a la
profundidad del mismo, con las paredes correctamente perfiladas para alojar la seccion del lavadero, prolongando la
excavacion hasta interceptar la superficie del acotamiento; se realizara conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-
1-01-005, “Excavacion para Canales’.

Una vez terminadas la excavacion se revestira el lavadero mediante un zampeado de concreto hidraulico de fc= 150
kg/cm2, con el espesor de 10 cm, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002/20, “Zampeado”.

Previo a la colocacién del revestimiento, la superficie por cubrir estara afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.

Como lo apruebe la Dependencia, se construiran anclajes intermedios en los lavad i ina separacion entre tres (3) y
cinco (5) metros, unidos por medio de colado menolitico con acero de refuerzo.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ )
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La union del lavadero con el bordillo se hara mediante una fransicién de cuarenta y cinco (45) grados con respecto al eje
del lavadero y abanico en la interseccién del lavadero con et acotamiento que tenga pendiente de manera que se permita
encausar el agua rapidamente a la enfrada det lavadero.

MEDICION: Cuando la construccion de lavaderos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segtin lo sefialado en la Cliusula E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de frabajo realizado para efecto de pago, tomando en cuenta
que estos se mediran tomando como unidad el metro de lavadero terminado, medido sobre el eje longitudinal del lavadero,
segln su tipo, con aproximacion & un décimo.

BASE DE PAGO: Cuando la consiruccidn de lavaderos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
de lavadero terminado, seguin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Excavacién y conformacion del lavadero. Carga y descarga en el
sitio y forma que indique el proyecto, de los materiales producto de la excavacion. Suministro y colocacion de concreto
hidraulico, simple o reforzado, de acuerdo con las Normas N-CTR-CAR-1-02-003, “Concrefo Hidraulico” y N-CTR-CAR-1-
02-006, “Estructuras de Concreto Reforzado”. Revestimiento del lavadero, de acuerdo con la Norma, N-CTR-CAR-1-02-
002, “Zampeado”. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas de los
materiales producto de la excavacion. La conservacion de los lavaderos hasta que hayan sido recibidos por la
Dependencia; y todo lo necesario para la correcta gjecucion de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS, Guarniciones de concreto hidraulico de f'c= 150
kgicm, P.U.O.T.

DEFINICION: Las guarniciones son los elementos parcialmente enterrados, comunmente de concreto hidraulico o
mamposteria, que se emplean principalmente para limitar las banquetas, franjas separadoras centrales, camellones o
isletas y delinear la orilla del pavimento. Pueden ser colados en el lugar o precolados.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccién de guarniciones y banquetas, cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 0t. Materiales para Mamposteria, 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03.
Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, def Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales,
salvo que el proyecto indique otra cosa.

EQUIPO; El equipo que se utilice para la construccién de guamniciones, sera el adecuado para obtener fa calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacioén durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomande en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para
Mamposteria, 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetardn en lo que corresponda, a las leyes y
reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Para ia construccion de guamiciones se considerara lo sefalado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Las guamiciones de concreto hidraulico tendran la resistencia, dimensiones y caracteristicas
establecidas en el proyecto. La construccion de guamiciones coladas en el lugar, se realizara considerando lo indicado en
la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, “Concreto Hidraulico”.

iveles y alineamientos
de acuerdo con lo indicado por la Dependencia. El fondo de la excavacion se afinara y compattgrajal grado aprobado por la
Dependencia.
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El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concrete hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, con el fin de que el concreto
cumpta con los requerimientos de calidad solicitados por la Dependencia.

Para el colado de las guarniciones se utilizaran moldes rigidos colocados sobre la superficie de desplante, con la suficiente
rigidez para que no se deformen durante las aperaciones de vaciado y vibrado, ajustado perfectamente para evitar
escurrimientos de fechadas por las juntas.

E! vaciado de concreto hidraulico sera en forma continua, tendiéndose en dos capas de igual espesor.
Si la Dependencia no indica otra cosa, las juntas de construccion y dilatacién se haran a cada tres (3) metros de distancia.

El arista de las guarniciones serén acabadas antes de que endurezca el concreto mediante un volteador, formandp curvas
suaves con radio maximo de cinco (5) milimetros. El acabado seran uniforme, sin protuberancias no oquedades.

MEDICION: Cuando la construccidn de guarniciones se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segin lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. La construccion de guarniciones se medira tomando como unidad el metro de guarnicién terminada,
segln su tipo y seccidn, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de guamiciones y banquetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula i. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro lineal de guamicién terminada, segln su tipo y seccion. Estos precios unitarios, conforme a lo
indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion
o fabricacién del concreto hidraulico; acero de refuerzo; modulos precolados y demas materiales necesarios para la
construccién de las guarniciones. Carga, transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion y
cargo por almacenamiento. Preparacion de la superficie sobre la que se construira la guarnicione Instalacion de los médulos
precolados. Habilitado y armado del acero de refuerzo. Suministro, colocacion, preparacion y remocion de cimbras.
Colocacién, consolidacion y curado del concreto hidraulico. Acabado de ias superficies. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de todos los materfales durante las cargas y las descargas. La consetvacion de las
guarniciones hasta que hayan sido recibidas por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

E) SENALAMIENTO.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, regular y canalizar el fransito vehicutar asi como proporcionar
informacién y ciertas recomendaciones que se deben observar dentro y fuera de las carreteras.

1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMENTO P.U.O.T.

DEFINICION: Las marcas en &l pavimento son el conjunto de rayas, simbolos y feyendas, que se pintan o colocan sobre el
pavimento, que tienen por objeto delinear las caracteristicas geométricas de las vialidades para regular y canalizar el
transito de vehiculos y peatones, asi como proporcionar informacion visual o sonora a los usuarios. Las marcas pueden
aplicarse con pintura base agua o termoplastica, 0 bien pueden ser materiales plasticos preformados, adheridos a la
superficie de pavimentio utilizando adhesivos.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la aplicacion o colocacion de las marcas en el pavimenio cumpliran con lo
establecido en la Norma N-CMT-5-01-001, Pinturas y Microesferas de Vidrio para Sefialamiento Horizontal, salvo que el
proyecto indique otra cosa.

EQUIPO: Los equipos que se utilicen para la aplicacién o colocacién de marcas en el pavimento, no tendran una
antigiedad mayor de diez (10) afios y seran los adecuados para obtener la calidad especificadg en el proyecto o por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el progra de ejecucion detallado por
concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabifi | Contratista de Obra su
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seleccion. Dichos equipos seran mantenidos en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo que duren los trabajos
y seran operados por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales y equipo, asi como de los
residuos producto de la aplicacion, son responsabilidad exclusiva del Contrafista de Obra y los realizara de tal forma que no
sufran alteraciones o desperfectos que ocasionen deficiencias en la calidad de [a cbra, tomando en cuenta lo establecido en
la Norma N-CMT-5-01-001, Pinturas y Microesferas de Vidrio para Sefialamiento Horizontal. Se sujetaran en lo que
corresponda a las leyes, reglamentos y normas de proteccion ecologica o manejo de desecho de materiales vigentes
aplicabtes. Los residucs producto de la aplicacién se cargaran y transporiaran al banco de desperdicios que apruebe la
Dependencia, en vehicuios con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminacion del entorno o que se
derramen. Cuando sean depositados en un almacén temporal, se tomaran las medidas necesarias para evitar la
contaminacién del entorno, frasladandolos at banco de desperdicios lo mas pronto posible.

EJECUGION: Para la aplicacion o colocacién de las marcas en el pavimento se considerara lo sefialado en la Clausula D.
de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. En tramos en operacién, la colocacién de marcas en el pavimento se efectuara
en los horarios dentro de los cuales la afectacion al transito sea minima. Los horarios de trabajo seran los establecidos en
las bases de licitacion.

Justo antes de iniciar los trabajos, se eliminaran productos o materizles de curado ufilizades en las superficies nuevas de
concreto hidraulico, impurezas como arena, polvo, aceite, petrdleo, grasa, dxido, pintura seca o cualquier oftro
contaminante. Para eliminar la suciedad o particulas gue estén sobre la superficie de pavimento por pintar, se utilizara una
barredora mecénica o compresor de aire y se ejecutara de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001,
Limpieza de la Superficie de Rodadura y Acotamienios; no se permitira utilizar agua a presion. Para ios casos en que se
requiera remover producios de mayor espesor, se requerira el uso de equipos con chorro de arena (sandblast), equipos de
desbaste o lo necesaric para garantizar que la superficie quede limpia y en condiciones adecuadas para fa aplicacion de la
pintura. No se permitira la aplicacién o colocacién de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas
por la Dependencia. Cuando se trate de rayas, previo a su aplicacién o colocacién, se indicard su ubicacion mediante un
premarcado sobre el pavimento realizado con pintura base agua del mismo color, en los lugares sefialados en el proyecto o
por la Dependencia, marcando puntos de referencia separados entre si por una distancia no superior a cinco (5) metros en
curva y diez (10} metros en framos rectos, con la ayuda de equipo topografico y un hilo guia.

Previamente a la aplicacion de la pintura, la superficie correspondiente debera barrerse y limpiarse en una faja con un
ancho minimo igual de la sefial mas 25 cm por cada lado a fin de eliminar el polvo y materias extrafias que puedan afectar
la adherencia de la pintura. A continuacién, se trazaran sobre el pavimento las marcas del sefialamiento, con la calidad y
frecuencia necesaria para guiar al equipo utilizado en la aplicacion del recubrimiento, procediendo de inmediato a la
aplicacién de la pintura.

Sobre la pelicula de pintura fresca se colocara microesfera retrorreflejante, se hara en forma automdtica al momento de la
aplicacién de la pintura, la dosificacion sera la adecuada para proporcionar el coeficiente de retrorreflexion minimo que
indica la norma.

MEDICION: Cuando la aplicacién o colocacién de marcas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de fa Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, de la siguiente
manera; Las rayas se mediran tomando como unidad el metro de raya terminada, segin su tipo y con aproximacion a un
decimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la aplicacion o colocacién de marcas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicade en la Clausuia I. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato, para el metro de raya, segiin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a'lo indicado en-la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién-de la pintura y microesferas de vidrio o
de las marcas preformadas y sus adhesivos, sellador acrilico, asi como carga, fransporte y descagga de todos ellos hasta el
sitio de su aplicacion o colocacién, y cargo por almacenamiento. Limpieza de la superficig dondg{se aplicaran o colocaran
las marcas de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001, Limpiez la|Superficie de Rodadura y
Acotamientos. Carga, transporte y descarga de los residuos que se generen a los almaceha oS temporales y a los
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bancos de desperdicios, asi como su extendido y tratamiento en dichos bancos, en la forma que apruebe la Dependencia.
Ubicacién y premarcado o delineado de las marcas. Aplicacion o colocacion de las marcas de pintura y, en su caso, del
sellador acrilico. Incorporacién de las microesferas de vidrio. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de
todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de las marcas hasta que hayan sido recibidas por
la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-07-005/00 SERALES VERTICALES BAJAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las sefiales verticales bajas son el conjunto de tableros instalados en postes, marcos y otras estructuras, con
leyendas o simbolos que tienen por objeto regular et uso de la vialidad, indicar los principales destinos, la existencia de
algiin sitio turistico o servicio, o transmitir al usuario un mensaje relativo a la carretera. Segun su finalidad, pueden ser
sefiales preventivas, restrictivas, informativas, turisticas y de senvicios, o diversas; segun su estructura de soporte, pueden
ser fijadas en uno o dos postes, o bien en estructuras existentes.

MATERIALES: Las sefiales y demas materiales que se utilicen en su instalacion, cumplirdn con lo establecido en las
Normas N-CMT-5-02-002, Lamina y Estructuras para Sefialamiento Vertical y N-CMT-5-03-001, Calidad de Peliculas
Retrorreflejantes, asi como en las deméas Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el
proyecto indique otra cosa.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporie y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-5-02-002, Lamina y Estructuras para
Sefialamiento Vertical y N-CMT-5-03-001, Calidad de Peliculas Retrorreflejantes. Se sujetaran en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Para la instalacion de las sefiales verticales bajas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Previo a la instalacién de las sefiales, se marcara la localizacion y disposicion de las sefiales
en los lugares establecidos en el proyecto.

Excavacion: Una vez ubicados los sitios donde se instalaran las sefiales, se realizara la excavacién para la colocacion de la
estructura, conforme a las dimensiones establecidas en el proyecto. La estructura de las sefiales bajas se instalara de tal
manera que los postes de apoyo queden verticales. Los tableros de las sefiales se instalaran en las estructuras de soporte
de tal manera que queden perpendiculares a la direccién del transito, utilizando los dispositives establecidos en el proyecto.
Los postes de soporte de las sefiales quedaran ahogados en la excavacién, para lo que se rellenard con et material
producto de la excavacién y con concreto hidraulico, segun lo establezca el proyecto

MEDICION: Cuando la instalacién de sefales verticales bajas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada
y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras, tomando como unidad la sefial terminada, segun su tipo, ya sea de uno o varios tableros.

BASE DE PAGO: Cuando la instalacion de sefiales verticales bajas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para la sefial terminada, segun su tipo, ya sea de uno o varios tableros. Estos precios unitarios, conforme a lo
indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion
o fabricacion de las sefiales, estructuras de soporte y deméas materiales necesarios para su instalacién. Carga, transporte y
descarga de las sefiales y de todos los materiales hasta el sitio de su instalacion, y cargo por almacenamiento. Ubicacion
de las sefiales. Excavacion. Colocacion de la estructura de soporte y relleno de la excavacion: Suministro y colocacion de
concreto hidraulico. Instalacion de las sefiales. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los
materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de las sefiales hasta que hayan sido recibidas por la
Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
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3.- N-CTR-CAR-1-07-007/00 INDICADORES DE ALINEAMIENTO P.U.O.T.

DEFINICION: Los indicadores de alineamiento son sefales bajas que se usan para delinear la orilla de una carretera o
autopista, en cambios del alineamiento horizontal, para marcar estrechamientos de la corona y para sefalar los extremos
de muros de cabeza de alcantarillas.

MATERIALES Los indicadores de alineamiento y demas materiales que se utilicen en su instalacidén, cumpliran con lo
establecido en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Matenales, salvo que el proyecto indique ofra
cosa.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccidn ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Previo a la instalacion de los indicadores de afineamiento, se marcara la localizacién y disposicion de los
indicadores en los lugares establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Excavacién: Una vez ubicados los
sitios donde se instalaran los indicadores de alineamiento, se realizara la excavacion para su colocacion, que sera de
aproximadamente veinticinco (25) centimetros de didmetro y veinticinco (25) centimetros de profundidad, a menos que el
proyecto indique otra cosa. Los indicadores de alineamiento se instalaran de tal manera que queden verticales,
colocandolos en la excavacion a una profundidad de veinticinco (25) centimetros, con el fin de que sobresalgan setenta y
cinco (75) centimetros del hombro del camino, a menos que el proyecto indique una longitud distinta. Los indicadores de
alineamiento quedaran ahogados en la excavacion para lo que se rellenara con concreto hidraulico, segun lo establezca el
proyecto o apruebe la Dependencia.

MEDICION: Cuando la instalacién de indicadores de alineamiento se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar e! avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad €l indicador de alineamiento terminado, segudn su tipo.

BASE DE PAGO: Cuando la instalacion de indicadores de alineamiento se contrate a precios unitarios por unidad de cbra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el indicador de alineamiento terminado, seglin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-1.EG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion
de los indicadores de alineamiento y demés materiales necesarios para su instalacion. Carga, transporte y descarga de los
indicadores de alineamiento y de todos los materiales hasta el sitio de su instalacion, y cargo por almacenamiento.
Ubicacion de los indicadores de alineamiento. Excavacion. Colocacion de los indicadores de alineamiento y relleno de la
excavacion. Suministro y colocacion de concreto hidraulico. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de
todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de los indicadores de alineamiento hasta que
hayan sido recibidos por fla Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
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