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Especificaciones generales y particulares para el proyecto: REHABILITACION DE LA CARRETERA CON
CONCRETO ASFALTICO DE SAN LORENZO - SAN ANDRES HUAXPALTEPEC, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM
9+806, EN TRAMOS PARCIALES, EN LOS MUNICIPIOS DE SAN LORENZO Y SAN ANDRES HUAXPALTEPEC

Nombre de la etapa: REHABILITACION DE LA CARRETERA CON CONCRETO ASFALTICO DE SAN LORENZO - SAN
ANDRES HUAXPALTEPEC, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 9+806, EN TRAMOS PARCIALES, EN LOS MUNICIPIOS
DE SAN LORENZO Y SAN ANDRES HUAXPALTEPEC

I Consideraciones generaies.

Antes de iniciar con los trabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccion en obra de manera
obligatoria, tomando en cuenta el alineamiento, geometria y operacién del camino donde se realizaran los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-086- SCT2- 2015 "Serialamienfo y dispositivos para
proteccién en zonas de obras viales®. Con objeto de no interrumpir la circulacién de vehiculos, deberé trabajarse por alas
en forma altemada, colocando el sefialamiento de proteccién en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el periodo de ejecucion de la obra, tanto en calidad como en cantidad, de ios
medios e instalaciones para llevar a cabo su trabajo. La maquinaria, equipe y personal sean perfectamente identificables,
mediante logotipos de 1a constructora y vestuario de trabajo.

La contratista debera entregar invariablemente en archivo electronico e impreso la siguiente documentacion:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra yfo reparacién realizada, en donde se aprecie la situacion
antes, durante y después de haber ejecutado los trabajos, fotografias tomadas del mismo punto de referencia,
distancia y ubicacién georreferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada una deberé tener el nombre del
archivo, indicando con el nombre de la etapa, la actividad realizada, el kildmetro donde se ubica ei framo, y la
palabra antes, durante o después segln sea el caso, los archivos deberan entregarse en formato de imagen
(*jpeg 6 .jpg) con una resolucion minima de 1.3 MP (1280x960 pixeles). Las imégenes digitales, deberan
agruparse en carpetas para cada fipo de actividad por concepto de obra y/o reparacion.

B) Numeros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves segin catalogo.
C) Croquis de ubicacién de los frabajos.
D) Controles de calidad y pruebas de laboratorio.

e Debera presentar Constancia de la verificacion del laboratorio expedida por la Unidad de Controi de
Calidad de la Direccibn de Proyectos y Control de Calidad de Caminos Bienestar, del laboratorio que
Hevara a cabo el conirol de calidad de la obra por parte del Contratisia.

« Se entregaran certificados de calidad de los materiales a utilizar para los conceptos de trabajo ohjeto det
contrato e indicados en el catalogo de conceptos y en las especificaciones particulares de cada
estructura.

E) Andlisis, calculo e |ntef gibn-de Qa\es cormespondientes a cada requerimiento en funcién del catalogo de
conceptos.
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La contratista debera de regirs rﬂa? é' jeo@cacuones generales y particulares en funcién de cada tramo, de la

superficie de rodamiento, en w&a}gg_ﬁ Eapibio o modificacion de procedimiento constructivo debera dar aviso de

inmediato a fa Residencia Region e—Caminos Bienestar, para evaluar los cambios y en su caso autorizacion

comrespondiente. I
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Disposiciones que debe cumplir la constructora en materia de proteccién al ambiente y a los entornos
naturales de zona, monumentos, vestigios histéricos y artisticos.

La contratista debera cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental.

A)

B)

©)

D)

Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente”, por lo que debera tener un estricto contrel de no verter hidrocarburos en el suelo, cuerpos
de agua y drenaje durante la operacidn y las actividades de mantenimiento del equipo que se utilice, durante la
ejecucion de las obras antes sefialadas.

Vigilaré que su personat por ningin motivo moleste, marque, cace o capture a la fauna silvestre y marina presente
y/o circundante en la zona de la obra.

Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar la emisin a la aimésfera de gases y particulas sdlidas
por las plantas de asfalto y de trituracién, se instalarén los equipos para e! control de esas emisiones, a fin de que
se sitien dentro de los rangos permitidos.

Suspender de inmediato las obras o la explotacién de bancos de materiales, en caso de que se descubran
vestigios arqueologicos, histéricos o artisticos, dando aviso a las autoridades correspondientes.

Trabajos a ejecutar

Se debera considerar en la ejecucion los punios siguientes:

A)

B)

C)

B)

E)

Debera preverse en la ejecucion de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra de la localidad y de
la region.

Los bancos para la extraccion de los materiales con los que se llevara a cabo los trabajos en las diferentes capas
estruciurales de la carreters asi come en construceion y/o reparacion de cbras de drenaje, deberén ser localizados
por el Confratista de obra, los materiales, deberan cumplir con lo indicado en las Normmas del libro CMT,
*Caracteristicas de los Materiales”.

Debera garantizar la colocacion y mantenimiento del sefialamiento de proteccion de obra necesario para cada
actividad.

Para garantizar la calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara el control de calidad de todos
los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01, “Ejecucién del Control de Calidad
Durante Ia Construccion o Conservacién”, ta Unidad de Control de Calidad a cargo de la Direccién de Proyectos y
Control de Calidad, realizara pruebas aleatorias para verificar los resultados presentados a la Enfidad.

Debera de apegarse a los lineamientos indicado en la Norma N-LEG-3 “Ejecucion de obras”, asi como considerar
el conjunto de criterios, métodos y procedimientos de las deméas Normas aplicables que establece la Normativa

para la Infraestructura del Transporte. a

_
El transporte y almacenamignto-de godg: materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de obra y los
E " fec

realizara de tal forma qu? ] sulta ibnes que ocasiones deficiencias en la calidad de la obra, tomando en
cuenta lo establecido, eniorguﬂmréﬂpdnﬁa a las leyes y regiamentos de proteccion ecologica vigentes.

r-rﬂ‘g‘“ﬂ

En lo relativo & la construccion se 187%ran fas siggientes partidas de trabajo:

A) OBRAS DE DRENAJE.

1.- N-CSV-CAR-2-01-00 01 LIMPIEZA DE CUNETAS Y CONTRACUNETAS P.U.O.T.
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B) PAVIMENTOS.
1.- N-GSV-CAR-4-02-004/03 CONSTRUCGION DE SUBBASES O BASES HIDRAULICAS P.U.O.T.
2 - N-CTR-CAR-1-04-004/15 RIEGO DE IMPREGNACION, (INCLUYE ARENA PARA POREOQ), P.U.O.T.
3.- N-GSV-CAR-3-02-005/20 CARPETA ASFALTICA DE GRANULOMETRIA DENSA P.U.O.T.
4.- N-CSV-CAR-2-02-003/16 BACHEO SUPERFICIAL AISLADO P.U.O.T.
5.- N-CSV-CAR-2-02-004/15 BACHEO PROFUNDO AISLADC P.U.O.T.
B.- N-CSV-CAR-3-02-001/15 RENIVELACIONES LOCALES EN PAVIMENTOS ASFALTICOS P.U.O.T.

C) SENALAMIENTO.
1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMENTOC P.U.O.T.

D) REHABILITACION DE LA MARGEN IZQUIERDA KM 4+514.
1.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-01-010/11 TERRAPLENES REFORZADOS, P.U.O.T.
4.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.
5.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Base hidréaulica compactada al 100%, P.U.O.T.
6.- N-CTR-CAR-1-04-004/15 RIEGO DE IMPREGNACION, (INCLUYE ARENA PARA POREQ), P.U.O.T.
7.- N-CSV-CAR-3-02-005/20 CARPETA ASFALTICA DE GRANULOMETRIA DENSA P.U.O.T.

E)} LOSA KM 2+500.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.
3. N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO, Concreto ciclopeo de f'c= 200 kg/cm2 en muros,
Concreto hidraulico normal de f'¢= 250 kg/cm2 en losas, P.U.O.T.
4.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETO CICLOPEQ f'c=150 kg/cm2 P.U.O.T.
5.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

A) OBRAS DE DRENAJE.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, evitar que la infiliracion y escurrimiento superficial del agua
de lluvia afecten la resistencia de la estructura de un camino, teniendo como finalidad su proteccién y aumentar la vida
util de la superficie de rodadura, por fo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria para alcanzar este fin, de
acuerdo al siguiente procedimiento de construccién.

1.- N-CSV-CAR-2-01-801/01 LIMPIEZA DE CUNETAS Y CONTRACUNETAS P.U.O.T.

DEFINICION: Es ! conjunto de actividades que se realizan para retirar azolves, vegetacion, basura, fragmentos de roca
y todo material que se acumule en estos elementos de drenaje, con el propdsito de restituir su capacidad y eficiencia
hidraulica. Por ningun motivo se admiiira el uso de sustancias agresivas, que darien de cualquier forma el revestimiento
o la estructura de fas cunetas o contracunetas, tales como solventes, combustibles o lubricantes.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la limpieza de cunetas y contracunetas, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada por la Dependencia, en cantidad suficiente para limpiar el 4rea establecida por fa misma y conforme al

programa de utilizacion de maquinasia, sieq sponsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera
mantenido en dptimas condicim?c?éi opejae urante el tiempo que duren los trabajos y sera operado por personal

capacitado. ; . K) :

TRANSPORTE Y ALMACENAI{llENtQ:iEI_ﬁa rte y almacenamiento de todos los materiales y productos que se
utilizaran para la limpieza, asi cifg dm;s.:_ig;@dfp producto de la misma, son responsabilidad exclusiva del Contratista
de Obra y los realizara de tal for e-no-siifran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de los jabajos.
Se sujetaran en lo que corresponda,a-fas leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes. Para lgylimpieza de
cunetas y contracunetas, se consideraré lo seftaiado en la Cléusula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de b
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EJECUCION: Antes de iniciar los trabajos, en su caso, el Contratista de Obra instalara las sefiales y los dispositivos de
seguridad que se requieran conforme a la Norma N-PRY-CAR-10-03-001/13, “Ejecucion de Proyectos de Sefialamiento
y Dispositivos para Proieccion en Obras”.

Si la cuneta o la contracuneta estd zampeada, 1a limpieza se efectuara con el cuidado necesario para no dafiar el
revestimiento, por lo que es conveniente que se termine a mano una vez removida la mayor parte de los residuos.
Cualquier dafio a la cuneta o contracuneta provocade por el Contratista de Obra, sera reparado por su cuenta y costo a
satisfaccion de la Dependencia.

Para le ejecucion de fa limpieza de cunetas, se deben considerar los aspectos que confiene la Norma N-CSV-CAR-2-01-
001/01 “Limpieza de Cunetas y Confracunetas”.

MEDICION: Cuando la limpieza de cunetas o contracunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en este Norma, se medir4 segtin io sefialado en la Clausula E. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Cbras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad e} metro de cuneta o contracuneta limpia, segun su tipe y seccién, con aproximacion a un décimo
0.1)

BASE DE PAGO: Cuando la limpieza de cunetas o contracunetas se conirate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Fraccién 1.1. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el mefro de cuneta o coniracuneta limpia, segun su fipo y seccién. En el caso de conceptos de obra para
conservacion, que incluyan 1a limpieza de cunetas o contracunetas como parte de su ejecucion, ésta se incluira dentro del
precio unitario del concepto de obra de que se trate. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F_ de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién de los materiales y productos
para la limpieza, incluyendo mermas y desperdicios. Carga, transporte y descarga de los materiales y productos hasta el
sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. Eliminacion o retiro de los materiales solidos, liquidos y semiliquidos.
Suministro y utilizacién de agua. Carga, transporte y descarga de los residuos gue se obtengan a los almacenamientos
temporales y a los bancos de desperdicios, asi como su extendido y tratamiento en dichos bancos, en la forma que apruebe
la Dependencia. Equipo de alumbrado y su operacién. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos
los materiales, productos y residuos, durante las cargas y las descargas. La conservacion de las cunetas o contracunetas
limpias hasta que hayan sido recibidas por la Dependencia y todo lo necesario para la corecta ejecucion de este concepto.

B) PAVIMENTOS.

Los trabajos a ejecutar en esta pariida tienen como objetive, construir una superficie de rodadura firme y confortable que
brinde seguridad al trénsito vehicular previsto en la vialidad, por lo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria
para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CSV-CAR-4-02-004/03 CONSTRUCCION DE SUBBASES O BASES HIDRAULICAS P.U.O.T.

DEFINICION: Es el conjunto de actividades que se requieren para construir subbases y bases hidraulicas, para la
reconstruccién o refuerzo de pavimentos.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen para la construccién de subbases o bases hidraulicas serén los que indique el
proyecto o la Dependencia y cumpliran con lo establecido en fas Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-
CMT-~4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.
Los materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Cuando sea
necesario mezclar dos o mas n]?q'zﬂeadluos o mas bancos diferentes, se mezclaran con las proporciones necesarias
para obtener un material unifof scon las Bagacteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. No
se aceptara el suministro y utilizaciérrd tériales que no cumplan con lo indicado en la Fraccién D.1. de esta Norma, ni
aun en el supuesto de que serdn-mejora bitériormente en el fugar de su uiilizacion por el Contratista de Obra. Sien la
ejecucién del trabajo y a juicle desfeDepénd itia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas
establecidas como se indica e Feaecion'DA . [de esta Norma, se suspenderéa inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra comija las clas o' femplace los materiales, por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de

ejecucion detallado por concepto Yembicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al ContraFﬁ;e Obra.
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EQUIPO; El equipo que se utilice para la construccion de subbases o bases hidraulicas sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto o por la Dependendia, en canfidad suficiente para producir ! volumen establecido en el
programa de ejecucion detallado por concepio y ubicacién o el que indique la Dependencia, conforme al programa de
utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en
optimas condiciones de operacién durante e! tiempo que duren los trabajos y sera operado por personal capacitado. Sienla
ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias o no produce los resuliados esperados,
se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya
al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por eslte motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales y productos que se
utilizaran para la construccion, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de forma tal que no
sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de {a obra, tomande en cuenta lo astablecido en las Normas N-
CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Consideraciones generales. Para la construccion de subbases o bases hidrulicas se considerara lo sefalado
en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la subbase
o la base, la superficie sobre la que se colocaréd estars debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin
iregularidades y tratados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitird su construccién sobre
superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. Si los acarreos de los materiales hasta el sitio de
su utilizacién se hacen sobre la superficie donde se construira la subbase o la base, el transito se distribuira sobre todo el
ancho de dicha superficie, evitando la concentracién en ciertas areas y, por consecuencia, su deferioro. Se descargara el
material sobre la subrasante o la subbase, segin sea el caso, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20} metros, en
tramos gue no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el
tendido se realiza con extendedora, la descarga se hard directamente en su tolva. Se preparard el material extendiéndolo
parcialmente e incorperandole el agua necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta
alcanzar el contenido de agua adecuado y lograr su homogeneidad. Si el tendido se realiza con extendedora, la preparacién
del material se hara previamente a su transporte.

Trabajos previos

Sefialamientos y dispositivos de seguridad. Antes de Iniciar los trabajos de construccion de subbases o bases hidraulicas, el
Contratista de Obra instalara las sefiales v los dispositivos de seguridad que se requieran conforme a la Norma N-PRY-
CAR-10-03-001, Ejecucién de Proyectos de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras, como se indica en ia
Norma N-CSV-CAR-2-05-011, Instalacion de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccién en Obras de Conservacion y
contara con los bandereros que se requieran, tomando en cuenta todo lo referente a sefialamiento y seguridad que
establece la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. En ningln caso se permitira la ejecucion de los
trabajos de construccién de subbases o bases hidraulicas mientras no se cumpla con lo establecido en este Inciso. Los
atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables at Contratista de Obra.

Mezclado del material. Cuando sea necesario mezclar dos 0 mas materiales de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran
con el proporcionamiento necesario para producir un material homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos.

Mezclado en planta. a) En plantas del tipo pugmill o de tambor rofatorio, Ia dosificacion de los materiales y el agua, se hara
por masa. b) En mezcladoras de tipo continuo, la dosificacién de los materiales y el agua, puede hacerse por masa o por
volumen. c) El material mezclado se transportara al sitio de su colocacion, de forma que no se altere para que pueda ser
extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacidn, se mezclaran en seco y
posteriormente se incorporr:y;é el'agud %& indica en el Inciso G.1.5. de esta Norma.
£ e

Tendido y compactacidn de'subbase§o: hidraulicas.

Tendido y conformacion. Inmediatamedtd déspués de preparado el material como se indica en el Inciso G.1.5. de esta
Norma, se extendera en todo.el'anghd de I&corona y se conformara de tal manera que se obfenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme=Eh iiafrial se extendera en capas sucesivas, con un espesor ne mayor que aquel que &l
equipo sea capaz de comﬁ%rﬁna[:giado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Una vez gompactada la
ultima capa como se indica el Inciso G.3.2. de esta Norma, se obtendran la seccion y los niveles ﬁecﬁdns en el

1
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proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecera llena para evitar la segregacion del
material; si ésta ocurre, el Contratista de Obra lo remezclara por su cuenta y costo.

Compactacién.

La capa extendida se compactara hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o el que apruebe la Dependencia. La
compactacion se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exderior en las
curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.

Acabado.

Al final de |a jornada, la superficie de redadura adyacente y demas éareas afeciadas, quedaran libres de cualquier residuo,
desperdicio 0 material, que afecten la operacién de la carretera o que contamninen el entomo, depositandolos en el sitio o
banco de desperdicios que apruebe la Dependencia.

Medidas de mitigacién del impacto ambiental.

Durante el proceso de construcciéon de subbases o bases hidraulicas, el Contratista de Obra tomara las precauciones
necesarias para evitar ia contaminacion del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterraneas y la flora, conforme a lo
sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-10-001, Practicas Ambientales durante la Construccion de las Obras, sujetandose en
io que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

Conservacion de los trabajos.
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de las subbases o bases hidrauwlicas hasta que hayan sido
aprobadas por la Dependencia y recibidas al final de los trabajos confratados, cuando et tramo sea operable.

MEDICION: Cuando la construccion de subbases o bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo
sefalado en la Clausula E. de Iz Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance ¢ la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro ciibico de subbase o de base hidraulica compactada, para
cada grado de compactacién y cada banco en particular o cada grupo de bancos cuyos materiales hayan sido mezclados,
con aproximacién a la unidad. E! volumen se calculard con base en los levantamientos topograficos a que se refiere fa
Fraccitn H.3. de esta Norma, aplicando el método de promedio de areas extremas.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de subbases o de bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagar al precio fijado en el
contrato para el metro cibico de subbase o de base compactada, para cada grado de compactacion y cada banco en
particular o grupo de bancos. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cldusula F. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, incluyen lo que comresponda por: Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total y disgregado, segin lo indique el proyecto o apruebe la Dependencia; separacién y recoleccion de
los desperdicios; cargas, descargas y todos los acameos de los materiales hasta el sitio de su utidizacion y de los
desperdicios, asi como formacion de los almacenamientos. Instalacion, alimentacion y desmantelamiento de las plantas.
Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion, descarga y almacenamiento
del agua, asi como su aplicacién e incorporacion. Operaciones de mezclado, tendido y compactacién al grado fijado en el
proyecto o aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado superficial. Limpieza de las zonas afectadas
durante y después de la construccién, Equipo de alumbrado y su operacién. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de la subbase o base estabilizada
hasta que sea aprobada y al final de los trabajos contratados, recibida por la Dependencia. Y todo lo necesario para la
correcta ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-04-004/15 RIEGO DE IMPREGNACION, (INCLUYE ARENA PARA POREQ), P.U.O.T.

DEFINICION: Consiste en la aplicacion de un material asféltico, sobre la base hidriulica, con el objefo de impermeabilizaria
y favorecer la adherenci rél.lJ rpeta asfaltica.

£ fem

n en la aplicacidn de riegos de impregnacion, seran los indicados en el proyecto

MATERIALES Los matéfiales.que's
Lif;,: idas en la Norma N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfalticos.

y cumplirén con las cars\;:teristic:aiJ

EQUIPO El equipo qud-_se'.,uﬁiﬁ_i’g}d?aﬁawéplicacibn de riegos de impregnacion, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el pruiﬂpfegﬁca@dad suficiente para producir el volumen establecido en el programp de ejecucion
detallade por concepto y ubi€acion, 'y conforme con el programa de utilizacion de maquinaria, siendoesgonsabilidad del
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Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo estara y serd mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el
tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

EJECUCION: Ademas de lo sefialado en la Clausula D. de ta Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para la aplicacion de
riegos de impregnacién se considerara que la dosificacién de los materiales asfélticos que se empleen en la aplicacion de
riegos de impregnacion, se realizara segin lo establecido en el proyecto.

Inmediatamente antes de ia aplicacién del riego de impregnacién, toda la superficie por cubrir estara debidamente
preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos. Sobre la superficie de |a capa de la Base Hidraulica
debidamente ferminada, superficialmente seca y barrida, se aplicara en todo el ancho de la seccién asi como en los taludes
que forme el pavimento, un riego de impregnacién con emulsién asfltica tipo ECI60 que debera cumplir lo indicado en la
Norma N-CMT-4-05-005/22 Calidad de Emulfsiones Asflticas, a razon de 1.5 i¥m2. (No se permitira ¢l riego sobre tramos
que no hayan sido previamente aceptados por la Dependencia).

Previamente al riego de impregnacién, para retrasar su rompimiento y mejorar la absorcién de la superficie, es necesario un
riego de agua, sin embargo, el material asféltico no se aplicara sino hasta que el agua superficial se haya evaporado lo
suficiente para que no exista agua libre o encharcamiento

El riego de impregnacion se cubrira con arena razén de un promedio de 10 i/m2. Para el riego de impregnacitn, se deben
considerar los aspectos que contiene la Noma N-CTR-CAR-1-04-004/15 “Riegos de Impregnacion”.

MEDICION: Cuando la aplicacion de los riegos de impregnacién se contrate a precios unitarios por unidad de cbra
terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se mediran segtn lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando en cuenta lo siguiente: La medicidn del material asfaltico se hara tomando como
unidad el metro cuadrado de riego de impregnacién aplicado, segtn el tipo y dosificacién del material asféltico establecidos
en el proyecto, con aproximacién a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la aplicacién de los riegos de impregnacién se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Cldusula I. de esta Norma, se pagaran de la siguiente manera;
El material asfaltico se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de riego de impregnacion aplicado,
segun el tipo y dosificacion del material asfiltico establecidos en el proyecto. Estos precios unitarios, conforme con lo
indicado en ta Clausula F. de la Nonma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: valor de adquisicion
o produccion del material asféltico, limpieza del tanque en que se transporte, movimienios en la planta de produccion y en
el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el depdsito, cargo
por almacenamiento y todas kas operaciones de calentamiento y bombeo requeridas; barrido y limpieza de la superficie
sobre la que se aplicara el riego de impregnacion; proteccion de las estructuras o parte de ellas, precauciones para no
mancharlas con el material asfaltico y para evitar traslapes excesivos; cargas en el depésito del material asfaltico al equipo
de transporte y acareo al lugar de utilizacion; aplicaciones del material asfaltico en la forma que fije el proyecto; los tiempos
de los vehiculos empleados en los transportes y riego de los materiales durante las cargas y las descargas; y todo lo
necesario para la correcta ejecucion del concepto.

3.. N-CSV-CAR-3-02-005/20 CARPETA ASFALTICA DE GRANULOMETRIA DENSA P.U.O.T.

DEFINICION: Las carpetas asfalticas de granulometria densa son aquellas que se construyen sobre un pavimento existente
o para sustituir la carpeta asféltica deteriorada existente, mediante el tendide y compactacion de una mezcla de materiales
pétreos de granulometria densa o continua, cemento asfaltico, modificado o no, utilizando generalmente calor como
vehiculo de incorporacién, con la finalidad principal de reforzar ia estructura del pavimento, ademas de restablecer o
mejorar las caracteristicas de comodidad y seguridad de la superficie de rodadura.

Las carpetas asfalticas con mezcla en caliente son aquellas que se construyen mediante el tendido y compactacién de una

mezcla de materiales pétreos dgggranul densa y cemento asfaltico, para proporcionar al usuario una superficie de
rodadura uniforme, bien drerﬁisten rrapamiento, comoda y segura, fienen la funcién estructural de soportar y

distribuir la carga de los vehi hacia las' inferiores del pavimento.

B Al
EJECUCION: Los materiales que sq_umicepeiﬂéliconstmccién de carpetas asfalticas con mezcla en caliente, cumpliran con
lo establecido en las Normas Mild-06 2170 “Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas”, N-CMT-4-05-003/16 “Calidad

de Mezclas Asfalticas para Gal eteras” yPN-CMT-4-05-004/18, “Calidad de Cementos Asfaiticos segun su Grado de
Desempeiio (Gp)°, salvo que la depen Findique ofra cosa. Los materiales pétreos procederan de losgancos que elija
el Contratista de Obra. o HE
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£i equipo que se utilice para la construccién de carpetas de granulometria densa con mezcla en caliente, serd una
pavimentadora autopropulsada tipo Finisher, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor
uniforme, el cual debera tenerse en estado optimo para obtener la calidad especificada en el proyecto o aprobada por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo estara mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Coniratista de Obra y los
realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo
establecido en las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas Asfélticas, N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas
Asfélticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004, Calidad de Cementos Asfalticos segln su Grado de Desempeiio {PG), que
procedan. Se sujetaran, en lo que comesponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.

Para la construccion de carpetas de granulometria densa se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras.

Inmediatamente antes de la construccion de fa carpeta de granulometria densa, la superficie de la carpeta sobre la que se
colocara, estara debidamente preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material asféitico,
sin Iregularidades o depresiones y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira la
construccidn sobre tramos que no hayan sido previamente aceptados por la Dependencia.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion de la mezcla asfaltica es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que la mezcla cumpla
con los requerimientos establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la Norma N-
CMT-4-05-003/16, Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras.

Para la colocacion de carpeta asféltica sobre la superficie terminada de base hidraulica, se revisara que esta Ultima se
encuentre dentro de las lineas y niveles correctos segin lo indicado en la norma N-CTR-CAR-1-04-002/11, inciso H.2,
debers estar exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico, sin irregularidades.

Antes de iniciar el tendido de la carpeta, se aplicara un riego de liga con Emulsion Asfaltica de Rompimiento Rapido a razén
de 0.7 t¥m2, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-005/15, “Riego de liga®.

Después de elaborada la mezcla asfiitica, se extendera y se conformara con una pavimentadora autopropulsada tipo
Finisher, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

[nmediatamente después de tendida la mezcla asféltica, sera compactada al 100%. La compactacién se hara
longitudinalmente a ia carretera, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada, para obtener una capa de material
compacto de cinco (5) centimetros de espesor.

£l Contratista de Obra determinara, ia temperatura adecuada para el mezclado, tendido y compactacién de la mezcia
asfaltica en caliente. En el caso de emplear asfaltos modificados, el proveedor del mismo indicara al Contratista de Obra,
las temperaturas adecuadas de mezcladoy compactacion para su producto.

Para que la carpeta asféltica carpeta de granulometria densa pueda ser aceptada por la dependencia, el alineamiento,
perfil, seccion, espesor y compactacion, deben cumplir con lo indicado en el Inciso H.2 de la norma N-CSV-CAR-3-02-
005/20 “Carpeta Asfillica de Granulometl;a Qensa’i

MEDICION: Cuando la constru falticas de granulometria densa se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea '8j fada i a lo indicade en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se
medird segln lo sefialado en Iaﬁ@sula'fff 3 orma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la
cantidad de trabajo realizado para‘efecto de p tomando como unidad el metro clbico de carpeta terminada, con
aproximacion a la unidad. L bl

BASE DE PAGO: El pago sera uni&‘ad de ebra inada y se hara al precio fijado en el contrato este preciounitario incluye

io sefialado en fa Norma N-CSV-CAR-3-02:005/20 “‘Caipeta Asfaltica de Granulometria Densa”.
“H)

v CONTROL Tk

.
]

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ = -
DIRECTOR DE PROVECTOS Y CONTROL DETANDAD 2027 207




o I K;E\' CAMINOS GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
J SIENESTER CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

.'.'T!i"""--.-

4.- N-CSV-CAR-2-02.003/16 BACHEO SUPERFICIAL AISLADO P.U.O.T.

DEFINICION: Ei Bacheo superficial aislado es el conjunto de actividades que se realizan para reponer una porcion de la
carpeta asfaltica que presenta dafios como oquedades por desprendimiento o desintegracion iniciat de los agregados, en
zonas localizadas y relativamente pequeiias, cuando la base del pavimento se encuentra en condiciones estables y sin
exceso de agua. Se considera bacheo superficial aislado cuando las areas afectadas tengan una extensién menor de cien
{100) metros cuadrados, por cada siete mil (7.000) metros cuadrados de pavimento.

EJECUCION: Los materiales que se ufilicen para el bacheo superficial aislado, cumpliran con lo establecido en las Normas
N-CMT-4-04/17, “Materiales Pétreos para Mezclas Asfélticas”; N-CMT-4-05-001/22, “Calidad de Materiales Asfalticos™; N-
CMT-4-05-002/08, “Calidad de Materiales Asfalticos Modificados”™; CMT-4-05-003/16, Calidad de Mezclas asfalticas para
Carreteras y N-CMT-4-05-004/18, Calidad de Cemento Asfaltico segin su Grado de Desempeiio (PG}, salvo que la
Dependencia indique otra cosa. Los materiales pétreos procederén de los bancos que elija el Contratista de Obras.

El equipo que se utilice para el bacheo superficial aislado, sera et adecuado para obtener la calidad especificada por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen aprobado por la misma y conforme con el programa de
utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en
optimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los
realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de ia obra, tomando en cuenta lo
establecido en la titima edicion de las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas Asfélticas; N-CMT-4-05-001,
Calidad de Materiales Asfélticos, N-CMT-4-05-002, Calidad de Materiales Asfalticos Modificados; N-CMT-4-05-003, Calidad
de Mezclas Asfélticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004, Calidad de Cementos Asfalticos segun su Grado de Desempefio
(PG). Se sujetaran en lo que comesponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

Antes de iniciar e bacheo superficial, el Contratista de Obra debe instalar las sefiales y dispositivos de seguridad, asf como
contar con el personal, que se requieran conforme o indicado en las Nomma N-PRY-CAR-1 0-03-001/21, “Ejecucion de
Proyectos de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccion en Obra™.

Sobre la superficie de la carpeta asfaltica existente, se delimitara con pintura las areas por reparar. Las demarcaciones
seran de forma rectangular con dos de sus lados perpendiculares al eje de la carretera, donde el bache quedara inscrito
con un margen de cincuenta (50) centimetros hasta las partes afectadas.

Una vez delimitado el bache, se efectuara el corte perimetral de las areas marcadas en la carpeta, con una maquina
cortadora de disco, para lograr que las paredes de la excavacitn sean verticales y evitar dafios a la carpeta fuera del drea
afectada.

Después del corte, desde la carpeta hasta ja profundidad que apruebe la Dependencia, se retirara desde el intetior hacia el
perimetro del &rea afectada, empleando para ello herramienta adecuada, martillos neuméticos, escarificadores u otro
procedimiento que no dafie el pavimento fuera de dicha area.

Antes de iniciar 12 reposicion de la carpeta, la superficie de la base estara debidamente conformada y compactada hasta
alcanzar un grado de compactacion minimo del cien (100) por ciento respecto a la masa volumétrica seca maxima obtenida
en la prueba AASHTO modificada, exenta de materias extrafias, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico.

Sobre la superficie de la base compactada y en las paredes de la excavacién se aplicara un riego asfaltico ligero y uniforme
con una emulsién de rompimiento rapido (ECR-60), a razén de uno coma dos {1,2) litros por metro cuadrado. El
procedimiento que se utilice para la elaboracién de la mezcla es responsabilidad del Contratista de Obra, teniendo los
cuidados necesarios en el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que la mezcla cumpla con los
requerimientos de calidad aprobados por-la endencia y atendiendo lo indicado en la Norma N-CMT-4-05-003, Calidad
de Mezclas Asfalticas para Carreté L- 3 %

La mezcla asféltica en caliente’ é.{ mtﬁrﬂ 4I3s orillas del area dafiada hacia el centro para evitar la segregacion, en
cantidad suficiente y utilizando iﬁh _@%ﬁcuada para enrasar la superficie, para que, una vez compactada, la
superficie terminada quede unifSrie -l misng, el que el resto de la carpeta. No se permitira el tendido df la mezcla si
existe segregacitn y ésta no ser@ hieto de medicién y pago.
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La compactacién se iniciara cuando su temperatura sea de cien (100) grados Celsius como minimo, y se terminara a una
temperatura minima de ochenta y cinco (85) grados Celsius. La compactacion de la mezcla asfaltica se hara hasia alcanzar
el cien (100) por ciento de la masa volumétrica méaxima, obtenida en la prueba Marshall.

Para la construccion del bacheo profundo, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CSV-CAR-2-02-
003/16 “Bacheo Supeificial Aislado”.

MEDICION: Cuando el bacheo superficial aislado se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo seiialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomande como unidad el metro clbico de bacheo superficial aislade terminado, segun el tipo de mezcla
asfaltica utilizada, con aproximacién a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando el bacheo superficial aislado se contrate a precios unifarios por unidad de obra terminada y sea
medido de acuerdo con lo indicado en Ja Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
cubico de bacheo superficial aislado terminade, segln ¢l fipo de mezcla asféltica utilizada. Estos precics unitarios, conforme
a lo indicado en la Cléusula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de
adquisicién o produccién de la mezcla asfaltica y del material para el rego asféitico. Carga, iransporte y descarga de la
mezcla y del material para el riego asfaltico hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. Levantamiento de
dafios sobre la carpeta mediante inspeccién visual y delimitacion con pintura de las &reas por reparar. Corte con disco y
remocién de la carpeta asfilica dafiada. Carga, transporte y descarga de los residuos que se oblengan a los
almacenamientos temporales y a los bancos de desperdicios, asi como su extendido y tratamiento en dichos bancos, en la
forma que apruebe la Dependencia. Recompactacion, barrido y limpieza de la superficie descubierta de la base. Aplicacién
del riego asfélitico. Tendido y compactacion de la mezcla. Barrido y limpieza de la superficie del pavimento una vez
terminados los trabajos de bacheo superficial aislado conforme a lo indicado en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001, “Limpieza
de la Superficie de Rodadura y Acotamientos”. La instalacién del sefialamiento y dispositivos para proteccién en ia zona de
obra, conforme con la Norma N-CSV-CAR-2-05-011, “Instalacién de Sefialamiento y Disposifivos para Profeccion en Cbras
de Conservacién”. El equipo de alumbrado y su operacién. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de
todos los materiales y residuos, durante las cargas y las descargas; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepio.

5.- N-CSV-CAR-2-02-004/15 BACHEO PROFUNDO AISLADO P.U.O.T.

DEFINICION: El Bacheo profundo aislado es el conjunto de actividades que se realizan para reponer una porcién de
pavimento asfaltico que presenta dafios como deformaciones y oquedades por desprendimiento o desintegracion, en zonas
localizadas y relativamente pequefias, cuando las capas subyacentes del pavimento se encuentran en condiclones
inestables o con exceso de agua. Se considera bacheo profundo aislado cuando las dreas afectadas tienen una extension
menor de cien (100) metros cuadrados, por cada siete mil (7.000) metros cuadrados de pavimento.

EJECUCION: Los materiales que se utilicen para la ejecucion del bacheo profunde aislado, cumpliran con lo establecido en
la ltima edicién de las Normas N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas, N-CMT-4-04, Materiales Péfreos para
Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfalficos, N-CMT-4-05-002, Calidad de Materiales Asfalticos
Modificados y N-CMT-4-05-004, Calidad de Materiales Asfélticos Grado PG, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

El equipo que se utilice para el bacheo profundo aislado, sera el adecuado para obtener la calidad especificada por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen aprobado por la misma y conforme con et programa de
utilizacién de maguinaria, siendo responsabilidad def Contratista de Obra su seleccion.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y ios
realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo
establecido en la dliima edicion dedlas Normas™N.CMT-4-02-002, Maferiales para Bases Hidraulicas, N-CMT-4-04,
Materiales Pétreos para Mezclas Asfaltieas, N-CMT:4%95-001, Calidad de Materiales Asfalticos, N-CMT-4-05-002, Calidad
de Materiales Asfalticos Modificados, N-CMT¥-4:051003;" Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004,
Calidad de Materiales Asfalticos Gr%a}‘l’@_;ﬁé‘ jdtarn en fo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion
ecolégica vigentes. ALV AL =
: L= B I al A
Sobre la superificie de la carpeta asféiké’f."}e"deiimitamn con pintura las éreas por reparar identificadas en ¢t levantamiento
de dafios previamente aprobado. Las demarcaciones seran de forma rectangular con dos de sus lados perpendiculares al
eje de la carretera, donde el bache quedara inscrito, con un margen de cincuenta {50) centimetros desdp el limite de la
demarcacién hasta las partes afectadas. pna} yeg ﬁe[imitado el bache, se efectuara el corte perimetral de las areas
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marcadas en la carpeta, con una maquina cortadora de disco, para lograr que las paredes de la excavacion sean verticales
y evitar dafios a la carpeta fuera del 4rea afectada. Después det corte, desde la carpeta hasta una profundidad de diez (10)
centimetros por debajo de la Ultima capa por reponer, el pavimento dafiado se retirara desde el interior hacia el perimetro
del area afectada, empleando para ello herramienta adecuada, martillos neumaticos, escarificadores u otro procedimiento
que no dafie el pavimento fuera de dicha area. La excavacién quedard con el fondo nivelado libre de residuos del
pavimento demolido, particulas sueltas ¢ de cualquier ofra materia extraria. El fondo de [a excavacion se recompactara
empleando equipo vibratorio adecuado, hasta alcanzar un grado de compactacién minimo del cien (100) por ciento respecto
a la masa volumétrica seca maxima obtenida en la prueba AASHTO estandar.

Los materiales para la reposicion de la capa de base hidraulica, subyacente a la carpeta asféltica, se colocara con el
contenido de agua éptimo de compactacion, en capas con espesor no mayor que aquel que el equipo sea capaz de
compactar, como se indica en la Fraccion G.9 de esta Norma, con la calidad que cumpla lo establecido por la Norma
N-CMT4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas, y compactada al cien por ciento (100%) de su masa volumétrica seca
maxima (PVSM) obtenida en la prueba compactacion dindmica modificada/AASHTO medifica, citada en el manual
M.MMP.1.09/22, Prueba de Compactacion Dinamica.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion de fa mezcla asféltica, es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo del proceso, para que la mezcla cumpla con los
requerimientos de calidad establecidos en la Nomma N-CMT-4-05-003/16, “Calidad de las Mezclas Asfalticas para
Carreteras”.

Inmediatamente antes de iniciar la reposicion de la carpeta, 12 superficie de la base estar4 debidamente conformada y
compactada, exenta de materiales sueltos, basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico. Sobre la
superficie compactada de la capa subyacente a la carpeta y en las paredes del corte se aplicara un riego asfaltico ligero y
uniforme con una emulsién de rompimiento rapido (ECR-60), a razén de uno coma dos {1,2) litros por metro cuadrado. La
mezcla asfaltica en caliente, se tendera con una temperatura minima de ciento diez (110) grados Celsius, la compactacion
se iniciara cuando su temperatura sea de cien (100) grados Celsius como minimo, y se terminarad a una temperatura
minima de ochenia y cinco (85) grados Celsius. Si inmediatamente antes de ser tendida, su temperatura es de cinco {5}
grados Celsius o mas, por debajo de la temperatura minima de tendido, esa mezcla sera rechazada y no serd objeto de
medicién y pago.

MEDICION: Cuando el bacheo profundo aisiado se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sehalado en la
Cliusula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, considerando lo siguiente: La reposicién de las capas subyacentes a la carpeta asféltica y de la carpeta
asfaltica se medira tomando como unidad el metro cubico, con aproximacién a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando el bacheo profundo aislado se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medido de acuerdo con io indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagara conforme a lo indicado en la Clausula F. de
la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, considerando lo siguiente: La reposicion de fas capas subyacentes a la carpeta
asféltica en el espesor que indica el proyecto, y la reposicion de la carpeta asfaltica en el espesor que indica el proyecto, se
pagaran al precio fijado en el contrato para el metro cibico. Este precio incluye lo que corresponda por: Valor de
adquisiclén o produccion de los materiales para la base, incluyendo, en su caso, el cemento o la cal; permisos de
explotacion de bancos de agua, asi como la extraccidn del agua; incorporacion y mezclado del cemento o la cal y del agua;
carga, transporte y descarga de todos los materiales, solos y mezclados, hasta el sitic de su utilizacién y cargo por
almacenamiento. Levantamiento de daiios sobre la carpeta mediante inspeccion visual y delimitacién con pintura de fas
areas por reparar. Corte con disco y remocion de las capas dafiadas del pavimento. Carga, transporte y descarga de los
residuos que se obtengan a los almacenamientos temporales y a los bancos de desperdicios, asi como su extendido y
tratamiento en dichos bancos, en la forma que apruebe la Dependencia. Recompactacion del fondo de la excavacion.
Tendido y compactacion de la base, a los grados establecidos en el Inciso G.9.2. de esta Norma. Afinamiento de la base

compaciada. La instalacion del sef j ispositivos para proteccion en la zona de obra, conforme con la Norma N-
CSV-CAR-2-05-011, Instalacion alam Dispositivos para Proteccién en Obras de Conservacién. El equipo de
alumbrado y su operacion. Los s.de.los culos empleados en los transpories de todos los materiales y residuos
durante las cargas y las descargas. y-todo lo hecgsario para la correcta ejecucion de este concepto. Este precio incluye lo
que corresponda por: Valor de Q’qquisicién 0 Br adukcion de la mezcla asféltica y del materiai para el riego asféaltico. Carga,
transporte y descarga de la mgzcla 'y q ma nal para el riego asfaltico hasta el siio de su utilizacién y cargo por
almacenamiento. Barrido y limpieza. de lie sobre la que se repondra la carpeta asféltica. Aplicacion del riego

asfaltico. Tendido y compactacion de la‘mez¢lag &l grado establecido en el Inciso G.9.4. de esta Norma. Bgrido y limpieza
de la superficie de! pavimento una vez terfinados los trabajos de bacheo profundo aislado, segin lo ipgicaglo en la Norma
N-CSV-CAR-2-02-001, Limpieza qb"l#i%a‘fﬁcie de Rodadura y Acofamientfos. La instalacién/del §
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dispositivos para proteccibn en la zona de obra, conforme con la Noma N-CSV-CAR-2-05-011, Instalacion de
Sefialamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras de Conservacion. El equipo de alumbrado v su operacion. Los
tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas y todo lo
necesario para la comrecia ejecucion de este concepto.

6.~ N-CSV-CAR-3-02-001/15 RENIVELACIONES LOCALES EN PAVIMENTOS ASFALTICOS P.U.O.T.

DEFINICION: Las renivelaciones locales en pavimentos asfalticos es el conjunto de actividades que se realizan sobre la
superficie de una carpeta asfdllica para corregir deformaciones permanenies, tales como roderas, depresiones y
corrugaciones, entre ofras, con el propdsito de restablecer las caracteristicas geométricas, de drenaje superficial, de
seguridad v de comodidad de la carretera. La renivelacion local puede hacerse con mezcla asfaltica en caliente o en frio,
segin lo indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Para que una superficie de rodadura sea susceptible de corregirse
mediante trabajos de renivelacion, no existira insuficiencia estructural del pavimento y las deformaciones maximas estaran
comprendidas entre uno {1} y tres coma cinco (3,5) centimetros, medidas con una regla rigida, con longitud minima de fres
(3) metros, colocada en cualquier direccién; tampoco presentard agrietamientos por fatiga, que se reflejarian en la
superficie corregida. Se considera renivelacion local cuando el volumen de mezcla asfaltica por colocar es menor de
doscientos (200} metros cibicos por kildmetro.

EJECUCION: Los materiales que se utilicen en la renivelacion local, cumpliran con lo establecido en la dltima edicion de ias
Normas N-CMT-4-04/17, “Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas”, N-CMT-4-05-003/16, “Calidad de Mezclas Asfalticas
para Carreteras”, y N-CMT-4-05-001/22, “Calidad de Materiales Asfalticos’, N-CMT-4-05-002/16, “Calidad de Materiales
Asfalticos Modificados”™ o N-CMT-4-05-004/18, “Calidad de Materiales Asfélticos Grado PG, salvo que la Dependencia
indique ofra cosa. Los materiales pétreos procederan de los bancos gue elija el Contratista de Obra.

El equipo que se ulilice para las renivelaciones locales, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el
proyecto o aprobada por la Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepte y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siende responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo estard mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el
tiempo que dure la obra y ser4 operado por personal capacitado.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los
realizara de forma tat que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo
establecido en la ulfima edicién de las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas Asféalticas, N-CMT-4-05-001,
Calidad de Materiales Asfilticos, N-CMT-4-05-002, Calidad de Mezclas Asfélticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004,
Calidad de Materiales Asfalticos Grado PG. Se sujetaran en lo que comesponda, a las leyes vy reglamentos de proteccion
ecolbgica vigentes.

Previo al inicio de los frabajos de renivelacion local, se realizaré un levantamiento mediante una inspeccién visual de fas
deformaciones de Ia superficie de [a carpeta que seran eliminadas.

Sobre la superficie de la carpeta asfaltica, se delimitaran con pintura ias areas por reparar identificadas en el levantamiento
de dafios previamente aprobado por la Dependencia. Las demarcaciones seran de forma rectangular o compuesta por
rectangulos, con dos de sus lados perperdiculares al eje de Ia carretera.

Para lograr un adecuado remate de la capa reniveladora sobre las orillas de la superficie por tratar, se abrira un rebaje
perimetral mediante ef uso de una maquina cortadora de disco sobre las &reas vecinas a los limites previamente marcados,
del ancho necesario para que el espesor minimo de la capa reniveladora sea compatible con el tamafio maximo del material
pétreo que se utilice. Terminado el rebaje, se procedera a picar la superficie por renivelar, empieando para ello herramienta
adecuada, martillos neuméaticos u otro procedimiento que no daiie la carpeta fuera del drea por renivelar, espaciando los
i centimetros. La superficie por renivelar estara exenta de basura, piedras,
limpieza aire a presién. Los residuos podran cargarse directamente al
_ 1P s que se apruebe, de tal forma que no vuelvan a depositarse sobre la
supetficie del pavimenio, o que {fhpidan-el drenaj§ superficial u obsiruyan las obras de drenaje. Inmediatamente antes de
iniciar el tendido de la mezcla, s§ apliCara un riego asfaltico de liga ligero con una emulsién de rompimiento rapido (ECR-
60), a razon de cero coma cinco [0.5) litros por.rf_'get_n_’b cuadrado, uniforme en toda la superficie por renivelar. Al momento de
iniciar la renivelacion local, la superiicie por fepalar estara debidamente preparada, exenta de basura, piedrgs, polvo, grasa
o encharcamientos de materiales’ asf{a!trgns y reparados satisfactoriamente los baches que hubleran gxistido. No se
permitira la construccion sobre superficies qu 0 hayan sido previamente aceptadas.
[kt tcr
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El procedimiento que se utilice para la elaboracion de la mezcla asfaltica, es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo del proceso, para que la mezcla cumpla con los
requerimientos de calidad establecidos en la Norma N-CMT-4-05-003/16, “Calidad de las Mezclas Asfélticas para
Carreteras”,

Después de elaborada ia mezcla asfaltica, se extendera y se conformard con una pavimentadora autopropulsada, de tal
manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforma. El tendido se hara en una forma
continua, utilizando un procedimiento que minimice las paradas y arranques del equipo.

En ningln caso se permitira el tendido de la mezcla asféltica si existe segregacion y ésta no sera objeto de medicion y
pago.

La longitud de fendido de la mezcla asfalfica es responsabilidad del Contratista de Obra, fomando en cuenta que no se
tendera tramos mayores de los que puedan ser compactados de inmediato.

La compactacion se hara longitudinaimente a la carretera, de la orilla hacia el centro en las tangentes y del interior al
exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada, la
compactacion se terminara cuando la mezcla asféltica tenga una temperatura igual o mayor que la minina conveniente para
la compactacion, que haya determinado el Contratista mediante la curva Viscocidad-Temparatura del material asfaltico
utilizado.

El perfil y seccion de la capa reniveladora, asi como e} acabado en toda la superficie, deberé cumplir con lo establecido en
el Inciso H.2., de la Norma N-CSV-CAR-3-02-001/15, “Renivelaciones Locales en Pavimenios Asfalticos”.

Los frabajos de renivelaciones locales en pavimentos asfélficos, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCSV-CAR-3-02-001/15 “Renivelaciones Locales en Pavimentos Asfélticos”,

Una vez terminada la renivelacion, la superficie del pavimento quedara limpia, y que la disposicién final de fodos los
residuos generados se haya retirado a los bancos de desperdicios que elija el contratista.

MEDICION: Cuando la renivelacién local se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado en fa Clausula E. de
la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad el metro cibico de capa reniveladora terminada, segin el tipo de mezcla asfaltica utilizada, con
aproximacion a un décime (0, 1).

BASE DE PAGO: Cuando la renivelacion local se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida
de acuerdo con lo indicado en la Clausula L. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro clbico de
capa reniveladora terminada, segun el tipo de mezcla asféltica utilizada. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en
la Clausula F. de ia Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Levantamiento de dafios sobre
la carpeta mediante inspeccion visual y delimitacién con pintura de las &reas por reparar. Corte con disco de la ranura
perimetral, picado de la superficie por renivelar y remocion de los residuos. Carga, descarga v {ransporte de los residuos
que se obtengan a los aimacenamientos temporales y a los bancos de desperdicios, asi como su extendido y tratamiento
en dichos bancos, en la forma que apruebe la Dependencia. Barrido y limpieza de la superficie por renivelar. Valor de
adquisicién o produccion de los materiales asfélticos para la capa reniveladora y para el riego de liga, asi como de los
aditivos que se requieran, limpieza del tanque en que se transporten, movimientos en la planta de produccion y en el lugar
de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el depésito, cargo por
almacenamiento y fodas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas. Desmonte y despalme de los bancos;
extraccion del material pétreo aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y
desperdicios de los cribados; trituracion parcial o total; lavado o eliminacitn del polvo superficial adherido a los materiales;
cargas, descargas y todos [0S acameos materiales y de los desperdicios, formacién de los almacenamientos y
clasificacion de los materiales _ g_sb%os por tamafios. Instalacién, alimentacién y desmantelamiento de las
plantas. Secado del material pétfeo yc}eerﬁci eparandolo por tamafios. Dosificacion, calentamiento y mezclado de los
materiales pétreos, asflticos y aditivos. Apligagianjdel riego de liga segiin lo indicade en la Norma N-CTR-CAR-1-04-005,
“Riegos tfe Liga”. Cargas en |a planta desla. la asfaltica al equipo de transporte y acarreo al lugar de utilizacion.
Descarga, tendido y compactacion de.Ja mazcla.pE| equipo de alumbrado y su operacion. Limpieza de la guperficie del
pavimento seg(n lo indicado en la NegmaN- LCAR-2-02-001, “Limpieza de la Superificie de Rodadura y Agotamientos”.
Los tiempos de los vehiculos empleagos-en Jos transportes de todos los materiales y residuos, durante cargas ¥ las
descargas. La conservacion de la carpeta asfaltica hasta que sea recibida por la Dependencia y todo lo sario para la

correcta ejecucion de este concepty, ' .,
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C) SENALAMIENTO.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, regular y canalizar el transito vehicular asi como proporcionar
informacién y ciertas recomendaciones que se deben observar deniro y fuera de las carreteras.

1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMENTO P.U.O.T.

DEFINICION: Las marcas en el pavimento son el conjunto de rayas, simbolos y leyendas, que se pintan o colocan sobre el
pavimento, que tienen por objeto delinear las caracieristicas geometricas de las vialidades para regular y canalizar el
transito de vehiculos y peatones, asi como proporcionar informacion visual o sonora a los usuarios. Las marcas pueden
aplicarse con pintura base agua o termoplastica, o bien pueden ser materiales plasticos preformados, adheridos a la
superficie de pavimento utilizando adhesives.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la aplicacién o colocacién de las marcas en el pavimente cumpliran con lo
establecido en la Norma N-CMT-5-01-001, Pinturas y Microesferas de Vidrio para Sefnalamiento Horizontal, salvo que el
proyecto indique ofra cosa.

EQUIPO: Los equipos que se utilicen para la aplicacién o colocacién de marcas en el pavimento, no tendran una
antigiledad mayor de diez (10) afios y serén los adecuados para obtener la calidad especificada en el proyecto o por la
Dependencia, en cantidad suficiente para preducir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabifidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dichos equipos seran mantenidos en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que duren los trabajos
y seran operados por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales y equipo, asi como de los
residucs producto de la aplicacién, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra v los realizara de tal forma que no
sufran alteraciones o desperfectos que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en
ta Norma N-CMT-5-01-001, Pinfuras y Microesferas de Vidrio para Sefialamiento Horizontal. Se sujetaran en lo que
corresponda a las leyes, reglamentos y normas de proteccion ecolégica o manejo de desecho de materiales vigentes
aplicables. Los residuos producto de la aplicacién se cargaran y transportaran al banco de desperdicios que apruebe la
Dependencia, en vehiculos con cajas cerradas o protegidas con lonas, gue impidan la contaminacién del entorno o que se
derramen. Cuando sean depositados en un almacén temporal, se tomaran las medidas necesarias para evitar la
contaminacién det entomo, trasladandolos al banco de desperdicios lo més pronto posible.

EJECUCION: Para la aplicacién o colocacion de las marcas en el pavimento se considerara lo sefialado en la Clausula D.
de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. En tramos en operacidn, la colocacion de mareas en el pavimento se efectuara
en los horarios dentro de los cuales la afectacion al transito sea minima. Los horarios de frabajo seran los establecidos en
las bases de licitacion.

Justo antes de iniciar los trabajos, se eliminaran productos o materiales de curado utilizados en las superficies nuevas de
concreto hidraulico, impurezas como arena, polvo, aceite, petrdleo, grasa, oxido, pintura seca o cualquier otro
contaminante. Para eliminar |a suciedad o particulas que estén sobre la superficie de pavimento por pintar, se utilizara una
parredora mecanica o compresor de aire y se ejecutara de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001,
Limpieza de la Superficie de Rodadura y Acotamientos; no se permitira utilizar agua a presion. Para los casos en que se
requiera remover productos de mayor espesor, se requerira el uso de equipos con chorro de arena (sandblast), equipos de
desbaste o lo necesario para garantizar que la superficie quede fimpia y en condiciones adecuadas para la aplicacion de la
pintura. No se permitira la aplicacién o colocacién de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas
por la Dependencia. Cuando se d previo a su aplicacion o colocacion, se indicara su ubicacién mediante un
premarcado sobre el pavimen adzaljra base agua del mismo color, en fos lugares sefialados en el proyecto o
por la Dependencia, marcand mw; ia separados entre si por una distancia no superior a cinco (5) metros en
curva y diez {10) metros en trdly Q rectos, rwyuda de equipo topografico y un hilo guia.

g

Previamente a la aplicacién | Ia _pintura, ]a;"..i*, rficie correspondiente debera barrerse y limpiarse en ypa faja con un
ancho minimo igual de la sefial\mas 25 cm ‘poritada lado a fin de eliminar el polve y materias extrafias qud puedan afectar
la adherencia de la pintura. A confinuacion, se trazaran sobre el pavimento las marcas del sefialamientp, lcon la calidad v
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frecuencia necesaria para guiar al equipo utilizado en la aplicacién del recubrimiento, procediendo de inmediato a la
aplicacién de la pintura.

Sobre la pelicula de pintura fresca se colocara microesfera retrorrefiejante, se hara en forma automéfica al momento de la
aplicacién de la pintura, fa dosificacion sera la adecuada para proporcionar el coeficiente de retrorreflexion minimo que
indica la norma.

MEDICION: Cuando ia aplicacién o colocacion de marcas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segun lo sefialado en la Clausuia E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, de la siguiente
manera: Las rayas se mediran tornando como unidad el metro de raya terminada, segtn su fipo y con aproximacion a un
décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la aplicacién o colocacién de marcas se contrate a precios unitarios por unidad de cobra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato, para el metro de raya, seglin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a {o indicado en la Clausuta F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion de fa pintura y microesferas de vidrio o
de las marcas preformadas y sus adhesivos, sellador acrilico, asi como carga, transporie y descarga de todos ellos hasta el
sitio de su aplicacién o colocacion, y cargo por almacenamiento. Limpieza de \a superficie donde se aplicaran o colocaran
las marcas de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001, Limpieza de la Superficie de Rodadura y
Acotamientos. Carga, transporte y descarga de los residucs gue se generen a los almacenamientos temporales y a los
bancos de desperdicios, asi como su extendido y tratamiento en dichos bancos, en la forma que apruebe ia Dependencia.
Ubicacion y premarcado o delineado de las marcas. Aplicacién o colocacién de las marcas de pintura y, en su caso, del
sellador acrilico. Incorporacion de las microesferas de vidrio. Los tiempos de los vehiculos empleados en les transpories de
todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de las marcas hasta que hayan sido recibidas por
la Dependencia; y todo lo necesario para la comrecta ejecucion de este concepio.

D) REHABILITACION DE LA MARGEN IZQUIERDA KM 4+514.
1.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.

DEFINICION: Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierio en el ierreno natural, en ampliacion de taludes, en
rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccion de la
obra, de acuerdo con o indicado en el proyecto o lo ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para la construccion de cortes se requiere el uso de explosivos y artificios, el Confratista de Obra
obtendr4 los permisos para su adquisicién, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacién, conforme a los requerimientos
de la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Confratista de Obra,
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de cortes, sera el adecuado para cbtener la geometria y seleccion de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir ¢! volumen establecido en €l programa de
ejecucion detallado por concepio y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccitn. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

jales producto de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o banco
de desperdicios que indigue el ebe la Dependencia. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser
aprovechados posteriomente _ depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de

TRANSPORTE Y ALMACENA

desperdicios lo mas pronto posik e El transporie y disposicion de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, & ias
leyes y reglamentas de proteccin ecolégica vigefites, considerando lo establecido en la dltima edicién de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarreos. -
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EJECUCION: Para la construccion de cortes se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando la obra se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Los cortes se ejecutardn de acuerdo con las lineas de proyecto vy sin alterar las areas fuera de los limites de la
construccién, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales producto del corte se utilizarén para construir
terraplenes o amoparlos reduciendo la inclinacién de sus taludes. Los materiales provenientes de dermmumbes o
deslizamientos recientes se retiraran del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositardn, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar aiteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrolic de vegetacién, asi como para
no ohstaculizar el drenaje natural.

MEDICION: Cuandoc ef corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo
sefialado en esta Normma, a satisfaccion de {a Dependencia, se medira segtin lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucitn de Obras. La construccion de cortes se medird mediante seccionamiento y siguiendo el méiodo de
promedio de 4reas extremas, tomando como unidad el metro cilbico de corte terminado, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra tenninada y sea medido de acuerdo
con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: J.1. Los cortes se pagaran al precio
fijado en el contrato para el metro cubico de corte terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Ubicacion y delimitacién de la zona de
corte. En su caso, valor de adquisicién de los explosivas y sus artificios; cargas, transpories y descargas hasta el sitio de su
utilizacion y cargo por almacenamiento. Corte, extraccién y remocion, de los materiales producto de la excavacion.
Afinamiento del cotte, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-006, Afinamiento, y amacice de los faludes.
Carga, acarreo hasta el sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto 0 que apruebe la Dependencia, descarga y
colocacion en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacién que no se utilicen en la
construccion de terraplenes. La conservacion del corte hasta que haya sido recibido. Y tada lo necesario para la correcta
ejecucion de este concepto.

2.~ N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

DEFINICION: El relleno es la colocacién de materiales seleccionados, estabilizados o no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a estructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se utilicen para rellenos, cumplirdn con lo establecido en fa ultima edicién de las Nommas
N-CMT-1-01, Materiales para Temaplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o lo establecido en la Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”, salvo que el proyecto indique otra cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para rellenos seré el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas y obtener la

calidad especificada en el p qn“' d suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucidn detallade por conceﬁ fonne al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad

del Contrafista de Obra su sel sera mantenido en éptimas condiciones de operacién durante e tiempo
que dure Iz obra y sera opera r personq_ citado.

re
TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El I;é;;porte y almacenamiento de todos los materiales son
exclusiva del Contratista de Obra y los reali de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen d
calidad de la obra, tomando en cuenta [eestablecido en la dltima version de Norma N-CMT-
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establecido en la Clausula F. de la Noma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas’. Se sujetardn en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, “Acarreos”.

1

EJECUCION: Para la colocacién de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausufa D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién
de Obras. Los frabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de
desplante total o parcial de [a estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo
establecido en la Gltima edicién de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique ofra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que efija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relieno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra serdn reparados por su cuenta y costo.

El material se extendera en capas de manera siméfrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (90) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Noma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Rellenos”.

MEDICION: Cuando la obra se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se mediré como sigue: El relleno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se medird segin lo
sefialado en la Clausula E. de la Noma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas. La medicién se hara tomando como unidad el metro ciibico de relleno terminado, segdn su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara como sigue: El relleno con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro cibico de relleno terminado, segun su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de ta Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen io que cofresponda por: Desmonte y
despaime de los bancos; extraccién del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacién y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y
todos los acarreos locales necesarios para los fratamienfos asi como de los desperdicios y formacion de los
almacenamientos. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccién, carga, acamreo al lugar de utilizacion, aplicacion
¢ incorporacién de! agua. Cargas del materal en los almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al jugar de
utilizacion y descarga. Golocacién y compactacion del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacion del relleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta gjecucion de
este concepto.

ra
3.- N-CTR-CAR-1-01-010/1 m.\;ﬂ ; EFORZADOS, P.U.O.T.

DEFINICION: ios 1errapie;lr adQs esfruciuras que se construyen con materiales producto de cortes o
procedentes de bancos, el_f de.o r el nivel de subrasante que indique el proyecto o la Dependencia,
adicionandole al cuerpo del “terraplén Jnlos transversales, metalicos, plasficos o de otro material, que le
proporcionan al suelo la capacidad de resistif esfuerzos de tension, permitiendo la obtencion de taludes os tendidos
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que los que se podrian lograr sin elementos estructurales de contencion, formando un muro de contencién con el suelo
y su refuerzo.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes reforzados, cumpliran con lo establegido
en las Normas N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-6-01-006, Geotextiles para Terraplenes, asi como en
las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de fa
Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Ceracteristicas de los Materiales, saivo que ef proyecto indique otra
cosa o asi lo apruebe fa Dependencia. Los suelos procederan de los cortes o bancos indicados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice en la construccion de terraplenes reforzados, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad de!
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacidn durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en ias Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén,
N-CMT-1-02, Materiales para Subyacente, N-CMT-1-03, Materiales para Subrasante y N-CMT-6-01-008, Geofextiles
para Terraplenes, asi como en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero
y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Se sujetaran en lo que corresponda, a
las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-
013, “Acamreos”.

EJECUCION: Para la construccion de terraplenes reforzados se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucién de Obras. Se delimitara la zona de desplante del terraplén reforzado mediante estacas u otras
referencias, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Previo al inicio de los trabajos, la
zona de desplante del terraplén reforzado estara debidamente desmontada, considerando lo sefialado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-001, “Desmonte”. Cuando asi lo establezca el proyecio o apruebe la Dependencia, se despalmari de
acuerdo con o sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”. A menos que &l proyects indique otra cosa o
asi lo apruebe la Dependencia, antes de iniciar la construccién de los terraplenes reforzados, se rellenaran los huecos
resultantes de los trabajos de desmonte y despalme con material compactado, asimismo se compactara el ferreno
natural o el despalmado, en el drea de desplante, en un espesor minimo de veinte (20) centimetros y a una
compactacion similar a la del terrenc natural,

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, sobre la superficie de desplante preparada
o una vez compactado el suelo de cada capa tendida y compactada como se indica en la Fraccion G.4. de esta Norma,
las piezas o elementos de refuerzo se colocaran de acuerdo con o indicado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia.

El tipo, las dimensiones y caracteristicas del refuerzo seran las fijadas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Cuando el proyecto indique fa colocacion de elementos para la contencion del material mas proximo a las orillas
exteriores del terraplén reforzado o como paramento, éstos seran del tipo y se colocaran de acuerdo con io establecido
en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

superficie donde se extende ca prefijada por estacion de veinte (20) metros, en tramos gue no sean
mayores a los que, en un td ﬂia : uedan tender, conformar y compactar.

El suelo se preparara hasta fidanear-81 coftenido de agua de compactacién que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia y obtener ham eidad en granulometfria y humedad, extendiéndolo parcialmente & incgrporandole el
agua necesaria para fa com';ﬂdﬁn. por medio de riegos y mezclados sucesivos, o eliminando el agua efcedente.

El suelo para 1z formacién del.ctirpo nz%?plén reforzado, proveniente de cortes o de bancos, s¢ descargara sobre la
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Una vez preparado el suelo, se extendera cubriendo totalmente los planos horizontales del refuerzo, en capas sucesivas
sensiblemente horizontales, con el espesor sefialado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, alcanzando la
parte superior de la linea de los elementos que se cologuen en fa orilla del terraplén y se conformara de tal manera que
se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, para el extendido del material cuando se
encuentren expuestas las piezas de refuerzo, se empleara equipo sobre neumaticos.

Una vez extendida y conformada, cada capa de suelo se compactara de tal forma que se garantice una compactacion
uniforme en todo el ancho de la seccién reforzada, hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia.

La compactacién se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las
curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi o apruebe ia Dependencia, ia compactacion en la franja de la orilla
exterior del terraplén en un ancho no menor de un {1) metro, se ejecutara con equipo manual, asegurando en cualquier
caso, la correcta alineacion de los elementos gue se coloquen en la orilla del terraplén.

Entre capa y capa compactada se colocara el refuerzo como se indica la Fraccion G.3. de esta Norma.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o asf lo apruebe la Dependencia, como parte final del terraplén se construira
la capa subyacente y, por (ltimo, la capa subrasante, como se indica en la Norma N-CTR-CAR-1-01-009, “Terraplenes”.

MEDICION: Cuando la construccién de terraplenes reforzados se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, & satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de
trabajo realizado para efecto de pago, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de dreas extremas,
y al término de la obra se haran los ajustes necesarios para pagar los volimenes considerados en proyecto, con las
modificaciones aprobadas por la Dependencia. La medicion se haré tomando como unidad el metro cubico de terraplén
terminado, con aproximacién a fa unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraplenes reforzados se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerde con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro cabico de terraplén terminado, este precio unitario incluye lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-
1-01-010/11 “Terraplenes Reforzados”.

4.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producto de cories o procedentes de
bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique la Dependencia, ampliar la corona, cimentar estructuras,

formar bermas y tender taludes.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes, cumpliran con lo establecido en la Norma
N-CMT-1-01, “Materiales para terraplene” y N-CMT-1-02 “Maleriales para Subyacente”, salvo que el proyecto indique otra
cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales procederan de los cortes o bancos indicados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia,

r.
L AN . . q
Los materiales para la oonstruﬁ uuecsk | terraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes de
terraplenes existentes, cuando grogedan de corteg, pueden ser compactables o no compactables. Cuando provengan de
bancos o se utilicen en la constrilecionde las capas subyacentes y subrasantes, siempre seran compactables.

EQUIPQO: El equipo que se UE‘E para-| -o_onétmccibn de terraplenes, serd el adecuado para obtgner la calidad

especificada en el proyecto, en caflidad-suficiente para producir el volumen establecido en el progranga de ejecucion
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detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personat capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizaré de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, “Maferiales para Terraplén™ N-CMT-1-02,
“Materiales para Subyacente”y N-CMT-1-03, “Malenales para Subrasante”. Se sujetaran en lo que comesponda, a las leyes
y reglamentos de proteccion ecolfgica vigentes, considerando lo establecido en la Noma N-CTR-CAR-1-01-013,
“Acameos”.

EJECUCION: Se delimitara la zona de desplante de terraplén mediante estacas u ofras referencias, de acuerdo con lo
indicado por la Dependencia.

Ei material proveniente de cortes se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacitén
de veinte (20) metros, en framos que no sean mayores a los que, €n un tumno de trabajo, se pueda tender, conformar y
compactar o acomedar el material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar e contenido de humedad 6ptima para su compactacion, se extenderd en todo el ancho del terraplén y se
conformar4 y de tal manera gue se obienga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacion de! terraplén se ejecutaré uniformemente en todo el ancho del terraplén, se hara longifudinalmente, de las
orillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en ias curvas, con un traslape de cuando menos [a mitad del
ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado por la Dependencia y la compactacion al 90%.

La construccién de los terraplenes, se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-009
“Terraplenes”.

MEDICION: Cuando la construccién de teraplenes se confrate a precios unitarios por uhidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado en la
Clausula E. de la Nomma N-LEG-3, “Ejecucion de Obras”, mediante seccionamiento y siguiendo ¢l métodoe de promedio de
areas extremas. La medicion se hara tomando como unidad el metro cubico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
metro cubico de terraplén terminado, para: El cuerpo de terrapleén, la ampliacion de la corona o €l tendido de los taludes
de terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacion de la subrasante, utilizando materiales
compactables procedentes de cortes, para cada grado de compactacién. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado
en la Cléusula F. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucién de Obras”, incluyen lo que corresponda por: Disgregado y marreo
del material. Pepena y eliminacion de las particulas de tamafios mayores al méximo establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia, cuando el material se utilice para las capas subyacente y subrasante. Cargas del material

en los cortes al equipo de transpo reb ar de tendido y descarga. Permisos de explotacién de bancos de
agua; extraccién, carga, acarreo a ' i , aplicacién e incorporacion del agua. Preparacitn de ia superficie
de desplante, incluyendo el relle s 5 l@ compactacion del terreno natural o el despalmado. En su caso,
operaciones para quitar el agua teg al, nido de agua de compactacion establecido en el proyecto o

aprobado por la Dependencia. Afi ento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en
los transportes de los materiales, fante las cargas y las descargas. La conservacion del terraplén hasta que sea
recibido por ia Dependencia; y todo lo necesario p‘a:*e la comrecta ejecucion de este concepto.

i LG

aprobado por la Dependencia. O?ieaes de teridio, conformacion y compactacion al grado fijado en el proyecto o
1
.
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5.. N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Base hidraulica compactada al 100%, P.U.O.T.

DEFINICION: Subbase hidraulica. Capa de maieriales péireos seleccionados que se consfruye sobre la subrasante, cuyas
funciones principales son preporcicnar un apoyo uniforme a la base de un pavimento asfaltico, soportar las cargas que este
le transmite aminorando los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y prevenir
la migracion de finos hacia las capas superiores.

Base hidraulica. Es la capa de materiales pétreos seleccionados que se construye generalmente sobre la subbase o la
subrasante, cuyas funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la carpeta asfaltica, la capa de rodadura
asfaltica o la carpeta de concreto hidraulico; soportar las cargas que éstas le transmiten aminorando los esfuerzos
inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y proporcionar a la estructura del pavimenio la
rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar el agua que se pueda infilirar e impedir el ascenso capilar del
agua subterranea.

MATERIALES: Los materiales que se ufilicen para la construccion de subbases y bases hidraulicas, cumpliran con o
establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases
Hidraulicas, salvo que el proyecio indique otra cosa ¢ asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales pétreos procederén de
los bancos indicados en el proyecio o aprobados por la Dependencia. Cuando sea necesario mezclar dos ¢ mas materiales
de dos o mas bancos diferentes, se mezclarin con las proporciones necesarias para obtener un materiat uniforme, con las
caracteristicas establecidas en el proyecio o aprobadas por la Dependencia. No se aceptara el suministro y utilizacién de
materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1. de esta Nomma, ni aun en el supuesto de que seran
mejorados posieriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de
la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccion D.1. de esta Norme, se suspenderd inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las
deficiencias o remplace los materiales, por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, serdn imputables al Contratista de Obra.

EQUIFPQ: El equipo que se ulilice para la construccion de subbases y bases hidraulicas, sera el adecuado para obtener fa
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen esiablecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccitn. Dicho equipo serd mantenido en 6ptimas condiciones de operacidon durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, e
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-
4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion
ecolbgica vigentes.

EJECUCION: Para la construccion de bases hidraulicas se considerard lo sefialado en la Clausula D, de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras.

Mezclado del material. Cuando sea necesario mezclar dos 0 méas materiales de dos o més bancos diferentes, se mezclardn
con el proporcionamiento necesario para producir un material homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos: Mezclado en planta. En plantas
del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacion de los materiales y el agua, se hace por masa. En mezcladoras de tipo
continuo, la dosificacion de los materiales y el agua, puede hacerse per masa o por volumen. El material mezclado se
transportara al sitio de su colocacién, de forma gue no se altere para que pueda ser extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacion, se mezclardn en seco y
posteriormente se incorporara el agua cemg.se indica en el Inciso G.3.4. de esia Norma.

v, »

Trabajos previos. Inmediatame an'Te = \@r la construccion de la subbase o la base hidraulica, la superficie sobre la
que se colocara estard dg an‘ﬂ!nmqm ada dentro de lineas y niveles, sin imregularidades y reparados
satisfactoriamente ios baches aie bubieran QQEUO. No se permitira su construccién sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por ladepegndencia. Los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacién, se harén de tal
forma que el transito sobre 13'slperficie donde se construira la subbase o la base hidraulica, se distribuya sobre todo el
ancho de la misma, evitando I3%aacentracion en ciertas areas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargaft el material
sobre la subrasante o la subbase, segln s?s el caso, en caniidad prefijada por estacion de veinte (20) ros, en tramos
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que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido
se realiza con extendedora, la descarga se haré directamente en su tolva. Se preparara el material extendiéndolo
parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la compactacién, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta
alcanzar la humedad adecuada y obtener homogeneidad en granulometria y humedad. Si el tendido se realiza con
extendedora, la preparacion del matenal se hara previamente a su fransporte.

Tendido y conformacion. Inmediatamente después de preparado el material como se indica en el Inciso G.3.4. de esia
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. El material se extendera en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el
equipo sea capaz de compactar al grado indicadc en el proyecto o aprobado por la Dependencia, Una vez compactada la
titima capa como se indica en la Fraccion G.5. de esta Norma, se tendran la seccion y los niveles establecidos en el
proyecto. Si el tendido se realiza con exiendedora, su folva de descarga permaneceré llena para evitar la segregacion del
material; si ésta ocurre, el Contratista de Obra lo remezclara por su cuenta y costo.

Compactacion. La capa extendida se puede compactar con pata de cabra y rodillo liso, hasta alcanzar el grado indicado en
el proyecto o el que apruebe fa Dependencia. La tltima capa que se extienda se terminara con rodillo liso. La compactacion
se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menos a mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que la Dependencia apruebe lo
contrario, la capa ya compactada se escarificara supetficialmente y se le agregaréa agua, antes de tender la siguiente capa,
con el propésito de ligarlas.

Se compactard al cien por ciento (100%) de su masa volumétrica seca maxima (PVSM) obtenida en la prueba
compactacién dindmica modificada/AASHTO modifica, citada en el manual M.MMP.4.01.009/22, Prueba de Compactacion
Dinamica, para obtener el espesor de 20 cm compactos.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista. Se sujetaran en lo
que comesponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecolégica vigente, considerando lo establecido en la Norma
NCTR-CAR-1-01-013 “Acarreos”

Para la construccién de la Base Hidraulica, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-
002/11 "Subbases y Bases”

MEDICION: Cuando la construccion de subbases o bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Nomma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando como unidad el meftro cibico de subbase o de base compactada, para cada grado
de compactacién y cada banco en particular o cada grupo de bancos cuyos materiales hayan sido mezclados, con
aproximacion a la unidad. El volumen se calcularé con base en los levantamientos topograficos a que se refiere la Fraccién
H.2. de esta Norma, aplicando el método de promedic de areas extremas.

BASE DE PAGO: Cuando la consiruccion de subbases o de bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el mefro cibico de subbase o de base compactada, para cada grado de compactacion y cada banco en
particular o grupo de bancos, Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de fos cribados;
trituracion parcial o total; disgregado; separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos
locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacion de los almacenamientos. Instalacion,
alimentacion y desmantelamiento de jlantas isos de explotacién de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al
fugar de utilizacion, descarga y gifmateénamiento el agua, asi como su aplicacién e incorporacién. Cargas en los
almacenamientos de los materialés &l &quipo 'de transporte, acarreo al lugar de tendido y descarga. Operaciones de
mezclado, tendido y compactaciofpal grado fijade ep el proyecto o aprobado por la Dependencia. Escarificacion de la
superficie compactada para recib: unafileva capa. Afinamiento para dar el acabadc supetficial. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transpd destodas losjmateriales durante las cargas y las descargas. La conservacion de la
subbase o base hidraulica hasta qlie sea redbrlé por la Dependencia. Y todo lo necesaric para la correcta ejecucion de
este concepto. T e
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6.- N-CTR-CAR-1-04-004/15 RIEGO DE IMPREGNACION, (INCLUYE ARENA PARA POREO), P.U.O.T.

DEFINICION: Consiste en la aplicacion de un material asféltico, sobre la base hidraulica, con el objeto de impermeabilizarla
y favorecer la adherencia entre ellas y la carpeta asfaltica.

MATERIALES Los materiales que se utilicen en la aplicacion de riegos de impregnacion, serén los indicados en el proyecto
y cumpliran con las caracteristicas establecidas en la Norma N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfélticos.

EQUIPO El equipo que se utilice para la aplicacion de riegos de impregnacién, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, y conforme con el programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo estara y seré mantenido en optimas condiciones de operacion durante el
tiempo que dure la obra y seré operado por personal capacitado.

EJECUCION: Ademas de lo sefialado en la Clausula D. de la Morma N-LEG-3, Ejecucion de Obvas, para la aplicacion de
riegos de impregnacion se considerara que la dosificacion de los materiales asfalticos que se empleen en la aplicacion de
riegos de impregnacion, se realizara segan lo establecido en el proyecto.

Inmediatamente antes de la aplicacion del riego de impregnacién, toda la superficie por cubrir estard debidamente
preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos. Sobre la superficie de la capa de la Base Hidraulica
debidamente terminada, superficialmente seca y barrida, se aplicard en todo et ancho de la seccion asi como en los taludes
que forme el pavimento, un riego de impregnacién con emulsién asféitica tipo ECIE0 que debera cumplir lo indicado en la
Norma N-CMT-4-05-005/22 Calidad de Emulsiones Asfélticas, a razdn de 1.5 lUm2. (No se permitira el riego sobre tramos
gue no hayan sido previamente aceptados por la Dependencia).

Previamente al riego de impregnacidn, para retrasar su rompimiento y mejorar la absorcién de la superiicie, es necesario un
riego de agua, sin embargo, el material asféltico no se aplicara sino hasta que el agua superficial se haya evaporado lo
suficiente para que no exista agua libre o encharcamiento

El riego de impregnacion se cubrird con arena razon de un promedio de 10 t/m2. Para el riego de impregnacion, se deben
considerar los aspectos que contiene fa Noma N-CTR-CAR-1-04-004/15 “Riegos de Impregnacion”.

MEDICION: Cuando la aplicacién de los riegos de impregnacién se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se mediran segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para detemminar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecio de pago, tomando en cuenta lo siguiente: La medicion del material asfaltico se hara tomando como
unidad el metro cuadrado de riego de impregnacion aplicado, seglin el tipo y dosificacion del material asfaltico establecidos
en el proyecto, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la aplicacién de los riegos de impregnacion se contrate a precios unitarios por unidad de cbra
terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Cldusula |. de esta Norma, se pagaran de la siguiente manera:
El material asfaltico se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cuadrado de riego de impregnacion aplicado,
seglin el tipo y dosificacion del material asféitico establecidos en el proyecto. Estos precios unitarios, conforme con lo
indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucioén de Obras, incluyen lo gue comresponda por: valor de adquisicion
o produccion de! material asféltico, limpieza del tanque en que se transporte, movimientos en la planta de produccion y en
el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el depbsito, cargo
por almacenamiento y todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas; barido y limpieza de la superficie
sobre la que se aplicara el riego de impregnacion; proteccion de las estructuras o parte de ellas, precauciones para no
mancharlas con el material asféltico y para evitar traslapes excesivos; cargas en el depésito del material asféltico ai equipo
de transporte y acarreo al lugar de utilizacién; aplicaciones del material asféitico en la forma que fije el proyecto; los tiempos
de los vehiculos empleados en los transpories y riego de los materiales durante las cargas y las descargas; y todo lo
necesario para la correcta ejecucién on

T 4 ’
7.- N-CSV-CAR-3-02-005/20 CAREEﬂ ASFA DE GRANULOMETRIA DENSA P.U.O.T.

A £ 3 :
DEFINICION: Las carpetas asfalticas de gran_uign’% densa son aquellas que se construyen sobre un pavimento existente
o para sustituir la carpeta asféltica deterioradd gxistante, mediante el tendido y compactacion de una mezcla de materiales

pétreos de granulometria densa ‘o, ceptinua, ehto asfltico, modificado o no, utilizando generalmen calor como
vehiculo de incorporacidn, con la de_&péggpal de reforzar fa estructura del pavimento, ademés dejrestablecer o

mejorar las caracteristicas de comodic}s;lrd[ I¥_s-e'guridad de la superficie de rodadura.
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Las carpetas asfalticas con mezcla en caliente son aquellas que se construyen mediante el tendido y compactacion de una
mezcla de materiales pétreos de granulometria densa y cemenio asfaltico, para proporcionar al usuario una superficie de
rodadura uniforme, bien drenada, resistente al derrapamiento, comoda y segura, tienen la funcion estructural de soportar y
distribuir la carga de los vehiculos hacia las capas inferiores del pavimento.

EJECUCION: Los materiales que se ufilicen en la construccién de carpetas asfélticas con mezcela en caliente, cumplirén con
lo establecido en las Normas N-CMT-4-04/17, “Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas®, N-CMT-4-05-003/16 “Calidad
de Mezclas Asfilticas para Carreteras” y N-CMT-4-05-004/18, “Calidad de Cementos Asfalticos segin su Grado de
Desempefio (Gp)", salvo que la dependencia indique otra cosa. Los materiales pétreos procederan de los bancos que elija
€l Contratista de Obra.

El equipo que se utilice para la construccién de carpetas de granulometria densa con mezcla en caliente, serd una
pavimentadora autopropulsada tipo Finisher, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor
uniforme, el cual debera tenerse en estado éptimo para obtener la calidad especificada en el proyecto o aprobada por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecide en el programa de ejecucién detallado por
conceplo y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccién. Dicho equipo estara mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los
realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo
establecido en las Normas N-CMT-4-04, Materiales Péireos para Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-056-003, Calidad de Mezclas
Asialticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004, Calidad de Cementos Asfélticos segin su Grado de Desempefio (PG}, que
procedan. Se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

Para la construccion de carpetas de granulometria densa se considerara lo sefialado en ia Clausula D. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras.

Inmediatamente antes de !a construccion de la carpeta de granulometria densa, la superficie de la carpeta sobre la que se
colocara, estara debidamente preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico,
sin irregularidades o depresiones y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira la
construccion sobre tramos que no hayan sido previamente aceptados por la Dependencia.

El procedimiento que se utilice para la efaboracion de la mezcla asféltica es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que la mezcla cumpla
con los requerimientos establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la Noma N-
CMT-4-05-003/18, Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras.

Para la colocacién de carpeta asfaltica sobre la superficie terminada de base hidraulica, se revisara que esta ultima se
encuentre dentro de las lineas y niveles cotrectos segun lo indicado en la norma N-CTR-CAR-1-04-002/11, inciso H.2,
debera estar exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico, sin irregularidades.

Antes de iniciar el tendido de la carpeta, se aplicara un riego de liga con Emulsion Asfltica de Rompimiento Rapido a razon
de 0.7 It¥fm2, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-005/15, “Riego de liga".

Después de elaborada la mezcla asféltica, se extendera y se conformara con una pavimentadora autopropulsada tipo
Finisher, de ta! manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

asfsltica, serd compactada al 100%. La compactacion se hara
| centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
compactador en cada pasada, para obtener una capa de material

Inmediatamente después de t la
longitudinalmente a la carretera, sﬁx

traslape de cuando menos la del~ anc| oI
compacto de cinco (5) centimetrds de espesor. |,

El Contratista de Obra deterrnirk‘a, la temperaal;% adecuada para el mezclado, tendido y compactacién de la mezcla
astaltica en callente. En el caso de emplear asfallés modificados, el proveedor del mismo indicaré al Contratista de Obra,

las temperaiuras adecuadas de mezclado'y ‘tompactacion para su producto.
DIRECCION
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Para que la carpeta asfaltica carpeta de granulometria densa pueda ser aceptada por la dependencia, e! alineamiento,
perfil, seccién, espesor y compactacién, deben cumplir con lo indicado en el Inciso H.2 de la norma N-CSV-CAR-3-02-
005/20 “Carpeta Asféllica de Granuiometria Densa”.

MEDICION: Cuando la construccion de carpetas asfalticas de granulometria densa se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se
medira seglin lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la
cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando come urnidad el mefro cibico de carpeta terminada, con
aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: El pago seré unidad de obra terminada y se hara al precio fjado en el contrato este precio unitario incluye
lo sefalado en la Norma N-CSV-CAR-3-02-005/20 “Carpela Asfdltica de Granulomeiria Densa”.

E) LOSA KM 2+500.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto en el terreno natural o en rellenos
existentes, para alojar estructuras y obras de drenaje, entre otras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice en la excavacion para estructuras, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucidon
detailado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccitn. Dicho equipo serd mantenido en 6ptimas condiciones de operacién durante el fiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTC: Los residuos producto de la excavacion para estrucluras se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios fo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los residuos se sujetaran, en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecolégica vigentes, considerando lo establecido en fa Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, “Acarrens”.

EJECUCION: Para la excavacién para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de ia Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacién ésta se protegera de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

E1 material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia aprueb } las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) g‘me{ms Sr se b;xcede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando la excav‘tﬂ gi fas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo seiial q?f dﬁnd a safisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo senalado en la
Clausula E. de la Norma N- LEG—3° Ejecucion de Obras. La excavacién para estructuras se medira tomando como unidad el
metro cubico de excavacion para\eavucnums terminado, segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1), considerando
los volumenes que indigue el proyecto, con las modificaciones en mas o menos que sean autorizadas pQr la/Dependencia.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ ~ 1°
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CDNTRDI;_DE CALIDAD: i 25
Yar 12 22. J- )



= I .\;& caMINOS | GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
€= CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguienie manera: La excavacién para
estructuras se pagara al precio fijado en el contrato para el metro clibico de excavacion para estructuras terminado, segiin
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Nomma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de |2 zona de excavacion, de acuerdo con fa Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
“Desmonte”. Ubicacitén vy delimitacién de la zona de excavacion. Despaime, de acuerdo con lo sefialado en 1a Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”. Desviacion de corrientes. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus
artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitioc de su utilizacion y carge por almacenamiento. Excavacion a
cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccién del material; afinamiento y amacice de los taludes. Drenaje de la
excavacion con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extraccidén de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio o
banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y colocacién en la forma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacion. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de los residuos producto de la excavacion, durante las cargas y las descargas. La
conservacion de la excavacién hasta que haya sido rellenada y todo lo necesarfo para la correcta gjecucion de este
conceplo.

2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

DEFINICION: El rellenc es la colocacion de materiales seleccionados, estabilizados o no, en excavaciones hechas para
esfructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a estructuras, asl como en ftrincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en {a dlima edicién de las Normas
N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o [o establecido en Ia Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”, salvo que el proyecto indique ofra cosa.

EQUIPO Ei equipo que se ufilice para rellenos, sera el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seteccién. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE ¥ ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra vy los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecide en la dltima version de Noma N-CMT-3-04-001, Filiros o lo
establecido en la Clausuiz F. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”. Se sujefardn en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, "Acarreos”.

EJECUCION: Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en ia Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de relileno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especiaimente cuando las condiciones de
desplante total o parcial de la estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo
establecido en la ultima edicién de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Temaplén, asf como las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados pr leran de Jos Bancos que elija et Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructufas'u-obrag de drenaje durante el reflenc de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de OtEq'gafén réparados por su cuenta y costo.

2L nFIY -

El material se extenderd en cagé'-de ma‘ﬁé?'a simétrica, tanto respecto al eje iransversal de la estruciura como al eje

longitudinal y se compactara también simiétricamente, a mano o con equipo manual.
. I :
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Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (80) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene ta Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Reflenos”.

MEDICION: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra ferminada y el relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird como sigue: El relleno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terrapién, filtros y trincheras estabilizadoras, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas. La medicién se hara tomando como unidad el metro cibico de relleno terminado, segan su
fipo y para cada banco en particular, con aproximacion a un décimo {0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagara como sigue: El refleno con materales procedentes de
bancos, para excavaciones, cufias de temraplén, filtros y frincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro cubico de relleno terminado, segin su tipe y para cada banco en pariicular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en 1a Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y
despalme de los bancos; extraccion del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacion y recoleccién de los desperdicios; cargas, descargas y
todos los acameos locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formaciéon de los
almacenamientes. Permisos de explotacién de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo 2l lugar de utilizacion, aplicacion
e incorporacion del agua. Cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al lugar de
utilizacién y descarga. Colocacién y compactacién del relieno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacion del relleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo fo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO, Concreto ciclépeo de f'c= 200 kgicm2 en muros, Concreto
hidraulico normal de fc= 250 kg/cm2 en losas, P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacion de cemento Portland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa méxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiarén o lavarén; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojardn previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las pledras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervisién no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los pardmetros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materialegffjue se utilicen en la elaboracion de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo )2, Materiales paré Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estnucturas, del Libro
CMT. Caracteristicas de lospMz tenales, salvé fue el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe fa Dependencia. Los
materiales pétreos procederdh de"l08 bahcds indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara

limpia y libre de materia orgahica o de_cdaﬁuier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

N
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EQUIPQ: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacién del concreto hidraulico, seré el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacidn, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Confratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: E! transporie y almacenamienio de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva de! Contratista de Obra v los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de fa obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Tifulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extraiias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendré himeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta ia colocacion del concreto hidraulico.

&l disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, ias cuales tendrén la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademés, las cimbras y moldes, serén
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y ei vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de catidad, establecidos en el proyecto o aprobados por fa Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidrédulico, de la Parte 2. Materiales para Estruciuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado serd continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estaré libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicardn durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a safisfaccién de la Dependencia, se medira segin lo
sefialado en la Clausula E. de¢ la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. El concreto hidraulico se medird tomando como
unidad el metro clbico de coptreto hidréi:liéﬁggrminado. segun su tipo v resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (Oé).l' - .

m NV ERE
BASE DE PAGO: Cuando la bb}tstrﬁbsiéq del@lémento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medidd dé aeuérdo’con io indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagard, de acuerdo con el
caso de que se irate, al precio .ﬁjado e__n;el confrato para el metro clbico, metro de estructura o pigza de concrefo hidraulico
terminados, segun su tipo y resisténcia, para cada banco en particufar. Estos precios unitarios, conforme p igidicado en la
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Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo gue corresponda por: Valor dé adquisicion del cemento
Portland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para ias juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicién de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, exiraccion del material péireo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacion del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materigles y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y
desmantelamiento de fas plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material pétreo separandolo por tamafios. Permisos de explofacién de agua, asi como la
exfraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacién del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Pértland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocard el concreto. Suministro, colocacién,
preparacion y remocion de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclépeo. La iluminacion arificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los fransportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

4,- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETO CICLOPEO f'¢c=150 kgicm2 P.U.O.T.

DEFINICION: El zampeado es el recubrimiento de superficies con mamposteria de piedra o tabique, concreto hidraulico o
suelo-cemento, con el fin de protegertas contra la erosion.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la consiruccion de zampeados, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.

EQUIPQ: El equipo que se utilice para la construccion de zampeados, sera el adecuado para obiener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabifidad del
Contratista de Qbra su seleccién. Dicho equipo serd mantenido en éptimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Ei transporie ¥ almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, fomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Maleriales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

EJECUCION: Previo a la construccion del zampeado, a superficie por recubrir estard debidamente terminada y ibre de
materias extrafias. Por ningin motivo se permitira la elaboracién de mezclas para el zampeado directamente sobre las
superficies de rodadura o acotamientos. El procedimiento que se utilice para el manejo de las mezclas, garantizara que
durante su fabricacion, manipulacion y aplicacion no se manche el pavimento.

El zampeado se construird en el lugar del_ tspo con las dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Dependencia. glﬂibo . 0, Su espesor y resistencia, seran los que establezcan el proyecto o
apruebe la Dependencia. {

3
Ll

1

MEDICION: Cuando la construcbnon de zampeadoq se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicade.en esta Norma, @ satisfaccion de la Dependencia, se medira seglin lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucidng de. C}bras tomando como unidad el metro cibico de zampeado terminado,

segun su tipo, con aproximacion a un décime O51).
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BASE DE PAGO: Cuando la construccion del zampeado se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagard como sigue: El zampeado de concreto
hidraulico se pagara al precio fijado en el contrato para el metro clibico de zampeado de concreto hidrdulico terminado,
segan su tipo. Estos precios unitarios incluyen todos los conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, “Concrefo
Hidraufico”.

5.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acero para concreto hidraulico lo constifuyen las varillas, alambres, cables, barras, soleras, angulos, rejillas
o mallas de alambre, metal desplegado u ofras secciones o elementos estructurales que se utilizan dentro o fuera del
concreto hidraulico, instalados en ductos o no, para tomar los esfuerzos infernos de fensidn que se generan por la
aplicacion de cargas, contraccion por fraguado y cambios de temperatura.

MATERIALES: El acero y la soldadura seran los que indique el proyecto o la Dependencia y cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los a2justes deberan
ser aprobados por la Dependencia. El acero cumplira como minimo con el area def acero de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesario para la acherencia y e mismoe iimite de fluencia.

EQUIPQ: El equipo que se utilice para el habiiitado y colocacion del acero, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Coniratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el iempo que
dure la obra y seré operado por personal capacitado. Si en la gjecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto v ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra y los realizara de tal forma que ne sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en 13 calidad de la
obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04.
Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de ios Materiales. Se sujetaran en lo
gue corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccitn ecoldgicas vigentes.

EJECUCION: Previo al habilitado vy colocacién del acero, se limpiar2 para que esté libre de aceite, grasa, tierra, 6xido,
escamas, hojeaduras o cuglquier ofra sustancia extrafia. Antes de su utilizacién, se verificard que el acero no tenga
quiebres o deformaciones de la seccion.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su diametro; solo se podran doblar en cafiente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indigue otra cosa o asi fo apruebe la Dependencia, en una misma seccion estructural no se
permitira empalmar més del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto jidique otra. G o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta (40) veces el diamieteo, para varilla rrugada y de sesenta (60) veces el didmetro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menoresfuerzq de tension.

' 1 - L SR . .
No se permitiran los traslapes en .idgu"qs donde |a seccién no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamaiic maximo del agregado grueso, entre el empaime y fa varilla mas proxima.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ |
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL RECALIDAD | 1114

| e

MOATA




g'%gm KE‘ CAMINOS GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
= BIENESTAR CAMINOS BIENESTAR

DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

Las varillas de refuerzo se colocarén en fa posicion que fije el proyecto o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos redearén a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas préximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubtimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

MEDICION: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado y colocado conforme a lo indicado en esta Noma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado
en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el kilogramo de acero habilitado y colocado, segim su tipo, con aproximacién a
un décimo (0,1). La masa serd calculada a partir de las dimensiones de los elementos de acero, considerando los factores
de masa por longitud o por drea certificados por el fabricante. En el caso de conceptos de cbra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro de la base de page del concepto de obra de que se
trate, por lo que no se mediran de forma independiente.

BASE DE PAGO: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
kilogramo de acero habilitado y colocado, segin su tipe. En ef caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucitn, éste se incluira dentro del precio unitario det concepto de obra de que se
frate. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cldusula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen
lo que comesponda por: Valor de adquisicién o fabricacién, incluyendo mermas y desperdicios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, angulos, rejilias o mallas de alambre, metal desplegado u ofras secciones o elementos estructurales
que se utilizan dentro o fuera del concreto hidraulico, conforme a lo indicado en ei proyecto; anclas, ductos y demas
accesorios y materiales necesarios para la habilitacion y colocacién del acero de presfuerzo. Cargas, transporte y
descargas de todos los materiales hasta e! sitio de habilitacién y colocacién, asi como el cargo por almacenamiento.
Cortado, doblado, limpieza y proteccién del acero. Empalmes traslapados o soldados del acero para refuerzo. Formacion de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colocacién de los ductos y anclas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre de amarre o soldadura y separadores. Colocacion del acero conforme
al proyecto. Tensado del acero de presfuerzo. Lechada, mortero, aditivos u otro material que indique el proyecto para el
acero de presfuerzo y su inyeccién. Concreto para los sellos de anclajes. Regalias por el uso de patentes. Los tiempos de
los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
acero de refuerzo habilitado y colocade hasta el momento de la colocacion del concreto o del acero de presfuerzo hasta
que el elemento estructural de que se trate haya sido terminado; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este

concepto.
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