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Especificaciones generales y particulares para el proyecto: REHABILITACION DE LA CARRETERA SIN NOMBRE
CON CONCRETO ASFALTICO DEL E. C. (TUXTEPEC - T. C. (OAXACA - TEHUANTEPEC)) - SAN JUAN
CHICOMEZUCHIL, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 3+415, EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN CHICOMEZUCHIL

Nombre de la otapa: REHABILITACION DE LA CARRETERA SIN NOMBRE CON CONCRETO ASFALTICO DEL E. C.
{TUXTEPEC - T. C. (DAXACA - TEHUANTEPEC)) - SAN JUAN CHICOMEZUCHIL, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM
3+415, EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN CHICOMEZUCHIL

k. Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los trabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccion en obra de manera
obligatoria, tomando en cuenta el alineamiento, geometria y operacién del camino donde se realizarén los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en la nomma oficial mexicana NOM-086- SCT2- 2015 “Seflalamienio y dispositivos para
proteccién en zonas de obras viales”. Con objeto de no interrumpir la circulacion de vehiculos, debera trabajarse por alas
en forma altemada, colocando el seifalamiento de proteccion en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el periodo de ejecucién de la obra, tanto en calidad como en cantidad, de los
medios e instalaciones para llevar a cabo su trabajo. La magquinaria, equipo y personal sean perfectamente identificables,
mediante logotipos de ia constructora y vestuario de frabajo.

La contratista deber4 entregar invariablemente en archivo electronico e impreso la siguiente documentacion:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra y/o reparacion realizada, en donde se aprecie la situacion
antes, durante y después de haber ejecutado los trabajos, fotografias tomadas del mismo punto de referencia,
distancia y ubicacion georreferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada una deber tener el nombre del
archivo, indicando con el nombre de la etapa, ia actividad realizada, ef kildmetro donde se ubica el framo, y la
palabra antes, durante o después segun sea el caso, los archivos deberén eniregarse en formato de imagen
(*jpeg 6 .jpg) con una resolucibn minima de 1.3 MP (1280x960 pixeles). Las imagenes digitales, deberan
agruparse en carpetas para cada tipo de activided por concepto de obra y/o reparacién.

B) Numeros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves segun catalogo.
C) Croquis de ubicacion de los trabajos.
D) Controles de calidad y pruebas de laboratorio.
» Debera presentar Constancia de la verificacion del laboratorio expedida por la Unidad de Control de
Calidad de la Direccién de Proyectos y Conirol de Calidad de Caminos Bienestar, del laboratoric que

llevara a cabo el conirol de calidad de la obra por parte del Contratista.

« Se entregaran certificados de calidad de los materiales a utllizar para ios conceptos de trabajo objeto del
confrato e indicados en el catdlogo de conceptos y en las especificaciones particulares de cada

estructura.
E)} Andlisis, calculo e integracion de los importes correspondientes a cada requerimiento en funcién del catdlogo de
conceptos. '_f: rom
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La contratista deberd de regirse por éstas espeqif @zmnes gonérafes y particulares en funcién de cada tramo, de la
superficie de rodamiento, en caso de algun cambiol b TijBdificacion 'de procedimiento construciivo debera dar aviso de
inmediato a la Residencia Regional de Camlnos_:.", pafa Lvaluar los cambios y en su caso la autorizacion
comespondiente.
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Disposiciones que debe cumplir la constructora en materia de proteccién al ambiente y a los entornos
naturales de zona, menumentos, vestigios histéricos y artisticos.

La contratista debera cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental.

A)

B)

©

D)

Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General del Equilibrio Ecolbgico y la
Proteccion al Ambiente”, por lo que debera tener un estricto control de no verter hidrocarburos en el suelo, cuerpos
de agua y drenaje durante la operaci6n y las actividades de mantenimienfo del equipe que se utilice, durante la
ejecuci6n de las obras antes sefialadas.

Vigilara que su personal por ningdn motivo moleste, marque, cace o capture a la fauna silvestre y marina presente
ylo circundante en la zona de la obra.

Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar la emisién a la atmosfera de gases y particulas solidas
por las plantas de asfalto y de trituracion, se instalaran los equipos para el control de esas emisiones, a fin de que
se sitten dentro de los rangos permitidos.

Suspender de inmediato las obras o la explotacién de bancos de materiales, en caso de que se descubran
vestigios arqueoldgicos, histoticos o artisticos, dando aviso a las autoridades correspondientes.

Trabajos a ejecutar

Se debera considerar en la ejecucion los puntos siguientes:

A)

B)

C)

D)

E)

F)

g —
£n lo relativo a la construccion se realizaran las siguienies

A) TERRACERIAS.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ -
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD p e

Debera preverse en la ejecucion de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra de la localidad y de
la regién.

Los bancos para la extraccion de los materiales con los que se lievara a cabo los trabajos en las diferentes capas
estructurales de la carretera asi como en construccion yfo reparacién de obras de drenaje, deberan ser localizados
por el Contratista de obra, los materiales, deberan cumplir con lo indicado en las Normas del libro CMT,
“GCaracleristicas de los Materiales™.

Debera garantizar la colocacion y mantenimiento del sefialamiento de proteccién de obra necesario para cada
actividad.

Para garantizar la calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara el coniro! de cafidad de todos
los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01, “Ejecucién del Control de Calidad
Durante la Construccién o Conservacion™, la Unidad de Control de Calidad a cargo de la Direccion de Proyectos y
Control de Calidad, realizara pruebas aleatorias para verificar \os resultados presentados a la Entidad.

Debera de apegarse a los lineamientos indicado en }a Norma N-LEG-3 “Ejecucién de obras”, asi como considerar
el conjunto de criterios, métodos y procedimientos de las demas Normas aplicables que establece la Nomativa
para la Infraestructura del Transporie.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de obra y los
realizara de tal forma que no sufran alteraciones gue ogasiones deficiencias en la calidad de la obra, fomando en
cuenta lo establecido, en lo que comesponda & Eﬂe;pg‘ﬁ;g-glamentos de proteccitn ecoldgica vigentes.

el O

e

" dﬁq}trabajo:

1.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.
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B) PAVIMENTOS.
1.- N-CSV-CAR-2-02-003/16 BACHEO SUPERFICIAL AISLADO P.U.O.T.
2 . N-CSV-CAR-2-02-004/15 BACHEOQ PROFUNDO AISLADO P.U.O.T.
3.- N-CSV-CAR-3-02-001/15 RENIVELACIONES LOCALES EN PAVIMENTOS ASFALTICOS P.U.O.T.
4.- N-CSV-CAR-4-02-004/03 CONSTRUCCION DE SUBBASES O BASES HIDRAULICAS, Reconstruccién de
base hidraulica compactada al 100%, P.U.O.T.
5.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Base hidraulica compactada al 100%, P.U.O.T.
6.- N-CTR-CAR-1-04-004/15 RIEGO DE IMPREGNACION, (INCLUYE ARENA PARA POREOQ), P.U.OT.
7.- N-CSV-CAR-3-02-005/20 CARPETA ASFALTICA DE GRANULOMETRIA DENSA P.U.C.T.

¢) SENALAMIENTO.
1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMENTO P.U.O.T.

A) TERRACERIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, reconstruir la estructura del pavimento con la resistencia
suficiente con e fin de aumentar la seguridad de fa superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las
acciones necesaria para alcanzar este fin, de acuerdc al siguiente procedimiento de construccién.

1.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.

DEFINICION: Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacién de taludes, en
rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccion de la
obra, de acuerdo con lo indicado en et proyecto o lo ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para la construccion de cortes se requiere el uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra
obtendra los permises para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacion, conforme a los requerimientos
de la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Cbra,
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de la Norma N-LEG-3, Ejecucitn de Obras.

EQUIPQ: El equipo que se utilice para la construccion de cortes, sera el adecuado para obtener la geometria y seleccion de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto ¥ ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Diche equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante ¢l tiempo
gue dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o banco
de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser
aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un aimacén temporal, seran trasladados al banco de
desperdicios lo més pronto posible. E! transporte y disposicion de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la ultima edicién de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarreos.

EJECUCION: Para la construccién de cortes se considerara lo sefialado en la Clausula D. de ia Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Cc_:qtratis}a»d%

4

i ". A ..."...
Los cortes se ejecutardn de acuerdo con las lineas™ue [proyecio y sin aiterar tas 4reas fuera de los limites de la
construccion, indicados por las lineas de ceros en &) prayecia.0gp pbadas por la Dependencia.
1

.
2
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'at_f:g'i"iales producto del corte se utilizaran para construir
faludes. Los materiales provenientes de dermumbes o

Si asi lo indica el proyecto o lo crdena la Depeﬂgeﬁd
terraplenes o aroparlos reduciendo la inclinacion “de
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deslizamientos recientes se retirardn del sitic de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobranie de los cortes, en el sitio y forma que indique ei proyecic o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacion, asi como para
no cbstaculizar ! drenaje natural.

MEDICION: Cuando el corte se contrate @ precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutade conforme a lo
sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefalado en la Clausula E. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucién de Obras. La construccion de cortes se medird mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de 4reas extremas, tomando como unidad el metro cibico de corte terminado, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando el corie se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo
con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagard de la siguiente manera: J.1. Los cortes se pagarén al precio
fiiado en el contrato para el metro clibico de corte terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en fa Clausula
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Ubicacién y delimitacién de la zona de
corte. En su caso, valor de adquisicién de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su
utilizacién y cargo por almacenamiento. Corte, extraccion y remocién, de los materiales producto de la excavacion.
Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-008, Afinamiento, y amacice de los taludes.
Carga, acarreo hasta el sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y
colocacién en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion que no se utilicen en la
construccion de terraplenes. La conservacion del corte hasta que haya sido recibido. Y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de este concepto.

B) PAVIMENTOS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida tienen como objetivo, construir una superficie de rodadura firme y confortable que
brinde seguridad al transito vehicular previsto en la vialidad, por lo que, se contempla llevar a cabo Ias acciones necesaria
para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CSV-CAR-2-02-003/16 BACHEO SUPERFICIAL AISLADO P.U.O.T.

DEEINICION: El Bacheo superficial aislade es el conjunto de actividades que se realizan para reponer una porcion de la
carpeta asfaltica que presenta dafios como oquedades por desprendimiento o desintegracion inicial de los agregados, en
zonas localizadas y relativamente pequefias, cuando la base del pavimento se encuentra en condiciones estables y sin
exceso de agua. Se considera bacheo superficial aislado cuando las areas afectadas tengan una extensién menor de cien
{100) metros cuadrados, por cada siete mil (7.000) metros cuadrados de pavimento.

EJECUCION: Los materiales que se utilicen para el bacheo superficial aislado, cumpliran con lo establecido en las Normas
N-CMT-4-04/17, “Materiales Pétreos para Mezclas Asfélticas’; N-CMT-4-05-001/22, “Calidad de Materiales Asfalticos”; N-
CMT-4-05-002/06, “Calidad de Materiales Asfalticos Modificados™; CMT-4-05-003/16, Calidad de Mezclas asfalticas para
Carreteras y N-CMT-4-05-004/18, Calidad de Cemento Asfaltico segin su Grado de Desempeiio (PG), salvo que la
Dependencia indique otra cosa. Los materiales pétreos procederén de los bancos que elija el Contratista de Obras.

El equipo que se utilice para el bacheo superficial aislado, sera el adecuado para obtener la calidad especificada por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen aprobado por ia misma y conforme con el programa de
utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en
optimas condiciones de operacion durante el tiempo que dt:_re la obra y seré operado por personal capacitado

gl T T\ By,

El transporte y almacenamiento de todos los malerigles- son“responsabilidad exclusiva del Coniratista de Obra y los
realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasiGriergeficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo
establecido en la tltima edicién de las Normas N-CMT-4-04, Maletiales Pétreos para Mezclas Asfalticas; N-CMT-4-05-001,
Calidad de Materiales Asfalticos, N-CMT-4-05-002 Calidgdidé Materiales Asfalticos Modificados; N-CMT-4-05-003, Catidad

de Mezclas Asfalticas para Carreteras y N-CMT-4-0500% «Calidid e Cementos Asfalticos segun su Grado de Desempefio
A os de proteccion ecolagica vigentes.

{PG). Se sujetaran en lo que comesponda, a las leyeg_'y Eglan g
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Antes de iniciar el bacheo superficial, el Contratista de Obra debe instalar las sefiales y dispositivos de seguridad, asi como
contar con el personal, que se requieran conforme lo indicado en las Norma N-PRY-CAR-10-03-001/21, “Ejecucién de
Proyectos de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccién en Obra".

Sobre la superficie de la carpeta asfaltica existente, se delimitara con pintura las areas por reparar. Las demarcaciones
seran de forma rectanguiar con dos de sus lados perpendiculares al eje de la carretera, donde el bache quedara inscrito
con un margen de cincuenta (50) centimetros hasta las partes afectadas.

Una vez delimitado el bache, se efectuara el corte perimefral de las dreas marcadas en la carpeta, con una maquina
cortadora de disco, para lograr que las paredes de la excavacién sean verticales y evitar dafios a la carpeta fuera del area
afectada.

Después dei corte, desde la carpeta hasta la profundidad que apruebe la Dependencia, se retirard desde el interior hacia el
perimetro del area afectada, empleando para ello herramienta adecuada, mariillos neumaticos, escarificadores u otro
procedimiento que no daie el pavimento fuera de dicha drea.

Antes de iniciar la reposicién de la carpeta, la superficie de la base estard debidamente conformada y compactada hasta
alcanzar un grado de compactacién minimo del cien (100) por ciento respecto a la masa volumétrica seca méxima obtenida
en la prueba AASHTO madificada, exenta de materias extrafias, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico.

Sobre la superficie de la base compactada y en las paredes de la excavacion se aplicara un riego asfaltico ligero y uniforme
con una emulsién de rompimiento rapido (ECR-60), a razén de uno coma dos (1,2) litros por metro cuadrado. El
procedimiento que se utilice para la elaboracion de la mezcla es responsabilidad del Contratista de Obra, feniendo los
cuidados necesarios en el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que la mezcla cumpla con los
requerimientos de calidad aprobados por la Dependencia y atendiendo lo indicado en la Norma N-CMT-4-05-003, Calidad
de Mezclas Asfélticas para Carreteras.

La mezcla asfaltica en caliente se extendera de las orillas del rea dafiada hacia el centro para evitar ia segregacion, en
cantidad suficiente y ufilizando la herramienta adecuada para enrasar la superficie, para que, una vez compactada, la
superficie terminada quede uniforme y al mismo nivel que el resto de la carpeta. No se permitira el tendido de la mezcla si
existe segregacién y ésta no sera objeto de medicién y pago.

La compactacion se Iniciard cuando su femperatura sea de cien (100) grados Celsius como minimo, y se terminara a una
temperatura minima de ochenta y cinco (85) grados Celsius. La compactacién de la mezcla asféltica se hara hasta alcanzar
el cien (100) por ciento de la masa volumétrica maxima, obienida en la prueba Marshall.

Para la construccion del bacheo profundo, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CSV-CAR-2-02-
003/16 “Bacheo Superficial Aisiado”.

MEDICION: Cuando e! bacheo superficial aislado se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segln lo seiialado en la
Clausula E. de Ila Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance 0 la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro cabico de bacheo superficial aislado terminado, segin el tipo de mezcla
asfaltica utilizada, con aproximacién a un décimo (0, 1).

BASE DE PAGO: Cuando el bacheo superficial aislado se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
cubico de bacheo superficial aislado terminado, segun el tipo de mezcla asféltica utilizada. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de
adquisicion o produccion de la mezcla asfaitica y del material para el riego asféltico. Carga, transporte y descarga de la
mezcla y del material para el riego asféltico hasta el sitio de su utitizacién y cargo por almacenamiento. Levantamiento de
dafios sobre la carpeta mediante inspeccion visual y.delimitaciofi-con pintura de las areas por reparar. Corte con disco y
remocién de la carpeta asfiltica dahada. Carga, trdhsporté "y, descarga de los residuos que se obtengan a los
almacenamientos temporales y a los bancos de despefdicios, @siicome su extendido y tratamiento en dichos bancos, en la
forma que apruebe la Dependencia. Recompactacian, barride y-limpiéza de la superficie descubierta de la base. Aplicacion
de! riego asféltico. Tendido y compactacion de la mezela! Balridg™y limpieza de la superficie del pavimento una vez
terminados los trabajos de bacheo superficial aislade conforme ndicado en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001, “Limpieza
de fa Superficie de Rodadura y Acotamientos”. La instalaéig Ralamiento y dispositivos para proteccion en la zona de
obra, conforme con la Norma N-CSV-CAR-2-05-011, “Instalaofe sfialamiento y Dispositivos para Profeccién en Obras
de Conservacion”. El equipo de alumbrado y su operacién. Lgs

s de los vehiculos empleados en los transportes de
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todos los materiales y residuos, durante las cargas y las descargas; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

2.- N-CSV-CAR-2-02-004/15 BACHEO PROFUNDO AISLADO P.U.O.T.

DEFINICION: El Bacheo profundo aislado es el conjunto de actividades que se realizan para reponer una porcion de
pavimento asféltico que presenta dafios como deformaciones y oquedades por desprendimiento o desintegracién, en zonas
localizadas y relativamente pequefias, cuando las capas subyacentes del pavimento se encuentran en condiciones
inestables o con exceso de agua. Se considera bacheo profundo aislado cuando las areas afectadas tienen una extensién
menor de cien (100) metros cuadrados, por cada siete mil (7.000) metros cuadrados de pavimento.

EJECUCION: Los materiales que se utilicen para la ejecucién del bacheo profundo aislado, cumplirén con lo establecido en
la dltima edicion de las Normas N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas, N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para
Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfalticos, N-CMT-4-05-002, Calidad de Materiales Asféalticos
Modificados y N-CMT-4-05-004, Calidad de Materiales Asfalticos Grado PG, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

El equipo que se utilice para el bacheo profundo aislado, sera el adecuado para obtener la calidad especificada por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen aprobado por la misma y conforme con el programa de
utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccién.

El transporte y almacenamiento de fodos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los
realizara de forma fal que no sufran alteraciones gue ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo
establecido en la Glima edicion de las Normas N-CMT-4-02:002, Materiales para Bases Hidraulicas, N-CMT-4-04,
Materiales Pétreos para Mezclas Asfélticas, N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfaliicos, N-CMT-4-05-002, Calidad
de Materiales Asfalticos Modificados, N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas Asfélticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004,
Calidad de Materiales Asfalticos Grado PG. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién
ecolégica vigentes.

Sobre la superficie de la carpeta asfaltica, se delimitaran con pintura las areas por reparar identificadas en el levantamiento
de daffos previamente aprobado. Las demarcaciones seran de forma rectangular con dos de sus lados perpendiculares al
eje de la carretera, donde el bache quedara inscrito, con un margen de cincuenta (50) centimetros desde el limite de la
demarcacién hasta fas partes afectadas. Una vez delimitado el bache, se efectuara el corte perimeiral de las areas
marcadas en la carpeta, con una maquina cortadora de disco, para lograr que las paredes de la excavacién sean verticales
y evitar dafios a la carpeta fuera del area afectada. Después del corte, desde la carpeta hasta una profundidad de diez (10)
centimetros por debajo de la ultima capa por reponer, el pavimento dafiado se retirara desde e interior hacia el perimetro
del 4rea afectada, empleando para ello herramienta adecuada, martillos neumaticos, escarificadores u ofro procedimiento
que no dafie el pavimento fuera de dicha area. La excavacion quedara con el fondo nivelado libre de residuos del
pavimento demolido, particulas sueltas o de cualguier otra materia extrafia. El fondo de la excavacion se recompactaréa
empleando equipo vibratorio adecuado, hasta alcanzar un grado de compactacion minimo del cien (100) por ciento respecto
a la masa volumétrica seca maxima obtenida en la prueba AASHTO estandar.

Los materiales para la reposicion de la capa de base hidraulica, subyacente a la carpeta asféltica, se colocara con el
contenido de agua 6piimo de compaciacién, en capas con espesor no mayor que aquel que el equipo sea capaz de
compactar, como se indica en la Fraccion G.0 de esta Norma, con la calidad que cumpla lo establecido por la Norma
N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidréulicas, y compactada al cien por ciento (100%) de su masa volumétrica seca
méxima (PVSM) obtenida en ia prueba compactacion dinamica modificada/AASHTO modifica, citada en el manual
M.MMP.1.09/22, Prusba de Compactacion Dinamica.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion de la mezcla asféltica, es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo del proceso, para que la mezcla cumpla con los
requerimientos de calidad establecidos en la Norma N-CMT-4-05-003/16, “Calidad de las Mezclas Asfélticas para
Carreteras”. .

JL Ly

Inmediatamente antes de iniciar la reposicion de 14 carpeta, fa superficie de la base estara debidamente conformada y
compactada, exenta de materiales sueltos, basura, piedras; polvo, graga o encharcamientos de material asféltico. Sobre la
superficle compactada de la capa subyacente a la carpeta y en.las paredes del corte se aplicara un riego asfaitico ligero y
uniforme con una emulsién de rompimiento rapido (ECR-80), a razén de uno coma dos (1,2) litros por metro cuadrado. La
mezcla asfaltica en caliente, se tendera con una temperatura ifiima de ciento diez (110) grados Celsius, la compactacidn
se iniciard cuando su temperatura sea de cien {100) “gré Pelsius como minime, y se terminard a una temperatura
minima de ochenta y cinco (85) grados Celsius. Si inmedratps - antes de ser tendida, su temperatura es de cinco (5)
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grados Celsius 0 mas, por debajo de la temperatura minima de tendido, esa mezcla sera rechazada y no sera objeto de
medicién y pago.

MEDICION: Cuando el bacheo profundo aislado se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segin lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o ia cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, considerando lo siguiente: La reposicion de las capas subyacenies a la carpeta asfaltica y de la carpeta
asféltica se medira tomando como unidad el metro cabico, con aproximacion a un décimo (0, 1).

BASE DE PAGO: Cuando el bacheo profundo aislado se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medido de acuerdo con lo indicado en ia Clausula |. de esta Norma, se pagara conforme a lo indicado en la Clausula F. de
la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, considerando lo siguiente: La reposicion de ias capas subyacentes a la carpeta
asfaltica en el espesor que indica el proyecto, y la reposicién de la carpeta asfaltica en el espesor que indica el proyecto, se
pagaran al precio fjado en el contrato para el mefro cibico. Este precio incluye lo que corresponda por: Valor de
adquisicion o produccién de los materiales para la base, incluyendo, en su caso, el cemento o la cal; permisos de
explotacién de bancos de agua, asi como fa exiraccion det agua; incorporacién y mezclado del cemento o la cal y del agua;
carga, transporte y descarga de todos los materiales, solos y mezclados, hasta el sitio de su utilizacién y carge por
almacenamiento. Levantamiento de dafios sobre la carpeta mediante inspeccion visual y delimitacidn con pintura de las
areas por reparar. Corte con disco y remocion de las capas dafiadas del pavimento. Carga, transporte y descarga de los
residuos que se obtengan a los almacenamientos temporales y a los bancos de desperdicios, asi como su extendido y
tratamiento en dichos bancos, en la forma que apruebe la Dependencia. Recompactacién del fondo de la excavacion.
Tendido y compactacién de la base, a los grados establecidos en el Inciso G.9.2. de esta Norma. Afinamiento de !a base
compactada. La instalacién del sefialamiento y dispositivos para proteccién en la zona de obra, conforme con ia Norma N-
CSV-CAR-2-05-011, Instalacién de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccitn en Obras de Conservacion. El equipo de
alumbrado y su operacidn. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales y residuos
durante las cargas y las descargas y todo [o necesario para la correcta ejecucién de este concepto. Este precio incluye lo
que corresponda por: Valor de adquisicion o produccién de la mezcla asfaltica y del material para el riego asféltico. Carga,
transporte y descarga de la mezcla y del material para el riego asfltico hasta el sitio de su utilizacién y cargo por
almacenamiento. Barrido y limpieza de la superficie sobre la que se repondra la carpeta asfaltica. Aplicacion del riego
asfaltico. Tendido y compactacién de la mezcla, al grado establecido en el Inciso G.9.4. de esta Norma. Barrido y limpieza
de la superficie del pavimento una vez terminados los trabajos de bacheo profundo aislado, segun lo indicado en la Norma
N-CSV-CAR-2-02-001, Limpieza de la Superficie de Rodadura y Acotamientos. La instalacion del sefialamiento y
dispositivos para proteccién en la zona de obra, conforme con la Norma N-CSV-CAR-2-05-011, Instalacién de
Sefialamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras de Conservacion. El equipo de alumbrado y su operacidn. Los
tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

3.- N-CSV-CAR-3-02-001/15 RENIVELACIONES LOCALES EN PAVIMENTOS ASFALTICOS P.U.O.T.

DEFINICION: Las renivelaciones locales en pavimentos asfélticos es el conjunto de actividades que se realizan sobre ia
superficie de una carpeta asfllica para corregir deformaciones permanentes, tales como roderas, depresiones y
corrugaciones, entre otras, con el propésito de restablecer las caracteristicas geométricas, de drenaje superficial, de
seguridad y de comodidad de la carretera. 1a renivelacién local puede hacerse con mezcla asféltica en caliente o en frio,
segun lo indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Para que una superficie de rodadura sea susceptible de corregirse
mediante trabajos de renivelacion, no existira insuficiencia estructural del pavimento y las deformaciones maximas estaran
comprendidas entre uno (1) y tres coma cinco (3,5) centimeiros, medidas con una regla rigida, con longitud minima de tres
(3) metros, colocada en cualquier direccion; tampoco presentara agrietamientos por fatiga, que se refiejarian en la
superficie corregida. Se considera renivelacion local cuando el volumen de mezcla asfiitica por colocar es menor de
doscientos (200) metros clbicos por Kilémetro.

EJECUCION: Los materiales que se utilicen en la renivelacion local, cumpliran con lo establecido en la Gitima edicion de las
Normas N-CMT-4-04/17, “Materiales Pétreos para Mezgla§ Asfaltiéae!, N-CMT-4-05-003/16, “Calidad de Mezclas Asfalticas
para Carreteras”, y N-CMT-4-05-001/22, “Calidad dé Materiales Wsfalticos”, N-CMT-4-05-002/16, “Calidad de Materiales
Asfalticos Modificados” o N-CMT-4-05-004/18, “Calidad de-MBietiales Asfélticos Grado PG’, salvo que la Dependencia
indique otra cosa. Los materiales péireos procederéni de loa*;qenco: que Jt-.lija ¢l Coniratista de Obra.

El equipo que se utilice para las renivelaciones locales, “séra € ' Adétuado para obtener la calidad especificada en el
proyecto o aprobada por la Dependencia, en cantidad stficienfe jpara producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme-al sama de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
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del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo estarda mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el
tiempo que dure la obra y seré operado por personal capacitado.

El transporie y almacenamiento de fodos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los
realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo
establecido en la ltima edicién de las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-001,
Calidad de Materiales Asfalticos, N-CMT-4-05-002, Calidad de Mezclas Asfélticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004,
Calidad de Materiales Asfalticos Grado PG. Se sujetarén en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccidn
ecoldgica vigentes.

Previo al inicio de los trabajos de renivelacién local, se realizara un levantamiento mediante una inspeccién visual de las
deformaciones de la superficie de ka carpeta que seran eliminadas.

Sobre la superficie de la carpeta asféltica, se delimitaran con pintura las reas por reparar identificadas en el levantamiento
de dafios previamente aprobado por la Dependencia. Las demarcaciones serén de forma rectangular o compuesta por
rectangulos, con dos de sus lados perpendiculares al eje de la carretera.

Para lograr un adecuado remate de la capa reniveladora sobre las orillas de la superficie por tratar, se abrird un rebaje
perimetral mediante el uso de una maquina cortadora de disco scbre las areas vecinas a los limites previamente marcados,
del ancho necesario para que el espesor minimo de la capa reniveladora sea compatible con el tamafio méximo del material
pétreo que se utilice. Terminado el rebaje, se procederé a picar la superficie por renivelar, empleando para ello herramienta
adecuada, martilos neuméticos u ofro procedimiento que no dafie la carpeta fuera del area por renivelar, espaciando los
orificios aproximadamente a cada treinta (30) centimetros. La superficie por renivelar estara exenta de basura, piedras,
polvo o grasa, si es necesario empleando para su limpieza aire a presion. Los residuos podran cargarse directamente al
camién o acumularse en almacenamientos temporales que se apruebe, de tal forma que no vuelvan a depositarse sobre la
superficie del pavimento, o que impidan el drenaje superficial u obstruyan las obras de drenaje. inmediatamente antes de
iniciar el tendido de la mezcla, se aplicara un riego asféltico de liga ligero con una emulsién de rompimiento répido (ECR-
60), a razén de cero coma cinco (0,5) litros por metro cuadrado, uniforme en toda la superficie por renivelar. Al momento de
iniciar la renivelacién local, la superficie por reparar estara debidamente preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa
o encharcamientos de materiales asfilticos y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se
permitira la construccion sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas.

£1 procedimiento que se utilice para la elaboracién de la mezcla asféltica, es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo del proceso, para que la mezcla cumpla con los
requerimientos de calidad establecides en la Norma N-CMT-4-05-003/16, “Calidad de las Mezclas Asfilticas para
Carreteras”.

Después de elaborada la mezcla asfaltica, se extenderé y se conformara con una pavimentadora autopropulsada, de tal
manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforma. El tendido se hard en una forma
continua, utilizando un procedimiento que minimice las paradas y arranques del equipo.

En ningln caso se permiiira ef tendido de la mezcla asféltica si existe segregacion y ésta no sera objeto de medicion y
pago.

La longitud de tendido de la mezcla asféltica es responsabilidad del Contratista de Obra, tomando en cuenta que no se
tendera tramos mayores de los que puedan ser compactados de inmediato.

La compactacion se haré longitudinalmente a la carretera, de la orilla hacia el centro en las tangentes y del interior al
exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada, la
compactacion se terminaré cuando la mezcla asféltica tenga una temperatura igual 0 mayor que la minina conveniente para
la compactacion, que haya determinado el Contratista mediante ia curva Viscocidad-Temparatura del material asféltico
utilizado.

r oYy
El perfil y seccién de la capa reniveladora, asi comg el.atabadaen toda la superficie, debera cumplir con lo establecido en
el Inciso H.2., de la Norma N-CSV-CAR-3-02-00115, 'ﬁmmdpﬂes L ocales en Pavimentos Asfalficos”.

Los trabajos de renivelaciones locales en pavimentos aéiéliigos. sexdeben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCSV-CAR-3-02-001/15 “Renivelaciones Locales en-Pavimentbs Asfélticos”.

Una vez terminada la renivelacion, la superficie del pay F .;‘ guedara limpia, y que la disposicién final de todos los

residuos generados se haya retirado a los bancos de de',sj:er icjosue elija el contratista.
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MEDICION: Cuando la renivelacion local se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de Ja Dependencia, se medira segin lo sefialado en la Clausula E. de
la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tornando como unidad el metro cibico de capa reniveladora terminada, segun el fipo de mezcla asféltica utilizada, con
aproximacién a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Guando la renivelacién local se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida
de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagaré al precio fijado en el contrato para el metro cubico de
capa reniveladora terminada, segln el tipo de mezcla asféltica utilizada. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en
la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Levantamiento de dafios sobre
la carpeta mediante inspeccion visual y delimitacién con pintura de las areas por reparar. Corte con disco de la ranura
perimetral, picado de la superficie por renivelar y remocién de los residuos. Carga, descarga y transporte de los residuos
que se obtengan a los almacenamientos temporales y a los bancos de desperdicios, asi como su extendido y tratamiento
en dichos bancos, en la forma que apruebe la Dependencia. Barrido y limpieza de la superficie por renivelar. Valor de
adquisicién o produccién de los materiales asfalticos para fa capa reniveladora y para el riege de liga, asi como de los
aditivos que se requieran, limpieza def tanque en que se transporten, movimientos en la planta de produccion y en el lugar
de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el depésito, cargo por
almacenamiento y todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas. Desmonte y despalme de los bancos;
exiraccién del material pétreo aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y
desperdicios de los cribados; trituracion parcial o fotal; lavado o eliminacion del poive superficial adherido a los materiales;
cargas, descargas y todos los acarreos de los materiales y de los desperdicios, formacion de fos almacenamientos y
clasificacion de los materiales pétreos separdndolos por tamafios. Instalacion, alimentacion y desmantelamiento de las
plantas. Secado del maferial péireo y clasificacion, separéndolo por tamafios. Dosificacion, calentamiento y mezclado de los
materiales pétreos, asfélticos y aditivos. Aplicacion del riego de liga segin lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-005,
“Riegos de Liga”. Cargas en la planta de la mezcla asféltica al equipo de transporte y acarreo al lugar de utilizacion.
Descarga, tendido y compactacién de la mezcla. El equipo de alumbrado y su operacién. Limpieza de la superficie del
pavimento segun lo indicado en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001, “Limpieza de la Superficie de Rodadura y Acotamientos”.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales y residuos, durante las cargas y las
descargas. La conservacion de la carpeta asféltica hasta que sea recibida por la Dependencia y todo lo necesario para la
correcta ejecucién de este concepto.

4.- N-CSV-CAR-4-02-004/03 CONSTRUCCION DE SUBBASES O BASES HIDRAULICAS, Reconstruccién de base
hidraulica compactada al 100%, P.U.O.T.

DEFINICION: Es el conjunto de actividades que se requieren para construir subbases y bases hidraulicas, para la
reconstruccion o refuerzo de pavimentos.

MATERIALES: Los materiales que se utficen para la construccién de subbases o bases hidraulicas seran los que indique el
proyecto o la Dependencia y cumpliran con lo establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-
CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas, salvo que el proyecto indique oira cosa 0 asi lo apruebe la Dependencia.
Los materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto ¢ aprobados por la Dependencia. Cuando sea
necesario mezclar dos 0 mas materiales de dos o més bancos diferentes, se mezclaran con fas proporciones necesarias
para obtener un material uniforme, con las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. No
se aceptara el suministro y utilizacién de materiales que no cumplan con lo indicado en 1a Fraccién D.1. de esta Norma, ni
aun en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra. Sien la
ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas
establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspenderé inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias o remplace los materiales, por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, serdn imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la constrqu:jén'dédé'qt'_rbasps o bases hidraulicas seré el adecuado para cbtener la
calidad especificada en el proyecto o por la Dependen@ia,-en antidad suficiente para producir el volumen establecido en el
programa de ejecucién detallado por concepto y. UbICaCIoH o el QuUe indique la Dependencia, conforme al programa de
utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad dél Gentratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en
optimas condiciones de operacién durante el tiempo.que Blren1os trabajos y sera operado por personal capacitado. Sienla
ejecucién del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo'pregenta deficiencias o no produce los resultados esperados,
se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el C Yairalsta de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya
al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion-{ ado por concepto y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra. |
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Ei transporte y almacenamiento de todos los materiales y productos que se
utilizaran para la construceidn, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de forma tal que no
sufran alteraciones que ccasionen deficiencias en la calidad de ia obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-
CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas. Se sujetaran en lo que
cofresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.

EJECUCION: Consideraciones generales. Para la construccién de subbases o bases hidraulicas se considerara lo sefialado
en la Clausula D. de fa Norma N-LEG-3, Ejecucidn de Obras. Inmediatamente antes de iniciar la construccion de Ia subbase
o la base, la superficie sobre la que se colocaréd estard debidamente terminada deniro de lineas y niveles, sin
irregularidades y tratados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitird su construccién sobre
superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. Si los acarreos de los materiales hasta el sitio de
su utilizacion se hacen sobre la superficie donde se construira la subbase ¢ la base, el fransito se distribuira sobre tode el
ancho de dicha superficie, evitando la concentracion en ciertas areas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargara el
material sobre la subrasante o la subbase, segin sea el caso, en cantidad prefijada por estacién de veinte (20) metros, en
tramos que no sean mayores a los que, en un furno de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el
tendido se realiza con extendedora, la descarga se hara directamenie en su tolva. Se preparara el material extendiéndolo
parcialmenie e incorporandole el agua necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta
alcanzar el contenido de agua adecuado y lograr su homogeneidad. Si el tendido se realiza con extendedora, la preparacion
del material se hara previamente a su transporte.

Trabajos previos

Sefialamientos y dispositives de seguridad. Antes de iniciar los trabajos de construccién de subbases o bases hidraulicas, el
Contratista de Obra instalara las sefiales y los dispositivos de seguridad que se requieran conforme a la Noma N-PRY-
CAR-10-03-001, Ejecucion de Proyectos de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras, como se indica en fa
Norma N-CSV-CAR-2-05-011, Instalacion de Seiialamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras de Conservacion y
contara con los bandereros que se requieran, tomando en cuenta todo lo referente a sefialamiento y seguridad que
establece la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. En ningun caso se permitira la ejecucion de los
trabajos de construccidn de subbases o bases hidréulicas mientras no se cumpla con lo establecido en este Inciso. Los
atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra.

Mezclado del material. Cuando sea necesario mezclar dos o mas materiales de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran
con €l proporcionamiento necesario para producir un material homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos.

Mezclado en planta. a) En planias del tipo pugmilt o de tambor rotatorio, la dosificacién de los materiales y el agua, se hara
por masa. b) En mezcladoras de tipe confinuo, la dosificacion de los materiales y e agua, puede hacerse por masa o por
volumen. ¢) E! material mezclado se transportara al sitio de su colocacion, de forma que no se altere para que pueda ser
extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacion, se mezclaran en seco y
posteriormente se incorporara el agua como se indica en el Inciso G.1.5. de esta Norma.

Tendido y compactacion de subbases o bases hidraulicas.

Tendido y conformacién. Inmediatamente después de preparado el material como se indica en el Inciso G.1.5. de esta
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. El material se extenderé en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el
equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Una vez compactada la
titima capa como se indica en ¢l Inciso G.3.2. de esta Norma, se obtendrén la seccion y los niveles establecidos en el
proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de, descarga permanecerd llena para evitar la segregacion del
material; si ésta ocurre, el Confratista de Obra lo remezciara pof SU Cuenta y costo.

Compactacion. S VIl _
La capa extendida se compactara hasta alcanzar ¢l gradosindicade:en el proyecto o el que apruebq ] Depend_encla. la
compactacién se hara longitudinalmente, de las orillas fiacia:&l-centro en las tangentes y del interior al exterior en las

curvas, con un fraslape de cuando menos la mitad del angh g gbmpactador en cada pasada.
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Acabado.

Al final de la jornada, la superficie de rodadura adyacente y demas 4reas afectadas, quedaran libres de cualquier residuo,
desperdicio o material, que afecten la operacién de la carretera o que contaminen et entorno, depositdndolos en el sitio o
banco de desperdicios que apruebe la Dependencia.

Medidas de mitigacién del impacto ambiental.

Durante el proceso de construccién de subbases o bases hidraulicas, el Contratista de Obra tomard las precauciones
necesarias para evitar la contaminacion det aire, los suelos, las aguas superficiales o subterraneas y la flora, conforme a lo
sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-10-001, Practicas Ambientales durante la Construccidn de las Obras, sujetandose en
lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecologica vigentes.

Conservacién de los trabajos.
Es responsabilidad de! Contratista de Obra la conservacién de las subbases o bases hidrdulicas hasta que hayan sido
aprobadas por la Dependencia y recibidas al final de los trabajos contratados, cuando el tramo sea operable.

MEDICION: Cuando la construccion de subbases o bases hidrdulicas se conirate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segin lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cubico de subbase o de base hidraulica compactada, para
cada grato de compactacion y cada banco en particular o cada grupo de bancos cuyos materiales hayan sido mezclados,
con aproximacién a la unidad. Ei volumen se calculara con base en los levantamientos topograficos a que se refiere la
Fraccién H.3. de esta Norma, aplicando el método de promedio de dreas exiremas.

BASE DE PAGO: Cuando }a construccién de subbases o de bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro cabico de subbase o de base compactada, para cada grado de compactaciéon y cada banco en
particular o grupo de bancos. Estos precios unitarios, conforme a lo indicade en la Clausuta F. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, incluyen [o que comresponda por: Desmonte y despalme de los bancos; extraccién del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total y disgregado, segin lo indigue el proyecto 0 apruebe la Dependencia; separacién y recoleccién de
los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacion y de los
desperdicios, asi como formacion de los almacenamientos. instalacion, alimentacién y desmantelamiento de las plantas.
Permisos de explotacién de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacioén, descarga y almacenamiento
del agua, asi como su aplicacién e incorporacién. Operaciones de mezclado, tendido y compactacion al grado fijado en el
proyecto o aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado superficial. Limpieza de las zonas afectadas
durante y después de la construccién. Equipo de alumbrado y su operacion. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de la subbase o base estabilizada
hasta que sea aprobada y al final de los trabajos contratados, recibida por la Dependencia. Y todo lo necesario para la
corracta ejecucion de este concepto.

5.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Base hidraulica compactada al 100%, P.U.O.T.

DEFINICION: Subbase hidraulica. Capa de materiales pétreos seleccionados que se construye sobre 1a subrasante, cuyas
funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la base de un pavimento asfaltico, soportar las cargas que éste
le transmite aminorando los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y prevenir
la migracién de finos hacia las capas superiores.

Base hidraulica. Es la capa de materiales pétreos seleccionados que se construye generalmente sobre la subbase o la
subrasante, cuyas funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la carpeta asféltica, la capa de rodadura
asféltica o la carpeta de concreto hidraulico; soportar las cargas que éstas le transmiten aminorando los esfuerzos
inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y proporcionar a la estructura del pavimento la
rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar, el agua que se pueda infiltrar e impedir el ascenso capilar del
agua subterranea. . J ey

MATERIALES: Los materiales que se utilicen para_la-eonsiruccion, de subbases y bases hidraulicas, cumpliran con lo
establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Méateridlés para Subbases y N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases
Hidraulicas, salvo que el proyecto indique otra cosa g asi-lo aprae la Dependencia. Los materiales pétreos procederan de
los bancos indicados en el proyecio o aprobados por la Depe ia, Cuando sea necesario mezclar dos o mas materiales
de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran con las prop 55 necesarias para obtener un material uniforme, con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas portg-Le nendencia. No se aceptara el suministro y utilizacién de
materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion/T = esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran
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mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de
la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccién D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el irabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las
deficiencias o remplace los materiales, por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucién detallado por
concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, serén imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: E! equipo que se utilice para la construccion de subbases y bases hidraulicas, sera el adecuado para obltener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en Sptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, serdn imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva dei Contratista de Obra y los realizard de forma tal que no sufran alteraciones que acasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-
4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas. Se sujetardn en lo que corresponda, a ias leyes y reglamentos de proteccién
ecologica vigentes.

EJECUCION: Para la construccion de bases hidraulicas se considerara lo sefialado en la Clausuta D. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras.

Mezclado del material. Cuando sea necesario mezclar dos o més materiales de dos o més bancos diferentes, se mezclaran
con el proporcionamiento necesario para producir un material homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos: Mezclado en planta. En plantas
del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacion de los materiales y el agua, se hace por masa. En mezcladoras de tipo
continuo, la dosificacién de los materiales y et agua, puede hacerse por masa o por volumen. El material mezclado se
transportara al sitio de su colocacion, de forma que no se altere para que pueda ser extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacion, se mezclaran en seco vy
posteriormente se incorporaré el agua como se indica en el Inciso G.3.4. de esta Norma.

Trabajos previos. Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la subbase o la base hidraulica, la superficie sobre la
que se colocard estard debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin irregularidades y reparados
satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitird su construccién sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por la Dependencia. Los acarreos de ios materiales hasta el sitio de su utilizacién, se haran de tal
forma que el transito sobre la superficie donde se construira la subbase o la base hidraulica, se distribuya sobre todo el
ancho de la misma, evitando la concentracion en ciertas areas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargara el material
sobre la subrasante o la subbase, segin sea el caso, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en tramos
que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido
se realiza con extendedora, la descarga se hard directamente en su tolva. Se preparara el material extendiéndolo
parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la compactacién, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta
alcanzar la humedad adecuada y obtener homogeneidad en granulometria y humedad. Si el tendido se realiza con
extendedora, la preparacion del material se hara previamente a su transporte.

Tendido y conformacién. Inmediatamente después de preparado el material como se indica en el Inciso G.34. de esfa
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformara de tal manera que se obfenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. El material se extendera en capas suicesivas, con un espesor no mayor que aquel que ¢l
equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, Una vez compactada la
Gitima capa como se indica en la Fraccion G.5. de esta Norma, se tendran la seccién y los niveles establecidos en el
proyecto. Si el iendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permaneceré liena para evitar la segregacion del
material; si ésta ocurre, el Contratista de Obra lo remezelara por su.cuenta y costo.

Compactacion. La capa extendida se puede compactar.eon patawe eabra y rodillo liso, hasta alcanzar el grado indicado en
el proyecto o el que apruebe la Dependencia. La Ultima capa que se extienda se terminara con rodillo liso. La compactacion
se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro.en as fangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menos la mitad del ancho del compagtador en cada pasada. A menos que la Dependencia apruebe lo
contrario, la capa ya compactada se escarificard superfiois y-sele agregara agua, antes de tender la siguiente capa,
con el propésito de ligarlas. '
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Se compactara al cien por ciento (100%) de su masa volumétrica seca maxima (PVSM) obtenida en la prueba
compactacion dindmica modificada/AASHTO modifica, citada en el manual M.MMP.4.01.009/22, Prueba de Compactacion
Dinamica, para obtener el espesor de 20 cm compactos.

E! transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contrafista. Se sujetarén en lo
que corresponda, & las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigente, considerando lo establecido en la Norma
NCTR-CAR-1-01-013 “Acarreos”

Para la construccion de la Base Hidraulica, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-
002/11 “Subbases y Bases”

MEDICION: Cuando la construccion de subbases o bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecuci6n de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cibico de subbase o de base compactada, para cada grado
de compactacién y cada banco en particular o cada grupo de bancos cuyos materiales hayan sido mezclados, con
aproximacion a la unidad. El volumen se calcularé con base en los levantamientos topograficos a que se refiere la Fraccién
H.2. de esta Norma, aplicando el métedo de promedio de areas extremas.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de subbases o de bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro cibico de subbase o de base compactada, para cada grado de compactacion y cada banco en
particular o grupo de bancos. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras, incluyen lo que comesponda por: Desmonte y despalme de los bancos; exiraccién del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados;
trituracion parcial o total, disgregado; separacién y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos
locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios ¥ formacion de los almacenamientos. Instalacion,
alimentacién y desmantelamiento de las plantas. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al
lugar de utilizacién, descarga y almacenamiento del agua, asi como su aplicacién e incorporacién. Cargas en los
almacenamientos de los materiales al equipo de transporte, acarmreo al lugar de tendido y descarga. Operaciones de
mezclado, tendido y compactacién al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Escarificacion de la
superficie compactada para recibir una nueva capa. Afinamiento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de la
subbase o base hidraulica hasta que sea recibida por la Dependencia. Y todoe lo necesario para la correcta ejecucién de
este concepto.

6. N-CTR-CAR-1-04-004/15 RIEGO DE IMPREGNACION, (INCLUYE ARENA PARA POREO), P.U.O.T.

DEFINICION: Consiste en la aplicacion de un material asfaltico, sobre la base hidraulica, con ¢l objeto de impermeabilizaria
y favorecer la adherencia entre ellas y la carpeta asfaltica.

MATERIALES Los materiales que se utilicen en ia aplicacién de riegos de impregnacion, seran los indicados en el proyecto
y cumplirdn con las caracteristicas establecidas en la Norma N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfaliicos.

EQUIPO El equipo que se utilice para la aplicacién de riegos de impregnacién, sera el adecuado para obtener ia calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficlente para praducir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, y conforme con el programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo estard y serd mantenido en optimas condiciones de operacién durante el
tiempo que dure ia obra y sera operado por personal capacitado.

EJECUCION: Ademas de lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para la aplicacién de
riegos de impregnacién se considerara que la dosificacién de-log materiales asfalticos que se empleen en la aplicacion de
riegos de impregnacion, se realizaré segun lo establebido en ®l proyesto.
! N - S | |

inmediatamente antes de la aplicacion del riego,de ﬁngregngci&h‘ toda la superficie por cubrir estard debidamente
preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa;0 '@gn.q;cén;ﬁemﬁi Sobre la superficie de la capa de la Base Hidraulica
debidamente terminada, superficialmente seca y barsida, Se aplifz ra en fodo el ancho de la seccién asi como en los taludes
que forme el pavimento, un riego de impregnacion cof offplsion asféltica tipo ECIG0 que debera cumplir io indicado en la
Norma N-CMT-4-05-005/22 Calidad de Emulsiones Ag ﬁ*-. ! a.raZén de 1.5 im2. (No se permitira el riego sobre tramos

gue no hayan sido previamente aceptados por la Deper}}ie
AlIDAD
|
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Previamente al riego de impregnacién, para retrasar su rompimiento y mejorar la absorcion de la superficie, es necesario un
riego de agua, sin embargo, el material asfaltico no se aplicara sino hasta que e! agua superficial se haya evaporado lo
suficiente para que no exista agua libre o encharcamiento

E! riego de impregnacion se cubrird con arena razén de un promedio de 10 lt/m2. Para et riego de impregnacion, se deben
considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-004/15 "Riegos de Impregnacion”.

MEDICION: Cuando la aplicacién de los riegos de impregnacién se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se mediran segun [0
sefalado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando en cuenta lo siguiente: La medicion del material asfaltico se hara tomando como
unidad el metro cuadrado de riego de impregnacion aplicado, segun el tipo y dosificacién del material asfiltico establecidos
en el proyecto, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la aplicacién de los riegos de impregnacion se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicade en la Clausula i. de esta Norma, se pagaran de la siguiente manera:
El material asfaltico se pagaré al precio fjado en el contrato para el metro cuadrado de riego de impregnacién aplicado,
segln el tipo y dosificacion del material asfaltico establecidos en el proyecto. Estos precios unitarios, conforme con lo
indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: valor de adquisicién
o produccién del material asfaltico, limpieza del tanque en que se transporte, movimientos en la planta de preduccién y en
el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el deposito, cargo
por almacenamiento y todas las operaciones de calentamiento y bombeo requeridas; barrido y limpieza de la superficie
sobre la que se aplicara el riego de impregnacion; proteccion de las estructuras o parte de ellas, precauciones para no
mancharias con el material asfaltico y para evitar {raslapes excesivos; cargas en el depésito del material asfaltico al equipo
de transporte y acarreo al lugar de utilizacion; aplicaciones del matetial asfaltico en la forma que fije el proyecto; los tiempos
de los vehiculos empleados en los ransportes y riego de los materiales durante las cargas y las descargas; y todo lo
necesario para la correcta ejecucion del concepto.

7.- N-CSV-CAR-3-02-005/20 CARPETA ASFALTICA DE GRANULOMETRIA DENSA P.U.O.T.

DEFINICION: Las carpetas asfalticas de granulometria densa son aquellas que se construyen sobre un pavimento existente
o para sustituir la carpeta asfaliica deteriorada existente, mediante el tendido y compactacion de una mezcla de materiales
pétreos de granulometria densa o continua, cemento asféltico, modificado o no, utilizando generaimente calor como
vehiculo de incorporacién, con la finalidad principal de reforzar la estructura del pavimento, ademas de restablecer o
mejorar las caracteristicas de comodidad y seguridad de la superficie de rodadura.

Las carpetas asfélticas con mezcla en caliente son aquellas que se construyen mediante el tendido y compactacién de una
mezcla de materiales pétreos de granulometria densa y cemento asfaltico, para proporcionar al usuario una superficie de
rodadura uniforme, bien drenada, resistente al derrapamiento, comoda y segura, tienen la funcion estructural de soportar y
distribuir la carga de los vehiculos hacia las capas inferiores det pavimento.

EJECUCION: Los materiales que se utilicen en la construccién de carpetas asfilticas con mezcla en caliente, cumpliran con
lo establecido en las Normas N-CMT-4-04/17, “Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas”, N-CMT-4-05-003/16 “Calidad
de Mezclas Asfalticas para Carreteras™ y N-CMT-4-05-004/18, “Calidad de Cementos Asfalticos segin su Grado de
Desempefio (Gp)’, salvo que la dependencia indique otra cosa. Los materiales pétreos procederdn de los bancos que elija
el Contratista de Obra.

El equipo que se utilice para la construccion de carpetas de granulometria densa con mezcla en caliente, sera una
pavimentadora autopropulsada tipo Finisher, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor
uniforme, el cual debera tenerse en estado Gptimo para obtener la calidad especificada en el proyecto o aprobada por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maguinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccién, Dicho equipo estard mantenido en 6ptinas coridiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y seré
operado por persenal capacitado. gy

responsabilidad exciusiva del Contratista de Obra y los

El transporte y almacenamiento de todos los ‘materiales S0
GRS deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo

realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ﬁ' o
establecido en las Normas N-CMT-4-04, Materialgs Pétfegs pgra Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas

Asfalticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004, Calidad c'j'__-(_} ntos Asfalticos segln su Grado de Desempefio (PG), que
procedan. Se sujetaran, en lo que corresponda, a !as[ leyds y reG lamentos de proteccién ecolbgica vigentes.
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Para la construccion de carpetas de granulometria densa se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras.

Inmediatamente antes de la construccion de la carpeta de granulometria densa, la superficie de la carpeia sobre la que se
colocara, estara debidamente preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material asféltico,
sin iregularidades o depresiones y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira ia
construccidn sobre ramos que no hayan sido previamente aceptados por la Dependencia.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién de la mezcla asfaltica es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendré4 los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que la mezcla cumpla
con los requerimientos establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la Norma N-
CMT-4-05-003/16, Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras.

Para la colocacién de carpeta asféltica sobre la superficie terminada de base hidraulica, se revisara que esta uUltima se
encuentre dentro de las lineas y niveles correctos segun lo indicado en la norma N-CTR-CAR-1-04-002/11, inciso H.2,
debera estar exenta de basura, piedras, polve, grasa o encharcamientos de material asfaltico, sin irregularidades.

Antes de iniciar el tendido de la carpeta, se aplicara un riego de liga con Emulsion Asféltica de Rompimiento Rapido a razén
de 0.7 It/m2, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-005/15, “Riego de liga”.

Después de elaborada la mezcla asfaliica, se extenderd y se conformara con una pavimentadora autopropulsada fipo
Finisher, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

Inmediatamente después de tendida la mezcla asféltica, serd compactada al 100%. La compactacion se hara
longitudinalmente a la carretera, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada, para obtener una capa de material
compacto de cince (5) centimetros de espesar.

El Contratista de Obra determinara, la temperatura adecuada para el mezclado, tendido y compactacion de la mezcla
asfaltica en caliente. En el caso de emplear asfaltos modificados, el proveedor del mismo indicara al Contratista de Obra,
las temperaturas adecuadas de mezclado y compactacion para su producto.

Para que la carpeta asféltica carpeta de granulometria densa pueda ser aceptada por la dependencia, el alineamiento,
perfil, seccién, espesor y compactacion, deben cumplir con lo indicado en el Inciso H.2 de la norma N-CSV-CAR-3-02-
005/20 “Carpela Asfiltica de Granulometria Densa”.

MEDICION: Cuando la construccién de carpetas asfalticas de granulometria densa se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se
medira seglin lo sefialado en la Clausula E. de la Nomma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance ¢ la
cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro ciibico de carpeta terminada, con
aproximagion a la unidad.

BASE DE PAGO: El pago sera unidad de obra terminada y se hara al precio fijado en el contrato este precio unitario incluye
lo sefialado en la Norma N-CSV-CAR-3-02-005/20 “Carpeta Asféltica de Granulometria Densa’.

C) SENALAMIENTO.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, ienen como objetivo, regular y canalizar el trénsito vehicular asi como proporcionar
informacion y ciertas recomendaciones que se deben observar dentro y fuera de las carreteras.

1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMENTD P.U.O.T:

DEFINICION: Las marcas en el pavimento son el cohiu'nto de rayas, simbolos y leyendas, que se pintan o colocan sobre el
pavimento, que tienen por objeto delinear las caractéristicas_geométricas de las vialidades para regular y canalizar el
transito de vehiculos y peatones, asi como proporcionar informaeion visual o sonora a los usuarios. Las marcas pueden
aplicarse con pintura base agua o termoplastica, 4 bien en' ser materiales plasticos preformados, adheridos a la
superficie de pavimente utilizando adhesivos. : :
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MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la aplicacién o colocacion de las marcas en el pavimento cumplirén con lo
establecido en la Norma N-CMT-5-01-001, Pinturas y Microesferas de Vidric para Sefialamiento Horizontal, salvo que el
proyecto indigue ofra cosa.

EQUIPO: Los equipos que se utilicen para la aplicacién o colocacion de marcas en el pavimento, no tendran una
antigiiedad mayor de diez (10) afios y seran los adecuados para obtener la calidad especificada en el proyecto o por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detaflado por
concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dichos equipos seran mantenidos en 6ptimas condiciones de operacién duranie el tiempo que duren los trabajos
y seran operados por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales y equipo, asi como de los
residuos producto de la aplicacién, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no
sufran alteraciones o desperfectos que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en
la Norma N-CMT-5-01-001, Pinturas y Microesferas de Vidrio para Sefialamiento Horizontal. Se sujetaran en lo que
comesponda a las leyes, reglamentos y normas de proteccion ecolégica o manejo de desecho de materiales vigentes
aplicables. Los residuos producto de la aplicacion se cargaran y transportaran al banco de desperdicios que apruebe la
Dependencia, en vehiculos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminacién del entomo o que se
derramen. Cuando sean depositados en un almacén temporal, se tomardn las medidas necesarias para evitar la
contaminacién del entorno, trasladandolos al banco de desperdicios lo més pronto posible.

EJECUCION: Para la aplicacion o colocacion de las marcas en el pavimento se considerara lo sefialado en la Clausula D.
de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. En tramos en operacitn, la colocacion de marcas en el pavimento se efectuara
en los horarios dentre de los cuales la afectacion al trénsito sea minima. Los horarios de trabajo seran los establecidos en
las bases de licitacién.

Justo antes de iniciar los trabajos, se eliminaran productos o materiales de curado utilizados en las superficies nuavas de
concreto hidraufico, impurezas como arena, polvo, aceite, petroleo, grasa, oxido, pintura seca o cualquier otro
contaminante. Para eliminar ia suciedad o particulas que estén sobre ia superficie de pavimento por pintar, se utilizara una
barredora mecanica o compresor de aire y se ejecutard de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001,
Limpieza de la Superficie de Rodadura y Acotamientos; no se permitira utilizar agua a presion. Para los casos en que se
requiera remover productos de mayor espesor, se requeriré el uso de equipos con chormro de arena {sandblast), equipos de
desbaste o lo necesario para garantizar que la superficie quede limpla y en condiciones adecuadas para la aplicacion de la
pintura. No se permitir4 la aplicacién o colocacién de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas
por la Dependencia. Cuando se trate de rayas, previo a su aplicacién o colocacion, se indicara su ubicacion mediante un
premarcado sobre el pavimento realizado con pintura base agua del mismo color, en los lugares sefialados en el proyecto o
por la Dependencia, marcando puntos de referencia separados entre si por una distancia no superior a cinco (5) metros en
curva y diez (10) metros en tramos rectos, con la ayuda de equipo topografico y un hilo guia.

Previamente a la aplicacion de 1a pintura, la superficie correspondiente deberad barmerse y fimpiarse en una faja con un
ancho minimo igual de la sefial mas 25 cm por cada lado a fin de eliminar el polvo y materias extrafias que puedan afectar
ta adherencia de la pintura. A continuacién, se trazaran sobre el pavimento las marcas del sefialamiento, con la calidad y
frecuencia necesaria para guiar al equipo ufilizado en la aplicacion del recubrimiento, procediendo de inmediato a la
aplicacion de la pintura.

Sobre la peticula de pintura fresca se colocara microesfera retromeflejante, se hara en forma automética al momento de la
aplicacion de la pintura, la dosfficacion serd la adecuada para proporcionar el coeficiente de retrorreflexion minimo que
-7 r- 1 r

indica la norma. G5 T, h;
MEDICION: Cuando la aplicacién o colocacién de Marcas-se con{raté a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, $e fedira sey

‘ giinl lo sefialado en la Clausuia E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, para deferminar el avance 0.la_cantidad-de, abajo realizado para efecto de pago, de la siguiente
manera: Las rayas se medirdn tomando como unidad gl metro-de’fdya terminada, segun su tipo y con aproximacion a un
décimo (0,1). s ¢
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BASE DE PAGO: Cuando la aplicacion o colocacion de marcas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausuta 1. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato, para el metro de raya, segin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion de la pintura y microesferas de vidrio o
de las marcas preformadas y sus adhesivos, sellador acrilico, asi como carga, transporte y descarga de todos elios hasta el
sitio de su aplicacion o colocacion, y cargo por aimacenamiento. Limpieza de la superficie donde se aplicaran o colocardn
las marcas de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001, Limpieza de [a Superficie de Rodadura y
Acotamientos. Carga, transporte y descarga de los residuos que se generen a los aimacenamientos temporales y a los
bancos de desperdicios, asi como su extendido y tratamiento en dichos bancos, en la forma que apruebe la Dependencia.
Ubicacion y premarcado o delineado de las marcas. Aplicacion o colocacién de las marcas de pintura y, en su caso, del
sellador acrilico. Incorporacion de las microesferas de vidrio. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de
todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacién de las marcas hasta que hayan sido recibidas por
la Dependencia; y todo o necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
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