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Memoria descriptiva para el proyecto: CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR TLALTINANGO, EN FRANCIECO |.
MADERO KM 0+284, EN LA LOCALIDAD DE SANTO DOMINGO TLALTINANGO, DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO
SUCHILQUITONGO.

Nombre de la etapa: CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR TLALTINANGO, EN FRANCISCO |. MADERO XM
0+284, EN LA LOCALIDAD DE SANTO DOMINGO TLALTINANGO, DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO
SUCHILQUITONGO.

A) PILOTES.

Los trabajos a €jecutar en esta partida, tienen como objetivo, tener elementos estructurales de cimentacién profunda, como
columnas largas de concreto o acero, que sirven para transferir las cargas del puente a capas de suelo mas resistentes en
profundidad, especialmente cuando el terreno superficial es débil o inestable. Su funcién principal es crear una base sélida
y estable para soportar el peso de la estructura, evitar que se asiente o colapse, y hacer posible la construccion en suelos
blandos, pantanosos o sobre el agua.

1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estard debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra humeda desde el momento en gue se termine ia limpieza,
hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademds, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, guien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo fargo de todo el proceso, para que el concreto cumpia
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parie 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera fransportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedaré uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de imegularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

. &

2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Previo al habilitado y colocacion del acero, se limpiard para que esté libre de.aceité, grasa, tierra, dxido, escamas,
hojeaduras o cualquier otra sustancia extrafia. Antes de su utilizacién, se verificara que el acero no tenga quiebres o
deformaciones de la seccion.
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Las varillas de refuerzo se doblaran leniamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su diametro; sélo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se frate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccién estructural no se
permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una tongitud de
cuarenta (40) veces el diametro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces e! diametro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.

No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccion no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamafio maximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla mas préxima.

Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicién que fiie el proyecto o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas proximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero ¢ dados de concreto.

3.- N-CTR-CAR-1-06-003/01 PILOTES COLADOS EN EL LUGAR P.U.O.T.

Para la construccién de pilotes colados en el lugar se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras.

TRABAJOS PREVIOS.
Limpieza. Inmediatamente antes de la perforacién y colado, la superficie de trabajo estara libre de basura, escombro,
hierba, arbustos o restos de construcciones anteriores.

Ublcacion, trazo y nivetacion. Los sitios de perforacién para el colado de los pilotes se ubicaran de acuerdo con lo
establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. En el caso de que existan montcnes de tierra o algin otro
material, el terreno se nivelara hasta obtener una superficie sensiblemente horizontal. Si la pendiente del terreno dificulfa la
perforacion y el colado, los trabajos se realizaran de forma escalonada, haciendo plataformas conforme se eleve el terreno.
A menos que el proyecto indique otra cosa o asl lo apruebe la Dependencia, la excavacion se hard hasta un (1) metro
arriba del lecho bajo de las contratrabes o elementos estructurales con los gue se vayan a ligar los pilotes.

PERFORACION.

La perforacién, ejecutada con o sin ademe, se hara con los meétodos constructivos gue garanticen su verticalidad, que el
suelo adyacente a la excavacion no se altere mayormente y que se obtenga una cavidad limpia, que tenga y conserve las
dimensiones especificadas en toda su profundidad, conforme a lo establecido en el proyecto o aprobado por la
Dependencia.

Perforacion sin ademeEn el caso de suelos firmes o compactos, sobre o bajo el nivel freatico, que puedan mantener
estables sus paredes en cortes verticales aun en presencia de agua y que no presefitén derrumbes o socavaciones durante
la perforacién, ésta se podra realizar sin ademe, de acuerdo con lo establecido; en.el proyécto o aprobado por la
Dependencia. Se evitaran tiempos de construccion excesivos que puedan dar lugar al Telajamiento de esfuerzos en el
suelo, o cual pemmitira cierto desplazamiento del suelo hacia el pozo abierto, €on la consiguiente qﬁ' minucion de la

resistencia al corte y mal comportamiento posterior del pilote. ‘
§
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Perforacion con ademe o lodos estabilizadores. En el caso de suelos inestables que presenten problemas de derrumbes, ya
sea por presencia del agua freética o por sus desfavorables propiedades mecanicas, la perforacion se realizard ufilizando
ademes metalicos o lodos estabilizadores, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprebado por la Dependencia.
Ademes metalicos: son tubos de diametro acorde al de la perforacion requerida para ¢l pilote. El espesor de la pared del
tubo estara en funcién de los esfuerzos debidos a su hincado y extraccién. Su longitud dependerd de las condiciones
particulares de cada obra. Podran hincarse a una profundidad somera para proteger el inicio de la perforacién o bien en
toda la longitud de la misma. E| hincado del ademe puede hacerse por presion y rotacion o efectuarse mediante el empleo
de un martillo golpeador o un vibrohincador. Los ademes metalicos empleados en la perforacion de pilotes podran ser
recuperados extrayéndolos al finalizar el colado del pilote, o bien quedaran integrados a este ultimo, sequn lo establezea el
proyecto o apruebe la Dependencia. Ademes con lodo: a menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la
Dependencia, el lodo estabilizador consistira en una mezcla de agua con bentonita, que tenga una densidad de uno coma
cero dos (1,02) a uno coma cero cuatro (1,04) gramos por centimetro cibico, una viscosidad plastica de uno (1) a dos coma
cinco (2,5) centipascales segundo, un potencial de hidrégeno (pH) de siete (7) a diez (10) y no mas de tres (3) por ciento de
arena. El lodo estabilizador sustituira progresivamente el material extraido de la perforacion, teniendo especial cuidado de
mantener el nive! del lodo muy cercano al brocal, para garantizar que se aplique la maxima carga hidrostatica sobre las
paredes. Si asi lo aprueba la Dependencia, el lodo de perforacion se podra reutilizar como lodo estabilizador, siempre que
se someta a un proceso que permita regenerar sus propiedades.

ACERO DE REFUERZO.

El habilitado y colocacién del acere de refuerzo se ejecutaran de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-
004, Acero para Concreto Hidraulico, considerando lo siguiente: Traslapes: A menos que el proyecto indique otra cosa o asi
lo apruebe la Dependencia, en el caso de varillas con diémetro igual o menor de dos coma cinco (2,5) centimetros (1 in), la
longitud de traslape sera igual a cuarenta (40) veces el didmetro de la varilla, pero no menor de treinta (30) centimetros (12
in. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en el caso de varillas con diametro igual a
dos coma cinco (2,5) centimetros (1 in) o mayor, los empaimes serén soldados a tope. Si el proyecto permite o la
Dependencia aprueba que en una misma seccion existan traslapes en mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas, la
longitud de los traslapes se incrementara en un veinte (20) por ciento respecto a lo indicado en el Parrafo G.4.1.1. de esta
Norma; los estribos en dicha zona de traslapes tendran el espaciamiento minimo posible. Para pilotes Zunchados, el
traslape en ia hélice sera equivalente a uno coma cinco (1,5) vueltas. Ganchos y dobleces: Cuando por el espacio
disponible, se requiera aplicar dobleces en el extremo de la varilla, para formar ganchos o escuadras, éstos tendran la
geometria establecida en el proyecto o aprobada por la Dependencia. Recubrimientos: El recubrimiento de concreto
remanente entre la cara exterior dei elemento estructural de concreto y la cara exterior del acero de refuerzo mas cercano,
estribo o refuerzo principal, sera conforme al espesor establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

COLOCACION DEL CONCRETO EN SECO.

Cuando el proyecto asi lo indique o lo aprusbe la Dependencia, se colocara el concreto en seco. Antes de proceder al
colado del concreto es fundamental efectuar una limpieza cuidadosa del fondo, de las paredes de la perforacion y del
ademe permanente, si lo hay, eliminando los azolves o recortes sedimentados en el fondo de la perforacion, mediante
herramientas apropiadas. El concreto se colocara en una sola operacion continua, mediante un procedimiento que evite su
segregacién. Cuando la perforacién esté totalmente libre de agua y su seccion fransversal lo permita, el colado se puede
realizar por medio de recipientes especiales o bachas que descargan por el fondo, las cuales se desplazan con ayuda de
malacates o bien con gruas. También se pueden utilizar tuberias de conos, segmentados, llamadas cominmente trompas
de elefante. Se caleulara el volumen tedrico de concreto necesario para llenar la perforacion para el pilote y se comparara
con ¢l volumen real colocado, debiendo ser iguales. En caso confrario, se reperforara el pilote removiendo todo el concreto
colocado. ;

- o Y

COLOCACION DEL CONCRETO BAJO EL AGUA O LODO. DY o |

Cuando el concreto se coloque bajo agua o bajo todo bentonitico, se emplearan un&xj_yaﬂas tuberias estancas (tremie) de
acuerdo con las dimensiones del pilote, cuyo didmetro intemo sea por lo menosysgis*(6) veces mayor que el tamafio
maximo del agregado grueso del concreto. Para su manejo, puede estar integrada per, varios tramos de tres (3) metros de
longitud como méximo, que sean facilmente desmontables, por lo que se recomienda que tengan cuergas de listén o
trapezoidales. Es imperativo que la tuberia sea perfectamente lisa por dentro y aconseijﬁﬁléqﬁé taimbién lo gia por fuera, lo
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primero para facilitar el flujo continuo y uniforme durante el colado y 1o segundo para evitar gue la tuberia se atore con el
armado. Arriba de la tuberia se acoplara una tolva para recibir el concreto, de preferencia de forma conica y con un angulo
comprendido enire sesenta (60) y ochenta (80) grados. El procedimiento de colado mediante tuberia tremie siempre
buscara colocar el concreto a partir del fondo de la perforacion dejando permanentemente embebido el extremo inferior de
la misma; asi, al avanzar el colado tiene lugar un desplazamiento continuo del lodo o agua hacia arriba, manteniendo una
sola superficie de contacto entre el concreto y el agua o lodo. La operacion de! colado se realizara en forma continua, para
evitar que durante la espera, el concreto inicie su fraguado y se provoguen taponamientos.

DESCABEZADO.

El pilote se colara hasta el nivel de la excavacion que se sefiala en el Inciso G.2.2. de esta Norma. Una vez fraguado el
concreto se realizara una excavacion hasta el nivel del lecho bajo de las contratrabes o elementos estructurales con los que
se vayan a ligar los pilotes. Una vez realizada la excavacion a que se reflere el Inciso anterior, se demolera la longitud
saliente del pilote con un martillo neumatico. Se dejara libre el acero de refuerzo para después armarlo junto con el acero
del nuevo elemento estructural y proceder mas tarde a su colado.

PRUEBAS DE CAPACIDAD DE CARGA.

Cuando el proyecto establezca la realizacidn de pruebas de capacidad de carga, éstas se gjecutaran en los pilotes
indicados en el mismo y de acuerdo con el Manual M-CTR-CAR-1-06-007, Pruebas de Capacidad de Carga en Pilotes.
ZONAS DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL.

Estas zonas quedaran libres de cualquier residuo, desperdicio o material, extraidos durante el proceso de perforacion, que
contaminen el entorno, depositandolos en el sitio o banco de desperdicios que apruebe la Dependencia.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS.
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de los pilotes hasta que hayan sido recibidos por la
Dependencia, junto con todo el tramo de carretera o Ia estructura completa.

B) ALEROS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, actuar como muros de contencion unidos al talud natural del
terreno en los extremos del puente. Su propdsito es retener el terraplén de acceso (el material de relleno utilizado para
construir la aproximacion al puente) y evitar que se desmorone o erosione hacia el cauce del rio o el area bajo el puente.
Ademas colaboran con los estribos en la sustentacion del tablero (la superestructura del puente por donde circula el trafico),
ayudando a manejar las cargas horizontales y verticales en los puntos de iransicion entre la carretera y la estructura del
puente.

1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta fa colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad.del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el toncreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia ¥ atenderalo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para ‘Estructuras, del

Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.
" 1 \ .
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El concreto sera transportado por el Contratisia de Obra al sitic de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, uiilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado serd continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estarén exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Previo al habilitado y colocacién del acero, se limpiara para que esté libre de aceite, grasa, tierra, dxido, escamas,
hojeaduras o cualquier ofra sustancia extrafia. Antes de su utilizacién, se verificarad que el acero no tenga quiebres o
deformaciones de la seccidn.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije ! proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su diametro; solo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije &l proyecto.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccion estructural no se
permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecio indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta {(40) veces el diametro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el didmetro para varilla lisa. Los empaimes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tensién.

No se permitirén los traslapes en lugares donde la seccién no permita una separacién libre minima de una vez y media el
tamafio maximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla mas préxima.

Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicién que fije el proyecto o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen esiribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas proximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubtimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

C) CABEZAL.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, soportar y distribuir_uniformemente las cargas de la
superestructura {tablero, vigas) y transmitirlas a la subestructura (pilares y cimentaCian)
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1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir s¢ mantendra himeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabifidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlafivas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para €l manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en ia
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasia la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, e! concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualguier tipo de ireguiaridades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanio dichos riegos no marquen hugllas en
dichas superficies. Los riegos se aplicarén durante siete (7) dias.

2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Previo al habilitado y colocacién del acero, se fimpiaréd para que esté libre de aceite, grasa, tierra, oxido, escamas,
hojeaduras o cualquier otra sustancia extrafia. Antes de su utilizacion, se verificara que el acero no tenga quiebres o
deformaciones de la seccidn.

Las varillas de refuerzo se doblarén lentamente, en frio, para dartes la forma que fije el proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su didmetro; sélo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccién estructural no se
permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes. tendran. una longitud de
cuarenta (40) veces el diametro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el diametro‘para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension. S

No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccién no permita una separacion Iibré minima de una vez y media el
tamafio méximo del agregado grueso, entre el empaime y la varilla mas proxima. '
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Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecio o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas proximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

3.- N-CTR-CAR-1-02-007/01 ESTRUCTURAS DE CONCRETO PRESFORZADO P.U.O.T.

Para la construccion de estructuras de concreto presforzado se considerara lo sefialado en ta Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucin de Obras. E! Contratista de Obra facilitara el acceso al sitio de fabricacion de las piezas, para que el
personal que asigne la Dependencia verifique el cumplimiento del proyecto en tiempo y calidad, los procedimientos de
construccion y pueda efectuar fos muestreos y pruebas que considere necesarias. Durante la ejecucion de la obra, el
Contratista de Obra dispondra de los servicios de un técnico especializado en concreto presforzado, experto en el sistema
gue se vaya a emplear, para supervisar la fabricacion en las diferentes etapas y el manejo de todos los elementos
estructurales y de sus partes.

ACERQ DE PRESFUERZO. El tipo, dimensiones, caracteristicas y ubicacion del acero de refuerzo adicional y de
presfuerzo, asi como los dispositivos para su colocacion y tensado, serén los establecidos en el proyecto o aprobados por
la Dependencia. La habilitacion y colocacion del acero de presfuerzo, asi como del refuerzo adicional, se ejecutaran
considerando lo establecido en la Noma N-CTR-CAR-1-02-004, Acero para Concreto Hidraulico.

DUCTOS. Los ductos y sus uniones seran herméticos, para impedir la entrada de agua o Jechada del concreto hidraulico.
Los ductos no se amastraran ni se dejaran caer; al colocarse estaran libres de materias extrafas, abolladuras u oxidacion. A
menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el didmetro interior de los ductos sera entre
cuatro (4) y seis (6) milimetros mayor que el didmetro del cable. Los ductos se mantendran en posicion sujetandolos
firmemente al acero de refuerzo o al molde, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia;
no se permitira el colado hasta que la Dependencia apruebe la posicién de los ductos y su fijacion.

CONCRETO HIDRAULICO. El tipo y caracterisiicas del concreto hidraulico, seran los establecidos en el proyecto o
aprobados por la Dependencia. La fabricacion y colocacién del concreto hidraulico, se ejecutaran considerando lo
establecido en la Noma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto Hidraulico. Las cabezas o placas de concreto hidraulico para la
distribucion de los esfuerzos en los extremos de las trabes seran precoladas, empleando moldes especiales para garantizar
la precision de su geometria, teniendo especial cuidado en su fabricacién, manejo y colocacion; no se aceptaran las que
presenten desportilladuras o cualquier otro defecto, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la
Dependencia.

TENSADO. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en elementos postensados, el
tensado inicial se hara después de que el concreto hidraulico haya adquirido el ochenta (80) por ciento de Ia resistencia a la
compresion de proyecto (fc), previa verificacion de que los cables se deslicen libremente dentro de los ductos. El tensado
total se realizara cuando el concrefo hidraulico haya adquirido la resistencia a la compresion que establezca el proyecto
{fc). En el caso de trabes el alma estara en posicion vertical y con la sujecion lateral necesaria. L.as tensiones aplicadas a
cada cable, correspondientes a la carga de proyecto, se verificaran con el alargamiento medido en el extremo del cable o
en ambos extremos cuando se tense por los dos lados. De no satisfacerse esta comespondencia, se suspendera el tensado
en tanto que se cormijan las causas. Si las causas son ocasionadas por negligencia del Gentratistazde Obra, éste las
corregira por su cuenta y costo; los atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra. A menos que el proyecto indigue ofra cosa o asi lo apruebe’laDependencia, una vez que
se haya terminado el tensado y dentro de un plazo maximo de veinticuatro (24) horas, se llefiaran-los. ductos inyectandolos
a presién con lechada de cemento con la proporcion establecida en el proyecto o aprobada“por la Dependencia. En
elementos colados en el lugar, la remocion de las ¢imbras o moldes sdlo podra efectuarsé después de aplicado el tensado
inicial o el total, protegiendo los cables de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado porla Dependencia.
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CONEXIONES ENTRE ELEMENTOS. Las conexiones entre elementos de las estructuras de concreto presforzado para
sistemas estructurales, se ejecutaran de tal manera que cumplan con: Transmitir el cortante, el momento, la tensién axial y
la compresién axial, segln lo indique el proyecto. Adaptarse a todas las combinaciones de carga de disefio, incluyendo la
superposicidn de la carga viva, la carga por viento y los efectos sismicos, dentro de los esfuerzos y deformaciones
permisibles en el elemento, en su apoyo y en el ensamble total de la conexidn. Absorber los cambios de volumen debidos al
fiujo plastico, la contraccién y la temperatura, sin exceder los esfuerzos y deformaciones permisibles en el elemento, su
apoyo y en el ensamble total de la conexion. Aceptar las sobrecargas, es decir la carga ultima de disefio, de manera que no
se presenten fallas en las juntas y conexiones antes de la falla principal en el elemento, a menos que ia junta se disefie
precisamente para romperse antes de presentarse dicha falla. Funcionar como conexion seglin lo establezca el proyecto,
ya sea junta de expansion, de continuidad, articulada o de otro tipo, sin importar los efectos del tiempo y del ambiente
previstos. Resistir la corrosién y el fuego de acuerdo con el proyecio, asi como los giros y expansiones debidos a los
incrementos de temperatura mientras el elemento esté expuesto al fuego. Asegurar un asiento y funcionamiento adecuado,
a pesar de las desviaciones maximas permisibles acumuladas en las tolerancias de fabricacion y montaje. Asegurar la
impermeabilidad bajo condiciones de trabajo. Suministrar los medios mecénicos necesarios para evitar que un elemento
caiga de su asiento bajo condiciones de sismo.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS. Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de las estructuras de
concreto presforzado, hasta que hayan sido recibidas por la Dependencia, junio con todo el tramo de carretera.

4.- N-CTR-CAR-1-02-012/00 RECUBRIMIENTO CCN PINTURA P.U.O.T.

Para la aplicacion de recubrimiento con pintura se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obra.

Los frabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y no se reanudaran
mienfras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se aplicara recubrimiento de pintura: Sobre superficies
humedas, Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo, Cuando la temperatura ambiente sea menor de cinco (5)
grados Celsius, En el caso de superficies metélicas expuestas a la intemperie, cuando el metal tenga una temperatura fo
suficientemente elevada como para producir ampollas en la pelicula.

TRABAJOS PREVIOS. Inmediatamente antes de iniciar los trabajos, la superficie sobre la que se aplicara el recubrimiento
de pintura estara seca y exenta de materias extrafias, polvo o grasa. No se permitira la aplicacién sobre superficies que no
hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. El aceite, grasa, u otro material que se encuenire en la superficie,
asi como la pintura defectuosa, se eliminaran ufilizando el tipo de removedor o el procedimiento que apruebe la
Dependencia.

Tratamiento de superficies de mamposteria, concreto, aplanados o con textura similar. Las superficies de mamposteria,
concreto hidraufico, aplanados o con fextura similar, seran tan lisas como lo requiera la calidad del trabajo que se desea
realizar, se limpiaran con agua a presion y un cepillo de raiz, hasta eliminar cualquier substancia que pueda perjudicar el
recubrimiento o su adherencia y se secaran mediante procedimientos naturales o artificiales. Se removeran todas las partes
mal adheridas o que no tengan la solidez requerida, hasia donde el material ofrezca suficiente firmeza; se resanaran o
sellardn las grietas, fisuras y otros defectos con el material que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia, de
acuerdo con la textura de la superficie. Las zonas resanadas deben quedar bien integradas a las zonas adyacentes y con
textura igual a ellas, verificando que las superficies por recubrir se encuentren firmes, sanas y secas antes de la aplicacién
del recubrimiento.

Tratamiento de superficies metdlicas. Las superficies metdlicas expuestas u oxidadas, osGon cualquier otro material no
graso extrafio en la superficie, se limpiaran con lija, arena a presion, cepillo, espatula o alglri oird: método aprobado por la
Dependencia, hasta eliminar completamente el 6xido. Si se encuentran huellas de picadur%__s;después de la aplicacion de la
arena a presién, se suspenderan las operaciones hasta que la Dependencia indigue I_xiﬁrma de. corregir la superficie
afectada. Se evitara limpiar superficies mayores que aquellas que vayan a ser recubierias eh_el-mismo dia. Una vez
eliminado el dxido, se aplicard un bafio con un producto antioxidante, dejéndolo secar durante quince (15) minutos o el
tiempo qgue sea necesario de acuerdo a las condiciongs climaticas en la obra, antes de aplicarila pintura primaria.
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Tratamiento de superficies de madera. Las superficies de madera se lijaran hasta que queden tan lisas como lo requiera la
calidad del trabajo que se desea realizar, se limpiaran mediante cepillado, raspado o lijado, eliminando cualquier substancia
que pueda perjudicar el recubrimiento o su adherencia y se secaran mediante procedimientos naturales o artificiales. Si
existe una impregnacién por substancias extrafias o indeseables, se hara una limpieza de la superficie por medio de
disolventes y, si el defecto no se elimina, se cepillara o raspara nuevamente la superficie. Si la madera es de tipo resinoso,
se eliminar4 la resina superficial por medio de raspado y se aplicara un seliador o tapaporo, tomando en consideracion las
instrucciones del fabricante. Se substituira o reparara la madera en los lugares en que no esté sana, esté astillada, rajada o
presente algln ofro defecto que afecte el recubrimienio, en la forma que apruebe la Dependencia. Para rellenar los huecos
de los clavos o tomillos remetidos, asi como pequefios defectos y grietas superficiales, se utilizaré el producto que
establezca el proyecto o apruebe la Dependencia. La madera que presente huellas de alguna plaga, se desinfectaréa por el
méfodo gue establezca el proyecio o apruebe la Dependencia.

APLICACION DEL RECUBRIMIENTO. Los tipos y clases de pinturas que se emplearan en los recubrimientos, seran los
indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Las pinturas tendran la consistencia necesaria para ser
empleadas sin dilucién previa; sin embargo, si asi lo indica el proyecto o aprueba la Dependencia, la pintura sera diluida. En
cada caso se indicara el tipo de disolvente que se emplee y su dosificacion. Los trabajos de imprimacion o sellado,
emplastecido y fondo sobre las superficies, se efectuaran antes de aplicar la pintura final o de acabado, seglin &l casoy de
acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. El recubrimiento con pintura primaria en superficies
metélicas, se aplicara tomando en consideracion las instrucciones del fabricante, mediante el nimero de capas o manos
que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Una vez seca cada mano, la pelicula de pintura presentara un aspecto
uniforme, libre de ondulaciones, escurrimientos, gotas, discontinuidades u otros defectos y se protegera, siempre que sea
posible, evitando que quede expuesta al agua, polvo u ofros agentes extrafios que la afecten. Sobre la superficie fratada
como se indica en la Fraccion G.3. de esta Norma v, en su caso, inmediatamente después de que seque la pintura primaria,
se aplicara la pintura de acabado, con el colar, espesor y nimero de capas © manos que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Esta aplicacion se realizara tomando en consideracion las instrucciones del fabricante. Cuando se apliquen
varias manos, se cuidara que haya secado la anterior antes de aplicar |a siguiente. Una vez seca cada mano, la pelicula de
pintura presentara un aspecto uniforme, libre de ondulaciones, escurrimientos, gotas, discontinuidades u otros defectos de
acabado. No se aplicard la pintura de acabado sobre superficies que muestren huellas de eflorescencia, humedad,
manchas de grasa u ofros defectos similares. La Dependencia aprobara la forma de eliminar estos defectos y de
reacondicionar la superficie. Para recubrir superficies de madera en exteriores, el medio ambiente sera preferentemente
célido y seco. Cuando se recubra en interiores, es necesario que exista una buena ventilacién en los locales. Salvo
indicacion en contrario, se aplicara la pintura sobre la madera por medio de brochas, rodillos o pistolas de aire.

LIMITES DE ESPESOR. Algunas pinturas son especialmente sensibles a su mayor o menor espesor de pelicula, por lo que
en todos los casos se seguirdn las recomendaciones del fabricante en lo que respecta al espesor méximo ¢ minimo por
aplicarse.

D) SUPERESTRUCTURA.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, transferir el peso de la carga hacia las vigas metalicas o de
hormigén, y estas a las columnas, para generar un mayor equilibrio en la estructura.

1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Antes del colado del concreio hidraulico, toda la superficie por cubrir estard debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratistd dé Obra{as cuales tendran ia rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construcmon Mamas las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el coladcw €l vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es respon&ablﬁdad del Contratista de Obra, quien

tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que eI ncreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados porla Dependﬂm{a ¥: -atend indicado en la
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las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraufico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, dei
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

£l colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedaré uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u ogquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Previo al habilitado y colocacién del acero, se limpiara para que esté libre de aceite, grasa, tierra, éxido, escamas,
hojeaduras o cualquier otra sustancia extrafia. Antes de su utilizacion, se verificara que el acero no tenga quiebres o
deformaciones de la seccidn.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije &! proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su diametro; sélo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije ef proyecto.

A menos que €] proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccién estructural no se
permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que e proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta (40) veces el diametro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empaimes
se ubicaran en los punios de menor esfuerzo de tension.

No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccién no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamafio maximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla mas proxima.

Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecto o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo més préximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para-cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadofeside acero .o dados de concreto.

E) TRABES. P

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, soportar el peso de la estructura del puente y lo transmitir a
los pilares o apoyos, permitiendo cubrir grandes distancias con gran resistencia. Son elementos estructurales prefabricados
y disefiados con formas especificas, que se adaptan a las necesidades de cargay la distancia del puente. |
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1.- N-CTR-CAR-1-02-007/01 ESTRUCTURAS DE CONCRETO PRESFORZADO P.U.0.T.

Para la construccion de estructuras de concreto presforzado se considerard lo sefialado en ia Clausula D. de la Norma
N-LEG:3, Ejecucion de Obras, Ei Contratista de Obra facilitara el acceso al sitio de fabricacion de las piezas, para que el
personal que asigne la Dependencia verifique el cumplimiento de! proyecto en tiempo y calidad, los procedimientos de
construccion y pueda efectuar los muestreos y pruebas que considere necesarias. Durante la ejecucion de la obra, el
Contratista de Obra dispondra de los servicios de un técnico especializado en concreto presforzado, experto en el sistema
que se vaya a emplear, para supervisar la fabricacién en las diferentes etapas y el manejo de todos los elemenios
estructurales y de sus partes.

ACERO DE PRESFUERZO. El tipo, dimensiones, caracteristicas y ubicacion del acero de refuerzo adicional y de
presfuerzo, asi como los dispositivos para su colocacion y tensado, seran los establecidos en el proyecto o aprobados por
la Dependencia. La habilitacién y colocacién del acero de presfuerzo, asi como del refuerzo adicional, se ejecutaran
considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-004, Acere para Concreto Hidraulico.

DUCTOS. Los ducios y sus uniones seran herméticos, para impedir la entrada de agua o lechada del concreto hidraulico.
Los ductos no se arrastraran ni se dejaran caer; al colocarse estaran libres de materias extranas, abolladuras u oxidacién. A
menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el diametro interior de los ductos sera enfre
cuatro (4) y seis (6) milimetros mayor que el didmetro del cable. Los ductos se mantendran en posicién sujeténdolos
firmemente &l acero de refuerzo o al molde, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia;
no se permitira el colado hasta que la Dependencia apruebe la posicion de los ductos y su fijacion.

CONCRETO HIDRAULICO. El tipo y caracteristicas del concreto hidraulico, serén los establecidos en el proyecto o
aprobados por la Dependencia. La fabricacion y colocacion del concreto hidraulico, se ejecutaran considerando lo
establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto Hidraulico. Las cabezas o placas de concreto hidréulico para la
distribucion de los esfuerzos en los extremos de las trabes seran precoladas, empleando moldes especiales para garantizar
la precision de su geometria, teniendo especial cuidado en su fabricacion, manejo y colocacion; no se aceptaran las que
presenten desportilladuras o cualquier otro defecto, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la
Dependencia.

TENSADO. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en elementos postensados, el
tensado inicial se hara después de que el concreto hidraulico haya adquirido el ochenta (80) por ciento de la resistencia a la
compresién de proyecto (fc), previa verificacion de que los cables se deslicen libremente dentro de los ductos. El tensado
total se realizara cuando el concreto hidraulico haya adquirido la resistencia a la compresion que establezca el proyecto
(Fc). En el caso de trabes el alma estara en posicién vertical y con la sujecion lateral necesaria. Las tensiones aplicadas a
cada cable, correspondientes a la carga de proyecto, se verificaran con el alargamiento medido en el extremo del cable o
en ambos extremos cuando se tense por los dos lados. De no satisfacerse esta correspondencia, se suspendera el tensado
en tanto que se corrijan las causas. Si las causas son ocasionadas por negligencia del Contratista de Obra, éste las
corregira por su cuenta y costo; los atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, una vez que
se haya terminado el tensado y dentro de un plazo maximo de veinticuatro (24) horas, se llenaran los ductos inyectandolos
a presion con lechada de cemento con la proporcion establecida en el proyecto o aprobada por la Dependencia. En
elementos colados en el lugar, la remocion de las cimbras o moldes solo podra efectuarse después de aplicado el tensado
inicial o el total, protegiendo los cables de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

CONEXIONES ENTRE ELEMENTOS. Las conexiones entre elementos de las estructuras de concreto presforzade para
sistemnas estructurales, se ejecutaran de tal manera que cumplan con: Transmitir el cortante, 21 memento, a tension axial y
la compresién axial, segun lo indique el proyecto. Adaptarse a todas las combinaciongs de cafga de. diserio, incluyendo la
superposicion de la carga viva, la carga por viento y los efectos sismicos, dentro de [os: esfuerzos y deformaciones
permisibles en el elemento, en su apoyo y en el ensamble total de la conexion. Absorber los cambios de volumen debidos al
flujo pléastico, la contraccién y la temperatura, sin exceder los esfuerzos y deformaciones:permisibles en el elemento, su
apoyo y en el ensamble total de |a conexién. Aceptar las sobrecargas, es decir la cargatitima de disefio, de manera que no
se presenten fallas en las juntas y conexiones antes de la falla principal en el elemento, a'menos que la junta se disefie
precisamente para romperse antes de presentarse dicha falla. Funcionar como conexion segun-lo establ el proyecto,
ya sea junta de expansion, de continuidad, articulada o de otro tipo, sin imporiar los efeptos: del tiempo k del ambiente
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previstos. Resistir la corrosion y el fuego de acuerdo con el proyecto, asi como los giros y expansiones debidos a los
incrementos de temperatura mientras el elemento esié expuesto al fuego. Asegurar un asiento y funcionamiento adecuado,
a pesar de las desviaciones mé&ximas pemmisibles acumuladas en las tolerancias de fabricacién y montaje. Asegurar la
impermeabilidad bajo condiciones de trabajo. Suministrar los medios mecanicos necesarios para evitar que un elemento
caiga de su asiento bajo condiciones de sismo.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS. Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de las estructuras de
concreto presforzado, hasta que hayan sido recibidas por la Dependencia, junto con fedo ef tramo de carretera.

F) DIAFRAGMAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, proporcionar rigidez lateral, distribuir fuerzas sismicas y
vientos, conectar las vigas y mantiener la geometria de la esfructura del tablero.

1.- N-CTR-CAR-1-02-007/01 ESTRUCTURAS DE CONCRETO PRESFORZADO P.U.O.T.

Para la construccion de estructuras de concreto presforzado se considerard lo sefialado en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El Contratista de Obra facilitara el acceso al sitio de fabricacion de las piezas, para que el
personal que asigne la Dependencia verifique el cumplimiento del proyecto en tiempo y calidad, los procedimientos de
construccion y pueda efectuar los muestreos y pruebas que considere necesarias. Durante la ejecucion de la obra, el
Contratista de Obra dispondré de los servicios de un técnico especializado en concreto presforzado, experto en el sistema
que se vaya a emplear, para supervisar la fabricacién en las diferentes etapas y el manejo de todos los elementos
estructurales y de sus partes.

ACERO DE PRESFUERZO. El tipo, dimensiones, caracteristicas y ubicacién del acero de refuerzo adicional y de
presfuerzo, asi como los dispositivos para su colocacion y tensado, seréan los establecidos en el proyecto o aprobados por
la Dependencia. La habilitacién y colocacién del acero de presfuerzo, asi como del refuerzo adicional, se ejecutaran
considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-004, Acero para Concreto Hidraulico.

DUCTOS. Los ductos y sus uniones seran herméticos, para impedir la entrada de agua o lechada del concreto hidraulico.
Los ductos no se arrastraran ni se dejaran caer; al colocarse estaran libres de materias extrafias, abolladuras u oxidacion. A
menos que el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el diametro inierior de los ductos sera entre
cuatro (4) y seis (6) milimetros mayor que el diametro del cable. Los ductos se mantendran en posicion sujetandolos
firnemente al acero de refuerzo o al molde, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia;
no se permitira el colado hasta que la Dependencia apruebe la posicién de los ductos y su fijacion.

CONCRETOQ HIDRAULICO. El tipo y caracteristicas del concreto hidraulico, seran los establecidos en el proyecto o
aprobados por la Dependencia. La fabricacion y colocacion del concreto hidraulico, se ejecutaran considerando lo
establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto Hidraulico. Las cabezas o placas de concreto hidraulico para la
distribucién de los esfuerzos en los extremos de las trabes seran precoladas, empleando moldes especiales para garantizar
la precision de su geometria, teniendo especial cuidado en su fabricacion, manejo y colocacion; no se aceptaran las que
presenten desportilladuras 0 cualquier otro defecto, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la
Dependencia.

TENSADO. A menos que el proyecto indique otra cosa 0 asi lo apruebe |a Dependencia, en elementos postensados, el
tensado inicial se hara después de que el concreto hidraulico haya adquirido el ochenta (80) por ciento de la resistencia a la
compresidn de proyecto (fc), previa verificacion de que los cables se deslicen libremente dentro de los ductos. El tensado
total se realizara cuando el concreto hidraulico haya adquirido la resistencia a lagGompresion que establezca el proyecto
(fc). En el caso de trabes el alma estara en posicion vertical y con la sujecion lateral necesaria: Las tensiones aplicadas a
cada cable, correspondientes a la carga de proyecto, se verificaran con el alargamiento-medido. en,el extremo del cable o
en ambos exiremos cuando se tense por los dos lados. De no satisfacerse esta correspondencia, se su spendera el tensado
en tanto que se corrijan las causas. Si las causas son ocasionadas por negligencia’ del Contratista de Obra, este las
corregira por su cuenta y costo; los atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra. A menos que el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe |a Dependen ia, una vez que
se haya terminado el tensado y dentro de un plazo méaximo de veinticuatro (24) horas, se llenaran los duc! inyectandolos
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a presién con lechada de cemento con la proporcion establecida en el proyecto o aprobada por la Dependencia. En
elementos colados en el lugar, la remocién de las cimbras o moldes sélo podré efectuarse después de aplicado el tensado
inicial o el total, protegiendo los cables de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

CONEXIONES ENTRE ELEMENTOS. Las conexiones entre elementos de las estructuras de concreto presforzado para
sistemas estructurales, se ejecutaran de tal manera que cumplan con: Transmitir el cortante, el momento, la tensidn axial y
la compresién axial, segun lo indique el proyecto. Adaptarse a todas las combinaciones de carga de disefio, incluyendo la
superposicion de la carga viva, la carga por viento y los efectos sismicos, dentro de los esfuerzos y deformaciones
permisibles en el elemento, en su apoyo y en el ensamble total de la conexion. Absorber los cambios de volumen debidos al
fiujo plastico, la contraccion y la temperatura, sin exceder los esfuerzos y deformaciones permisibles en el elemento, su
apoyo y en el ensamble toial de la conexion. Aceptar las sobrecargas, es decir la carga dltima de disefio, de manera que no
se presenten fallas en las juntas y conexiones antes de la falla principal en el elemento, a menos que la junta se disefie
precisamente para romperse antes de presentarse dicha falla. Funcionar como conexion segin lo establezca el proyecto,
ya sea junta de expansion, de continuidad, articulada o de otro tipo, sin importar los efectos del tiempo y del ambiente
previstos. Resistir la corrosién y el fuego de acuerdo con el proyecto, asi como los giros y expansiones debidos a los
incrementos de temperatura mientras el elemento esté expuesto al fuego. Asegurar un asiento y funcionamiento adecuado,
a pesar de las desviaciones méximas permisibles acumuladas en las tolerancias de fabricacion y montaje. Asegurar la
impermeabilidad bajo condiciones de trabajo. Suministrar los medios mecanicos necesarios para evitar que un elemento
caiga de su asiento bajo condiciones de sismo.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS. Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacién de las estructuras de
concreto presforzado, hasta que hayan sido recibidas por la Dependencia, junto con todo el framo de carretera.

2.- N-CTR-CAR-1-02-012/00 RECUBRIMIENTO CON PINTURA P.U.O.T.

Para la aplicacién de recubrimiento con pintura se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obra.

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climéticas adversas y no se reanudaran
mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se aplicara recubrimiento de pintura: Sobre superficies
humedas, Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo, Cuando la temperatura ambiente sea menor de cinco (5)
grados Celsius, En el caso de superficies metalicas expuestas a la intemperie, cuando el metal tenga una temperatura lo
suficientemente elevada como para producir ampollas en la pelicula.

TRABAJOS PREVIOS. Inmediatamente antes de iniciar los trabajos, la superficie sobre la que se aplicara el recubrimiento
de pintura estara seca y exenta de materias extrafias, polvo o grasa. No se permitira la aplicacién sobre superficies que no
hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. El aceite, grasa, u otro material que se encuentre en la superficie,
asi como la pintura defectuosa, se eliminarén utilizando el tipo de removedor o el procedimiento que apruebe la
Dependencia.

Tratamiento de superficies de mamposteria, concreto, aplanados o con textura similar. Las superficies de mamposteria,
concreto hidraulico, aplanados o con textura similar, seran tan lisas como lo requiera la calidad de! frabajo que se desea
realizar, se limpiaran con agua a presion y un cepillo de raiz, hasta eliminar cualquier substancia que pueda perjudicar el
recubrimiento o su adherencia y se secaran mediante procedimientos naturales o artificiales. Se removeran todas las paries
mal adheridas o que no tengan la solidez requerida, hasta donde el material ofrezca suficiente firmeza; se resanaran o
sellarén las grietas, fisuras y otros defectos con el materiai que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia, de
acuerdo con la textura de la superficie. Las zonas resanadas deben quedar bien integradas alaszonas adyacentes y con
textura igual a ellas, verificando que las superficies por recubrir se encuentren firmes, sanas y_secas dantes de la aplicacién
del recubrimiento.

Tratamiento de superficies metalicas. Las superficies metélicas expuestas u oxidadas, © ‘con.cualquier otrc materiai no
graso extrafio en la superficie, se limpiaran con lija, arena a presion, cepillo, espatuld @ dlgtin otro método aprobado por la
Dependencia, hasta eliminar completamente el 6xido. Si se encuentran huellas de picaduras después de la aplicacion de la
arena a presion, se suspenderan las operaciones hasta que la Dependencia indique la forma de corregir la superficie
afectada. Se evitara limpiar superficies mayores que aquellas que vayan a ser recubiertas en el mismol dia. Una vez
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gliminado el 6xido, se aplicara un bafio con un producto antioxidante, dejandolo secar durante quince (15) minutos o el
tiempo que sea necesario de acuerdo a las condiciones climaticas en la obra, antes de aplicar la pintura primaria.

Tratamiento de superficies de madera. Las superficies de madera se lijaran hasta que queden tan lisas como lo requiera la
calidad del trabajo que se desea realizar, se limpiaran mediante cepillado, raspado o lijado, eliminando cualquier substancia
que pueda perjudicar el recubrimiento o su adherencia y se secaran mediante procedimientos naturales o artificiales. Si
existe una impregnacion por substancias extrafias o indeseables, se hara una limpieza de la superficie por medio de
disolventes v, si el defecto no se elimina, se cepiltara o raspara nuevamente la superficie. Si la madera es de tipo resinoso,
se eliminara la resina superficial por medio de raspado y se aplicara un sellador o tapapore, tomando en consideracion las
instrucciones del fabricante. Se substituira o reparara la madera en los lugares en que no esté sana, esté astillada, rajada o
presente algun otro defecto que afecte el recubrimiento, en la forma que apruebe la Dependencia. Para rellenar los huecos
de los clavos o tornillos remetidos, asi como pequeiios defectos y grietas superficiales, se utilizara el producto que
establezca el proyecto o apruebe la Dependencia. La madera que presente huellas de alguna plaga, se desinfectara por el
método que establezca el proyecio o apruebe la Dependencia.

APLICACION DEL RECUBRIMIENTO. Los tipos y clases de pinturas que se emplearan en los recubrimientos, seran los
indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Las pinturas tendran la consistencia necesaria para ser
empleadas sin dilucién previa; sin embargo, si asi lo indica el proyecto ¢ aprueba la Dependencia, la pintura sera diluida. En
cada caso se indicara ef tipo de disolvente que se emplee y su dosificacion. Los trabajos de imprimacién o sellado,
emplastecido y fondo sobre las superficies, se efectuaran antes de aplicar la pintura final o de acabado, segun el caso y de
acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. El recubrimiento con pintura primaria en superficies
metélicas, se aplicara tomando en consideracion las instrucciones del fabricante, mediante el nimero de capas o manos
que indigue el proyecto o apruebe la Dependencia. Una vez seca cada mano, la pelicula de pintura presentaré un aspecto
uniforme, libre de ondulaciones, escurrimientos, gotas, discontinuidades u otros defectos y se protegerd, siempre que sea
posible, evitando que quede expuesta al agua, polvo u otros agentes extrafios que la afecten. Sobre la superficie tratada
como se indica en la Fraccién G.3. de esta Norma y, en su caso, inmediatamente después de que seque la pintura primaria,
se aplicara la pintura de acabado, con el color, espesor y niimero de capas 0 manos que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Esta aplicacién se realizara tomando en consideracion las insfrucciones del fabricante. Cuando se apliquen
varias manos, se cuidaré que haya secado fa anterior antes de aplicar la siguiente. Una vez seca cada mano, la pelicula de
pintura presentara un aspecto uniforme, libre de ondulaciones, escurrimientos, gotas, discontinuidades u otros defectos de
acabado. No se aplicara la pintura de acabado sobre superficies que muestren huellas de eflorescencia, humedad,
manchas de grasa u otros defectos similares. La Dependencia aprobara la forma de eliminar estos defectos y de
reacondicionar la superficie. Para recubrir superficies de madera en exteriores, el medio ambiente serad preferentemente
calido y seco. Cuando se recubra en interiores, es necesaric que exista una buena ventilacién en los locales. Salvo
indicacion en contrario, se aplicara la pintura sobre la madera por medio de brochas, rodillos o pistolas de aire.

LIMITES DE ESPESOR. Algunas pinturas son especialmente sensibles a su mayor o menor espesor de pelicula, por lo que
en todos los casos se seguiran las recomendaciones del fabricante en lo que respecta al espesor maximo o minimo por
aplicarse.

3.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Previo al habilitado y colocacién del acero, se limpiara para que esté libre de aceite, grasa, tierra, oxido, escamas,
hojeaduras o cualquier otra sustancia extrafia. Antes de su utilizacién, se verificara que e! acero no tenga quiebres o
deformaciones de la seccion.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su diametro; sélo se podran doblar en caliente cuando asi.le sindique.el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillag de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indigue ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencial’en una misma seccion estructural no se
permitira empalmar mas dei cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.
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A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta (40) veces el didametro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el didmetro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.

No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccidon no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamafio maximo del agregado grueso, entre el empaime y la varilla mas proxima.

Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecto o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante ¢l colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas préximo al molde quedar separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

G) LOSAS DE ACCESO.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, permitir que la superestructura del puenie se apoye
directamente en el relleno de un muro de tierra reforzada. Este diseiio distribuye la carga de manera eficiente dentro del
macizo de tierra, evitando la necesidad de implementar otras soluciones que aumenten el costo y el tiempo de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

Para la excavacién para estructuras se considerara lo sefialado en la Cléusula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estard debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando e! producto de la excavacion se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el inciso anterior, considerando
lo sefalado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegerd de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio 0 banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que fas paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estard debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra humeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacién del concreto hidraulico. \

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes ser4 responsabilidad de! Contratista de Obra, Jas.cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccién, Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y elvibrado.
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El procedimiento que se utilice para la elaboracién det concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecic o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizande métedos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colade sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de iregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugesidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentarén el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

3.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Previo al habilitado y colocacién del acero, se limpiard para que esté libre de aceite, grasa, tierra, Oxido, escamas,
hojeaduras o cualquier otra sustancia extraiia. Antes de su utilizacién, se verificara que el acero no tenga quiebres o
deformaciones de la seccion.

Las varillas de refuerzo se doblarén lentamente, en frio, para darles la forma que fije €l proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su didmetro; solo se podran doblar en caliente cuando asi lo indigue el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con ia longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccion estructurai no se
permitira empalmar mas del cincuenta (50} por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indique oira cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empaimes tendrén una longitud de
cuarenta (40) veces el diametro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el didmetro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.

No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccién no permita una separacién libre minima de una vez y media el
tamafio maximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla mas proxima.

Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije e proyecto o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sifio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y transversaleg de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas. ;

El refuerzo mas proximo al molde quedaré separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir. con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadares de acero 0 dados de concreto.
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H) OBRAS ACCESORIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, fienen como objetivo, garantizar la funcionalidad integral del puente y la
infraestructura vial circundante.

1.- N-CTR-CAR-1-02-008/00 PARAPETOS P.U.O.T.

Para la construccion de parapetos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecuci6n de Obras.

Parapetos metalicos. Los parapetos metdlicos tendran la resistencia y caracteristicas establecidas en e! proyecto o
aprobadas por la Dependencia y se construiran considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-008 “Estructuras
de Acero”. Todos los elementos, piezas y herrajes se encontraran libres de oxidacion perjudicial, exentos de tierra, grasa o
aceites y cualquier ofra sustancia extrafia. A menos que el proyecto indique otra cosa 0 asi lo apruebe la Dependencia,
todas las piezas por unir se ensamblaran previamente, se ajustaran y marcaran para su identificacion en el sitio donde se
armaran o colocaran. Las marcas de identificacién de las piezas se efectuaran en zonas retiradas de cualquier borde por
soldar. Los parapetos metalicos se fijaran o anclaran a las obras viales de acuerdo con lo establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Cuando el proyecto o la Dependencia establezcan que se deba aplicar un recubrimiento con
pintura, una vez colocado y aprobado por {a Dependencia, el parapeto metélico se limpiara de oxido, escamas, escorias,
grasas u otras materias extrafias, antes de aplicar la capa de pintura. Tanto el tratamiento de ia superficie por pintar como
la aplicacién de la pintura, se haran como se indica en la Norma N-CTR-CAR-1-02-012 “Recubrimiento con Pintura”. La
soldadura utilizada en la fabricacién de parapetos sera del tipo que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

Parapetos de concrefo reforzado. Los parapetos de concreto reforzado tendran la resistencia y caracteristicas establecidas
en el proyecto o aprobadas por la Dependencia y se construiran considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-
006 “Estructuras de Concreto Reforzado”. Cuando los parapetos sean colados en el sitio, se utilizaran moldes rigidos sobre
la superficie de desplante. Cuando se empleen elementos precolados, el proyecto indicara el procedimiento de fabricacién,
colocacién, tipo de anclaje y tratamiento de las juntas.

Parapetos mixtos. Para la ejecucion de los parapetos mixtos se tomara en cuenta lo indicado en las Fracciones G.2. y G.3.
de esta Norma, segun corresponda.

2.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS P.U.O.T.

Para la construccién de guamiciones y banquetas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Las guarniciones y banquetas de concreto hidraulico tendran la resistencia, dimensiones y
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. La construccion de guarniciones y banquetas
coladas en el lugar, se realizara considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto Hidraulico; cuando
el proyecto o la Dependencia establezcan que las guamiciones o banquetas deban ser reforzadas con acero, se
considerara lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-006, Estructuras de Concreto Reforzado. La construccion de
guamiciones y banquetas de mamposteria se realizara considerande lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-001,
Mamposteria de Piedra.

Trabajos previos. Previamente a la construccion de guarniciones y banquetas, se efectuara un premarcado de los niveles y
alineamientos, de acuerdo con !o establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Para desplantar la guarnicion
se hard una excavacion de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. A menos que el
proyecto indique otra cosa o asl lo apruebe la Dependencia, sobre el fondo de la excavacion se tendera, apisondndola, una
capa de arena de diez (10) centimetros de espesor, que servira de desplante para la guamnicion. A menos que el proyecto
indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la guarnicion se consiruird sobre la capa de arena, dentro de la
excavacion.

Guarniciones y banqustas coladas en el lugar.

Guarniciones. Cuando asi lo indigue el proyecto o lo apruebe la Dependencia, par@ €l colado de las guarniciones podra
usarse una maquina extruidora autopropulsada para concreto hidraulico, con formas o.moldes deslizantes que produzcan la
guarnicion con la seccién transversal requerida. Cuando las guarniciones se€an coladas en ‘el lugar utilizando
procedimientos manuales, se utilizaran moldes rigidos colocados sobre la superficie de.desplante; con la suficiente rigidez
para que no se deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado, ajustados perfectamente para evitar escurrimientos
de lechada por las juntas. A menos que el proyeclo indique otra cosa o asi lo apruebe Ja Dependencja, cuando la
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construccién de las guamniciones se haga manualmente, el vaciado se hard en forma continua, tendiéndose en dos (2)
capas de igual espesor. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, las juntas de
construccién y dilatacion se haradn a cada tres (3) metfros de distancia, mediante separadores metalicos de tres (3)
milimetros de espesor y una profundidad de veinticinco (25) centimetros. Los separadores se limpiaran y engrasaran
perfectamente antes de la colocacion del concreto y se refiraran cuidadesamente de tres (3) a cinco (5) horas después del
colado.

Banquetas. Cuando las banquetas sean coladas en el lugar, se utilizaréan moldes rigidos colocados sobre la superficie de
desplante, con la suficiente rigidez para que no se deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado. A menos que el
proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el colado de las banquetas de concreto simple se hara por
tableros alternados en tramos no mayores de dos (2) metros, medidos paralelamente a la guarnicién.. El nivel de la
banqueta, en su extremo colindante, coincidird con el de la guarnicién. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo
apruebe la Dependencia, las banquetas de concreto recién coladas se protegeran del paso de los peatones durante un
tiempo minimo de veinticuatro (24) horas.

3.- N-CTR-CAR-1-02-012/00 RECUBRIMIENTO CON PINTURA P.U.O.T.

Para la aplicacion de recubrimiento con pintura se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obra.

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y no se reanudaran
mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se aplicard recubrimiento de pintura: Sobre superficies
humedas, Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo, Cuando la temperatura ambiente sea menor de cinco (5)
grados Celsius, En el caso de superficies metélicas expuestas a la intemperie, cuando el metal tenga una temperatura lo
suficientemente elevada como para producir ampollas en la pelicula.

TRABAJOS PREVIOS. Inmediatamente antes de iniciar los trabajos, la superficie sobre la que se aplicara el recubrimiento
de pintura estara seca y exenta de materias extrafias, polvo o grasa. No se permitira la aplicacién sobre superficies que no
hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. El acsite, grasa, u otro material que se encuentre en la superficie,
asi como la pintura defectuosa, se eliminaran utiizando el tipo de removedor o el procedimiento que apruebe la
Dependencia.

Tratamiento de superficies de mamposteria, concreto, aplanados o con textura similar. Las superficies de mamposteria,
concreto hidraulico, aplanados ¢ con textura similar, seran tan lisas como lo requiera la calidad del trabajo que se desea
realizar, se limpiaran con agua a presion y un cepillo de raiz, hasta eliminar cualquier substancia que pueda perjudicar el
recubrimiento o su adherencia y se secaran mediante pracedimientos naturales o artificiales. Se removeran todas las partes
mal adheridas o que no tengan la solidez requerida, hasta donde el material ofrezca suficiente firmeza; se resanaran o
sellaran las grietas, fisuras y otros defectos con el material que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia, de
acuerdo con la textura de la superficie. Las zonas resanadas deben quedar bien integradas a las zonas adyacentes y con
textura igual a ellas, verificando que [as superficies por recubrir se encuentren firmes, sanas y secas antes de la aplicacion
del recubrimiento.

Tratamiento de superficies metdlicas. Las superficies metélicas expuestas u oxidadas, 0 con cualquier otro material no
graso extrafio en la superficie, se limpiaran con lija, arena a presién, cepillo, espatula o algun otro método aprobado por la
Dependencia, hasta eliminar completamente el 6xido. Si se encuentran huellas de picaduras después de la aplicacion de la
arena a presion, se suspenderan las operaciones hasta que la Dependencia indique la forma de corregir la superficie
afectada. Se evitara limpiar superficies mayores que aquellas que vayan a ser recubiertas_en el mismo dia. Una vez
eliminado el 6xido, se aplicara un bafio con un producto antioxidante, dejandolo sécar durante quince {15) minutos o el
tiempo que sea necesario de acuerdo a las condiciones climaticas en la obra, antes de aplicar a pintura primaria.

Tratamienito de superficies de madera. Las superficies de madera se lijaran hasta'gue gueden tan lisas como lo requiera la
calidad del trabajo que se desea realizar, se limpiaran mediante cepillado, raspada o lijado, eliminando cualquier substancia
gue pueda perjudicar el recubrimiento o su adherencia y se secaran mediante procedimientos naturales o artificiales. Si
existe una impregnacion por substancias extranas o indeseables, se hara una limpieza de la superficie_pgr medio de
disolventes y, si el defecto no se elimina, se cepillara o raspara nuevamente la superficie, Si la, madera eg ibo resinoso,
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se eliminara la resina superficial por medio de raspado y se aplicara un sellador o tapaporo, tomando en consideracion las
instrucciones del fabricante. Se substituira o repararé la madera en los lugares en que no esté sana, esté astillada, rajada o
presente algtin otro defecto que afecte el recubrimiento, en la forma que apruebe la Dependencia. Para rellenar los huecos
de los clavos o tomillos remetidos, asi como pequefios defectos y grietas superficiales, se utilizara el producto que
establezca el proyecto o apruebe la Dependencia. La madera que presente huellas de alguna plaga, se desinfectara por el
método que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

APLICACION DEL RECUBRIMIENTO. Los tipos y clases de pinturas que se emplearan en los recubrimientos, seran los
indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Las pinturas tendran la consistencia necesaria para ser
empleadas sin dilucion previa; sin embargo, si asi lo indica el proyecto o aprueba la Dependencia, la pintura sera diluida. En
cada caso se indicara el tipo de disolvente que se emplee y su dosificacion. Los trabajos de imprimacion o sellado,
emplastecido y fondo sobre las superficies, se efectuaran antes de aplicar la pintura final o de acabado, segln el caso y de
acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. El recubrimiento con pintura primaria en superficies
metdlicas, se aplicara tomando en consideracion las instrucciones del fabricante, mediante el nimero de capas o manos
que indigue el proyecto o apruebe la Dependencia. Una vez seca cada mano, la pelicula de pintura presentara un aspecto
uniforme, libre de ondulaciones, escurtimientos, gotas, discontinuidades u otros defectos y se protegera, siempre que sea
posible, evitando que quede expuesta al agua, polvo u otros agenies extrafios que la afecten. Sobre la superficie tratada
como se indica en la Fraccién G.3. de esta Norma y, en su caso, inmediatamente después de que seque la pintura primaria,
se aplicara la pintura de acabado, con el color, espesor y nimero de capas ¢ manos que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Esta aplicacion se realizara tomando en consideracién las instrucciones del fabricante. Cuando se apliquen
varias manos, se cuidara que haya secado la anterior antes de aplicar la siguiente. Una vez seca cada mano, la pelicula de
pintura presentara un aspecto uniforme, libre de ondulaciones, escurrimientos, gotas, discontinuidades u otros defectos de
acabado. No se aplicara la pintura de acabado sobre superficies que muestren huellas de eflorescencia, humedad,
manchas de grasa u ofros defectos similares. La Dependencia aprobara la forma de eliminar estos defectos y de
reacondicionar la superficie. Para recubrir superficies de madera en exteriores, el medio ambiente serd preferentemente
célido y seco. Cuando se recubra en interiores, es necesario que exista una buena ventilacion en los locales. Salvo
indicactén en contrario, se aplicara la pintura sobre la madera por medio de brochas, rodillos o pistolas de aire.

LIMITES DE ESPESOR. Algunas pinturas son especialmente sensibles a su mayor o menor espesor de pelicula, por lo que
en todos los casos se seguiran las recomendaciones del fabricante en lo que respecta al espesor maximo o minimo por
aplicarse.

4.- N-CTR-CAR-1-03-009/00 SUBDRENES P.U.C.T.

Para |a construccién de los subdrenes, se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras. Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y no se
reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se tendera ningln tramo de subdrén cuando la
excavacion se encuentre anegada.

Previo al inicio de los trabajos, se efectuara un premarcado de la zanja, de acuerdo con el trazo indicado en proyecto o
aprobado por la Dependencia.

Excavacian. La excavacion se realizard con el equipo y procedimientos adecuados para obtener una zanja con las
dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. A menos que el proyecto
indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el material de excavacion que cumpla con los requisitos para ser
utilizado posteriormente como relleno, se acamellonard a una distancia minima de sesenta (60) centimetros de la
excavacién. El material excavado que no pueda reutilizarse para relleno se retirara del lugary se-depositara en la formay
sitio que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Durante la excavacion se dara‘a las paredes un talud suficiente que
garantice su estabilidad o se incluira algun elemento o medio de proteccion equivalente que garantice la seguridad de las
personas que tengan que trabajar dentro de la excavacion.

Cama de filtro. Una vez terminada la excavacién y previo a la colocacion de la tuberia, se tendera una cama de material de
filtre con el espesor y las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, cansiderando 1o
establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-011 "Rellenos”. ~
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Instalacién de tuberias. La tuberia se colocara en la zanja con las perforaciones ubicadas en la parte inferior, realizadas
simétricamente con respecto al eje longitudinal del subdrén. Los tubos se colocaran desde aguas abajo hacia aguas arriba,
con su terminacién de campana hacia aguas arriba. La Dependencia revisard y aprobara toda la tuberia anies de rellenar la
excavacion.

Junteo de las tuberias. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el mortero para junteo
entre tubos, conexiones y otras estructuras de drenaje, se elaborara con una (1) parte en volumen de cemento Portland por
dos (2) partes de arena. La canfidad de agua para esta mezcla serd la suficiente para producir un mortero trabajable. La
tuberia de concreto perforada se tendera con juntas cerradas y cuidando que cada tramo quede centrado con la campana
del tramo anterior. Cuando asi lo establezca el proyecto o lo apruebe la Dependencia, en tuberia de lamina corrugada de
acero perforada, con recubrimiento de asfalto, las secciones de tuberia se mantendran unidas con las bandas o
aditamentos conectores suministrados por e} fabricante. Cuando asi lo establezca el proyecto o fo apruebe la Dependencia,
en tuberia de concreto poroso, la tuberia se unira con juntas de mortero. En tuberia de cloruro de polivinilo (PVC), las juntas
se realizarén de acuerdo con las especificaciones del fabricante, lo indicado en el proyecto o aprobado por ia S
Dependencia. La tuberia de polietileno corrugado perforado, se instalara de acuerdo con las especificaciones de! fabricante,
lo indicado en el proyecto o aprobado por 1a Dependencia. No se instalaré ninguna tuberia con imperfecciones fisicas y no
se aceptara ningdn tramo que haya sido estirado mas del cinco (5) por ciento.

Salidas. Cuando asi lo establezca el proyecto o lo apruebe la Dependencia, las salidas descargaran hacia el exterior
mediante tuberias de salida. Las salidas de subdrenes se construiran de manera que no queden sumergidas en agua, ni se
regrese el agua a su interior. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, las salidas se
protegeran con rejillas o pantalias pesadas que prevengan actos de vandalismo y 1a entrada de roedores.

Relleno. Después det tendido de los subdrenes y una vez inspeccionado y aprobado, se colocara el material de filtro a los
lados y sobre la tuberia, hasta el nivel indicado en el proyecto o el aprobado por la Dependencia, considerando lo
establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-011 “Relfenos” Si el proyecto no indica otra cosa o asi lo aprueba ia
Dependencia, para las tuberias con perforaciones, el material de filtro se colocara desde una profundidad no menor a
quince (15) centimetros bajo la tuberia hasta rodearia lateralmente en una altura minima de quince {15) centimetros sobre
la clave de la misma, para luego apisonar el material de relleno restante, que sera material producto de la excavacién, a
menos que el proyecto indique ofra cosa o asi o apruebe la Dependencia. El material de filtro se colocara en capas que no
excedan los veinte (20) centimetros de espesor, humedeciéndolo y apisonandolo. Si la compactacién se realiza por medios
manuales, se colocaran capas de material suelto que no excedan quince (15) centimetros de espesor. A menos que el
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando el acomodo se realice utilizando medios mecéanicos, el
espesor maximo de la capa de material suelto podra ser de hasta veinte (20) centimetros.

5.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estard debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendrén la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

E! procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el precéso, para que. el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales pata Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitioc de colado, con la manejabilidad requerida y gvitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.
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E| colado sera continuo hasta la terminacién def elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

6.- N-CSV-CAR-4-03-002/02 REPOSICION DE JUNTAS DE DILATACION P.U.O.T.

Para la reposicién de juntas de dilatacion se considerara lo sefialado en la Clausula D. de ja Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras.

Preparacion de los materiales. La preparacion y manejo de los materiales que se empleen en la reposicion de |a junta de
dilatacion, es responsabilidad del Contratista de Obra y se har4 considerando lo siguiente: Cuando se utilice concreto
hidraulico, su preparacién se hara de acuerdo con lo indicado en la Clausula G. de la Norma N-CTR-CAR-1-02-003,
Concreto Hidraulico. A menos que el proyecto o la Dependencia indiguen otra cosa, el concreto hidraulico tendra una
resistencia a la compresion simple minima de veintinueve coma cuatro (29,4) megapascales (300.kg/cm2) a los veintiocho
(28) dias de edad. Cuando se utilice mortero con cementfo Pértland, éste tendréa una dosificacion que cumpla con la calidad
indicada en el proyecto o por la Dependencia. El mortero contendra la cantidad minima de agua para hacerlo manejable.
Cuando se utilicen productos de tipo comercial, se prepararan conforme a las instrucciones que proporcione el fabricante y
apruebe la Dependencia. El procedimiento que se utilice para ia preparacién de la mezcla o producto es responsabilidad del
Contratista de Obra, quien tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso,
para que la mezcla o producto cumplan con los requerimientos de calidad establecidos en el proyecto o por la
Dependencia. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, |a calidad de la mezcla o producto, difiere de Ia
establecida en el proyecto o aprobada por la Dependencia, se suspenderan inmediatamente los trabajos en tanto que el
Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y
ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra. Unicamente se preparara la cantidad
de mezcla o producto que pueda colocarse antes de que inicie su endurecimiento; si esto ocurre, la mezcla o producto se
desecharan y no seran objeto de medicion ni pago.

Condiciones climaticas. Cuando haya que realizar colados con concreto hidraulico o mortero con cemento Portland, los
trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y no se reanudaran
mientras éstas no sean las adecuadas, segin se indica en la Fraccion G.2. de la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto
Hidraulico. Si se utilizan materiales o productos comerciales, se atenderan las recomendaciones del fabricante. El sellado
en juntas de dilatacién serd suspendido en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y no se
reanudara mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se realizaran trabajos sobre superficies con agua
libre 0 encharcada o cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

TRABAJOS PREVIOS

Sefialamiento y dispositivos de seguridad. Antes de iniciar los trabajos de reposicion, el Contratista de Obra instalara las
sefiales y los dispositivos de seguridad que se requieran conforme a la Norma N-PRY-CAR-10-03-001, Ejecucion de
Proyectos de Senalamiento y Dispositivos para Proteccién en Obras, como se indica en la Norma N-CSV-CAR-2-05-011,
Instalacion de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccién en Obras de Conservacigapyieéntaraicon los bandereros que se
requieran, tomando en cuenta todo lo referente a sefialamiento y seguridad que establece la Glausula D. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras. Asimismo, colocara en las areas de trabajo, mamparas, tapiales 'parimet_rales o cualquier otro
dispositivo que, en su caso, sea necesario para evitar dafios a sus trabajadores y al publico en general o gue caigan
materiales y herramientas al rio. En ningun caso se permitira la ejecucion de los trabajos ‘de reposicion n}ientras no se
cumpla con lo establecido en este Inciso. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concfpto y ubicacion, que
por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra. <)
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Delimitacién de [as juntas por reponer. Sobre la superficie de rodadura se delimitaran las juntas por reponer que sefiale el
proyecto o la Dependencia.

Remocién de las juntas por reponer. Las juntas por reponer se removeran completamente, considerando las
recomendaciones del fabricante de ia junta, lo establecido en el proyecto o por la Dependencia y conforme a lo indicado en
la Norma N-CTR-CAR-1-02-013, Demcliciones y Desmantelamientos. A menos que el proyecto o la Dependencia indiquen
otra cosa, para delimitar la junta por reponer y proteger las zonas adyacentes, con la ayuda de una cortadora de disco se
realizara un corte perpendicular a la superficie de rodadura, en todo el perimelro previamente marcado, a la distancia y
profundidad establecidas en el proyecto o por la Dependencia, de acuerdo con el tipo de junta de que se trate. La
profundidad minima de corte serad de veinticinco (25) milimetros, a menos que el proyecto o la Dependencia indiquen otra
cosa. La demolicion, remocién y desmantelamiento de la capa de rodadura, del concreto hidraulico adyacente y de la junta
se realizaran cuidadosamente hasta los limites establecidos, manualmente con cincel o mediante equipo mecanico ligero
que no dafie las zonas mas alla del drea objeto de los trabajos y de tal manera que las partes restantes de la junta de
dilatacién u otros elementos del puente, no sean dafiados. Cuando la capa de rodadura, el concreto ¢ framos de junta, que
no deban ser removidos u otros elementos del puente sean dafados, el Contratista de Obra dara aviso de inmediato a la
Dependencia y realizara las reparaciones necesarias por su cuenta y costo, a satisfaccion de la Dependencia. Los atrasos
en el programa de gjecucion detallade por concepio y ubicacidn, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al
Contratista de Obra. La superficie resultante después de removido el concreto hidraulico presentara una textura rugosa,
para asegurar una buena adherencia entre el concreto existente y el concreto nuevo que se colocara. No se permitira la
colocacion de materiales nuevos sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia.

Preparacién de la superficie. Cuando para la sujecién de la nueva junta de dilatacién se vayan a utilizar elementos de acero
que ya existan y estos queden expuestos después de la remocion de la junta dafiada, éstos se limpiaran para eliminar los
residuos de éxido que existan, mediante chorro de arena a presién y lijado manual o mecanico, hasta tener el acero en
metal blanco. Salvo que el proyecto o la Dependencia indiquen ofra cosa, una vez limpios los elementos de acero, se les
aplicaran productos inhibidores de corrosion, conforme a lo indicado en el proyecto o por la Dependencia. Inmediatamente
antes de la reposicion, la superficie que recibira el dispositivo de la junta y el concreto hidraulico nuevo, estara limpia vy
seca, exenta de materiales sueltos o adheridos o polvo. Para tal objeto se limpiara enérgicamente toda la superficie,
empleando espatulas, cinceles, cepillos de alambre, agua o arena a presion o aire comprimido, segiin se requiera. Cuando
por cualquier circunstancia se suspenda la reposicién de la junta, antes de reiniciarla, la superficie se limpiarad nuevamente.
Durante la limpieza se tomaran en consideracién las recomendaciones del fabricante de la nueva junta. Cuando durante la
limpieza se dafie algun elemento del puente, el Contratista de Obra realizara las reparaciones necesarias por su cuenta y
costo, a satisfaccion de la Dependencia. Los afrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que
por este motivo se ocasionen, seran imputables al Centratista de Obra.

REPCSICION DE LA JUNTA DE DILATACION. El habilitado y la colocacién del dispositivo de junta, incluyendo las
conexiones, el ajuste de los tornillos y todos los procesos para la instalacion, se haran de acuerdo con lo establecido en el
proyecto o por la Dependencia, considerando las recomendaciones del fabricante del dispositive de junta, en su caso, de tal
manera que la parte superior de la junta quede al mismo nivel que la superficie de rodadura adyacente. Cuando asi lo
indique el proyecto o la Dependencia, se aplicara un producto especial sobre la superficie de concreto hidraulico resultante
de la demolicion, para mejorar la adhesién con el concreto nuevo. El tipo de producto seré el establecido en el proyecio o
por la Dependencia. El concreto hidraulico repuesto se curara y protegera hasta que haya fraguado, para evitar que sea
desprendido o dariade. La determinacion del tiempo de fraguado y curado es responsabilidad del Coniratista de Obra y lo
estimara en campo, de acuerdo con las condiciones climéticas y el tipo de concreto utilizado. Cuando se realice el colado
del concreto hidraulico o mortero expansivo alrededor o bajo las juntas, se garantizara que no haya movimientos en la junta
hasta que el concreto haya endurecido lo suficiente, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto o por la Dependencia.
Cuando el dispositivo de junta cuente con tuercas, el descanso de las mismassse séllard de acuerdo con las
especificaciones del fabricante de la junia. Antes de terminar los trabajos, el /Contratista de, Obra entregara a la
Dependencia un manual de mantenimiento para las juntas, basado en las recomendaciones del fabricante. La instalacion
de la nueva junta se hard incluyendo la colocacién de su sistema de sello, jdeé acuerdo’ con_las instrucciones y
recomendaciones del fabricante, para garantizar la estanqueidad de la junta. ;

ACABADO 4
Juntas de dilatacion. Después de concluidos los trabajos de reposicion, la parte superior de las juntas de dilatacion
repuestas quedara al mismo nivel que la superficie de rodadura que la rodea, de acuerdo con lo establecido &n el proyecto
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o por la Dependencia y el area objeto de los trabajos presentard, a juicio de la Dependencia, una textura uniforme y sin
rebordes. Al término de los trabajos, las juntas repuestas estaran limpias al igual que la superficie de rodadura afectada, de
acuerdo con lo sefalado en las Normas N-CSV-CAR-2-03-001, Limpieza de Juntas de Dilatacién y N-CSV-CAR-2-02-001,
Limpieza de la Superficie de Rodamiento y Acotamientos. Zonas de almacenamiento temporal Al final de la jornada, estas
zonas quedaran libres de cualquier residuo, desperdicio o material, exiraidos durante el proceso de reposicién, que
contaminen ef entorno, depositandolos en el sitio o banco de desperdicios que apruebe la Dependencia.

MEDIDAS DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL. Durante la reposicion de juntas de dilatacion, el Contratista de
Obra fomara las precauciones necesarias para evitar la contaminacién del aire, los suelos, las aguas superficiales o
subierraneas y la flora, conforme a lo sefialado en Noma N-CTR-CAR-1-10-001, Practicas Ambientales durante la
Construccion de las Obras, sujetandose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS. Es responsabilidad del Contratista de Obra, la conservacion de las juntas de
dilatacién repuestas hasta que el trabajo haya sido recibido por la Dependencia.

7.- N-CTR-CAR-1-07-005/00 SENALES VERTICALES BAJAS P.U.O.T.

Para la instalacidn de las sefiales verlicales bajas se considerara [o sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. Previo & la instalacion de las sefiales, se marcara la localizacion y disposicion de las sefiales en los
lugares establecidos en el proyecio.

Excavacion: Una vez ubicados los sitios donde se instalaran las sefiales, se realizara la excavacion para la colocacion de ia
estructura, conforme a las dimensiones establecidas en el proyecto. La estructura de las sefiales bajas se instalara de tal
manera gue los postes de apoyo queden verticales. Los tableros de las sefiales se instalaran en las estructuras de soporte
de tal manera que queden perpendiculares a la direccion del transito, utilizando los dispositivos establecidos en el proyecto.
Los posies de soporte de las sefales quedaran shogados en la excavacidn, para lo que se rellenara con ef material
producto de la excavacion y con concreto hidraulico, segin lo establezca el proyecto

1} DEFENSAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen come objefivo, proteger el puente y sus usuarios de colisiones, desviar o
absorber el impacto de vehiculos que se salen de la carretera que podrian chocar contra los pilares. Su proposito es evitar
dafios graves, salvar vidas y reducir la gravedad de los accidentes.

1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

Para la excavacion para estructuras se considerara lo senalado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara e} material por
excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar_gue rel agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegerd deginundacdiones y se asegurara su

estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion. || [ = | .
sl -

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdici& &u&ﬂﬁa ‘el'Contratista de Obra.

wrd

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de mo@n;miam. sus dimengiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes. '
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2.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS P.U.0.T.

Para la construccion de guarniciones y banquetas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Las guarniciones y banquetas de concreto hidraulico tendrén la resistencia, dimensiones y
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. La construccion de guarniciones y banquetas
coladas en el lugar, se realizara considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concretfo Hidraulico; cuando
el proyecto ¢ la Dependencia establezcan que las guamiciones o banquetas deban ser reforzadas con acero, se
considerara lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-008, Estructuras de Concreto Reforzado. La construccion de
guarniciones y banquetas de mamposteria se realizara considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-001,
Mamposteria de Piedra.

Trabajos previos. Previamente a la construccién de guamiciones y banquetas, se efeciuara un premarcado de los niveles y
alineamientos, de acuerdo con lo establecide en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Para desplantar la guarnicion
se hara una excavacién de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. A menos que el
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, sobre el fondo de la excavacion se tendera, apisondndola, una
capa de arena de diez (10) centimetros de espesor, que servira de desplante para la guamicion. A menos que el proyecto
indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la guamicion se construira sobre la capa de arena, dentro de la
excavacion.

Guarniciones y banquetas coladas en el lugar.

Guarniciones. Cuando asi lo indique el proyecto o lo apruebe la Dependencia, para el colado de las guarniciones podra
usarse una maquina extruidora autopropulsada para concreto hidraulico, con formas o moldes deslizantes que produzcan la
guarnicion con la seccién transversal requerida, Cuando las guarniciones sean coladas en el lugar utilizando
procedimientos manuales, se utilizaran moldes rigidos colocados sobre la superficie de desplante, con la suficiente rigidez
para que no se deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado, ajustados perfectamente para evitar escurrimientos
de lechada por las juntas. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando la
construccion de las guamiciones se haga manualmente, el vaciado se hard en foma continua, tendiéndose en dos (2)
capas de igual espesor. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, las juntas de
construccion y dilatacion se haran a cada tres (3) metros de distancia, mediante separadores metalicos de tres (3)
milimetros de espesor y una profundidad de veinticinco (25) centimetros. Los separadores se limpiaran y engrasaran
perfectamente antes de la colocacién del concrelo y se retiraran cuidadosamente de tres (3) a cinco (5) horas después del
colado.

Banguetas. Cuando las banquetas sean coladas en el lugar, se utilizaran moldes rigidos colocados sobre ta superficie de
desplante, con Ia suficiente rigidez para que no se deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado. A menos que el
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe ia Dependencia, el colado de las banquetas de concreto simple se hara por
tableros alternados en tramos no mayores de dos (2) metros, medidos paralelamente a la guarnicién.. El nivel de la
banqueta, en su extremo colindante, coincidira con el de la guarnicion. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo
apruebe la Dependencia, las banquetas de concreto recién coladas se protegeran del paso de los peatones durante un
tiempo minimo de veinticuatro (24) horas.

3.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Anies del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias
extrafas, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra humeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacion del congreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de’ Obra, [as Cualés tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Agemas, las cimbrasly moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante ¢l colado y ejwibrado:

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los mateniales a lo largo de todo el procesp; paia que el coficreto cumpla
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con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o perdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oguedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

4.- N-CTR-CAR-1-02-012/00 RECUBRIMIENTO CON PINTURA P.U.O.T.

Para la aplicacién de recubrimiento con pintura se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Noma N-LEG-3,
Ejecucion de Obra.

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y no se reanudaran
mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se aplicard recubrimiento de pintura: Sobre superficies
humedas, Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo, Cuando la temperatura ambiente sea menor de cinco (5)
grados Celsius, En el caso de superficies metalicas expuestas a la intemperie, cuando el metal tenga una temperatura lo
suficientemente elevada como para producir ampollas en la pelicula,

TRABAJOS PREVIOS. Inmediatamente antes de iniciar los trabajos, la superficie sobre la que se aplicara el recubrimiento
de pintura estara seca y exenta de materias exirafias, polvo o grasa. No se permitira la aplicacion scbre superficies que no
hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. El aceite, grasa, u otro material que se encuentre en la superficie,
asi como la pintura defectuosa, se eliminaran utilizando el tipo de removedor o el procedimiento que apruebe la
Dependencia.

Tratamiento de superficies de mamposteria, concreto, aplanados o con textura similar. Las superficies de mamposteria,
concreio hidraulico, aplanados o con textura similar, seran tan lisas como lo requiera la calidad del trabajo que se desea
realizar, se limpiaran con agua a presién y un cepillo de raiz, hasta eliminar cualquier substancia que pueda perjudicar el
recubrimiento o su adherencia y se secaran mediante procedimientos naturales o artificiales. Se removeran todas las partes
mal adheridas o que no tengan la solidez requerida, hasta donde el material ofrezca suficiente fimeza; se resanaran o
sellaran las grietas, fisuras y otros defectos con el material que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia, de
acuerdo con la textura de la superficie. Las zonas resanadas deben quedar bien integradas a las zonas adyacentes y con
fextura igual a ellas, verificando que !as superficies por recubrir se encuentren firmes, sanas y secas antes de la aplicacion
del recubrimiento.

Tratamiento de superficies metdlicas. Las superficles metalicas expuestas u oxidadas, o corl cualguier otvo material no
graso extrafio en la superficie, se limpiaran con lija, arena a presion, cepilio, espatula P algun-otro método aprobado por la
Dependencia, hasta eliminar completamente el éxido. Si se encuentran huellas de picaduras’después de la aplicacion de la
arena a presion, se suspenderan las operaciones hasta que la Dependencia indiqug, 1a forma de corregir la superificie
afectada. Se evitara limpiar superficies mayores que aquellas que vayan a ser recubiertas-en el mismo dia. Una vez
eliminado el 6xido, se aplicard un bafio con un producto antioxidante, dejandolo secar.durante quince (15) minutos o el
tiempo que sea necesario de acuerdo a las condiciones climaticas en la obra, antes de aplicar la-pintura prinmaria.
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Tratamiento de superficies de madera. Las superficies de madera se lijaran hasta que queden tan lisas como lo requiera la
calidad del trabajo que se desea realizar, se limpiaran mediante cepillado, raspado o lijado, eliminando cualquier substancia
que pueda perjudicar el recubrimiento o su adherencia y se secaran mediante procedimientos naturales o artificiales. Si
existe una impregnacion por substancias extrafias o indeseables, se hard una limpieza de la superficie por medio de
disolventes y, si el defecto no se elimina, se cepillara o raspara nuevamente ia superficie. Si la madera es de tipo resinoso,
se eliminara la resina superficial por medio de raspado y se aplicara un sellador o tapaporo, tomando en consideracién las
instrucciones del fabricante. Se substituira o reparara la madera en los lugares en que no esté sana, esté astillada, rajada o
presente algun otro defecto que afecte el recubrimiento, en la forma que apruebe la Dependencia. Para rellenar los huecos
de los clavos o tomillos remetidos, asi como pequefios defectos y grietas superficiales, se utilizara el producto que
esiablezca el proyecto o apruebe la Dependencia. La madera que presente huellas de alguna plaga, se desinfectara por el
método que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.

APLICACION DEL RECUBRIMIENTO. Los tipos y clases de pinturas que se emplearan en los recubrimientos, seran los
indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Las pinturas tendran la consistencia necesaria para ser
empleadas sin dilucion previa; sin embargo, si asi lo indica el proyecto o aprueba la Dependencia, la pintura sera diluida. En
cada caso se indicara el tipo de disolvente gue se emplee y su dosificacion. Los trabajos de imprimacién o seilado,
emplastecido y fondo sobre las superficies, se efectuaran antes de aplicar la pintura final o de acabado, segdn el casc y de
acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. El recubrimiento con pintura primaria en superficies
metalicas, se aplicara tomando en consideracion las instrucciones del fabricante, mediante el nimero de capas o manos
que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Una vez seca cada mano, la pelicula de pintura presentara un aspecto
uniforme, libre de ondulaciones, escurrimientos, gotas, discontinuidades u ofros defectos y se protegera, siempre que sea
posible, evitando que quede expuesta al agua, polvo u otros agentes extrafios que la afecten. Scbre la superficie tratada
como se indica en la Fraccion G.3. de esta Norma y, en su caso, inmediatamente después de que seque la pintura primaria,
se aplicara la pintura de acabado, con el color, espesor y nimero de capas o0 manos que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Esta aplicacion se realizara tomando en consideracion las instrucciones del fabricante. Cuando se apliquen
varias manos, se cuidari que haya secado la anterior antes de aplicar la siguiente. Una vez seca cada mano, la pelicula de
pintura presentara un aspecto uniforme, libre de ondulaciones, escurrimientos, gotas, discontinuidades u otros defectos de
acabado. No se aplicara la pintura de acabado sobre superficies que muestren huellas de eflorescencia, humedad,
manchas de grasa u otros defectos similares. La Dependencia aprobara la forma de eliminar estos defectos y de
reacondicionar la superficie. Para recubrir superficies de madera en exteriores, el medio ambiente seré preferentemente
calido v seco. Cuando se recubra en interiores, es necesario que exista una buena ventilacién en los locales. Salvo
indicacion en contrario, se aplicara la pintura sobre la madera por medioc de brochas, rodillos o pistolas de aire.

LIMITES DE ESPESCR. Algunas pinturas son especialmente sensibles a su mayor o menor espesor de pelicula, por lo que
en todos los casos se seguiran las recomendaciones del fabricante en lo que respecta al espesor maximo o minimo por
aplicarse.

5.- N-CTR-CAR-1-07-009/00 DEFENSAS P.U.O.T.
Para |a instalacion de las defensas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

Trabajos previos: Ubicacién, previo a la instalacién de las defensas, se marcara la localizacion y disposicion de sus postes
de soporte y de los extremos que deban quedar aterrizados, en los lugares establecidos en el proyecto o aprobados por la
Dependencia; Excavacion, una vez ubicados los sitios donde se colocaran los postes de soporte y donde se aterrizaran las
defensas, se realizard una excavacién para su colocacién y anclaje, conforme a las dimensiones establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Colocacién de los postes. Los postes de soporte se colocaran de tal manera que quéden verticales. Los postes de soporte
quedaran ahogados en la excavacidn, para los que se rellenara con concreto hidréulico,.segun-lo establezca el proyecto o
apruebe la Dependencia. .

Instalacion de las defensas. Se fijaran los separadores a los postes de acuerdo a lg-establecido en el proyecto o aprobado
por la Dependencia. Los tramos de defensa se instalaran en sentido contrario al transito, de maneéfa que el traslgpe cubra la
fijacion de la defensa anterior, alineando las perforaciones de las defensas antes de fijarlas completamenfe. Una vez
alineadas las perforaciones de las defensas, se apretaran todos y cada uno de los tomillos indicados yecto. La
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instalacion de los tramos extremos se hara siguiendo el mismo procedimiento de colocacion que los centrales de Ia
defensa. Cuando el proyecto indique que los tramos exiremos deban estar aterrizados, su anclaje se hara mediante blogue
de concreto, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Si los framos extremos rematan
en una estruciura como parapeto o muro, se anclaran a ella fijandolos firmemente con tornillos.

Vialetas. Cuando e! proyecto establezca la colocacion de vialetas en las defensas, éstas se instalaran segin lo indicado en
el proyecto o aprobado por la Dependencia, considerando lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-07-004 “Vialetas y
Botones”.

Acabado. El acabado de la defensa sera el establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia, cuidando que quede
correctamente alineada, tanto horizontal como verticalmente. En ningun caso deben pintarse.

J) LAVADEROS (6 PIEZAS, 32.06 M).

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, evacuar el agua de liuvia para evitar que se acumule y cause
dafios a |a estructura del puente y a! pavimento, garantizando asi la seguridad y durabilidad de la via.

1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

Para la excavacion para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de
Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a utilizar para e! relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacién. Asi mismo, durante la ejecucién de la excavacion ésta se protegera de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de ia excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacién sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estard debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra humeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratisia de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demés cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan preseniarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante e colado y€l vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo targo de todo &l proceso, para.que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencialy atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2:.Materiales para Esyucturas, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.
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El concreto sera transportado por el Coniratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado serad continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccidn que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concrefo quedaré uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortarén al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marguen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

K) TERRACERIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, reconstruir la estructura del pavimento con la resistencia
suficiente con el fin de aumentar la seguridad de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla lievar a cabo las
acciones necesaria para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T.

Previo al inicio del despalme y una vez ejecutado el desmonte, se delimitara la zona de despalme de acuerdo con lo
aprobado por la Dependencia.

El espesor del despalme sera de acuerdo con la estratigrafia del terreno, si asi lo aprueba la Dependencia el material
natural producto del despalme, se empleard para el recubrimiento de los taludes de terraplenes asi como de los pisos,
fondo de las excavaciones v taludes de los bancos al témmino de su explotacion, o se refirara a un banco de desperdicio que
elija el Contratista de Obra distribuyéndolo uniformemente de tal manera que no impida el drenaje o que no invada cuerpos
de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion.

Para le ejecucion del despalme se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-002
“Despalme”

2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.0.T.

Para la construccién de cortes se considerara lo sefalado en la Clausula D. de la Noma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.
Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por cortar, siendo
esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
construceidn, indicados por las lineas de ceros en el proyecio o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales producto del corte se utilizaran para construir
terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacion de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retiraran del sitic de los trabajos para aprovecharse en-€l dbatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el _proyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo.de vegetacion, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural.
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3.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

Se delimitara la zona de desplante de ferraplén mediante estacas u otras referencias, de acuerdo con lo indicado per la
Dependencia.

El material proveniente de cortes se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y
compactar ¢ acomodar el material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad éptima para su compactacion, se extendera en todo el ancho del terraplén y se
conformara y de tal manera gue se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacion del terraplén se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terraplén, se haré longitudinalmente, de las
orilias hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del
ancho de! compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado por la Dependencia y la compactacion al 90%.

La construccidn de los terraplenes, se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-009
“Terraplenes”.

4.- N-CTR-CAR-1-04-001/03 REVESTIMIENTOS ESTABILIZADOS Y NO ESTABILIZADOS P.U.O.T.

Para la construccion de revestimientos, ya sean estabilizados con cloruro de calcio o sin estabilizacion, se considerara lo
sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

inmediatamente antes de iniciar la construccion del revestimiento, ya sea estabilizado con cloruro de calcio o sin
estabilizacién, la superficie sobre la que se colocara estard debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin
irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira la construccion sobre
superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. Los acarreos de los materiales para
revestimiento hasta el sitio de su utilizacién, se haran de tal forma que el transito sobre la superficie donde se construira el
revestimiento, se distribuya sobre todo el ancho de la misma, evitando la concentracidon en ciertas areas y, por
consecuencia, su deteriora. Se descargara el material para revestimiento sobre las terracerias en la cantidad prefijada por
estacion de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender,
conformar y compactar el material. Se preparara el material extendiendolo parcialmente, incorporandole agua por medio de
riegos y mezclados sucesivos, hasta alcanzar el contenido de agua de compactacion que fije el proyecto o apruebe la
Dependencia y obtener un material homogéneo.

Tendido y conformacion. Inmediatamente después de preparado el material para revestimiento como se indica en esta
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformaré de manera que se obtenga una capa de espesor
uniforme. Compactacion. Salvo que el proyecto o la Dependencia indiquen otra cosa, la capa de revestimiento extendida se
podra abrir al transito para que se compacte con el paso de los vehiculos. Cuando asi lo indique el proyecto o lo apruebe la
Dependencia, la capa de revestimiento extendida se compactara con compactadores, hasta alcanzar el grado establecido.
En este caso la compactacion se hara longitudinaimente, de las orillas hacia el centro en las fangentes y del interior al
exterior, en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.

Estabilizacién de revestimientos con cloruro de calcio. Cuando el material para revestimiento contenga mas de diez (10} por
ciento de particulas finas, menores que ta malla N°200 (0,075.mm de abertura) y el proyecto o lg Dependencia indiquen su
estabilizacién con cloruro de calcio, se procedera de la siguiente manera: Una vez tendida y confoermada la capa de
revestimiento como se indica en esta Norma y previamente a su compactacion, se aplicara.sobre.la superficie un riego de
agua a razén de cuatro (4) litros por metro cuadrado, &n tramos no mayores de trescientos (300) metrasj para evitar que el
agua se evapore, realizando esta operacion por la tarde y cuando no amenace lluvia en las proximas veinticuatro (24)
horas. Inmediatamente después del riego de agua a que se refiere el Inciso anterior, se extendera elicloruro de calcio,
preferentemente con equipo mecanico, cubriendo uniformemente la seccién del camino, a razén de cerd coma nueve (0,9)
kilogramos por metro cuadrado, salvo que el proyecto o la Dependencia indiquen ofra cantidad, de acuerdo con la
granulometria de! material para revestimiento, la intensidad del transito esperado y el glima de la ian. E! tramo
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estabilizado se cerrara al transito durante veinticuatro (24) horas, para garantizar la correcta pe netracién del cloruro de
caicio. Al término de este periodo se abrird al transito y se dejara que se compacte con el paso de los vehiculos o, cuando

asi lo indique el proyecto o lo apruebe la Dependencia, se compactara con compactadores como se indica en el Parrafo
G322
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