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DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

Especificaciones generales y particulares para el proyecto: CONSTRUCCION DE LA CARRETERA SIN NOMBRE
CON CONCRETO HIDRAULICO DE SANTA MARIA TENEXPAM - E.C (2DA SECCION - 3RA SECCION), TRAMO DEL
KM 0+000 AL KM 1+300, EN EL MUNICIPIO DE SAN PABLO HUITZO

Nombre de la etapa: CONSTRUCCION DE LA CARRETERA SIN NOMBRE CON CONCRETO HIDRAULICO DE SANTA
MARIA TENEXPAM - E.C (2DA SECCION - 3RA SECCION), TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 1+300, EN EL MUNICIPIO
DE SAN PABLO HUITZO

L Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los trabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccion en obra de manera
obligatoria, tomando en cuenta el alineamiento, geometria y operacion del camino donde se realizaran los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-086— SCT2- 2015 “Sefalamiento y dispositivos para
proteccién en zonas de obras viales™. Con objeto de no interrumpir la circutacién de vehiculos, debera trabajarse por alas
en forma alternada, colocando el sefialamiento de proteccion en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el periodo de ejecucion de la obra, tanto en calidad como en cantidad, de los
medios e instalaciones para llevar a cabo su trabajo. La maquinaria, equipo y personal sean perfectamente identificables,
medianie logotipos de la constructora y vestuario de trabajo.

La contratista debera entregar invariablemente en archive electronico e impreso la siguiente documentacion:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra y/o reparacién realizada, en donde se aprecie la situacion
antes, durante y después de haber ejecutado los trabajos, fotografias tomadas del mismo punto de referencia,
distancia y ubicacién georreferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada una debera tener el nombre del
archivo, indicando con el nombre de la etapa, la aclividad realizada, el kilbmetro donde se ubica el tramo, y la
palabra antes, durante o después segln sea el caso, los archivos deberan entregarse en formato de imagen
(*jpeg o .jpg) con una resolucién minima de 1.3 MP (1280x960 pixeles). Las imagenes digitales, deberan
agruparse en carpetas para cada tipo de actividad por concepto de obra y/o reparacion.

B) NGmeros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves segun catalogo.
C) Croquis de ubicacién de los trabajos.
D) Controles de calidad y pruebas de laboratorio.

s Debera presentar Constancia de la verificacion del laboratorio expedida por la Unidad de Control de
Calidad de la Direccién de Proyectos y Control de Calidad de Caminos Bienestar, del laboratorio que
llevara a cabo el control de calidad de la obra por parte del Contratista.

» Se enfregaran certificados de calidad de los materiales a utilizar para los conceptos de trabajo objeto del
contrato e indicados en el caialogo de conceptos y en las especificaciones particulares de cada
estructura.

E) Andlisis, calculo e integracién de los importes correspondientes a cada requerimiento en funcion del catalogo de
conceptos. ol

La contratista debera de regirse por éstas especificaciones generales y particulare$ en funcion de cada tramo, de la
superficie de rodamiento, en caso de algin cambio o modificacién de procedimiento_constructive debera dar aviso de
inmediato a la Residencia Regional de Caminos Bienestar, para evaluar logf cambios,y en su caso la autorizacion
correspondiente.
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I Disposiciones que debe cumplir la constructora en materia de proteccién al ambiente y a los entornos
naturales de zona, monumentos, vestigios historicos y artisticos.

La contratista debera cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental.

A) Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente”, por lo que debera tener un estricto control de no verter hidrocarburos en el suelo, cuerpos
de agua y drenaje durante la operacién y las actividades de mantenimiento del equipo que se utilice, durante la
ejecucion de las obras antes sefaladas.

B) Vigilara que su personal por ningn motivo moleste, marque, cace o capture a la fauna silvestre y marina presente
y/o circundante en la zona de la obra.

C) Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar la emision a la atmosfera de gases y particulas sélidas
por las plantas de asfalto y de trituracion, se instalarén los equipcs para el control de esas emisiones, a fin de que
se sitden dentro de los rangos permitidos.

D) Suspender de inmediato las obras o la explotacién de bancos de materiales, en caso de que se descubran
vestigios arqueolégicos, historicos o artisticos, dando aviso a las autoridades correspondientes.

. Trabajos a ejecutar
Se debera considerar en la ejecucién los puntos siguientes:

A) Debera preverse en la ejecucion de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra de la localidad y de
Ia region.

B) Los bancos para la extraccion de los materiales con los que se llevara a cabo los trabajos en las diferentes capas
estructurales de la carretera asi como en construccién y/o reparacion de obras de drenaje, deberén ser localizados
por el Contratista de obra, los materiales, deberan cumplir con lo indicado en las Normas del libro CMT,
“Caracteristicas de los Materiales”.

C) Debera garantizar la colocacion y mantenimiento del sefialamiento de proteccion de obra necesario para cada
actividad.

D) Para garantizar la calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara el control de calidad de todos
los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01, “Efecucion del Control de Calidad
Durante la Construceién o Conservacion”, ia Unidad de Controf de Calidad a cargo de la Direccion de Proyecios y
Control de Calidad, realizara pruebas aleatorias para verificar los resultados presentados a la Entidad.

E) Debera de apegarse a los lineamientos indicado en la Norma N-LEG-3 “Ejecucion de obras”, asi como considerar
el conjunto de criterios, métodos y procedimientos de las demas Normas aplicables que establece la Normativa
para la Infraestructura del Transporte.

F) Eltransporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del'Contratista de obra y los
realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasiones deficiencias gnla-cafidad de la obra, tomando en
cuenta lo establecido, en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de prctecaon ecolagica vigentes.

En lo relativo a la construccién se realizaran las siguientes partidas de trabajo: o y .‘" Jafo

A) TERRACERIAS.

1.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T )1
2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T., E.P., E.P.1 | -
v | ) h,
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3.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

B) OBRAS DE DRENAJE.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
2 - N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADOC DE CONCRETO CICLOPEO f'c=150 kg/cm2 P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-03-008/00 VADOS P.U.0.T., 103.08.1180, 1030.08.1160
4.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

C) PAVIMENTOS.
1.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Sub-base hidraulica compactada al 100%, P.U.O.T.
2.. N-CTR-CAR-1-04-009/20 CARPETA DE CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

D) OBRAS COMPLEMENTARIAS,
1.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS, de seccion triangutar revestidas de concreto hidraulico f'¢=150 kgfcm2
P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS, Guarniciones de concreto hidraulico de f'c= 150
kgfcm, P.U.O.T.
3 - N-CTR-CAR-1-03-006/00 LAVADEROS, de concreto hidraulico de f'c=150 kg/cm2, P.U.O.T.

A) TERRACERIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, reconstruir la estructura del pavimento con la resistencia
suficiente con el fin de aumentar la seguridad de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las
acciones necesaria para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T.

DEEINICION: Es la remocién del material superficial del terreno, con objeto de evitar la mezcla del material de las
terracerias con material orgénico o con depésito de material no utilizable.

EJECUCION: Previo al inicio del despalme y una vez ejecutado el desmonte, se delimitara la zona de despalme de acuerdo
con lo aprobado por la Dependencia.

El espesor del despalme sera de acuerdo con la eslratigrafia del terreno, si asi lo aprueba la Dependencia el material
natural producto del despalme, se empleara para el recubrimiento de los taludes de terraplenes asi como de los pisos,
fondo de las excavaciones y taludes de los bancos al término de su explotacién, o se retirara a un banco de desperdicio que
elija el Contratista de Obra distribuyéndolo uniformemente de tal manera que no impida el drenaje ¢ que no invada cuerpos
de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion.

Para le ejecucion del despalme se deberad considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-002
“Despalme”

MEDICION: Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a
lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado en la Clausula E. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando
como unidad el metro cubico de despalme calculado en el sitio mediante seccionamiento,y siguiendo el metodo promedio
de areas extremas, segun su iipo, con aproximacién a un décimo {0.1). ~
BASE DE PAGO: Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidadpdesobra-terminada y sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esia Norma, se pagara al precio fijado en.el €ontrato-para el metro clbico de
despalme, segun su tipo. Estos precios unitarios conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras, incluyen fo que corresponda por: Visitas de inspeccion. Deljmitaci nes de las zonas de despalme. Corte,
extraccién, remocion, carga, acarreo hasta el sitio de su disposicién final, desgagga y colo::acién en la forma que indique el
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proyecto o apruebe la Dependencia, del material producto del despalme. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes del material producto del despalme, durante las cargas y las descargas y todo lo necesario para la corracta
ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T., E.P., E.P.1

DEFINICION: Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacion de taludes, en
rebajes en la corona de cories o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccion de la
obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto 0 lo ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para la construccion de cortes se requiere el uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra
obtendra los permisos para su adquisicion, trasiado, manejo, almacenamiento y utilizacion, conforme a los requerimientos
de la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contrafista de Obra,
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

EQUIPO: Ei equipo que se utilice para la construccion de cortes, seré el adecuado para obiener la geometria y seleccion de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producio de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o banco
de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser
aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacen temporal, seran trasladados al banco de
desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la ditima edicion de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarreos.

EJECUCION: Para la construccion de cortes se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
construceion, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales producto del corte se utilizaran para construir
terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacién de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retiraran del! sitio de los irabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacion, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural.

MEDICION: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo
sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segUn lo sefialado en la Cléusula E. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras. La construccion de cortes se medira mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de dreas extremas, tomando como unidad el metro cibico de corte terminadg, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obrd terminada y sea medido de acuerdo
con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manerg: J.1./Los cortes se pagaran al precio
fijlado en el contrato para el metro cibico de corte terminado. Estos precios unitarios, conforme 4 lo indicado en la Clausula
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda pgr: Ubicacion y delimitacion de la zona de
corte. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; ca nsportes y descargas hasta el sitio de su
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utilizacion y cargo por almacenamiento. Corte, extraccion y remocion, de los materiales producto de la excavacion.
Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en Ja Norma N-CTR-CAR-1-01-006, Afinamiento, y amacice de fos faludes.
Carga, acarreo hasta el sifio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y
colocacién en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transpories durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacién que no se utilicen en la
construccion de terraplenes. La conservacion del corte hasta que haya sido recibido. Y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o procedentes de
bancos, con e! fin de obtener el nivel de subrasante que indique la Dependencia, ampliar la corona, cimentar estructuras,
formar bermas y tender taludes.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes, cumpliran con lo establecido en la Norma
N-CMT-1-01, “Materiales para terraplene™ y N-CMT-1-02 “Materiales para Subyacente”, salvo que el proyecto indigue otra
cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales procederan de los cortes o bancos indicados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia.

Los materiales para la construccién del cuerpo del terraplén, la ampliacién de la corona o el tendido de los taludes de
terraplenes existentes, cuando procedan de cortes, pueden ser compactables o no compactables. Cuando provengan de
bancos o se utilicen en la construccion de las capas subyacentes y subrasantes, siempre seran compactables.

EQUIPO: El equipo que se utiice para la construccion de terraplenes, sera el adecuado para obtener fa calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad dei
Contratista de Qbra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en Optimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, “Matenales para Terraplén”; N-CMT-1-02,
“Materiales para Subyacente”y N-CMT-1-03, “Materiales para Subrasante”. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes
y reglamentos de proteccién ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
“Acarreos”.

EJECUCION: Se delimitara la zona de desplante de terraplén mediante estacas u otras referencias, de acuerdo con lo
indicado por la Dependencia.

El material proveniente de cortes se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros, en tramos gue no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y
compactar 0 acomodar el material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad 6ptima para su compactacién, se extendera en todo el ancho del terraplén y se
conformara y de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacién del terraplén se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terraplény’se hara longitudinalmente, de las
orillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en las curvas, con un trf_‘alslape de cuando menos la mitad del
ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado por 1a Dépendencia y la compactacién al 90%.
La construccion de los terraplenes, se debera considerar los aspectos qug-confiepe la. Norma' N-CTR-CAR-1-01-009
“Terraplenes”. f
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MEDICION: Cuando la construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Morma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segin lo sefialado en la
Clausuia E. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucién de Obras”, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de
areas extremas. La medicién se hara tomando como unidad el metro cibico de terraplén terminado, con aproximaci6n a la
unidad.

BASE DE PAGOQ: Cuando la construccién de terraplenes se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
metro clbico de terraplén terminado, para: El cuerpo de terraplén, ka ampliacion de la corona o el fendido de los faludes
de terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacién de la subrasante, utilizando materiales
compactables procedentes de cortes, para cada grado de compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado
en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucién de Obras”, incluyen lo que corresponda por: Disgregado y marreo
del material. Pepena y eliminacién de las particulas de tamafios mayores al méaximo establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia, cuando €] material se ufilice para las capas subyacente y subrasante. Cargas del material
en los cortes al equipo de transporte, acarmeo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacién de bancos de
agua; exiraccién, carga, acarreo al lugar de utilizacién, aplicacidn e incorporacion del agua. Preparacién de la superficie
de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la compactacion del terreno natural ¢ el despaimado. En su caso,
operaciones para quitar el agua excedente at contenido de agua de compactacion establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacion y compactacion al grado fijado en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en
los transportes de los materiales, durante las cargas y las descargas. La conservacion del terraplén hasta que sea
recibido por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

B) OBRAS DE DRENAJE.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, evitar que la infilttracién y escurrimiento superficial del agua
de lluvia afecten la resistencia de la estructura de un camino, teniendo como finalidad su proteccion y aumentar la vida
(til de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria para alcanzar este fin, de
acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.0.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cislo abierto en el terreno natural o en rellenos
existentes, para alojar estructuras y obras de drenaje, entre otras.

EQUIPO: Ei equipo y herramienta que se utilice en {a excavacion para estructuras, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en e} proyecio, en cantidad suficiente para preducir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacidn de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producto de la excavacién para estructuras se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicién de los residucs se sujetaran, en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerandelo-establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, “Acarreos”. )

EJECUCION: Para la excavacion para estructuras se considerara lo sefialado en 13 ‘C}dusula D./dé la'Norma N-LEG-3,

Ejecucién de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de ‘obra‘terminada, no se clasificara el

material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Q gda, el material suelto o inestable, asi
¢ fl e vaya &'utilizar para el relleno de la

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excaver estara debidamente des)
como toda la materia vegetal se removera. Cuande el producto de la excav
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misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en ia Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacién. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegera de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacién se depositaré en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros, Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. La excavacion para estructuras se medira tomando como unidad el
metro ctibico de excavacion para estruciuras terminado, segin su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1), considerando
los volimenes que indique el proyecto, con las modificaciones en mas o menos que sean autorizadas por la Dependencia.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para estructuras se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de |a siguiente manera: La excavacion para
estructuras se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cibico de excavacion para estructuras terminado, seguin
su tipo. Esios precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de 1a Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de la zona de excavacién, de acuerdo con la Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
“Desmonte”. Ubicacion y delimitacion de la zona de excavacion. Despalme, de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despaime”. Desviacién de corientes. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus
artificios; cargas, fransportes y descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Excavacion a
cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccién del material; afinamiento y amacice de los taludes. Drenaje de la
excavacién con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extraccion de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio o
banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y colocacion en la forma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacion. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transpories de los residuos producto de la excavacion, durante las cargas y las descargas. La
conservacion de la excavacion hasta que haya sido rellenada y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETO CICLOPEO f'¢=150 kg/cm2 P.U.O.T.

DEFINICION: El zampeado es el recubrimiento de superficies con mamposteria de piedra o tabique, concreto hidraulico o
suelo-cemento, con el fin de protegerlas contra la erosion.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccién de zampeados, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables de fos Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracleristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de zampeados, serd el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operagion durante el tiempo que
dure la cbra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMAGENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todosplos materiales' son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteracionés qtié ‘ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracterisﬁ_:aﬁ?de‘ los Materiales.
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EJECUCION: Previo a la construccion del zampeado, la superficie por recubrir estard debidamente terminada y libre de
materias extrafias. Por ninglin motivo se permitira la elaboracion de mezclas para el zampeado directamente sobre las
superficies de rodadura o acotamientos. El procedimiento que se utilice para el manejo de las mezclas, garantizard que
durante su fabricacién, manipulacién y aplicacién no se manche el pavimento.

El zampeado se construira en el lugar, del tipo, con las dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Dependencia. El tipo de concreto, su espesor y resistencia, seran los que establezcan el proyecto o
apruebe la Dependencia.

MEDICION: Cuando la consiruccién de zampeados se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefalado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, fomando como unidad el metro clibico de zampeado terminado,
segun su tipo, con aproximacién a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la consfruccién del zampeado se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara como sigue: El zampeado de concreto
hidraulico se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico de zampeado de concreto hidraulico terminado,
segin su tipo. Estos precios unitarios incluyen todos los conceptos indicados en la Noma N-CTR-CAR-1-02-003, “Concreto
Hidraulico".

3.- N-CTR-CAR-1-03-008/00 VADOS P.U.0.T., 103.08.1180, 1030.08.1160

DEFINICION Y CLASIFICACION: Los vados son las obras que se construyen en las zonas de cruce del camino con un
cauce, para permitir el paso del agua sobre la superficie de rodamiento. Seg(in el régimen de la cormriente, los vados
pueden ser: vados monoliticos, los cuales son los que se construyen a nivel del cauce, cuando el arroyo por cruzar tiene
escurrimientos sélo durante la temporada de lluvias normales, que producen tirantes de hasta cuarenta (40)
centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de vados, cumpliran con lo establecido en las Normas
aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la
Dependencia.

Mo se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumpian con lo indicado en la Fraccion anterior, ni aun en el
supuesto de que seran mejorados posteriormente en el jugar de su utilizacién por el Contratista de Obra.

Si en la ejecuciéon del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecio a las
caracieristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en
tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detailado por
coneepto y ubicacién, que por esie motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de vados, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto
y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo sera mantenido en opiimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias
o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tante’que el Contratista de Obra corrija
las deficiencias, 1o remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporie y almacenamiento de todos jos: materiales son responsabilidad
exclusiva del Coniratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran ajteragiones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra. Se sujetardn en lo que corresponda, a las leyes y regla rf. de proteccion ecologica vigentes. Los
residuos producto de la conformacion del cauce se cargaran y transportaran al sif anoa de desperdicios que apruebe la
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Dependencia, en vehiculos con cajas cerradas y protegidos con lonas, que impidan la contaminacion del entorno o que se
derramen. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados
en un almacén temporal, seréan trasladados al banco de desperdicios lo més pronto posible.

EJECUCION: El vado se ubicara en el punto mas amplio del cauce debiendo coincidir su eje longitudinal con el eje del
camino en sus extremos y una rasante horizontal conforme a lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

Cuando se contemple en el proyecto la construccion de un pavimento como superficie de rodamiento, el vado se construira
cuando esté seco el cauce en la zona de cruce, realizando, en su caso, las obras necesarias para el desvio temporal del
flujo. La superficie de rodamiento se construira con las caracteristicas y dimensiones establecidas en el proyecto o
aprobadas por Dependencia. Cuando la superficie de rodamiento sea de concreto hidraulico, se construira considerando lo
indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-009, “Carpetas de Concreto Hidraulico™.

Se construiran dentellones para evitar la socavacién y destruccion del cuerpo del pavimento aguas arriba y aguas abajo del
cruce del arroyo con el camino, de acuerdo con lo que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia. Los dentellones
se ubicaran en la posicion gue indique el proyecto, adyacente a la superficie de rodamiento o en la zona de ceros del
terraplén.

MEDICION: Cuando la construccién de vados se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segln lo sefialado en la Clausula E. de
ia Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando en cuenta lo siguiente: la carpeta de concreto hidraulico se medird tomando come unidad e! metro cubico de
carpeta terminada como superficie de rodamiento, con aproximacién a un decimo (0,1); los dentellones se mediran tomando
como unidad el metro ciibico de concreto colocado y terminado o de mamposteria terminada, con aproximacién a un
décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando fa construccion de vados se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagaré de la siguiente manera: la carpeta de
concreto hidraulico se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico de carpeta terminada como superficie de
rodamiento. Este precio unitario incluye todos los conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-04-008, “Carpetas de
Concreto Hidrdulico™ los dentellones se pagaran al precio fijado en el contrato para el metro cibico de concreto hidraulico
colocado y terminado o de mamposteria terminada. Estos precios unitarios incluyen todos los conceptos indicados en las
Normas N-CTR-CAR-1-02-003, “Concreto Hidraulico™ y todo lo necesario para la correcta ejecucion de estos.

4.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

DEFINICION: Las demoliciones y los desmantelamientos son los trabajos que se ejecutan con el objeto de deshacer o
desmontar una estructura o parte de ella, seleccionando y estibando los materiales aprovechables y retirando los
escombros, de acuerdo con lo fijado en el proyecto u ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para ejecutar la demolicion se autoriza el uso de explosivos y arlificios, el Contratista de Obra debe
obtener los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacion, conforme a los reguerimientos de
la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra, conforme
a o indicado en el Inciso D.4.23. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

EQUIPO: Ei equipo y herramienta que se utilice para las demoliciones y desmantelamientos Serd el adecuado para obtener
la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen-establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepio y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condicione$ de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y ‘a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera i ediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o susfituya al ofigradgr. Los atrasos en el programa de
ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Ofr.
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de la demolicion y desmantelamiento, se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, en vehiculos con
cajas cerradas y protegidos con lonas, que impidan la contaminacion del entomo o que se derramen, si es que éstos
circularan por caminos de uso comun, considerando o indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013, “Acarmeos”. Cuando se
trate de materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén
temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los residuos se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Inmediatamente antes de la demolicion y desmantelamiento se hara un levantamiento para determinar las
medidas y secciones de cada una de las partes de ia esfructura por demoler, asi como los elementos por desmantelar, que
puedan cuantificarse por piezas.

El proyecio o la Dependencia indicara fa estructura por demoler o0 desmantelar, o0 las lineas y niveles enfre los que se
demolera o desmantelara una parte de la estructura. Cuando sélo una parte de la estructura vaya a ser demolida, se
ejecutaran las obras auxiliares necesarias y tomaran las precauciones debidas para evitar dafios a la parte que no se
demolera.

El Contratista de Obra tomara todas las precauciones para evitar dafios a terceros, realizando las obras de proteccion
necesarias y utilizando los dispositivos que se requieran para este objeto.

Previamente a la demolicion de una estruciura o de una de sus partes, se hara el desmantelamiento de los materiales
aprovechables. Cuando esto no sea posible, la demolicién se hara de acuerdo con lo fijado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, sin dafiar los materiales expresamente indicados para su empleo posterior.

Antes de la demolicién de banquetas, guamiciones y pavimenios, se hard un corte con sierra, para no ocasionar dafios mas
alla de los limites indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia.

La demolicion se ejecutara utilizando herramientas de mano, maquinaria o explosivos, de acuerdo con lo que indigue el
proyecio o apruebe la Dependencia.

En los lugares donde vaya a construirse un terraptén, las demoliciones se haran hasta sesenta (60) centimetros debajo del
nivel de subrasante, salvo que el proyecto o la Dependencia indique otra profundidad.

En los lugares donde vaya a realizarse un corte o alojarse una nueva estructura, las demoliciones se haran hasta la
profundidad que indigue el proyecto o apruebe la Dependencia, para cada caso en particular.

La demolicién parcial de una estructura presentara superficies libres de materiales sueltos o flojos en la estructura. En el
caso de concreto reforzado, en las juntas de construccion el acero de refuerzo se cortara o se dejara en la cantidad, forma y
longitud que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

El producto de la demolicién de una estructura de concreto hidraulico, se disgregara o fraccionara mediante la herramienta
y la maquinaria adecuada.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en el desmantelamiento de estructuras
metélicas o precoladas, se considerara que dichas estructuras seran utilizadas posteriormente! En' consecuencia, todas las
piezas o secciones seran separadas y mangjadas sin danarlas, conforme al proc:edinﬁento que ‘indique el proyecto o
apruebe la Dependencia, marcando las piezas con pintura de esmaite, de manera que“puedan.ser identificadas féaciimente
para reconstruir la estnictura posteriormente o utilizarlas en ofras obras. 4

Para el desmantelamiento de esiructuras de madera se sacaran con cuidado los pemos, pijas u otros elementos de
sujecién, procurande dafiar lo menos posible las piezas de madera, las que ddsmontaran,separaran y manejaran de
manera que no se deterioren y puedan utilizarse posteriormente. -

. 1 Iy
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Las partes de la estructura que hayan sido demolidas o desmanteladas fuera de las lineas y niveles indicados en el
proyecto o por la Dependencia, seran reconstruidas o repuestas por cuenta y costo del Contratista de Obra, con las
caracteristicas y materiales que tenian en su estado original.

El proyecto o la Dependencia indicara la forma y lugar de almacenamiento de los materiales aprovechables producto de las
demoliciones y desmantelamientos.

Todos los materiales producto de las demoliciones y desmantelamientos son propiedad de la Dependencia, por lo gue el
Contratista de Obra no puede disponer de ellos sin la autorizacion por escrito de la misma.

MEDICION: Cuando la demolicién y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se mediran segun lo sefialado en
la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, como sigue: La demolicién de mamposteria, zampeado, concreto hidraulico o madera, se medira
tomando como unidad el metro clibico de demolicién terminada, para cada tipo de material, con aproximacién a un décimo
{0,1). L.a cuantificacion se efectuara en la propia obra, antes de demoler la estructura.

El desmantelamiento del acero estructural se medira tomando como unidad el kilogramo de pieza desmantelada, para
cada tipc de perfil, con aproximacion a un décimo (0,1). La masa se determinara de acuerdo con las masas teéricas de los
perfiles, en funcion de la longitud de las piezas, afiadiendo el porcentaje correspondiente por concepto de placas, remaches
0 accesorios.

El desmantelamiento de elementos precolados se medira tomando como unidad la pieza desmantelada, segun su tipo.

El desmantelamiente de las instalaciones, tales como ductos, tuberias y cables, entre otros, se medira tomando como
unidad & metro de instalacion desmantelada, para cada tipo de material, con aproximacién a un décimo (0,1).

El desmantelamiento de los elementos o piezas que constituyan una parte integrante de las instalaciones, tales como
cajas de control, lamparas, contactos, apagadores, llaves y muebles, entre otros, se medira tomande como unidad el
elemento o pieza desmantelada, segin su tipo.

BASE DE PAGO: Cuando la demolicién y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagaran al precio fijado en el
contrato para:
E1 metro clbico de demolicion terminada, para cada iipo de material, cuando se trate de mamposteria, zampeado, concreto
hidraulico o0 madera.
El kilogramo de pieza desmantelada, para cada tipo de perfil, cuando se trate de acero estructural.
El elemento o pieza desmantelada, segun su tipo, cuando se trate de elementos precolados.
El metro de instalacion desmantelada, para cada tipo de material, cuando se trate de instalaciones como ductos, tuberias y
cables, entre otros.
El elemento o pieza desmantelada, segun su tipo, cuando se trate de elementos o piezas que constituyan una parte
integrante de las instalaciones.
En todos los casos, precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cldusula F. de la Noma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que comesponda por: En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus ariificios; cargas, transpories y
descargas hasta el sitio de su uilizacién y cargo por almacenamiento. Apuntalamientos, andamios, cbras de proteccién a
terceros y obras auxifiares. Desmantelamiento, demolicién y todas las operaciones que sean necesarias, asi como la
identificacion v separacién de los materiales aprovechables. Carga, acarreo libre hasta veinte (20) metros y descarga en la
forma y en el lugar de almacenamiento o en el banco de desperdicios indicades en el proyecto o aprobados por la
Dependencia, de los materiales producto de la demalicién o el desmantelamiento, ya sean aprovechables o no. Los tiempos
de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, duranteflas cargas y las descargas y todo lo
necesario para la correcta ejecucién de este concepto. =
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C) PAVIMENTOS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida tienen como objetivo, construir una superficie de rodadura firme y confortable que
brinde seguridad al transito vehicular previsto en la vialidad, por lo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria
para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Sub-base hidraulica compactada al 100%, P.U.O.T.

DEFINICION: Subbase hidraulica. Capa de materiales pétreos seleccionados que se construye sobre la subrasante, cuyas
funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la base de un pavimento asfaltico, soportar las cargas gue éste
le transmite aminorando los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y prevenir
la migracién de finos hacia las capas superiores.

Base hidraulica. Es la capa de materiales pétreos seleccionados que se construye generaimente sobre la subbase o la
subrasante, cuyas funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la carpeta asfaltica, la capa de rodadura
asfaltica o la carpeta de concreto hidraulico; soportar las cargas que éstas le transmiten aminorando los esfuerzos
inducidos y distribuyéndolos adecuadamente & la capa inmediata inferior, y proporcionar a la estructura del pavimento la
rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar el agua que se pueda infiltrar e impedir el ascenso capilar del
agua subterranea.

MATERIALES: Los materiales que se ufilicen para la construccién de subbases y bases hidraulicas, cumpliran con lo
establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases
Hidraulicas, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales pétreos procederan de
los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Cuando sea necesario mezclar dos o0 mas materiales
de dos o mas bancos diferenies, se mezclaran con las proporciones necesarias para obtener un material uniforme, con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. No se aceptara el suministro y utilizacion de
materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran
mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Coniratista de Obra. Si en |a ejecucion del trabajo y a juicio de
la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas esfablecidas como se indica en la
Fraccién D.1. de esta Norma, se suspenderd inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las
deficiencias o remplace los materiales, por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de subbases y bases hidraulicas, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecio, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacidn de magquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanio que
el Contratigta de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Confratisia de Obra y los realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-
4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas. Se sujetaran en lo que corregponda, a las leyes y reglamentos de proteccion
ecologica vigentes.

EJECUCION: Para la construccién de bases hidraulicas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucién de Obras.

Mezclado del material. Cuando sea necesario mezclar dos o mas materiales de dos o mas.bancos:diferentes, se mezclaran
con el proporcionamiento necesario para producir un material homogéneo, con las{caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos! Mezclado en planta. En plantas
del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacién de los materiales y el agua, se hage pof Masa. En mezcladoras de tipo
continuo, la dosificacion de los materiales y el agua, puede hacerse por masa o pof volumen. El material mezclado se
transportara al sitio de su colocacion, de forma que no se aitere para que pueda ser extendido. y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacion; se mezclaran en Seco y
posteriormente se incorporara el agua como se indica en el Inciso G.34.de oma.
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Trabajos previos. Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la subbase o la base hidréulica, la superficie sobre Ia
que se colocara estard debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin irregularidades y reparados
satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira su construccion sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por la Dependencia. Los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacién, se haran de tal
forma que el transito sobre la superficie donde se construird la subbase o la base hidraulica, se distribuya sobre todo el
ancho de la misma, evitando la concentracion en ciertas dreas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargara el material
sobre |a subrasante o Ia subbase, seguin sea el caso, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en tramos
que no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido
se realiza con extendedora, la descarga se hari directamente en su tolva. Se preparard el material extendiéndolo
parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta
alcanzar la humedad adecuada y obtener homogeneidad en granulometria y humedad. Si el tendido se realiza con
extendedora, la preparacion del material se hara previamente a su transporte.

Tendido y conformacion. Inmediatamente después de preparado el material como se indica en el Inciso G.3.4. de esta
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. El material se extenderd en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aguel que el
equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, Una vez compactada la
uitima capa como se indica en la Fraccion G.5. de esta Norma, se tendrén la seccion y los niveles establecidos en el
proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecera llena para evitar la segregacién del
material; si ésta ocurre, el Contratista de Obra lo remezclara por su cuenta y costo.

Compactacion. La capa extendida se puede compactar con pata de cabra y rodillo liso, hasta alcanzar el grado indicado en
el proyecto o el que apruebe la Dependencia. La ultima capa que se extienda se terminara con rodillo liso. La compactacion
se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior af exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que la Dependencia apruebe lo
contrario, la capa ya compactada se escarificara superficialmente y se le agregara agua, antes de tender la siguiente capa,
con el propdsito de ligarlas.

Se compactara al cien por ciento (100%) de su masa volumétrica seca méxima (PVSM) obtenida en la prueba
compactacion dinamica modificada/AASHTO modifica, citada en el manual M.MMP.4.01.009/22, Prueba de Compactacion
Dinamica, para obtener el espesor de 20 cm compactos.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista. Se sujetaran en lo
que cormesponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolbgica vigente, considerando lo establecido en la Norma
NCTR-CAR-1-01-013 “Acarreos”

Para la construccién de la Base Hidraulica, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-
002/11 “Subbases y Bases”

MEDICION: Cuando la construccion de subbases o bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Notma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cubico de subbase o de base compactada, para cada grado
de compactacién y cada banco en particular o cada grupo de bancos cuyos materiales hayan sido mezclados, con
aproximacion a la unidad. El volumen se calculara con base en los levantamientos topogréficos a que se refiere la Fraccion
H.2. de esta Norma, aplicando el método de promedic de areas extremas.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de subbases o de bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro clbico de subbase o de base compactada, para cada grado de compactacion y cada banco en
particular o grupo de bancos. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y despaime de los bancos! extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera gue sean sus clasificaciones; cribados:y desperdicios de los cribados;
trituracién parcial o total: disgregado; separacién y recoleccion de los desperdicios; cargas; descargas y todos los acarreos
locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacionggieles-almacenamientos. Instalacion,
alimentacion y desmantelamiento de las plantas. Permisos de explotacion de bancos!de agua; extraccion, carga, acarreo al
lugar de utilizacion, descarga y almacenamiento del agua, asi como su aplicagion, e=incorporacion. Cargas en los
almacenamientos de los materiales al equipo de transporte, acarreo al lugar de '\ndido y descarga. Operaciones de
mezctado, tendido y compactacion al grado fijado en el proyecto o aprobag6)poy la“Dependencia. Escarificacion de la
superficie compactada para recibir una nueva capa. Afinamiento para dar ada supedfigial. Los tiempos de los
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vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de la
subbase o base hidraulica hasta que sea recibida por la Dependencia. Y todo fo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-04-009/20 CARPETA DE CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION Y CLASIFICACION: Las carpetas de concreto hidraulico son las que se construyen mediante la colocacion de
una mezcla de agregados pétreos, cemento Pértland, en su caso, aditivos y adiciones, agua, para proporcionar al usuario
una superficie de rodadura uniforme, bien drenada, resistente al derrapamiento, comoda y segura. Tienen ademas la
funcién estructural de soportar y distribuir la carga de los vehiculos hacia las capas inferiores del pavimento.

Las carpetas de concreto hidraulico pueden construirse con base en: Losas de concreto hidraulico con juntas son aguellas
que se construyen mediante el colado de concreto hidraulico con juntas longitudinales y transversales, con o sin pasajuntas,
para formar elementos rectangulares; losas de concreto hidraulico con refuerzo continuo son aquellas que se construyen
mediante el colado de concreto hidraulico sin juntas transversales y con acero de refuerzo colocado longitudinalmente en
forma continua con el objeto de resistir los esfuerzos de tension, y asegurar que las grietas que se produzcan queden
totalmente cerradas; Losas de concreto presforzado son aquellas que se construyen con secciones de concreto hidraulico
sujetas a compresion, mediante un sistema de presfuerzo, con relativamente pocas juntas transversales.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de carpetas de concreto hidraulico, cumpliran con lo
establecido en las Normas aplicables del Titulo 06. Materiales para Carpetas de Concreto Hidraulico, de la Parte 4.
Materiales para Pavimentos, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi
lo apruebe la Dependencia. Los agregados pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra, es necesario modificar las caracteristicas del concreto hidraulico,
utilizando aditivos, estos estaran establecidos en el proyecto o seran aprobados por la Dependencia. Si el Coniratista de
Obra propone la ufilizacion de aditivos, lo hard mediante un estudio técnico que los justifique, sometiéndolo a la
Dependencia para su analisis y aprobacion. Dicho estudio ha de contener como minimo, las especificaciones y los
resultados de las pruebas de calidad, asi como los procedimientos para el manejo, uso y aplicacion de los aditivos. No se
aceptara el suministro y utilizacién de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun
en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra. Si en ia
ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respeclo a las caracteristicas
establecidas como se indica en la Fraccién D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra las corrija o los reemplace por otros adecuados, por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Coniratista de Obra.

EQUIPO: El equipo gue se utilice para la construccion de carpetas de concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacion, conforme con el programa de utilizacion de maquinaria, siendo
responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en optimas condiciones de operacion
durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la
Dependencia, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el
trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el
programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al
Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporie y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 08. Materiales para Carpetas de
Concreto Hidraulico, de la Parte 4. Materiales para Pavimentos, def Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Para la consfruccién de carpetas de concreto hidraulico se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

Proporcionamiento de materiales. Los agregados pétreos, el cemento Portland y aditives que se empleen en la elaboracion
de las carpeias de concreto hidraulico, se mezclaran con el proporcionamiento_necesario para producir un concreto
hidraulico homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. El
proporcionamiento se determinard en el laboratorio para obtener las actefisticas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Dependencia. Esta determinacién sera responsabilidad tratista.de-Obra. Si en la ejecucion del
trabajo y a juicio de la Dependencia, con las dosificaciones de los dislintos ti agregados-pétreos, cemento Portland y
aditivos utilizados en la elaboracion de carpetas de concreto hidraulico, btiene un concreto hidraulico con las
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caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, se suspendera inmediatamente el trabajo en
tanto que el Contratista de Obra las corrija por su cuenta y costo. Los afrasosen el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

Condiciones climaticas. Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas
adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando Gue no se construiran carpetas de
concreto hidraulico: Sobre superficies con agua libre o encharcada. Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.
Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual seran construidas, esté por debajo de los cuatro (4) grados Celsius.
Cuando la temperatura ambiente sea de cuatro (4) grados Celsius y su tendencia sea a la baja. Sin embargo, las carpetas
de concreto hidraulico pueden ser construidas cuando la temperatura ambiente esté por arriba de dos (2) grados Celsius y
su tendencia sea al alza. La temperatura ambiente sera tomada a la sombra lejos de cualquier fuente de calor artificial.
Cuando la evaporacion sobre la superficie de la losa sea mayor de un (1) kilogramo por metro cuadrado por hora,
determinada de acuerdo con las recomendaciones de la Portland Cement Association (PCA), a menos que se levanten
rompevientos para proteger el concreto hidraulico y lo apruebe la Dependencia.

Trabajos previos. Inmediatamente antes de la construccion de la carpeta de concreto hidraulico, la superficie sobre la gue
se colocara estara debidamente terminada dentro de las lineas y niveles, exenta de materias extrafias, polvo, grasa o
encharcamientos, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira la
construccion sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. Si asi lo indica el proyecto o
lo aprueba la Dependencia, cuando la carpeta se construya sobre una capa de materiales pétreos, como una subbase, ésta
se impregnara de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-004, Riegos de impregnacion o se colocara sobre
elia una membrana de polietileno. Es responsabilidad del Contratista de Obra establecer el lapso entre la impregnacion y el
inicio de la construccion de la carpeta. Los acarreos del concreto y los materiales hasta el sitio de su utilizacion, se haréan de
tal forma que el transito sobre la superficie donde se construira la carpeta, se distribuya sobre el ancho total de [a misma,
evitando la concentracion en ciertas areas y, por consecuencia, su deterioro.

Elaboracién del concreto hidraulico. El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es
responsabilidad del Contratista de Obra, quien tendré los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo
de todo el proceso, para que ¢! concreto cumpla con los requerimientos de calidad establecidos en el proyecto o aprobados
por la Dependencia y atenders [o indicado en las Normas aplicables del Titulo 06. Materiales para Carpetas de Concreto
Hidraulico, de la Parte 4. Materiales para Pavimentos, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Si en la ejecucion
del trabajo y a juicio de la Dependencia, la calidad del concreto hidraulico difiere de la establecida en el proyecto o
aprobada por la Dependencia, se suspendera inmediatamente la produccion en tanto que el Contratista de Obra la corrija
por su cuenta y costo. Los afrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra, sin ninguna responsabilidad para Dependencia. Durante el proceso de
produccion no se cambiard de un tipo de concretc a ofro, hasta que las tolvas de la planta hayan sido vaciadas
completamente y los depésitos de alimentacion de los agregados pétreos sean cargados con el nuevo material.

Tramo de prueba. Sobre la superficie donde se construira la carpeta de concreto hidraulico, el Contratista de Obra ejecutara
previamente un tramo de prueba en todo el ancho de la corona o de la franja por construir, con una longitud de doscientos
(200) metros, con la finalidad de evaluar el procedimiento y los equipos que utilizaran, considerando que: La construccion
del tramo de prueba se hara cumpliendo con todo lo establecido en esta Norma. Una vez terminada la carpeta del tramo de
prueba, se verificara que cumpla con lo establecido en la Clausula H. de esta Norma. En caso negativo, el Contratista de
Obra construira el nimero de tramos de prueba necesarios hasta que cumnpla con lo indicado en dicha Clausula. Si el tramo
de prueba construido cumple con lo indicado en el Inciso anterior, podra considerarse como parte de {a obra y sera objeto
de medicién y pago, de lo contrario no se medira ni pagara y la Dependencia, a su juicio, determinara si es necesario o no
que el Contratista de Obra retire el tramo de prueba por su cuenta y costo.

Pasajuntas y bamas de amarre. Las pasajuntas y barras de amarre para losas de concreto hidraulico con juntas, se
colocaran de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Las pasajuntas que se utilicen en las
juntas transversales de contraccién, seran barras lisas con las caracteristicas indicadas en ¢! proyecto o aprobadas por la
Dependencia y con sus extremos libres de rebabas cortantes. Se colocaran antes del.coladodel concreto hidraulico,
mediante silletas 0 canastas metalicas de sujecion que las aseguren en la posicion corgecta:durante el colado y el vibrado
del concreto, sin impedir sus movimientos longitudinales. También sera posible que [la extendedora inserte
autormaticamente dichas barras. Una vez colocadas, la superficie expuesta de las pasajuntas_se.sometera a un tratamiento
antiadherente, con aceite, una funda de plastico u otro procedimiento aprobado por la Dependencia, para garantizar el libre
movimiento longitudinal de las losas en la junta. Las pasajuntas que se pongan en las juntas transversales de construccion,
de expansion y de emergencia, seran iguales a las que se utilicen en las juntas gde conjraccion y se colocaran con el mismo
alineamiento y espaciamiento. Las barras de amarre gue se cologuen en las j gngitudinales, seran corrugadas, con
las caracteristicas indicadas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, y s¢ hingaréan o insertaran por vibracién si se
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usa equipo de cimbra deslizante. En una longitud de cuarenta y cinco {45) ceniimetros antes y después de una junta
transversal, no se colocaran bamras de amarre.

Acero de refuerzo. En losas de concreto hidraulico con refuerzo continuo El refuerzo continuo se puede hacer con varillas
de acero o mallas prefabricadas elecirosoldadas, colocadas a la altura y con los trasiapes que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia, utilizando los dispositivos adecuados para asegurar la continuidad del refuerzo. En losas de
concreto presforzado Los tendones necesarios para las losas de concreto presforzado, se colocaran scbre asientos de
apoyo situados en las posiciones que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tendones fransversales en las
zonas de curva, se apoyaran en medias cimbras, colocadas a lo largo de la cara interior de la franja por pavimentar.

Colado del concreto hidrautico. Después de elaborado el concreto hidraulico, sera colocado extendiéndolo y densificandolo
con una pavimentadora autopropulsada, de tal manera que se obtenga una capa de material de espesor uniforme. Sin
embargo, en éreas irregulares, el concreto puede extenderse y terminarse a mano de manera que la superficie de la
carpeta de concreto hidraulico logre el indice de perfil necesario, y se cuente con el espesor indicado en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. El colado se hara en una forma continua, utilizando un procedimiento que minimice las
paradas y arranques de la pavimentadora. Cuando el colado sea suspendido por mas de treinta (30) minutos, se procedera
a construir una junta transversal de emergencia, como se indica en el Inciso G.13.4. de esta Norma. Cada franja de
concreto hidraulico se colara cubriendo como minimo el ancho total del carril o, de preferencia, el ancho total de 1a calzada
y sus acotamientos. No se permitira el colado del concreto hidraulico si existe segregacién. Al final de cada jornada y con la
frecuencia necesaria, se limpiaran perfectamente todas aquellas partes de la pavimentadora que presenten residuos de
concreto hidraulico. La longitud de colado del concreto hidraulico es responsabilidad dei Contratista de Obra, tomando en
cuenta que no se colara en tramos mayores de los que puedan ser terminados y curados de inmediato, asi como aserrados
oportunamente.

Vibrado. Inmediatamente después de colado el concreto hidraulico, se densificara mediante vibrado. El vibrado se hara
uniformemente en todo el volumen de la carpeta, utilizando vibradores mecénicos, cuidando que no entren en contacto con
la cimbra. Para e caso de &reas no accesibles a los vibradores de las pavimentadoras, se emplearan vibradores de
inmersion manuales. Cuando la pavimentadora sea detenida, los vibradores no operaran por mas de cinco (5) segundos
después del paro.

Texturizado. Salvo que el proyecto indique otra cosa, el acabado de la carpeta de concreto hidraulico, se hara pasando
sobre su superficie la rasfra de texturizado y la texturizadora, o bien, mediante el método de denudado quimico, que
consiste en rociar un retardante de fraguado sobre ta superficie del concreto fresco y, después de que la masa de concreto
ha endurecido, aplicar un cepillado enérgico con un dispositivo de cerdas metalicas para eliminar el mortero de la superficie.
En cualquier caso, el acabado superficial proporcionara una superficie de rodadura con el coeficiente de friccion establecido
en la Fraccion H.5. de esta Norma, como minimo.

Curado. Después de terminado el texturizado, cuando el concreto empiece a perder su brillo superficial, con el equipo de
curado se aplicara el material que indique el proyecto o apruebe la Dependencia para formar ia membrana de curado en la
superficie de la carpeta. En el caso de juntas aserradas, sus caras expuestas seran curadas inmediatamente después de
que se concluya i corte.

Juntas. En el caso de carpetas de concreto hidraulico con juntas, una vez que el concreto haya endurecido lo suficiente
para que no se desportille y antes de que se formen grietas naturales por contraccion, se aserrara la carpeta para formar
una junta como las mostradas en las Figuras 1 a 3 de esta Norma. Los cortes se ajustaran al alineamiento, dimensiones y
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.
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FIGURA 1.- Corte y seliado de junias de confraccion (Tipo A) con pasajundas

Primero se aserraran las juntas transversales de contraccion e inmediatamente después las longitudinales. Es
responsabilidad del Contratista de Obra elegir el momento propicio para efectuar el aserrado. Las losas que se agrieten por
aserrado inoportuno seran demolidas y reemplazadas, o reparadas si la Dependencia asi lo aprueba, por cuenta y costo del
Contratista de Obra. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

A menos que el proyecto indique otra cosa o lo apruebe la Dependencia, cuando se requiera hacer la junta con cortes en
dos etapas (escalonados), el segundo corte no se realizara antes de setenta y dos (72) horas después del colado.
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FIGURA 2.- Corte v sellado de juntas fongitudinales de construceion (Tipe B} con barras de amame

En el sitio prestablecido para terminar el colado del dia y coincidiendo siempre con la ubicacién de una junta transversal de
contraccion, se formara una junta de construccién como la mostrada en la Figura 3 de esta Norma (Tipo C), hincando en &l
concreto fresco una frontera metalica o cimbra que garantice la perpendicularidad del plano de !a junta con el plano de la
superficie de la losa y se removera el concreto fresco excedente. Esta frontera o cimbra contaré con orificios que permitan
la instalacién de pasajuntas en todo lo ancho de la losa, con el alineamiento y espaciamiento que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia. Para garantizar la densificacion cotrecta del concreto en las esquinas y hordes de la junta, se
utilizaran vibradores de inmersion manuales.

Cuando por causas de fuerza mayor sea necesario suspender el colado por mas de freinta (30) minutos, se construira una
junta transversal de emergencia como |a mostrada en la Figura 3 de esta Norma (Tipo C). La localizacién de esta junta se
establecera en funcion del tramo que se haya colado a partir de la Gltima junta transversal de contraccion trazada. Si el
tramo colado es menor de un tercio (%) de la longitud de fa losa, se removera el concreto fresco para hacer coincidir la
localizacion de la junta de emergencia con la de contraccion inmediata anterior. En caso de que la emergencia ocurra en &l
tercio medio de la losa, se hara la junta de emergencia como se indica en el Inciso anterior; cuidando que la distancia de
ésta a cualquiera de las dos juntas de contraccién adyacentes no sea menor de uno coma'cinco {1,5) metros. Si la
emergencia ocurre eén el Gltimo fercio de la longitud de la losa, la junta de emergencia se hara dentro del tercio medio de la
losa y se removera el concreto fresco excedente.
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FIGURA 3.- Corte y sellado de juntas fransversales de construosion o de emergendia (Tipo C) son
pasajunias

La dimensién de las losas en el sentido longitudinal seré Ja establecida en el proyecto con una tolerancia de mas menos un
(1) centimetro, coincidiendo siempre el aserrado de las juntas transversales con el punto medio longitudinal de las
pasajuntas. La alineacion de las juntas longitudinales ser4 la indicada en el proyecto, con una tolerancia de mas menos un
{+1) centimetro.

MEDICION Cuando la consiruccion de carpetas de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segin lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Qbras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cubico de carpeta ferminada, segun su tipo y para cada
banco en particular, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO Cuando la construccion de carpetas de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro cubico de carpeta terminada en cada tramo de un (1) kildmetro o fraccion, segun su tipo y para cada
banco en particular. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de
Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion, incluyendo mermas y desperdicios, del cemento Pértland y
los aditivos; del acero para pasajuntas, barras de amarre, refuerzo o presfuerzo, asi como para las silletas o canastas de
sujecion en su caso, o los dispositivos y asientos que se requieran; de las tiras de relleno preformadas y del material
sellador para las juntas; del material para el curado de las losas y, en su caso, de la membrana de polietileno. Limpieza de
ios vehiculos en que se transporten estos materiales, movimientos en el lugar de destino, carga al equipo de transporte,
transporte al lugar de almacenamiento, descarga y cargo por almacenamiento. Desmonte y despalme de los bancos;
extraccion del material péireo aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y
desperdicios de los cribados; trituracién parcial o total; lavado o eliminacion del polvo superficial adherido a los materiales;
cargas, descargas y todos los acarreos de los maieriales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos y
clasificacion de los agregados pétreos separandolos por tamarfios. Instalacion, alimentacién y desmantelamiento de las
plantas. Permisos de explotacién de bancos de agua, asi como la extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacion del
agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétrecs, cemento Pértland, agua y aditivos. Barrido y limpieza de la
superficie sobre la que se construira la carpeta. Cargas en la planta def concreto hidraulico al equipo de transporie o carga
de los materiales al vehiculo mezclador para la elaboracién del concreto hidraulico/y su transporte al lugar del colado.
Habilitacién y colocacién de las pasajuntas y sus silletas o canastas de sujecidn en su ¢aso,-de las barras de amarre o del
acero para el refuerzo o presfuerzo, con los dispositivos y asientos que se requierangColado, vibrado, texturizado y curado
del concreto. Aserrado y sellado de las juntas. Los tiempos de los vehiculos empléades en los transportes de todos los
materiales, durante Ias cargas y las descargas. La conservacion de la carpeta de congreto draulico hasta que sea recibida
por la Dependencia. Y fodo lo necesario para la correcta ejecucidn de este conceptg.
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D) OBRAS COMPLEMENTARIAS.

Los frabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, captar, conducir y desalojar los caudales provocados por las
aguas de lluvia que inciden sobre la corona del camino, asi como las aguas aportadas por los taludes de los cortes y por la
cuenca que exista en la parte superior de dichos cortes, en su caso. Protegen los taludes de los terraplenes y de cortes
contra lo erosién y evitan la acumulacién de agua en la superficie de rodadura de carreteray en el interior de! pavimento.

1.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS, de seccién friangular revestidas de concreto hidriulico f'c=150 kg/cm2
P.U.O.T.

DEFINICION: Las cunetas son zanjas que se construyen adyacentes a los hombros de la corona en uno o en ambos lados,
con el objeto de interceptar el agua que escurre sobre !a superficie de la corona, de los taludes de los corles, o del terreno
contiguo, conduciéndola a un sitio donde no haga dafio a la carretera o a terceros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de cunetas, seran los que indique el proyecto y cumpliran
con lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidréulico, de la Parte 2. Materiales
para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto o 1a Dependencia indiquen otra
cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para la construccién de cunetas, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto
y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo serd mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado.

EJECUCION: Para la construccion de cunetas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. La conformacion de las zanjas para formar las cunetas, se efectuara mediante una excavacion, de
acuerdo con las secciones, niveles, alineacién y acabados establecidos en el proyecto, realizada conforme a lo establecido
en la Norma N-CTR-CAR-1-01-005, “Excavacién para Canales”. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo
apruebe la Dependencia, Ia pendiente de la cuneta sera la misma que ia del camino.

Cuando asi lo indique el proyecto, una vez terminada la conformacion, se revestira la cuneta mediante un zampeado para
protegerla contra la erosién, conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, “Zampeado”.

El tipo de recubrimiento sera concreto hidraulico simple fc= 150 ka/em2 con un espesor de 10 cm el recubrimiento con
concreto hidraulico simple, se construira con juntas frias cada metro, mediante el colado de las losas en forma alternada.

Previo a la colocacién del revestimiento, la superficie por cubrir estard afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estard debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en gue se termine la limpieza,
hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a 1a presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante {a construccion. Ademas, |as &imbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y &l vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el procesp, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Depepteficia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Partef2(/Materiales para Estructuras, del

Libro CMT. Caracteristicas de los Materiates. )
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El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquiier tipo de iregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto diches riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, tomando como unidad el metro lineal de cuneta, medido sobre el
eje longitudinal de la estructura, segin su tipo y secci6n, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
de cuneta construido, segun su tipo y seccion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: + Valor de adquisicion o fabticacion del concreto hidraulico,
y todos los materiales necesarios para la construccion de las cunetas, incluyendo mermas y desperdicios; carga, transporte
y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. La conservacion de la
cuneta hasta que haya sido recibida por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS, Guarniciones de concreto hidraulico de f'e= 150
kgfem, P.U.O.T.

DEFINICION: Las guamiciones son los elementos parcialmente enterrados, comunmente de concreto hidraulico o
mamposteria, que se emplean principalmente para limitar las banquetas, franjas separadoras centrales, camellones o
isletas y delinear la orilla del pavimento. Pueden ser colados en el lugar o precolados.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccién de guarniciones y banquetas, cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para Mamposteria, 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03.
Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales,
salvo que el proyecto indique otra cosa.

EQUIPO: El equipo que se utiice para la construccion de guamiciones, serd el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en e! programa de ejecucién
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporie y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de 1al forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de_los Titulos 01. Materiales para
Mamposteria, 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acerc y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracterisficas de los Materiales. Se sujetaran en lo que ,corresponda, a las leyes y
reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

la D. de la Nomma N-LEG-3,
dimensiones y caracteristicas

EJECUGION: Para la construccién de guamniciones se considerara lo sehalado en la
Ejecucion de Obras. Las guarniciones de concrefo hidraulico tendran la resistenci
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establecidas en el proyecto. La construccién de guamiciones coladas en el lugar, se realizara considerando lo indicado en
1a Norma N-CTR-CAR-1-02-003, “Concrefo Hidraulico”.

Previamente a la excavacion para el desplante de la guamnicion, se efectuara un premarcado de los niveles y alineamientos
de acuerdo con lo indicado por la Dependencia. El fondo de la excavacion se afinaréa y compactara al grado aprobado por la
Dependencia.

El procedimiento que se utilice para la etaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, con el fin de que el concreto
cumnpla con los requerimientos de calidad solicitados por la Dependencia.

Para el colado de las guamiciones se utilizaran moldes rigidos colocados sobre la superficie de desplante, con la suficiente
rigidez para que no se deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado, ajustado perfectamente para evitar
escurrimientos de lechadas por las juntas.

El vaciado de concreto hidraulico sera en forma continua, tendiéndose en dos capas de igual espesor.
Si la Dependencia no indica otra cosa, las juntas de construccion y dilatacion se haran a cada tres {3) metros de distancia.

El arista de las guamniciones seran acabadas antes de que endurezca el concreto mediante un voiteador, formando curvas
suaves con radio maximo de cinco (5) milimetros, Ei acabado seran uniforme, sin protuberancias no oquedades.

MEDICION: Cuando la construccion de guamiciones se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segin lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. La construccion de guarniciones se medira tomando como unidad el metro de guarnicién terminada,
segun su tipo y seccién, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando fa construccion de guarniciones y banquetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro lineal de guamicion terminada, segin su fipo y seccidn. Estos precios unitarios, conforme a lo
indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecuci6n de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion
o fabricacion del concreto hidraulico; acero de refuerzo, mddulos precolados y demas materiales necesarios para la
construccion de las guamiciones. Carga, transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion y
cargo por almacenamiento. Preparacion de la superficie sobre la que se construira la guamicion- Instalacién de los modulos
precolados. Habilitado y armado del acero de refuerzo. Suministro, colocacién, preparacion y remocion de cimbras.
Colocacion, consolidacion y curado del concreto hidrdulico. Acabado de las superficies. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de las
guarniciones hasta que hayan sido recibidas por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-03-006/00 LAVADEROS, de concreto hidraulico de f'¢=150 kgicm2, P.U.0.T.

DEFINICION: Los lavaderos son canales que conducen y descargan el agua recolectada por los bordillos, cunetas y
guarniciones a lugares donde no cause dafio a la estructura del pavimento. Los lavaderos pueden ser de mamposteria,
concreto hidraulico o metalicos. Si se construyen con mamposteria o concreto hidraulico, generalmente tienen secciéon
triangular, con el propasito de lograr una depresién en su interseccién con el acotamiento, para facilitar la entrada del agua
al lavadero.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la consfruccion de lavaderos, cumpli
aplicables de los Titulos 01. Materiales para Mamposterias y 02. Materiales par o Hidraulico, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. /

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de todos ‘los eriales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables delos Titules 01. Materiales para
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Mamposterias y 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, asi como en la Norma N-CMT-3-03, Tubos y Arcos de Lamina Corrugada de Acero. Se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolbgica vigentes.

EJECUCION: La excavacion tendrd un ancho igual al ancho exterior del lavadero y una profundidad maxima igual a la
profundidad del mismo, con las paredes correctamente perfiladas para alojar la seccién del lavadero, prolongando la
excavacion hasta interceptar la superficie del acotamiento; se realizara conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-
1-01-005, “Excavacion para Canales”.

Una vez terminadas la excavacion se revestira el lavadero mediante un zampeado de concreto hidraulico de fc= 150
kg/cm?2, con el espesor de 10 cm, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002/20, “Zampeado”.

Previo a la colocacion del revestimiento, la superficie por cubrir estara afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.

Como lo apruebe la Dependencia, se construiran anclajes intermedios en los lavaderos, con una separacion entre tres (3) y
cinco (5) metros, unidos por medio de colado monolitico con acero de refuerzo.

La unién det lavadero con el bordillo se hara mediante una transicién de cuarenta y cinco (45} grados con respecto al eje
del lavadero y abanico en la interseccion del lavadero con el acotamiento que tenga pendiente de manera que se permita
encausar el agua rapidamente a la entrada del lavadero,

MEDICION: Cuando la consiruccién de lavaderos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segdn lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando en cuenta
que estos se mediran tomando como unidad el mefro de lavadero terminado, medido sobre el eje longitudinal del lavadero,
segun su tipo, con aproximacién a un décimo.

BASE DE PAGOQ: Cuando la construccion de lavaderos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Normma, se pagara al precio fijado en el contrate para el metro
de lavadero terminado, segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en fa Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Excavacion y conformacion del lavadero. Carga y descarga en el
sitio y forma que indique el proyecio, de los materiales producto de la excavacion. Suministro y colocaciéon de concreto
hidraulico, simple o reforzado, de acuerdo con las Normas N-CTR-CAR-1-02-003, “Concreto Hidréulico” y N-CTR-CAR-1-
02-006, “Estructuras de Concrelo Reforzado”. Revestimiento del lavadero, de acuerdo con la Norma, N-CTR-CAR-1-02-
002, “Zampeado”. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas de los
materiales producto de la excavacion. La conservacion de los lavaderos hasta que hayan sido recibidos por la
Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
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