)| gmes  GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA

BIENESTAR CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

Especificaciones generales y particulares para el proyecto: CONSTRUCCION DE LA CARRETERA SIN NOMBRE
CON CONCRETOQ HIDRAULICO DE SANTA CATARINA LOXICHA - E.C. (SAN PABLO COATLAN - SAN BALTAZAR
LOXICHA}, TRAMO DEL KM 0+100 AL KM 1+070, EN EL MUNICIPIO DE SANTA CATARINA LOXICHA

Nombre de Ia etapa: CONSTRUCCION DE LA CARRETERA SIN NOMBRE CON CONCRETO HIDRAULICO DE SANTA
CATARINA LOXICHA - E. C. (SAN PABLO COATLAN - SAN BALTAZAR LOXICHA), TRAMC DEL KM 0+100 AL KM
14070, EN EL MUNICIPIO DE SANTA CATARINA LOXICHA

I Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los trabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccién en obra de manera
obligatoria, tomando en cuenta el alineamiento, geometria y operacion del caminc donde se realizaran los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-086— SCT2- 2015 “Sefiafamiento y disposifivos para
profeccidn en zonas de obras viales”. Con objeto de no interrumpir la circulacion de vehicules, debera trabajarse por alas
en forma alternada, colocando el sefialamiento de proteccion en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el pericdo de ejecucién de la obra, tanto en calidad como en cantidad, de los
medios & instalaciones para llevar a cabo su trabajo. La maquinaria, equipo y personal sean perfectamente identificables,
mediante logotipos de la constructora y vestuario de trabajo.

La contratista debera entregar invariablemente en archivo electrénico e impreso la siguiente documentacion:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra y/o reparacion realizada, en donde se aprecie la situacion
antes, durante y después de haber ejecutado los trabajos, fotografias tomadas del mismo punto de referencia,
distancia y ubicacién georreferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada una debera tener el nombre del
archivo, indicando con el nombre de la etapa, la actividad realizada, el kildmetro donde se ubica el tramo, y la
palabra antes, durante o después segin sea el caso, los archivos deberan entregarse en formato de imagen
(*jpeg 6 .jpg) con una resolucion minima de 1.3 MP (1280x960 pixeles). Las imagenes digitales, deberan
agruparse en carpetas para cada tipo de actividad por concepto de obra y/o reparacion.

B) Numeros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves segin catalogo.
C) Croquis de ubicacidn de los trabajos.
D) Controles de calidad y pruebas de laboratorio.

« Debera presentar Constancia de la verificacion del laboratorio expedida por la Unidad de Control de
Calidad de la Direccion de Proyectos y Control de Calidad de Caminos Bienestar, del laboratorio que
llevara a cabo € contro! de calidad de fa obra por parte del Contratista.

* Se entregarén certificados de calidad de los materiales a utilizar para los conceptos de trabajo objeio del
contrato e indicados en el catdloge de conceptos y en las especificaciones particulares de cada
estructura.

E) Analisis, calculo e integracion de los importes correspondientes a cada requermento ensfuncion del catalogo de
conceptos., o\ ..I

La contratista debera de regirse por éstas especificaciones generales y particulares en funcién de cada tramo, de la

superficie de rodamiento, en caso de algin cambio o modificacién de procedimiento“€onsfructivo debera dar avisc de

inmediato a la Residencia Regional de Caminos Bienestar, para evaluar Io cambios Y en_su.caso la autorizacion

correspondiente. .
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Il Disposiciones que debe cumplir la constructora en materia de proteccién al ambiente y a los entornos
naturales de zona, monumentos, vestigios histéricos y artisticos.

La contratista debera cumplir con la siguiente normatividad en materia ambienial.

A) Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente”, por lo que debera tener un estricto control de no verter hidrocarburos en el suelo, cuerpos
de agua y drenaje durante la operacidn y las actividades de mantenimiento del equipo que se utilice, durante la
ejecucion de las obras antes sefialadas.

B) Vigilara que su personal por ninguin motivo moleste, marque, cace o capture a la fauna silvestre y marina presente
y/o circundante en |a zona de la obra.

C) Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar la emision a la atmésfera de gases y parliculas sélidas
por las plantas de asfaito y de trituracidn, se instalaran los equipos para el control de esas emisiones, a fin de que
se siten dentro de los rangos permitidos.

D) Suspender de inmediato las obras o la explotacién de bancos de materiales, en caso de que se descubran
vestigios arqueoldgicos, histdricos o artisticos, dando aviso a las autoridades correspondienies.

1. Trabajos a ejecutar
Se debera considerar en la ejecucién los puntos siguientes:

A} Debera preverse en la ejecucion de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra de la localidad y de
la region.

B) Los bancos para la extraccion de los materiales con los que se llevara a cabo los trabajos en las diferentes capas
estructurales de la carretera asi como en construccion yfo reparacién de obras de drenaje, deberan ser localizados
por el Contratista de obra, los materiales, deberan cumplir con lo indicado en las Normas del libro CMT,
“Caracleristicas de los Materiales”.

C) Debera garantizar la colocacion y mantenimiento del sefialamiento de proteccion de obra necesario para cada
actividad.

D) Para garantizar la calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara el control de calidad de todos
los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01, “Ejecucién del Control de Calidad
Durantfe la Construccién o Conservacion”, la Unidad de Control de Calidad a cargo de la Direccion de Proyectos y
Control de Calidad, realizara pruebas aleatorias para verificar los resultados presentados a la Entidad.

E) Debera de apegarse a los lineamientos indicado en la Norma N-LEG-3 “Ejecucion de obras®, asi como considerar
el conjunto de criterios, métodos y procedimientos de las demas Normas aplicables que establece la Normativa
para la Infraestructura del Transporte.

F) El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de.obra y los
realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasiones deficiencias en la calidad desa obra,stomando en
cuenta lo establecido, en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégicaVigentes.

En lo relativo a la construccidn se realizaran las siguientes partidas de trabajo:

A) TERRACERIAS.
1.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.0.T
2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.,E.P.,E.P.1
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3.- N-CTR-CAR-1-01-005/11 EXCAVACION PARA CANALES P.U.O.T.
4.- N-CTR-CAR-1-01-008/16 TERRAPLENES P.U.O.T.,E.P.2, E.P.3

B) OBRAS DE DRENAJE.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.Q.T.
3.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO, Concreto ciclopeo de fc= 200 kg/em2 en obras de
drenaje, P.U.O.T.
4.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADQ DE CONCRETO CICLOPEQ f'¢=150 kgfcm2 P.U.O.T.
5.- N-CTR-CAR-1-03-002/20 ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO, alcantarilla de concreto de f¢=280
kg/cm2 de 122 cm de diametro, P.U.O.T.

C) PAVIMENTOS.
1.- N-CTR-CAR-1-04-009/20 CARPETA DE CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T., E.P.6, E.P.7 (EP4 RODERA DE
CONCRETO HIDRAULICO DE f'c= 200 kg/cm2 P.U.O.T.; EP5 EMPEDRADO A BASE DE PIEDRA (CONCRETO
CICLOPEO PROPROCION 60% DE CONCRETO HIDRAULICO f'c= 200 kg/cm2 Y 40% DE PIEDRA BRAZA,
PIEDRA BOLA o PIEDRA DE PEPENA)

D) OBRAS COMPLEMENTARIAS.
1.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS, de seccion triangular revestidas de concreto hidraulico f'c=150 kg/cm2
P.UO.T.
2. N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS, Guarniciones de concrefo hidraulico de f'c= 150
kg/cm, P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-03-008/00 LAVADEROS, de concreto hidraulico de f'c=150 kg/em2, P.U.O.T.

E) SENALAMIENTO.
1.- N-CTR-CAR-1-07-005/00 SENALES VERTICALES BAJAS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-07-007/00 INDICADORES DE ALINEAMIENTO P.U.O.T.

A) TERRACERIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, reconstruir la estruciura del pavimento con la resistencia
suficiente con e fin de aumentar |z seguridad de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las
acciones necesaria para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.0.T.

DEFINICION: Es la remocion del material superficial del terreno, con objeto de evitar la mezcla del material de las
terracerias con material organico o con depdsito de material no utilizable.

EJECUCION: Previo al inicic def despalme y una vez ejecutado el desmonte, se delimitara la zona de despalme de acuerdo
con lo aprobado por la Dependencia.

El espesor del despalme sera de acuerdo con la estrafigrafia del terreno, si asi lo aprueba la Dependencia el material
natural producto del despalme, se empleara para el recubrimiento de los taludes dederraplenesasi como de los pisos,
fondo de fas excavaciones y taludes de los bancos al término de su explotacién, o se fetirara'a un banco de desperdicio que
elija el Contratista de Obra distribuyéndolo uniformemente de tal manera que no impida‘el drénaje o que no invada cuerpos
de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion. '

Para le ejecucion del despalme se debera considerar los aspectos que contiene |2 Ngrma N-CTR-CAR-1-01-002
“Despalme” ol
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MEDICION: Cuando el despaime se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a
Io sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo seiialado en la Clausula E. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando
como unidad el metro cubico de despalme calculado en el sitio mediante seccionamiento y siguiendo el método promedio
de areas exiremas, seg(n su fipo, con aproximacion a un décimo (0.1).

BASE DE PAGO: Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cibico de
despalme, segun su tipo. Estos precios unitarios conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucidn
de Obras, incluyen lo que corresponda por: Visitas de inspeccion. Delimitaciones de las zonas de despaime. Corte,
extraccién, remocion, carga, acarreo hasta el sitio de su disposicion final, descarga y colocacién en la forma que indique el
proyecto o apruebe la Dependencia, del material producto de! despaime. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes del material producto del despalme, durante las cargas y las descargas y todo lo necesario para la correcta
gjecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T,, E.P., E.P1

DEFINICION: Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampiiacion de taludes, en
rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccion de la
obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o io ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para la construccion de cortes se requiere el uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra
obtendra los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacion, conforme a los requerimientos
de la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra,
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccién de cortes, sera el adecuado para obtener la geometria y seleccion de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepfo y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
de! Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante et tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de fos cortes se cargaran y transportaran at sitio o banco
de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser
aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de
desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicién de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la tltima edicién de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarreos.

EJECUCION: Para la construccion de cortes se consideraré lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
canstruccion, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.
- I
Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales producto def corte Ise utilizaran para construir
terraplenes o arroparios reduciendo la inclinacion de sus taludes. Los material provéhientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retiraran del sitio de los trabajos para aprovecharse eyl el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y form rgqueliindiqueel’ proyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarfigllo de-vegetacion, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural.

I
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MEDICION: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo
sefialado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segln lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras. La construccion de cortes se medira mediante seccionamiento y siguiendo el meétodo de
promedio de areas extremas, tomando como unidad el metro cibico de corte terminado, con aproximacién a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo
con lo indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: J.1. Los cortes se pagaran al precio
fijado en el contrato para el metro clbico de corte terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausuta
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que comesponda por: Ubicacion y delimitacion de la zona de
corte. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su
utilizacion y cargo por almacenamiento. Corte, extraccién y remocion, de los materiales producto de la excavacion.
Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-008, Afinamiento, y amacice de los faludes.
Carga, acarreo hasta el sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y
colocacion en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transpories durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion que no se ufilicen en la
construccion de terraplenes. La conservacion del corte hasta que haya sido recibido. Y todo lo necesario para la correcta
ejecucidn de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-01-005/11 EXCAVACION PARA CANALES P.U.O.T.

DEFINICION: las excavaciones para canales son las que se ejecutan a cielo abierto con objeto de formar la seccién de
cauces atlificiales o para la rectificacion de cauces naturales, que capten los escurrimientos y desalojen el agua hacia las
alcantarillas, a una cafiada inmediata o a una parte baja del terreno, en un sitio donde no haga daiio a la carretera o a
terceros.

EQUIPO: El equipo que se utilice en la excavacion para canales, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en ef programa de ejecucion detallado por concepto
y ubicacién, conforme al programa de ulilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiates producto de la excavacion para canales se cargaran y transportaran
al sitio o banco de desperdicios que elija el contratista. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados
posteriomente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, serén trasladados al banco de desperdicios 10 mas
pronto posible. El fransporte y disposicion de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos
de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la dltima edicion de la Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
“Acarreos”.

EJECUCION: En la excavacion para canales se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando la obra se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra. Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar
estara debidamente desmontada, una vez terminado el desmonte se delimitara la zona de excavacion mediante estacas, de
acuerdo con lo indicado en &l proyecto. Cuando la Dependencia indique que el producto de la excavacion se utilice en la
formacion de terraplenes o rellenos, la zona delimitada estara debidamente despaimada.
1

La excavacién para formar el canal se efectuara de acuerdo con fas secciones y niveles establecidos en el proyecto o
aprobados por la Dependencia. La excavacion se ejecutard de aguas abajo hacia aguas arriba de tal manera que se
permita el drenaje natural de la misma, efectuando las obras auxiliares necesarias para, realizar, dentro de limites
econdémicos, la excavacion en seco. En el ¢caso en que no pueda drenarse-a gxcavacion-por gravedad, & drenaje se
ejecutara por bombeo.
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A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando el material se deposite lateralmente se
dejara una berma entre la excavacion y el depdsite, con un ancho minimo igual a la mitad de la altura del depdsito y en
ningGn caso menor de un (1} metro.

El material producto de la excavacién, que no vaya a ser utilizado, se depositara en el sitio o banco de desperdicios que
indique el proyecto o que apruebe la Dependencia o se distribuira uniformemente en areas donde no impida el drenaje
natural del tefrenc o que no invada cuerpos de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacién, segun lo indique el
proyecto o apruebe la Dependencia.

En la construccién del Excavacién para Canales, se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-
01-005/11 “"Excavacion para canales™.

MEDICION: Cuando la excavacidon para canales se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segln lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, la excavacion para canales se medird mediante seccionamiento y
siguiendo el método de promedio de dreas extremas, tomando como unidad el metro cabico de excavacion para canales
terminado, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGQ: Cuando la excavacion para canales se contraie a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: La excavacién para
canales se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cibico de excavacion para canales terminado. Estos precios
unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de ia Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda
por: Ubicacién y delimitacion de la zona de excavacién. Desvio de corrientes. En su caso, valor de adquisicién de los
explosivos y sus artificios; cargas, fransportes y descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento.
Excavacion a cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccion y remocion, de los materiales producto de la
excavacion. Afinamiento del fondo y los taludes de la excavacién, conforme a lo indicado en la Norma
N-CTR-CAR-1-01-006, Afinamiento, y amacice de los taludes. Drenaje de la excavacidon con bomba. Exftraccion de azolves.
Carga, acarreo hasta el sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o gue apruebe la Dependencia, descarga y
colocacion en la forma que indique el proyecto 0 apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion que no
se ufilicen en la construccién de terraplenes o rellenos. La conservacion de la excavacion hasta que haya sido recibida por
la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.0.T., E.P.2, E.P.3

DEFINICION: Los terraplenes son estruciuras que se construyen con materiales producto de cories o procedentes de
bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique la Dependencia, ampliar la corona, cimentar estructuras,
formar bermas y tender taludes.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes, cumpliran con to establecido en la Norma
N-CMT-1-01, “Materiales para ferraplene” y N-CMT-1-02 “Maferiales para Subyacente”, salvo que el proyecto indique otra
cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales procederan de los cortes o bancos indicados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia.

Los materiales para la construccion del cuerpo del terraplén, la ampliacion de la corof@ © &1 tendido de los taludes de
terraplenes existentes, cuando procedan de cortes, pueden ser compactables o ng'comipactablés, Cuando provengan de
bancos o se utilicen en la construccion de las capas subyacentes y subrasantes, siempre seran compactables.

EQUIPQ: El equipo que se utilice para la construccion de terraplenes, séra el_adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volume | establecido_en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en optimas qon icibnes de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. ! o . LI
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, “Maleriales para Temraplén™ N-CMT-1-02,
“Materiales para Subyacente” y N-CMT-1-03, "Malenales para Subrasante”. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes
y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
“‘Acarreos”.

EJECUCION: Se delimitara la zona de desplante de terraplén mediante estacas u oftras referencias, de acuerdo con lo
indicado por la Dependencia.

El material proveniente de cortes se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un tumno de trabajo, se pueda tender, conformar y
compactar o acomodar el material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad Optima para su compactacién, se extendera en todo el ancho del terraplén y se
conformara y de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacion del terraplén se ejecutara uniformemente en todo el ancho dei terraplén, se hara longitudinalmente, de las
orillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad dei
ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor soliciiado por ia Dependencia y la compactacion al 90%.

La construccion de los terraplenes, se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-009
“Terraplenes”™.

MEDICION: Cuando la construccién de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segln lo sefalado en la
Clausula E. de la Nomma N-LEG-3, “Ejecucién de Obras”, mediante seccionamiento y siguiendo el método de promedio de
areas extremas. La medicién se hara tomando como unidad el metro cibico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad.

BASE DE PAGO: Cuando |la construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en [a Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
metro cibico de terraplén terminado, para: El cuerpo de terraplén, la ampliacién de la corona o el tendido de los taludes
de terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacion de la subrasante, utilizando materiales
compactables procedentes de cortes, para cada grado de compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado
en la Clédusula F. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucién de Obras”, incluyen lo que corresponda por: Disgregado y marreo
del material. Pepena y eliminacién de las particulas de tamanos mayores al maximo establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia, cuando el material se utilice para las capas subyacente y subrasante. Cargas del material
en los cortes al equipo de transporte, acarreo al lugar de tendido y destarga. Permisos de explotacion de bancos de
agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de uilizacion, aplicacion e incorporacién del agua. Preparacion de la superficie
de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la compactacion del terreno natural o el despalmado. En su caso,
operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua de compactacion establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacién y compactacion al grado fijado en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en
los transportes de los materiales, durante las cargas y las descargas. La conservacién; del-{efraplen hasta que sea
recibido por la Dependenciza; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este cgncepto,

B) OBRAS DE DRENA.JE.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, evitar que la infiltracién y escurrimiento superficial del agua
de lluvia afecten la resistencia de la esfructura de un camino, teniendo comg finalidad su proteccion y aumentar la vida

util de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo adqciones necesaria para alcanzar este fin, de
acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.
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1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan 2 cielo abierto en el terreno natural o en rellenos
existentes, para alojar estructuras y obras de drenaje, entre otras.

EQUIPQ: El equipo y herramienta que se ufilice en la excavacton para estructuras, serd el adecuado para obtener ia calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por conhcepto y ubicacidn, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo serd mantenido en éptimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producto de la excavacion para estruciuras se cargardn y
transporiaran al sitio o banco de desperdicios que indique e! proyecto o que apruebe Ila Dependencia. Cuando se frate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo méas pronto posible. El transporte y disposicidn de los residuos se sujetaran, en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, “AcaiTeos”.

EJECUCION: Para la excavacion para estruciuras se considerard lo sefialade en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Cbra,

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacién ésta se protegera de inundacicnes y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando la excavacion para estruciuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de ia Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Nomrma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. La excavacion para estructuras se medira tomando como unidad el
metro clbico de excavacién para estructuras terminado, segin su tipo, con aproximacion a un décimeo (0,1}, considerando
los volimenes que indigue el proyecto, con las modificaciones en mas o menos gue sean autorizadas por la Dependencia.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |, de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: La excavacion para
estructuras se pagara al precio fijado en el contraio para el metro cubico de excavacion para estructuras terminado, segin
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de la zona de excavacion, de acuerdo con la Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
“Desmonte”. Ubicacion y delimitacion de la zona de excavacion. Despalme, de agtierdo con lo sefialado en 1a Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”. Desviacion de corrientes. En su caso, valor de/ adguisicion de los explosivos y sus
artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo. por-almacenamiento. Excavacion a
cuzlquier profundidad, en seco 0 en agua; extraccion del material; afinamiento Y amacice de los taludes. Drenaje de la
excavacion con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extraccié,q de zolves. Carga, acarreo hasta el sitic o
banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependgngia) descarga y colocacién en la forma que
indigue el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto avacion. los:tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de los residuos producto de la excavaciorn, te las cargas y las descargas. La
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conservacion de la excavacion hasta que haya sido rellenada y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

DEFINICION: El relleno es la colocacion de materiales seleccionados, estabilizados o no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de ferraplenes configuos a estructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se utilicen para rellenos, cumplirdn con lo establecido en la Ultima edicién de las Normas
N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o lo establecido en la Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”, salvo que el proyecto indique otra cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para rellenos, sera el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabifidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El fransporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran aiteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la ditima version de Norma N-CMT-3-04-001, Filtros o lo
establecido en la Clausula F. de la Noma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Esfabilizadas”. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de
desplante total o parcial de la estructura requieran proteccién. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumgpliran con lo
establecido en la (ltima edicién de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

El material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecio al eje transversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manual.

los relienos se compactaran a un grado de compactacién de noventa (30) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion del relleno de excavacién para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene ta Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Rellenos”.

MEDICION: Cuando la obra se confrate a precios unitarios por unidad de obra.erminadany ‘el relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira como sigue®El relleno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se medira segin lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, medlante seccionamiénto y siguiendo el método de
promedio de areas extremas. La medicion se hara tomando como unidad el hetro cubico de relleno terminado, segun su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacion a un décimo (0,1)
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BASE DE PAGO: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara como sigue: El relleno con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro cibico de relleno terminado, segin su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de ka Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y
despalme de los bancos; extraccion del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y
todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacion de ios
almacenamientos. Permisos de explotacién de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacién
e incorporacion del agua. Cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al lugar de
utilizacion y descarga. Colocacion y compactacién del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacion del relleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO, Concreto ciclépeo de fc= 200 kgicm2 en obras de
drenaje, P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacion de cemento Portland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclépeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendrén una masa maxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceiies o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica oira cosa el espacio libre entre piedras serd como
minimo quince (115) centimetros, entre las piedra y los pardmetros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracion de concreto hidraulico, cumpliran con (o establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecio indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPQ: El equipo que se utilice para la elaboracién y colocacion del concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en ef proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de uiilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante ef tiempo
gue dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos_los-materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de fal forma que no sufran alteragiones e ocasionen deficiencias en Ia
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables/del Titulo}02; Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, de! Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes. J
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EJECUCION: Antes del colado def concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias exirafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos duranie el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidrulico es respensabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera fo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02, Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulacicnes o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se coriaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marguen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la consiruccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como
unidad el mefro cubico de concreto hidraulico terminado, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro clbico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Cilausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion del cemento
Pértiand, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclépeo. En su caso, desmonte y despaime de los bancos, extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los matgfiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamiéntos; instalacién, afimentacién y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten tqdos los materiales; carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar | de destino,r.descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material pétreo separandolo por tamafios. Permlsqs de explota€ion de agua, asi como la
extraccidn, carga y acarreo al lugar de utilizacién del agua. Dosificacion y'me clad?ea‘_de los_agrégados pétreos, cemento

Périland, agua y aditives. Limpieza de la superficie sobre la que se 4 el conereto. “Suministro, colocacion,
[ | DRk 1O
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preparacion y remocion de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del concreto a cualquier aftura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclépeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transpories de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADQ DE CONCRETO CICLOPEO f'¢=150 kgicm2 P.U.O.T.

DEFINICION: El zampeado es el recubrimiento de superficies con mamposteria de piedra o tabigue, concreto hidraulico o
suelo-cemento, con el fin de protegerlas contra la erosién.

MATERIALES: Los materiales que se ufilicen en la construccion de zampeados, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccidn de zampeados, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el velumen establecido en el programa de ejecucién
detailade por concepto y ubicacién, confonme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos C2. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

EJECUCION: Previo a la consiruccién del zampeado, la superficie por recubrir estara debidamente terminada v libre de
materias extrafias. Por ningln motivo se permitira la elaboracién de mezclas para el zampeado directamente sobre las
superficies de rodadura o acotamientos. El procedimiento que se utilice para el manejo de las mezclas, garantizara que
durante su fabricacién, manipulacién y aplicacion no se manche el pavimento.

El zampeado se construira en el lugar, del tipo, con las dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Dependencia. El tipo de concreto, su espesor y resisiencia, seran los que establezcan el proyecto o
apruebe la Dependencia.

MEDICION: Cuando la construccion de zampeados se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecuciéon de Obras, tomando como unidad el metro clibico de zampeado terminado,
segun su tipo, con aproximacion a un décimo {0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construcciéon del zampeado se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagard como sigue; El zampeado de concreto
hidraulico se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cibico de zampeado de concreto hidraulico terminado,
segln su tipo. Estos precios unitarios incluyen todos fos conceptos indicados en ta Norma N-CTR-CAR-1-02-003, “Concreto
Hidraulico”. " T

5.- N-CTR-CAR-1-03-002/20 ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO, " alcantarilla de concreto de fc=280
kgicm2 de 122 cm de diametro, P.U.O.T.

DEFINICION: Las alcantarilias tubulares de concreto son estructuras rigidas, diie’ se construyen mediante tubos de
concreto con o sin refuerzo, colocados sobre el terreno en una o varias lineas para dar paso libre al agua de un lado a otro
de la vialidad. Segin el terreno donde se construyan, pueden ser en zanja, en Zanja con terraplén o en terraplén; segun su
ubicacién se clasifican en normal y esviajada. ! -

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de alcantarillas tubulares de concreto, cumpliran con lo
establecido en la Norma N-CMT-3.02, Tubos de Concreto con Refuerze, asi como en las demas Normas aplicables del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.

EQUIPOQ: El equipo gue se utilice para la construccion de alcantarillas tubulares de concreto, serd el adecuado para obtener
la calidad especificada en ei proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratisia de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, fomando en cuenia lo establecido en la Norma N-CMT-3.02, Tubos de Concreto con Refuerzo. Se
sujefaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.

EJECUCION: Para la construccion de alcantarillas tubulares de concreto se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucidn de Obras.

La colocacion de las alcantarillas se hara siempre de aguas abajo hacia aguas arriba, ubicando siempre el extremo con la
junta tipo macho hacia aguas abajo.

Salvo que el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, las juntas entre tubos y las perforaciones para el
manejo de los tubos, se sellaran con mortero de cemento-arena en proporcién uno a tres (1:3}.

Cuando se presente corriente de agua o filtraciones durante la colocacién de los tubos, ef Contratista de Obra, por su
cuenta y costo, hara lo necesario para desviar el agua temporalmente, mediante canales, bombeo u ofro procedimiento
aprobado por la Dependencia.

MEDICION: Cuando la construccion de alcantarillas tubufares de concreio se contrate a precios unitarics por unidad de
obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfacciéon de la Dependencia, se medira segln
lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, tomando como unidad el metro de alcantarilla
terminada, medida sobre el eie longitudinal de la alcantarilla, segin su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuande la construccion de alcantarillas tubulares de concreto se conirate a precios unitarios por unidad
de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara, segan su tipo, al
precio fiiado en el contrato para el metro de alcantarilla terminada. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG- 3, Ejecucion de Obras, incluyen lo gue corresponda por: Valor de adquisicion de los tubos
de concreto y demés materiales necesarios para la construccion de las alcantarillas. Carga, transporte y descarga de los
tubos y de todos los materiales hasta el sitio de su uiilizacién, y cargo por almacenamiento. Ensamblado, colocacion y
sellado de los tubos de concreto. Ejecucion y sellado de las perforaciones para el manejo de los tubos. La conservacion de
la alcantarilla hasta que haya sido recibida por la Dependencia y todo o necesario para la correcta ejecucion de este
concepio.

C} PAVIMENTOS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida tienen como objetivo, construir una superficié de rodadura firme y confortable que
brinde seguridad al transito vehicular previsto en la vialidad, por lo que, se contempla‘llevar.a cabo las acciones necesaria
para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
CIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD .
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1.- N-CTR-CAR-1-04-009/20 CARPETA DE CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.,E.P.6, EP.7

EP4 RODERA DE CONCRETO HIDRAULICO DE '¢= 200 kglcm2 P.U.O.T.

El congreto hidraulico es una combinacion de cemento Portland, agregados pétreos, agua y aditivos, para formar una
mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

Los materiales que se utilicen en la efaboracion de concreto hidraulico cumpliran con lo establecido en las Normas
aplicables del Titulo 02. Materiales para Concrete Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, de! Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales
pétrecs procederan de los bancos indicados en el proyecto ¢ aprobados por la Dependencia. El agua estara limpia y libre
de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidraulico sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucidn
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccidn. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacion del concreto hidrautico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a [a presidn del concreto, al efecio de los vibradores y a las demas cargas v
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se uiilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de caiidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

E] concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacion del elemenio estructural o hasta ia junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de iregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

Cuando la construccion del elemente de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segdn lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concreto hidraulico se medird tomando como unidad el metro
cubico de concreto hidraulico terminado, segln su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con aproximacion a un
décimo (0,1).

Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausuta |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con'ef daso de que se trate,
al precio fijado en el contrato para el metro cibico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico terminados, segin su
tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la Clausula F. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucién de Qbras, incluyen lo que corresponda por: Valor dg adquisicion- del cemento Portland, el agua
y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del materidl para-las juntas; el curado y demas materiales

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados pétreos y piedra para
el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétreo aprovechable y del
desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados, trituracidn parcial o total,
lavado o eliminacién del poivo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los acarreos de los
materiales y de los desperdicios; formacién de los aimacenamientos; instalacion, alimentacién y desmantelamiento de las
plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de transporte, transporte al
lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por almacenamiento. Clasificacion del
material pétreo separandolo por famaios. Permisos de explotacion de agua, asi como la extraccion, carga y acarreo al
lugar de utilizacion del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento Pariland, agua y aditivos.
Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion, preparacion y remocion de cimbras,
Colocacién, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocaciéon de la piedra en el caso del concreto
ciclopeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo ¢l agua. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los fransportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
concreto hidraufico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la
correcta ejecucion de este concepto.

EP5 EMPEDRADO A BASE DE PIEDRA (CONCRETO CICLOPEO PROPROCION 60% DE CONCRETO HIDRAULICO
f'e= 200 kgflcm2 Y 40% DE PIEDRA BRAZA, PIEDRA BOLA o PIEDRA DE PEPENA) P.U.O.T.

El concreto hidraulico es una combinacion de cemento Portland, agregados pétreos, agua y aditivos, para formar una
mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasia en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra.

Se debe considerar que los fragmentos de roca que se utilicen tendrdn una masa maxima de treinta (30) kilogramos,
estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies presenten materia extrafia gue reduzca la adherencia, se
limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si las materias extrafias no son removidas.

Todos los fragmentos de roca se mojaran previamentie a su utilizacién y se colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para
evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En caso de que las piedras presenten planos
dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se desarrollen normalmente a dichos planos.

Si la Supervision no indica ofra cosa el espacio libre entre piedras serd como minimo quince (15) centimetros, entre ias
piedras y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del coronamiento de un elemento estructural, no menor
de treinta (30) centimetros.

Los materiales que se utilicen en la elaboracion de concreto hidraulico cumplirdn con lo establecido en las Normas
aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales
pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara limpia y libre
de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

El equipo que se utilice para la elaboracién y colocacién del concreto hidraulico sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contfratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias
exfrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir s¢ mantendra himeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de_Obra, |as cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto dé [os vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccipn. Ademas, las cimbras y moides seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y elwibrado.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ / -
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD Y

15




7=, dox cammos GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
&) | N/ sienestan

CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Coniratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el procese, para que el concreto cumpla
con tos requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parie 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por e Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado serd continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualguier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado gue apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaréan al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huetllas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como unidad el metro
clibico de concreto hidraulico terminado, segin su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con aproximacién a un
décimo (0,1).

Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el caso de que se trate,
al precio fijado en el contrato para el metro cubico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico terminados, segun su
tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la Clausula F. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion del cemento Parttand, el agua
y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y demas materiales
necesarics para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados pétreos y piedra para
el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétreo aprovechable y del
desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados, trituracién parcial o total,
lavado o eliminacion del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los acarreos de los
materiales y de los desperdicios; formacién de los almacenamientos; instalacién, alimentacidn y desmantelamiento de las
plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de transporte, transporte al
lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por almacenamiento. Clasificacion del
material pétreo separandolo por tamafios. Permisos de explotacion de agua, asi como la extraccién, carga y acarreo al
lugar de utilizacién del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemenio Portland, agua y aditivos.
Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion, preparacion y remocion de cimbras.
Colocacién, consolidacién y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la piedra en el casc del concreto
ciclépeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el agua. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transpories de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion dei
concreio hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la
correcta ejecucion de este concepto.

D) OBRAS COMPLEMENTARIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, captar, conducir y desalojar los.caudales provocados por las
aguas de lluvia que inciden sobre la corona del camino, asi como las aguas aportadas, por l6S taludes de los cortes y por la
cuenca que exista en la parte superior de dichos cortes, en su caso. Protegen los taludes.de lositerraplenes y de cortes
contra lo erosion y evitan la acumulacion de agua en la superficie de rodadura de caireiera y.en-elinterior del pavimento.
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1.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS, de seccién triangular revestidas de concreto hidraulico f'c=150 kg/cm2,
P.U.O.T.

DEFINICION: Las cunetas son zanjas que se construyen adyacentes a los hombros de la corona en uno o en ambos lados,
con el objeto de interceptar el agua que escurre sobre la superficie de la corona, de los faludes de los cortes, 0 del terreno
contiguo, conduciéndola a un sitio donde no haga dafio a la cametera o a terceros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de cunetas, seran los que indique el proyecto y cumpliran
con lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de ia Parte 2. Materiales
para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto o la Dependencia indiquen otra
cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para la construccién de cunetas, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién detallado por concepto
y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado.

EJECUCION: Para la construccion de cunetas se considerara lo sefialade en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. La conformacion de las zanjas para formar las cunetas, se efectuara mediante una excavacion, de
acuerdo con las secciones, niveles, alineacion y acabados establecidos en el proyecto, realizada conforme a lo establecido
en la Norma N-CTR-CAR-1-01-005, “Excavacion para Canales”. A menos que el proyecio indique otra cosa o asi lo
apruebe la Dependencia, ia pendiente de la cuneta seré la misma que la del camino.

Cuando asi lo indique el proyecto, una vez terminada la conformacion, se revestira la cuneta mediante un zampeadao para
protegerla contra la erosion, conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, “Zampeado”.

El tipo de recubrimiento sera concreto hidraulico simple fc= 150 kg/cm2 con un espesor de 10 cm el recubrimiento con
concreto hidraulico simple, se construira con junias frias cada metro, mediante el colado de las losas en forma alternada.

Previo a la colocacion del revestimiento, la superficie por cubrir estard afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacion del conereto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccién. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evifar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

E1 procedimiento que se uiilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendré los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

be

El concrefo sera transportado por el Contratista de Qbra al sitio de colado, con la nan€jabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida gedngredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacion de! elemento estructural o ha jdr\ata de construccién que apruebe la
Dependencia. % Sz
ETHES
DEPROYE
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Al terminar el proceso de colado, el concrete quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u ogquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superiicies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICICN: Cuando la consiruccion de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segin lo sefialado en la
Clausuia E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, tomando como unidad el metro fineal de cuneta, medido sobre el
eje longitudinal de la estructura, segun su tipo y seccién, con aproximacion a un décimo {0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula . de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
de cuneta construido, segln su tipo y seccion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corrésponda por: « Valar de adquisicién o fabricacién del concreto hidraulico,
y todos los materiales necesarios para la construccion de las cunetas, incluyendo mermas y desperdicios; carga, transporte
y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. La conservaciéon de la
cuneta hasta que haya sido recibida por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS, Guarniciones de concreto hidraulico de fc= 150
kg/em, P.U.O.T.

DEFINICION: Las guamiciones son los elementos parcialmente enterrados, cominmente de concreto hidraulico o
mamposteria, que se emplean principalmente para limitar las banquelas, franjas separadoras centrales, camellones o
isletas y delinear la orilla de! pavimento. Pueden ser colados en el lugar o precolados.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de guarniciones y banguetas, cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para Mamposteria, 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03.
Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, def Libro CMT. Caracteristicas de los Materiafes,
salve que el proyecto indique ofra cosa.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la consiruccion de guamiciones, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta [o establecido en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para
Mamposteria, 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetardn en lo que corresponda, a las leyes y
reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Para ila construccidon de guarniciones se considerara lo sefialado en la.8lausuta IB; de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Las guamiciones de concreto hidraulico tendran la res[s.ﬁencia dimensiones y caracteristicas
establecidas en el proyecto. La construccion de guamiciones coladas en el lugar, sa realizara ¢onsiderando lo indicado en
la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, “Concrefo Hidraulico™.

Previamente a la excavacion para el desplante de la guamicion, se efectuara ug 4 premarcado de los niveles y alineamientos
de acuerdo con o indicado por la Dependencia. El fondo de la excavacion €& afihara y .compactara al grado aprobado por la
Dependencia.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ l ‘ o :
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El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, con el fin de que el concreto
cumpia con los requerimientos de calidad solicitados por la Dependencia.

Para el colado de las guarniciones se utifizaran moldes rigidos colocados sobre la superficie de desplante, con la suficiente
rigidez para que no se deformen durante las operaciones de vaciado y vibrade, ajustado perfectamente para evitar
escurrimientos de lechadas por las juntas.

El vaciado de concreto hidraulico sera en forma continua, tendiéndose en dos capas de igual espesor.
Si la Dependencia no indica otra cosa, las juntas de construccion y dilatacién se haran a cada tres (3) metros de distancia.

El arista de las guarniciones seran acabadas antes de que endurezca el concreto mediante un volteador, formando curvas
suaves con radio maximo de cinco (5) milimetros. El acabado serdn uniforme, sin protuberancias no oquedades,

MEDICION: Cuando la construccién de guamiciones se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. La construccién de guarniciones se medird tomando como unidad el metre de guarnicion terminada,
segun su tipo y seccién, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de guamiciones y banquetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula !. de esta Norma, se pagard al precio fijado en el
contrato para el metro lineal de guamicion terminada, segun su tipo y seccion. Estos precios unitarios, conforme a lo
indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Ohbras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion
o fabricacion del concreto hidraulico; acero de refuerzo: médulos precolados y demas materiales necesarios para la
construccién de las guarniciones. Carga, transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion y
cargo por almacenamiento. Preparacién de la superficie sobre la que se construira la guarnicidn. Instalacion de los modulos
precolados. Habilitado y armado del acerc de refuerzo. Suministro, colocacion, preparacion y remocion de cimbras.
Colocacion, consolidacion y curado del concreto hidraulico. Acabado de las superficies. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de las
guarniciones hasta que hayan sido recibidas por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-03-006/00 LAVADEROS, de concreto hidraulico de f'c=150 kgicm2, P.U.O.T.

DEFINICION: Los lavaderos son canales que conducen y descargan el agua recolectada por los bordillos, cunetas y
guamiciones a lugares donde no cause dafo a la estructura del pavimento. Los lavaderos pueden ser de mamposteria,
concreto hidraulico o metalicos. Si se construyen con mamposteria o concreto hidraulico, generalmente tienen seccion
triangular, con el propdsito de lograr una depresion en su interseccion con el acotamiento, para facilitar la entrada de! agua
at lavadero.

MATERIALES: Los materiales que se ufilicen en Ia construccion de lavaderos, cumpliran con lo establecido en las Normas
aplicables de los Titulos 01. Materiales para Mamposterias y 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracieristicas de los Materiales.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones.que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables’de, los  Titulos: 01. Materiales para
Mamposterias y 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para- Estructuras, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, asi como en la Norma N-CMT-3-03, Tubos y Arcos de_Ladmina Corrugada de Acero. Se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: La excavacion tendra un ancho igual al ancho exterior del lgvadero y una profundidad maxima igual a la
profundidad del mismo, con las paredes correctamente perfiladas park)alofr la seccion del lavadero, prolongando la
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excavacion hasta interceptar la superficie del acotamiento; se realizara conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-
1-04-005, “Excavacién para Canales”.

Una vez terminadas la excavacion se revestira el lavadero mediante un zampeado de concreto hidraulico de fc= 150
kg/cm2, con el espesor de 10 cm, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002/20, “Zampeado™.

Previo a la colocacion del revestimiento, la superficie por cubrir estard afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.

Como lo apruebe la Dependencia, se construiran anclajes intermedios en los lavaderos, con una separacion entre tres By
cinco (5) metros, unidos por medio de colado monolitico con acero de refuerzo.

La unién del lavadero con el bordillo se hard mediante una transicion de cuarenta y cinco (45) grados con respecto al eje
del lavadero y abanico en la interseccion del lavadero con el acotamiento que tenga pendiente de manera que se permita
encausar e agua rapidamente a la entrada del lavadero.

MEDICION: Cuando la construccion de lavaderos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Noma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, para determinar el avance o |a cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando en cuenta
que estos se mediran tomando como unidad el metro de lavadero terminado, medido sobre el eje longitudinal del lavadero,
segun su tipo, con aproximacion a un décimo.

BASE DE PAGQ: Cuando la construccion de lavaderos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para e! metro
de lavadero terminado, seguin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Excavacion y conformacion del lavadero. Carga y descarga en el
sitio y forma que indique el proyecto, de los materiales producto de la excavacion. Suministro y colocacion de concreto
hidraulico, simple o reforzado, de acuerdo con las Normas N-CTR-CAR-1-02-003, “Concreto Hidraulico” y N-CTR-CAR-1-
02-008, “Estructuras de Concrelo Reforzado”. Revestimiento del lavadero, de acuerdo con ia Norma, N-CTR-CAR-1-02-
002, “Zampeado”. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas de los
materiales producto de la excavacién. La conservacion de los lavaderos hasita que hayan sido recibidos por la
Dependencia; y todo lo necesario para la correcta gjecucion de este concepto.

E) SENALAMIENTO.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, regular y canalizar el transito vehicular asi como proporcionar
informacién y ciertas recomendaciones que se deben observar dentro y fuera de las careteras.

1.- N-CTR-CAR-1-07-005/00 SENALES VERTICALES BAJAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las sefiales verticales bajas son el conjunta de tableros instalados en postes, marcos y ofras estructuras, con
leyendas o simbolos que tienen por objeto regular el uso de la vialidad, indicar los principales destinos, la existencia de
alglin sitio turistico o servicio, o transmitir al usuario un mensaje relativo a la carretera. Segun su finalidad, pueden ser
sefiales preventivas, restrictivas, informativas, turisticas y de servicios, o diversas; segln su estructura de soporte, pueden
ser fijadas en uno o dos postes, o bien en estructuras existentes.

MATERIALES: Las sefiales y demas materiales que se utilicen en su instalacion lmpliran con:lo establecido en las
Normas N-CMT-5-02-002, Lamina y Estructuras para Sefialamiento Vertical y N-CMT-5-03-001, Calidad de Peliculas
Retrorreflejantes, asi como en las demas Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas-de los Materiales, salvo que e!
proyecto indique ofra cosa.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento, de tddos los, materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufram=a ciones gue-ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N;C —5—02—002,., Lamina y Estructuras para
HHOYE
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Sefialamiento Vertical y N-CMT-5-03-001, Calidad de Peliculas Retrorreflejantes. Se sujetaran en lo gque corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Para la instalacion de las sefiales verticales bajas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Previo a la instalacion de las sefiales, se marcara la localizacion y disposicion de las sefiales
en los lugares establecidos en el proyecto.

Excavacion: Una vez ubicados los sitios donde se instalaran las sefiales, se realizara la excavacitn para la colocacion de la
estructura, conforme a las dimensiones establecidas en el proyecto. La estructura de las sefiales bajas se instalara de tal
manera que los postes de apoyo queden verticales. Los tableros de las sefiales se instalaran en las estructuras de soporte
de tal manera que queden perpendiculares a la direccién del transito, utilizando los dispositivos establecidos en el proyecto.
Los postes de soporte de las sefiales quedaran ahogados en la excavacion, para lo que se rellenara con el material
producto de la excavacidn y con concreto hidraulico, segin lo establezca el proyecto

MEDICION: Cuando la instalacién de sefales verticales bajas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada
y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segin lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras, tomando como unidad la sefial terminada, segun su tipo, ya sea de uno o varios tableros.

BASE DE PAGO: Cuando la instalacion de sefiales verticales bajas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagaré al precio fijado en el
contrato para la sefial terminada, segin su tipo, ya sea de uno o varios tableros. Estos precios unitarios, conforme a lo
indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que comesponda por: Valor de adquisicion
o fabricacion de las sefiales, estructuras de soporte y demés materiales necesarios para su instalacién. Carga, transporte y
descarga de las sefiales y de todos los materiales hasta el sitio de su instalacion, y cargo por almacenamiento. Ubicacion
de las sefales. Excavacion. Colocacion de la estructura de soporte y relleno de la excavacion. Suministro y colocacion de
concreto hidraulico. Instalacion de las sefiales. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los
materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de las sefiales hasta que hayan sido recibidas por la
Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-07-007/00 INDICADORES DE ALINEAMIENTO P.U.O.T.

DEFINICION: Los indicadores de alineamiento son sefiales bajas que se usan para delinear la orilla de una carretera o
autopista, en cambios dei alineamiento horizontai, para marcar estrechamientos de la corona y para sefialar los exiremos
de muros de cabeza de alcantarilias.

MATERIALES Los indicadores de alineamiento y deméas materiales que se utilicen en su instalacion, cumpliran con lo
establecido en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra
cosa.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasicnen deficiencias en la
calidad de la obra. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccidn ecolégica vigentes.

EJECUCION: Previo a la instalacion de los indicadores de alineamiento, se marcara la localizacién y disposicion de los
indicadores en los lugares establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Excavacién: Una vez ubicados los
sitios donde se instalaran los indicadores de alineamiento, se realizara la excavacion para su colocacién, que sera de
aproximadamente veinticinco (25) centimeiros de diametro y veinticinco (25) centimetros de profundidad, a menos que el
proyecto indique otra cosa. Los indicadores de alineamiento se instalaran de _tal, rhanera que queden verticales,
colocandolos en la excavacién a una profundidad de veinticinco (25) centimetros, con-el-fin-de que sobresalgan setenta y
cinco (75) centimetros del hombro del camino, a menos que el proyecto indiquesuna Tongitud distinta. Los indicadores de
alineamiento quedaran ahogados en la excavacion para lo que se rellenara con gongreto hidraulico, segun lo establezca el
proyecto o apruebe la Dependencia. i

jos-unitarios por unidad de obra
Ims.eﬁalado en la Clausula E. de la

MEDICION: Cuando la instalacion de indicadores de alineamiento se contrate/ a
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira spgu
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Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad el indicador de alineamiento terminado, segun su tipo.

BASE DE PAGO: Cuando la instalacion de indicadores de alineamiento se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el indicador de alineamiento terminado, segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién o fabricacion
de los indicadores de atineamiento y demas materiales necesarios para su instalacion. Carga, transporte y descarga de los
indicadores de alineamiento y de todos los materiales hasta el sitic de su insfalacion, y cargo por almacenamiento.
Ubicacién de los indicadores de alineamiento. Excavacion. Colocacién de los indicadores de alineamiento y refleno de la
excavacion. Suministro y colocacion de concreto hidraulico. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de
todos los materiales duranie las cargas y las descargas. La conservacion de los indicadores de alineamiento hasta que
hayan sido recibidos por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
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