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DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

Especificaciones generales y particulares para el proyecto: CONSTRUCCION DE LA CARRETERA SIN NOMBRE
CON CONCRETO HIDRAULICO DE SAN GABRIEL CASA BLANCA - SAN ANTONIO NANAHUATIPAM, TRAMO DEL
KM 0+000 AL KM 1+700, SUBTRAMO DEL KM 0+000 AL KM 0+780, EN EL MUNICIPIO DE SAN ANTONIO
NANAHUATIPAM

Nombre de la etapa: CONSTRUCCION DE LA CARRETERA SIN NOMBRE GON CONCRETO HIDRAULICO DE SAN
GABRIEL CASA BLANCA - SAN ANTONIO NANAHUATIPAM, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 1+700, SUBTRAMO DEL
KM 0+000 AL KM 0+780, EN EL MUNICIPIO DE SAN ANTONIO NANAHUATIPAM

L. Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los irabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de protecciéon en obra de manera
obligatoria, tomando en cuenta el alineamiento, geometria y operacion del camino donde se realizaran los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-086— SCT2- 2015 “Sefalamiento y disposilivos para
proteccion en zonas de obras viales”. Con objeto de no interrumpir la circulacién de vehiculos, debera trabajarse por alas
en forma alternada, colocando el sefialamiento de proteccion en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el periodo de ejecucion de la obra, tanto en calidad como en cantidad, de los
medios & instalaciones para llevar a cabo su trabajo. La maquinaria, equipo y personal sean perfectamente ideniificables,
mediante logotipos de la constructora y vestuario de trabajo.

La contratista debera entregar invariablemente en archivo electrénico e impreso la siguiente documentacion;

A) Fotografias por cada actividad por concepio de obra y/o reparacion realizada, en donde se aprecie la situacién
antes, durante y después de haber gjecutado los trabajos, fotografias tomadas del mismo punto de referencia,
distancia y ubicacién georreferenciadas, iomadas de forma horizontal. Cada una debera tener el nombre del
archivo, indicando con el nombre de la etapa, la actividad realizada, el kilometro donde se ubica el tramo, y la
palabra antes, durante o después segin sea el caso, los archivos deberan entregarse en formato de imagen
(*Jpeg O .jpg) con una resolucidn minima de 1.3 MP (1280x960 pixeles). Las imagenes digitales, deberan
agruparse en carpeias para cada tipo de actividad por concepto de obra yfo reparacion.

B) Numeros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves segin catalogo.
C) Croquis de ubicacidn de los trabajos.
D) Coniroles de calidad y pruebas de laboratorio.
e Debera presentar Constancia de la verificacién del laboratorio expedida por la Unidad de Control de
Calidad de la Direccion de Proyectos y Control de Calidad de Caminos Bienestar, del laboratorio que

llevara a cabo el control de calidad de la obra por parte del Contratista.

« Se entregaran certificados de calidad de los materiales a utilizar para los conceptos de trabajo objeto del
contrato e indicados en el catdlogo de concepios y en las especiﬁcaciones particulares de cada

estructura. r. 1 J\
ﬂ - _J L
E) Anélisis, célculo e integracion de los importes correspondientes a cadﬁ c@ﬁﬂr&lego en funcion del catalogo de
concepios. F ? e b ._
Agndt

La contratista debera de regirse por éstas especificaciones generales y parlbu!ares en- funclon de cada tramo, de la
superficie de rodamiento, en caso de algin cambio o modificacién de procedhrmento -censtpuctivo debera dar aviso de
inmediato a la Residencia Regional de Caminos Bienestar, para evaluar Ios ca bnos y ﬁp su caso la autorizacion

correspondiente. Py rent
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Disposiciones que debe cumplir la constructora en materia de proteccién al ambiente y a los entornos
naturales de zona, monumentos, vestigios histéricos y artisticos.

La contratisia deberd cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental.

A)

B)

%)

D)

Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de la "Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente”, por lo que debera tener un estricto control de no verter hidrocarburos en el suefo, cuerpos
de agua y drenaje durante la operacion y las actividades de mantenimiento del equipo que se utilice, durante la
ejecucion de las obras antes sefialadas.

Vigilara que su personal por ningdn motive moleste, marque, cace o capture a la fauna siivestre y marina presente
ylo circundante en la zona de la obra.

Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar ia emision a la atmésfera de gases y particulas sélidas
por las plantas de asfalto y de trituracion, se instalaran los equipos para el confrol de esas emisiones, a fin de que
se sitlien dentro de los rangos permitidos.

Suspender de inmediato las obras o la explotacion de bancos de materiales, en caso de que se descubran
vestigios arqueologicos, histdricos o artisticos, dando aviso a las autoridades correspondientes.

Trabajos a ejecutar

Se debera considerar en la ejecucion los puntos siguientes:

A)

B)

C)

D}

E)

F)

En lo relativo a la construccion se realizaran las siguientes partidas de trabajo: i }‘

A)

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ

Debera preverse en la ejecucion de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra de la localidad y de
la regién.

Los bancos para la extraccion de los materiales con los que se llevara a cabo los trabajos en las diferentes capas
estructurales de [a carretera asi como en construccién y/o reparacion de obras de drenaje, deberan ser localizados
por el Contratista de obra, los materiales, deberan cumplir con lo indicado en las Normas del libro CMT,
*Caracteristicas de los Matenales”.

Debera garantizar la colocacion y mantenimiento del sefialamiento de proteccién de obra necesatio para cada
actividad.

Para garantizar la calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara el conirol de calidad de todos
los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01, “Ejecucion del Controf de Calidad
Durante Ia Construccion o Conservacion”, la Unidad de Control de Calidad a cargo de la Direccién de Proyectos y
Control de Calidad, realizara pruebas aleatorias para verificar los resultados presentados a la Entidad.

Dehera de apegarse a los lineamientos indicado en la Norma N-LEG-3 “Ejecucién de obras”, asi como considerar
el conjunto de criterios, métodos y procedimientos de las demas Normas aplicables que establece la Normativa
para la Infraestructura del Transporte.

realizara de tal forma gue no sufran alteraciones que ocasiones deficienci a cali dé la obra, tomando en
cuenta lo establecido, en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de eeitn §c 5 ica vigentes.
— L
i r
— ,e“"

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidaﬁtgval quﬂontratssta de obra y los

TERRACERIAS,
1.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.0.T
2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.,E.P.,E.PA
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3.- N-CTR-CAR-1-01-005/11 EXCAVACION PARA CANALES P.U.O.T.
4.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.,EP.2,E.P.3

B) OBRAS DE DRENAJE.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO, Concreto ciclopeo de fc= 200 kg/cm2 en obras de
drenaje, P.U.O.T.
4.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETO CICLOPEO f'¢=150 kg/cm2 P.U.O.T.
5.- N-CTR-CAR-1-03-002/20 ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO, alcantarilla de concreto de fc=280
kg/cm2 de 122 cm de diametro, P.U.O.T.
6.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.
7.- N-CSV-CAR-2-01-003/01 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS P.U.O.T.

C) PAVIMENTOS.
1.- N-CTR-CAR-1-04-009/20 CARPETA DE CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T., E.P.6, E.P.7 (EP4 RODERA DE
CONCRETO HIDRAULICO DE f'c= 200 kg/cm2 P.U.O.T.; EP5 EMPEDRADC A BASE DE PIEDRA (CONCRETO
CICLOPEO PROPROCION 80% DE CONCRETO HIDRAULICO f'c= 200 kg/cm2 Y 40% DE PIEDRA BRAZA,
PIEDRA BOLA o PIEDRA DE PEPENA)

D} OBRAS COMPLEMENTARIAS.
1.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS, de seccién trianguiar revestidas de concreto hidraulico f'¢=150 kg/cm2
P.UOT.
2.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS, Guarniciones de concreto hidraulico de f'c= 150
kg/om, P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-03-006/00 LAVADEROS, de concreto hidraulico de f'c=150 kg/cm2, P.U.O.T.

E) SENALAMIENTO.
1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMENTO P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-07-005/00 SENALES VERTICALES BAJAS P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-07-007/00 INDICADORES DE ALINEAMIENTO P.U.O.T.

A) TERRACERIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, reconstruir la estructura del pavimento con la resistencia
suficiente con el fin de aumentar la seguridad de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las
acciones necesaria para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccién.

1.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T.

DEFINICION: Es la remocién del material superficial de! terreno, con cbjeto de evitar la mezcla del material de las
terracerias con material organico o con depésito de material no utilizable.

EJECUCION: Previo al inicio del despalme y una vez ejecutado el desmonte, se delimitara la zona de despalme de acuerdo

con lo aprobado por ka Dependencia.

" L '1 s a

ﬂ

El espesor del despalme serd de acuerdo con la esfratigrafia del terreno, si a pendencia el material

natural producto del despalme, se empleara para el recubrimiento de los talud s,de1efr§paa-|e si como de los pisos,
fondo de las excavaciones y taludes de [os bancos al término de su explotacion, Q‘r aaurg DJ\CO de desperdicio que
elija el Contratista de Obra distribuyéndolo uniformemente de tal manera que no ippidagldeenaje ogue no invada cuerpos
de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion. ) %
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Para le ejecucion del despalme se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-002
“Despalme”

MEDICION: Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a
lo sefialado en esta Norma, 2 satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado en la Clausula E. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando
como unidad el metro cubico de despalme calculade en el sitic mediante seccionamiento y siguiendo el método promedio
de areas extremas, segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0.1).

BASE DE PAGO: Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cibico de
despalme, seglin su tipo. Estos precios unitarios conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién
de Obras, incluyen lo que corresponda por: Visitas de inspeccidon. Delimitaciones de las zonas de despalme. Corte,
extraccion, remocién, carga, acarreo hasia el sitio de su disposicion final, descarga y colocacion en la forma que indique el
proyecto o apruebe la Dependencia, del material producto del despaime. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes del material producio del despalme, durante las cargas y las descargas y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.0.T,E.P, E.P1

DEFINICION: Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo ablerto en el terrenc natural, en ampliacion de taludes, en
rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccién de la
obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto ¢ io ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para la construccion de cortes se requiere el uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra
obtendra los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacién, conforme a log requerimientos
de la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra,
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de Iz Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccién de cortes, sera el adecuado para obtener la geometria y seleccidn de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucidn detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacién durante ef tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o banco
de desperdicios que indigue el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser
aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un aimacén temporal, serdn trasladados al banco de
desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicidon de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando [o establecido en la dltima edicion de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarreos.

EJECUCION: Para la construccién de cortes se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién
de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra. r Al

J [ \
Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las iineas de proyecto y sin altwa; HS’areat fa de los limites de la
construccién, indicados por las iineas de ceros en el proyecto o aprobadas por I:{Dﬁpﬁndentm B

Si asi o indica el proyecio o 1o ordena la Dependencia, los materiales prod.lcﬁ del cortg. tilizaran para consiruir
terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacién de sus taludes. Los nfalefiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retiraran del sitio de los trabajos para aprové en e! abatsmlento de taludes o se
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depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar alieraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacion, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural.

MEDICION: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo
sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucidon de Obras. La construccidn de cortes se medira mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas, tomando como unidad el metro clibico de corte terminado, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo
con lo indicade en la Clausula . de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: J.1. Los cories se pagaran al precio
fijado en el contrato para el metro clbico de corte terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Ubicacion y delimitacién de la zona de
corte. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su
utiizacion y cargo por almacenamiento. Corte, extraccion y remocion, de los materiales producto de la excavacion.
Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-006, Afinamienfo, y amacice de los taludes.
Carga, acarreo hasta el sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y
colocacidn en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion que no se utilicen en la
construccién de terraplenes. La conservacion del corte hasta que haya sido recibido. Y todo lo necesario para la correcta
ejecucién de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-01-005/11 EXCAVACION PARA CANALES P.U.O.T.

DEFINICION: las excavaciones para canales son las que se ejecutan a cielo abierto con objeto de formar la seccion de
cauces ariificiales o para la rectificacion de cauces naturales, que capten 0s escurrimientos y desalojen el agua hacia las
alcantarillas, a una cafiada inmediata o a una parte baja del terreno, en un sitio donde no haga dafio a la carretera 0 a
terceros.

EQUIPO:; El equipo que se utilice en la excavacion para canales, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto
y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Confratista de Obra su
seleccién. Dicho equipo sera mantenide en 6ptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de la excavacion para canales se cargaran y transportaran
al sitio o banco de desperdicios que elija el contratista. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados
posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas
pronto posible. El fransporte y disposicion de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos
de proteccion ecoligica vigentes, considerando lo establecido en la dlitima edicién de la Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
‘Acarreos”.

EJECUCION: En la excavacion para canales se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién
de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra termmada nqe@'clasﬁ' icara el material por

excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra. Previo al i éalqs%s la zona por excavar
estard debidamente desmontada, una vez terminado el desmonte se delimitara laf@ _d,h mediante estacas, de
acuerdo con lo indicado en el proyecto. Cuando ia Dependencia indique que el du_gtl'_o_ x la t;&c&vacién se utilice en la
formacién de terraplenes o rellenos, la zona delimitada estara debidamente desp q 4 "-_ =

e ™ -
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h,

La excavacion para formar el canal se efectuara de acuerdo con las secciones 'y
aprobados por la Dependencia. La excavacion se ejecutara de aguas abajo ha
permita el drenaje natural de la misma, efectuando las obras auxiliares nece

lemdos en el proyecto o
ar?ba de tal manera que se

a'realizar, dentro de limites
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econdémicos, la excavacion en seco. En el caso en que no pueda drenarse la excavacion por gravedad, el drenaje se
ejecutara por bombeo.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando el material se deposite lateralmenie se
dejara una berma entre la excavacion y el depdsito, con un ancho minimo igual a la mitad de la altura del depésito v en
ningun caso menor de un (1) metro,

El material producto de la excavacidén, que no vaya a ser utilizado, se depositara en el sitio 0 banco de desperdicios que
indique el proyecto o que apruebe la Dependencia o se distribuird uniformemente en areas donde no impida el drenaje
natural del terreno o que no invada cuerpos de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion, segun lo indique el
proyecto o apruebe la Dependencia.

En la construccién del Excavacién para Canales, se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-
01-005/11 "Excavacion para canales”.

MEDICION: Cuando la excavacion para canales se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccidn de la Dependencia, se medira segun lo sefalado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucidn de Obras, la excavacion para canales se medird mediante seccionamiento y
siguiendo el método de promedio de areas extremas, tomando como unidad el metro clbico de excavacién para canales
terminado, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGQ: Cuando la excavacion para canales se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausulza I. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: La excavacién para
canales se pagara al precio fijado en el contrato para el metro clbico de excavacion para canales terminado. Estos precios
unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda
por: Ubicacion y delimitacion de la zona de excavacion. Desvio de corrientes. En su caso, valor de adquisicion de los
explosivos y sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitic de su utilizacion y carge por almacenamiento.
Excavacion a cualquier profundidad, en seco © en agua; extraccion y remocién, de los materiales producto de la
excavacion. Afinamiento del fondo y los taludes de la excavacion, conforme a lo indicado en la Norma
N-CTR-CAR-1-01-006, Afinamiento, y amacice de los taludes. Drenaje de la excavacion con bomba. Extraccidn de azolves.
Carga, acarreo hasta el sitio 0 banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe ia Dependencia, descarga y
colocacién en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempes de los vehiculos empleados en los
fransportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion que no
se utilicen en la construccian de terraplenes o rellenos. La conservacion de la excavacion hasta que haya sido recibida por
la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

4.« N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.0.T., E.P.2, E.P.3

DEFINICION: Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producio de cortes o procedentes de
bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique la Dependencia, ampliar ja corona, cimentar estructuras,
formar bermas y tender taludes.

MATERIALES: Los materiales que se ufilicen en la construccion de terraplenes, cumplirdn con lo establecido en la Norma
N-CMT-1-01, “Materiales para ferraplene” y N-CMT-1-02 “Maferiales para Subyacenfe'f%ﬁipo que.el proyecto indique otra
cosa ¢ asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales procederan de los cortes fg aficos indicados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia. & g f}!, e
Y o A YE]

Los materiales para la consiruccion del cuerpo del terraplén, ka ampliacién de la &ﬂr‘jﬁﬁeﬂ 3mtﬂti3 de los taludes de
terraplenes existentes, cuando procedan de cortes, pueden ser compactables o nojcompaetables. €dando provengan de
bancos o se utilicen en la construccién de las capas subyacentes y subrasantes, sierrie k- jra}fn cofmpagtables.
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EQUIPO: El equipo que se utiice para la construccion de terraplenes, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su sefeccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo gue
dure la obra y serd operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, “Materiales para Terraplén”; N-CMT-1 -02,
“Materiales para Subyacente” y N-CMT-1-03, “Maleriales para Subrasante”. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes
y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
"Acameos”.

EJECUCION: Se delimitara la zona de desplante de terraplén mediante estacas u otras referencias, de acuerdo con lo
indicado por ia Dependencia.

E) material proveniente de cortes se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacién
de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y
compactar 0 acomodar el material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad optima para su compactacion, se extendera en todo el ancho del teraplén y se
conformara y de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacion del ferrapién se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terraplén, se hara longitudinalmente, de las
orillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad det
ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado por la Dependencia y la compactacion al 90%.

La construccién de los terraplenes, se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-009
“Terraplenes™.

MEDICION: Cuando la construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de ta Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucion de Obras”, mediante seccionamiento y siguiendo el métode de promedio de
areas extremas. La medicion se hara tomando como unidad el metro clbico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraptenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula . de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para e
metro ciibico de terrapién terminado, para: E! cuerpo de terraplén, la ampliacién de la corona o el tendido de los taludes
de terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacién de la subrasante, utilizando materiales
compactables procedenies de cortes, para cada grado de compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado
en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucion de Obras”, incluyen lo que corresponda por: Disgregado y marreo
del material. Pepena y eliminacidn de las particulas de tamafios mayores al méximo establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia, cuando el material se utilice para las capas subyacente y subrasante. Cargas del material
en los cortes al equipo de transporte, acarreo al lugar de tendido y descarga. Peg "de'eXph acion de bancos de
agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacién e incorporacién @E !;t D4 gién de la superficie
de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la compactacién del terreno n a[’.".‘?‘;ﬁ\d,-ﬁ _ﬁ;‘nado. En su caso,
operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua de compa on.establecidolen el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacion y compactacian,al.grade fijade en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado superficial. Los timde los wlos empleados en
los transportes de los materiales, duranie las cargas y las descargas. La conservagien del t fraplén hasta que sea
recibido por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de e eptoccion
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B) OBRAS DE DRENAJE.

)

A

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, evitar que la infiltracién y escurrimiento superficial del agua
de luvia afecten la resistencia de la estructura de un camino, teniendo como finalidad su proteccion y aumentar la vida
util de ta superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria para alcanzar este fin, de
acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.0.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto en el terreno natural o en rellenos
existenies, para alojar estructuras y obras de drenaje, entre otras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice en la excavacion para estruciuras, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera manienido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo gue
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producto de la excavacion para estructuras se cargarén y
fransportaran al sitic o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasiadados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicién de los residuos se sujetaran, en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para ia excavacion para estruciuras se consideraré lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva de! Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despaime de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerande
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme™.

E! Contratisia de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegera de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacién sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando la excavacién para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segun lo sefalado en la
Clausuia E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. La excavacion para estructuras se medira tomando como unidad el
metro cubico de excavacién para estructuras terminado, segdn su tipo, con aproxim?_a wun-dégimo (0,1), considerando

los volimenes que indique el proyecto, con las modificaciones en mas o menos que s utoriza 'pf_a; la Dependencia.

e \ B )
BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarig pq’f iﬁi&d.‘kifan!ra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de laiSigliente niaherdLa excavacion para
estructuras se pagara al precio fijado en el contrato para el metro clibico de excava parareStriictlirds terminado, segin
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Nerma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de la zona de excavacion, de acuerdo,con fa Nerma*N-CTR-CAR-1-01-001,
“Desmonte”. Ubicacion y delimitacién de la zona de excavacion. Despalme, de A¢yerdo con da sefialado en la Norma N-
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CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”. Desviacion de corrientes. En su caso, valor de adquisicién de los explosivos y sus
artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su uiilizacién y cargo por almacenamiento. Excavacién a
cualkquier profundidad, en seco o en agua; extraccidn del material; afinamiento y amacice de los taludes. Drenaje de la
excavacion con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extraccion de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio o
banco de desperdicios que indigque el proyecto ¢ que apruebe la Dependencia, descarga y colocacién en la forma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacion. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los fransportes de los residuos producto de la excavacién, durante las cargas y las descargas. La
conservacion de la excavacion hasta que haya sido rellenada y todo lo necesario para la correcta ejecucién de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

DEFINICION: El rellenc es la colocacion de materiales seleccionados, estabilizados o no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a esfructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en la dltima edicién de las Normas
N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Ca! para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o lo establecido en la Clausula
D. de ia Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”, salvo que el proyecto indique otra cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para rellenos, sera el adecuado para evitar daiios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacidon de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El fransporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la itima version de Norma N-CMT-3-04-001, Filtros o lo
establecido en la Clausula F. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, *Acarreos”.

EJECUCION: Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de relleno se deberdn iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de
desplante total o parcial de la estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumplirén con lo
establecido en la tltima edicion de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante €l relleno de las excavaciones. Los darios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

El material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje versahq Ja estructura como ai eje
tongitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manE L .J Q\‘

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (90) por dgri: mu‘masa Jlumetnca seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

a l.- i"
e "'
..

Para le ejecucion del relleno de excavacion para estructuras, se deben conside aspectcs gue contiene la Norma

NCTR-CAR-1-01-011/20 “Reffenos”.
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MEDICION: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira como sigue; El relleno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se medira segdn lo
sefalado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, mediante seccionamiento y siguiendo el métoedo de
promedio de areas extremas. La medicidén se hara tomando como unidad el metro cibico de relleno terminado, segin su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacion a un decimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara como sigue: El relleno con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro cubico de relleno terminado, segun su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y
despalme de los bancos; extraccion del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera gue sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacién y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y
todos los acamreos locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacion de los
almacenamientos. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccidn, carga, acarreo al lugar de utifizacion, aplicacion
e incorporacion del agua. Cargas del material en los almacenamientos al equipo de fransporte, acarreo al lugar de
utilizacion y descarga. Colocacién y compactacion del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacion del relleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y {odo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO, Concreto ciciépeo de fc= 200 kgicm2 en obras de
drenaje, P.U.O.T.

DEFINICION: Ei concreto hidraulico es una combinacién de cemento Pértland, agregados péireos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclépeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa méaxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utiicen tendran una masa maxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiardn o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todes los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio libre entre piedras serd como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
corcnamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracion de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecio o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia organica o de cualquier ofra sustancia que afecte la calidad del concretq, S

vy
EQUIPQO: El equipo que se utilice para la elaboracién y colocacion del concreto hid r_:g_t?ré el adé‘!fuado para cbiener 1a
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el vcﬂumen-esfabl&cudo en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacionktie’ rﬁaqumana‘,a do responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiCioni de opera n durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. "g’
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: EIl transporie y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Confratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, ftomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02, Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Antes dei colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefic de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colade o que puedan presentarse durante la construccidn. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manegjo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de fa Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreio sera transportado por el Contratisia de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estruciural o hasta la junia de construccion que apruebe ia
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oguedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que aprughe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segun o
sefalado en la Clausula E. de la Nomma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como
unidad el metro clbico de concreto hidraulico terminado, segln su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacién a un décima (0,1).

BASE DE PAGQ: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con &l
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro cibico, metro de estruciura, g a de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Esios precio nltérm%orme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que correspond */al’or%d@ddqmswlbn del cemento
Poértland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi comordel material pé'a las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento esfructural. En su caso, valér de aﬂqm ‘IOI‘I de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, exny 5n del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, crrbad‘qs y desperdlcms de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacion det polvo superficial adherido a los materiajes, cargas, descargas y todos los
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acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacién, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
fransporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacién del material pétreo separandolo por tamaiios. Permisos de explotacién de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacion del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Portiand, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion,
preparacion y remocion de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del concreto a cualguier altura. Colocacién de la
piedra en e! caso del concreto ciclépeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los fransportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacién del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADQ DE CCNCRETO CICLOPEO f'¢=150 kg/cm2 P.U.Q.T.

DEFINICION: El zampeado es el recubrimiento de superficies con mamposteria de piedra o tabique, concreto hidraulico o
suelo-cemento, con el fin de protegerlas contra la erosién.

MATERIALES: Los materizles que se utilicen en la construccion de zampeados, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidréulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.

EQUIPO: El equipo que se utiice para la construccion de zampeados, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo serd mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado par personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: E! fransporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

EJECUCION: Previo a la construccién del zampeado, la superficie por recubrir estara debidamente terminada y libre de
materias extrafias. Por ninglin motivo se permitira la elaboracion de mezclas para el zampeado directamente sobre las
superficies de rodadura o acotamientos. El procedimiento que se utilice para el manejo de las mezclas, garantizara que
durante su fabricacién, manipulacién y aplicacion no se manche el pavimento.

El zampeado se construird en el lugar, del tipo, con las dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Dependencia. El tipo de concreto, su espesor y resistencia, seran los que establezcan el proyecto o
apruebe la Dependencia.

MEDICION: Cuando la consiruccion de zampeados se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucitn de Obras, tomando como unidad el meiro clbico de zampeado terminado,
segun su fipo, con aproximacion a un décimo (0,1). .
AL\ )

BASE DE PAGO: Cuando la construccion del zampeado se contrate a precios unﬁﬁdsnpor gnidad.de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagar% rﬁ‘lﬁﬁ@ué EF Zampeado de concreto
hidraulico se pagara al precio fijado en el contrato para el metro clbico de zarmpeadgde-concrét® hidraulico terminado,
segUn su tipo. Estos precios unitarios incluyen todos los concepios indicados en Iq\-,No_ma yLSTB_;'C§Q—1-02-003, “Concreto
Hidraulico™. Vo ny husnl 4 4
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5.- N-CTR-CAR-1-03-002/20 ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO, alcantarilla de concreto de f¢=280
ka/cm2 de 122 cm de diameiro, P.U.O.T.

DEFINICION: Las alcantarillas tubulares de concreto son estructuras rigidas, que se construyen mediante fubos de
concreto con o sin refuerzo, colocados sobre el terreno en una o varias lineas para dar paso libre al agua de un lado z otro
de la vialidad. Segun el terreno donde se construyan, pueden ser en zanja, en zanja con terraplén o en ferraplén; segin su
ubicacidn se clasifican en normal y esviajada.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de alcantarillas tubulares de concreto, cumpliran con lo
establecido en la Norma N-CMT-3-02, Tubos de Concreto con Refuerzo, asi come en las demas Normas aplicables del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.

EQUIPQ. El equipo que se utilice para la construccion de alcantarillas tubulares de concreto, sera €l adecuado para obtener
la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exciusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, fomando en cuenta lo establecido en ia Norma N-CMT-3.02, Tubos de Concreto con Refuerzo. Se
sujetaran, en lo gue corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccitn ecolégica vigentes.

EJECUCION: Para la construccion de alcantarillas tubulares de concreto se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

La colocacion de las alcantarillas se hara siempre de aguas abajo hacla aguas arriba, ubicando siempre el extremo con la
junta tipo macho hacia aguas abajo.

Salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, las juntas entre tubos y las perforaciones para el
manejo de los tubos, se sellardn con mortero de cemento-arena en proporcion uno a tres (1:3).

Cuando se presente corriente de agua o filtraciones durante la colocacién de los tubos, el Contratista de Obra, por su
cuenta y costo, hard lo necesario para desviar el agua temporalmente, mediante canales, bombeo u otro procedimiento
aprobado por la Dependencia.

MEDICION: Cuando la construccion de alcantarillas tubulares de concreto se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin
fo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, tomando como unidad el metro de alcantarilla
terminada, medida sobre el gje longitudinal de la alcantarilla, segin su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de alcantarillas tubulares de concreto se contrate a precios unitarios por unidad
de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagara, segun su tipo, al
precio fijado en el contrato para el metro de alcantarilla terminada. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion de los tubos
de concreto y demas materiales necesarios para la consitruccion de las alcantaniﬁ-“ﬁargq trans'.porte y descarga de los
tubos y de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion, y cargo por ali 2 iepto, Ensamblado, colocacién y
sellado de los tubos de concreto. Ejecucion y sellado de las perforaciones para e'l ne_fg_dag Igs tubbs. La conservacion de
la alcantarilla hasta que haya sido recibida por la Dependencia y todo lo nec@éaﬁo paraila.dorrecta ejecucion de este
concepto. M T
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6.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

DEFINICION: Las demoliciones y los desmantelamientos son los trabajos que se ejecutan con el objeto de deshacer o
desmontar una estructura o parle de ella, seleccionando y estibando los materiales aprovechables y retirando los
escombros, de acuerdo con lo fijado en el proyecto u ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para ejecutar la demolicion se autoriza el uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra debe
obtener los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacién, conforme a los requerimientos de
la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra, conforme
a lo indicado en el Inciso D.4.23. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice para las demoliciones y desmantelamientos sera el adecuado para obtener
la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detatlado por conceplo y ubicacion, conforme al programa de utilizacidn de magquinaria, siendo responsabilidad
del Contratisia de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de
ejecucion, que por este motivo se ocasionen, serén imputables al Coniratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de la demolicidn y desmantelamiento, se cargaran y
transporiaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, en vehiculos con
cajas cerradas y protegidos con lonas, que impidan fa contaminacion del entomo o que se derramen, si @s que éstos
circularan por caminos de uso comiin, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013, “Acarreos”. Cuando se
frate de materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén
temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los residuos se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Inmediatamente antes de la demolicién y desmantelamiento se hara un levantamiento para determinar las
medidas y secciones de cada una de las partes de la estructura por demoler, asi como los elementos por desmantelar, que
puedan cuantificarse por piezas.

El proyecto o la Dependencia indicara la estructura por demoler o desmantelar, o las lineas y niveles entre los que se
demolerd o desmantelara una parte de la estructura. Cuando sélo una parte de la estructura vaya a ser demolida, se
ejecutaran las cbras auxiliares necesarias y tomaran las precauciones debidas para evitar dafios a la parte que no se
demolera.

El Contratista de Obra tomara todas las precauciones para evitar dafios a terceros, realizando tas obras de proteccion
necesarias y ufilizando los dispositivos que se requieran para este objeto.

Previamente a la demolicién de una estructura o de una de sus partes, se hara el desmantelamiento de los materiales
aprovechables. Cuando esto no sea posible, la demolicion se hara de acuerdo con lo fijado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, sin dafiar los materiales expresamente indicados para su empleo posterior.

Antes de la demolicion de banquetas, guamiciones y pavimentos, se hara un corte con sierra, para no ocasionar dafios mas
alla de los limites indicados en el proyecio o aprobados por la Dependencia.

gy " By
La demolicion se ejecutara utilizando herramientas de mano, maquinaria 0 explosﬁ'?ﬂe acue@"?;pn lo que indique el
proyecto o apruebe la Dependencia. N ——py -

En los lugares donde vaya a construirse un terraplén, las demoliciones se haran hasta i;(f_fisentaJ (GD)I‘_E:Ttimetros debajo del

nivel de subrasante, salvo que el proyecto o la Dependencia indique ofra profundidady,
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En los lugares donde vaya a realizarse un corte o alojarse una nueva estructura, las demoliciones se haran hasta la
profundidad que indique el proyecto o apruebe la Dependencia, para cada caso en particular.

La demolicion parcial de una estructura presentara superficies libres de materiales sueltos o flojos en la estructura. En el
caso de concreto reforzado, en las juntas de construccion el acero de refuerzo se cortara o se dejara en la cantidad, forma y
lengitud que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

El producto de la demolicion de una estructura de concreto hidraulico, se disgregara o fraccionara mediante la herramienta
y la maquinaria adecuada.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en el desmantelamiento de estructuras
metélicas o precoladas, se considerara que dichas estructuras seran ulilizadas posteriormente. En consecuencia, todas las
piezas 0 secciones seran separadas y manejadas sin dafiarlas, conforme al procedimiento que indique el proyecio o
apruebe la Dependencia, marcando las piezas con pintura de esmalte, de manera que puedan ser identificadas facilmente
para reconstruir la estructura posteriormente o utilizarlas en otras obras.

Para el desmantelamiento de estructuras de madera se sacaran con cuidado fos pemos, pijas u ofros elementos de
sujecién, procurando dafiar lo menos posible las piezas de madera, las que se desmoniaran, separaran y manejaran de
manera gue no se deterioren y puedan utilizarse posteriormente.

Las partes de la estructura que hayan sido demolidas o desmanteladas fuera de las lineas y niveles indicados en el
proyecio o por la Dependencia, serdn reconstruidas o repuestas por cuenta y costo del Contratista de Obra, con las
caracteristicas y materiales que tenian en su estado original.

El proyecto o la Dependencia indicara la forma y iugar de almacenamiento de los materiales aprovechables producto de las
demoliciones y desmantetamientos.

Todos los materiales producto de las demoliciones y desmantelamientos son propiedad de {a Dependencia, por lo que el
Contratista de Obra no puede disponer de ellos sin |2 autorizacion por escrito de la misma.

MEDICION: Cuando la demelicién y el desmantelamiento se confraten a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se mediran segun lo sefalado en
la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar &f avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, como sigue: La demolicion de mamposteria, zampeado, concreto hidraulico o madera, se medira
tomando como unidad el metro cubico de demolicién terminada, para cada tipo de material, cor: aproximacion a un décimo
(0,1). La cuantificacién se efectuara en la propia obra, antes de demoler la estructura.
El desmantelamiento del acero estructural se medira tomando como unidad el kilogramo de pieza desmantelada, para
cada tipo de perfil, con aproximacioén a un décimo (0,1}. La masa se determinara de acuerdo con las masas tedricas de los
perfiles, en funcién de la longitud de las piezas, afiadiendo el porcentaje correspondiente por concepto de placas, remaches
0 accesorios.
El desmantelamiento de elementos precolados se medira tomando como unidad la pieza desmantelada, segin su tipo.
El desmantelamiento de las instalaciones, tales como ductos, tuberias y cables, enire otros, se medira tomando como
unidad el metro de instalacion desmantelada, para cada fipo de material, con aproximacion a un décimo (0,1).
El desmantelamiento de los elementos o piezas gque constituyan una parte integrante de las instalaciones, tales como
cajas de control, lamparas, contactos, apagadores, llaves y muebles, entre otros, se mednra tomando como unidad el
elemento o pieza desmantelada, segdn su tipo. = {: j R

‘i
BASE DE PAGO: Cuando la demolicion y el desmantetamiento se contrateﬁ a precios up;mnos por unidad de obra
terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de estagﬁl’gma se, pagamn al precio fijado en el
contrato para: n
£l metro cubico de demolicion terminada, para cada tipo de material, cuando se trahe :
hidraulico o madera.

mdmpgosteria, zampeado, concreto
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El kilogramo de pieza desmanteiada, para cada tipo de perfil, cuando se trate de acero estructural,

El elemento o pieza desmantelada, segin su tipo, cuando se trate de elementos precolados.

El metro de instalacion desmantelada, para cada tipo de material, cuando se frate de instalaciones como ductos, tuberias y
cables, entre ofros.

E!l elemento o pieza desmantelada, seglin su tipo, cuando se traie de elementos o piezas gue constituyan una parte
integrante de las instalaciones.

En todos los casos, precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Noma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por: En su caso, valor de adquisicidn de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y
descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Apuntalamientos, andamios, obras de proteccion a
terceros y obras auxiliares. Desmantelamiento, demolicion y todas las operaciones que sean necesarias, asi como la
identificacién y separacién de los materiales aprovechables. Carga, acarreo libre hasta veinte (20) metros y descarga en la
forma y en el lugar de almacenamiento o en el banco de desperdicios indicados en el proyecio o aprobades por [a
Dependencia, de los materiales producto de la demolicion o el desmantelamiento, ya sean aprovechables o no. Los tiempos
de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, durante las cargas y las descargas y todo lo
necesario para la correcta ejecucién de este concepio.

7.- N-CSV-CAR-2-01-003/01 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS P.U.O.T.

DEFINICION: Es el conjunio de actividades que se realizan para refirar azolve, vegetacién, basura, fragmentos de roca
y todo material que se acumule en estos elementos de drenaje, con el propédsito de restituir su capacidad y eficiencia
hidraulica.

MATERIALES: Por ningun motivo se admitira el uso de sustancias agresivas que a juicio de la Dependencia, dafien de
cualquier forma las alcantarillas, tales como solvenies, combustibles o lubricantes.

EQUIPQ: El equipo que se utilice para la limpieza de alcantarillas, sera el adecuado para obtener la calidad especificada
por la Dependencia, en cantidad suficiente para limpiar el area establecida por la misma y conforme al programa de
utilizacion de maquinarta, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales y productos que se
utitizaran para la limpieza, asi como de los residuos producto de la misma, son responsabilidad exclusiva del Contratista
de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de los trabajos.
Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes. Los residuos producto
de la limpieza se cargaran y transportaran al banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehiculos con
cajas cerradas o protegidas con lonas, o en tanques cerrados, que impidan la contaminacion del entorno o que se
derramen. Cuando sean depositados en un almacén temporal, se tomaran las medidas necesarias para evitar la
contaminacion del entorno, trasladandolos al banco de desperdicios lo mas pronto posible.

EJECUCION: Para la limpieza de alcantarillas, se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras.

Previamente al inicio de la limpieza, se realizara el desyerbe a la entrada y salida de las alcantarillas, arrancando las
plantas de raiz, ya que en estas zonas no debe permitirse el crecimiento de la vegetacion.

Los materiales sélidos, tales como suelos, fragmentos de roca, ramas de arboles, pedazos de madera, basura u otros
desperdicios que se encuentren dentro de las alcantarillas, se refiraran con palas o pq[_‘pgpe{IghSe acumularan en

almacenamientos temporales que apruebe la Dependencia o se cargaran direct IE ak aamw.‘h atendiendo lo
indicado en la Clausula F. de esta Norma, de tal forma que no vuelvan a depo g.deni qr&a las alcantarillas
obstruyendo el drenaje. E’E —id:

Durante el proceso de limpieza, transporte, manejo y disposicion de residuos, ely@eniratiste jdeQbra tomara las
precauciones necesarias para evitar la contaminacion del aire, los suelos, las agua 55 Cigles o subterraneas y la
flora, conforme a lo sefialado en la Norma N-CSV-CAR-5-01-001, Practicas Ambieptgles_fiurante la Conservacion
Rutinaria de las Obras, sujetandose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos d
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MEDICION: Cuando la limpieza de alcantarillas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3,
Eiecucion de Obras, tomando como unidad el metro de aleantarilla limpia, segin su tipo y seccidn, con aproximacion a
un décimo {0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la limpieza de alcantarillas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Fraccion 1.1 de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
metro de alcantarilla limpia, segun su tipo y seccidn. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de
la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion de los materiales y
productos para la limpieza, incluyendo mermas y desperdicios. Carga, transporte y descarga de los materfales y
productos hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. Desyerbe de las zonas de entrada y salida de la
alcantarilla. Eliminacion o retiro de los materiales solidos, liquidos y semiliquidos. Suministro y ufilizacion de agua.
Carga, transporte y descarga de los residuos que se obtengan a los almacenamientos temporales y a los bancos de
desperdicios, asi como su extendido y tratamiento en dichos bancos. Equipo de alumbrado y su cperacioén. Los fiempos
de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, productos y residuos, durante las cargas y las
descargas. La conservacion de las alcantarillas limpias hasta que hayan sido recibidas por la Dependencia y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

C} PAVIMENTOS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida tienen como objetivo, construir una superficie de rodadura firme y confortable que
brinde seguridad al transito vehicular previsto en la vialidad, por lo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria
para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-04-009/20 CARPETA DE CONCRETO HIDRAULICO P.U.0.T.,, E.P.6, E.P.7

EP4 RODERA DE CONCRETO HIDRAULICO DE fc= 200 kg/cm2 P.U.O.T.

El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Poérttand, agregados pétreos, agua y aditivos, para formar una
mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

Los materiales que se utilicen en la elaboracién de concreto hidraulico cumpliran con lo establecido en las Normas
aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, def Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales
pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara limpia y fibre
de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidraulico sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del
Confratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra hdmeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de lgs.vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ad_emé%. |as cimbras y moldes seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colad@"»g‘r’,mﬁr :

- i
|

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es respoﬁ%bi_{iﬁﬁﬁ He} Contratista de Obra, quien
tendré los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo _rGCEEQ.'para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por laiDependentia y "aignderé lo indicado en
las Normas aplicables del Titulo 02. Maferiales para Concreto Hidraulico, de la Pate, 2/ Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. U
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E! concreto sera transporiado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta Ia terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccidn que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, €l concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de imegularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea gjecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefalado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concrefo hidraulico se medird tomando como unidad el metro
cubico de concreto hidraulico terminado, segan su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con aproximacién a un
décimo (0,1).

Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Normna, se pagara, de acuerdo con €l caso de que se trate,
al precio fijado en el contrato para el metro clbico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico terminados, segin su
tipo v resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la Clausula F. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucitn de Obras, incluyen fo que corresponda por: Valor de adquisicion del cemento Pértland, el agua
y los aditivos o fibras que en su casoe se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y demas materiales
necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados pétreos y piedra para
el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extracciéon del material pétreo aprovechable y del
desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados, trituracion parcial o total,
lavado o eliminacion del polve superficiali adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los acamreos de los
maleriales y de los desperdicios; formacién de los almacenamientos; instalacidn, alimentacion y desmantelamiento de las
plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de transporte, transporte al
lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por almacenamiento. Clasificacidon del
material pétreo separandolo por tamafos. Permisos de explotacién de agua, asi como la extraccién, carga y acarreo al
lugar de utilizacion del agua. Dosificacién y mezclado de los agregados pétreos, cemento Poriland, agua y aditivos.
Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacién, preparacion y remocion de cimbras.
Colocacion, consolidacién y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la piedra en el caso del concreto
ciclopeo. La iluminacién artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el agua. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibide por la Dependencia y todo lo necesario para la
correcta ejecucion de este concepto.

EPS5 EMPEDRADO A BASE DE PIEDRA (CONCRETO CICLOPEO PROPROCION 60% DE CONCRETO HIDRAULICO
f'c= 200 kg/cm2 Y 40% DE PIEDRA BRAZA, PIEDRA BOLA o PIEDRA DE PEPENA) P.U.O.T.

El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Portland, agregados pétreos, agua y aditivos, para formar una
mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclépeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de freinta (30) kllogramos _por, pLe‘za, que se colocan a mano
embebidos en e} concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. J Lo

Se debe considerar que los fragmentos de roca que se utilicen tendran una m!sﬁ maxiiia’ cle frémta (30) kilogramos,
estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies presenten materi rafe" que reduzca la adherencia, se
limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si las materias extra ciéon TemOVidas

?T'ﬁ’-‘
Todos fos fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacién y se colocémn cop euidado, sin dejarlas caer para
evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En caso e-las piedras presenien planos
dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se desarroll rmalmente a dichos planos.
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Si la Supervision no indica otra cosa el espacio fibre entre piedras serd como minimo quince (15} centimetros, entre las
piedras y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del coronamiento de un elemento estructural, no menor
de treinta (30) centimetros.

Los materiales que se utilicen en la elaboracion de concreto hidraulico cumpliran con lo establecido en las Normas
aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales
pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara limpia y libre
de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

El equipo que se utilice para ia elaboracion y colocacion del concreto hidraulico sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecio, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacidbn de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamenie preparada, exenta de materias
extrafias, polvo ¢ grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, tas cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccidn. Ademas, las cimbras y moldes seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para e manejo de fos materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpia
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transporiado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, ufilizando métodos y equipos que prevengan la segregacién o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huelias en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

Cuando la construccion det elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccidn de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucidon de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como unidad el metro
cubico de concreto hidraulico ferminado, segln su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con aproximacion a un
décimo (0,1).
g

Cuando la consfruccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios y%n smor uridad de obra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara; COErdd conefcaso de que se trate,
al precio fijado en el contrato para el metro ciibico, metro de estructura o pleza de ﬁﬁcrm hidraulico terminados, segun su
tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme’ld mdneado enla Clausula F. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, Incluyen lo que corresponda por: Valor de a qmsrcibn ‘cemento Portland, el agua
y los aditives o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las ju ¢urado y demas materiales
necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion d -os agfegados petreos y piedra para
el concreto ciclépeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccién del, T ahpétreo aprovechable y del
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desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados, trituracion parcial o total,
lavado o eliminacion del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los acarreos de los
materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacién, alimentacion y desmantelamiento de las
plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de transporte, transporte al
lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por almacenamiento, Clasificacién del
material pétreo separandolo por tamafnos. Permisos de explotacién de agua, asi como la extraccion, carga y acarreo al
lugar de utilizacién del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento Portland, agua y aditivos.
Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion, preparacion y remocion de cimbras.
Colocacién, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacién de la piedra en el caso del concreto
ciclopeo. La iluminacién artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el agua. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia y iodo lo necesario para la
correcta ejecucion de este concepto.

D) OBRAS COMPLEMENTARIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, captar, conducir y desalojar los caudales provocados por las
aguas de lluvia que inciden sobre la corona del camino, asi como las aguas aportadas por los taludes de los cortes y por la
cuenca que exista en la parte superior de dichos cortes, en su caso. Protegen los taludes de los terraplenes y de cortes
contra lo erosion y evitan la acumulacién de agua en la superficie de rodadura de carretera y en el interior del pavimento.

1.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS, de seccion triangular revestidas de concrete hidraulico f'c=150 kg/cm2,
P.U.O.T.

DEFINICION: Las cunetas son zanjas que se construyen adyacentes a los hombros de la corona en uno o en ambos lados,
con el objeto de intercepiar el agua que escurre sobre la superficie de la corona, de los taludes de los cortes, o del terreno
contiguo, conduciéndola a un sitic donde no haga dafio a la carretera o a terceros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de cunetas, seran los que indique el proyecto y cumpliran
con lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales
para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo gue el proyecto o la Dependencia indiquen otra
cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para la construccion de cunetas, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir &l volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto
y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho eguipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado.

EJECUCION: Para Ia construccién de cunetas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. La conformacion de las zanjas para formar las cunetas, se efectuara mediante una excavacion, de
acuerdo con las secciones, niveles, alineacién y acabados establecidos en el proyecto, realizada conforme a lo establecido
en la Norma N-CTR-CAR-1-01-005, “Excavacion para Canales”. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo
apruebe la Dependencia, la pendiente de la cuneta sera la misma que la del camino.

Cuando asi lo indique ef proyecto, una vez terminada la conformacion, se revestira la cuneta mediante un zampeado para
protegerla confra la erosion, conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, “Zampeado™.

- I r'

El tipo de recubrimiento serd concreto hidraulico simple fc= 150 kg/cm2 con un £ﬁﬂﬁb[ dg 10 cm el recubrimiento con

concreto hidraulico simple, se construird con juntas frias cada metro, mediante el do de lagrlasas.en forma alternada.
‘v" a - 1

Previo a la colocacion del revestimiento, la superficie por cubrir estara afi nada hm'nédemda y ‘ecompactada al grado

aprohado por la Dependencia. !
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Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la fimpieza,
hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demés cargas y
operactones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos duranie el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables de! Titulo 02. Materiales para Concreto Hidrdulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera confinuo hasta la terminacién dei elemento estructural o hasta la junta de construccidn que apruebe la
Dependencia.

Al terminar e! proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulacionss o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier ¢lase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen hugllas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion de cunetas se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo senalado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, tomando como unidad el metro lineal de cuneta, medido sobre el
eje longitudinal de la estructura, segan su tipo y seccién, con aproximacién a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
de cuneta construido, segan su tipo y seccion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: « Valor de adquisicion o fabricacion del concreto hidraulico,
y todos los materiales necesarios para la construccion de las cunetas, incluyendo mermas y desperdicios; carga, transporte
y descarga de todos los materiales hasta el sitic de su utilizacion y cargo por almacenamiento. La conservacion de la
cuneta hasta que haya sido recibida por la Dependencia; y tode lo necesario para la correcta ejecucioén de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS, Guarniciones de concreto hidraulico de f'¢= 150
kgicm, P.U.O.T.

DEFINICION: Las guarniciones son los elementos parcialmente enterrados, comunmente de concreto hidraulico o
mamposteria, que se emplean principalmente para limitar las banquetas, franjas .Qe‘_gridofa§ ceptrales, camellones o
isletas y delinear la orilla del pavimento. Pueden ser colados en el lugar o preccladoﬁ' o o p | A

MATERIALES: Los materiales que se utiicen en Ia construccion de guamiciones vy &Tgh;ms cumpliran con lo establecido
en ias Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para Mamposteria, 02. Matesiales pagarConcreto Hidraulico y 03.
Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro bMT: iragteristicas de los Materiales,
salvo que &l proyecto indigue otra cosa. s T
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EQUIPO: El equipo que se ulilice para la construccién de guamiciones, serd el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones gue ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para
Mamposteria, 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y
reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Para la construccion de guamiciones se consideraré lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG:3,
Ejecucién de Obras. Las guamniciones de concreto hidraulico tendran la resistencia, dimensiones y caracteristicas
establecidas en el proyecto. La construccién de guarniciones coladas en el lugar, se realizara considerando lo indicado en
la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, “Concreto Hidraulico”™.

Previamente a la excavacién para el desplante de la guarnicion, se efectuara un premarcado de ios niveles y alineamientos
de acuerdo con lo indicado por la Dependencia. El fondo de la excavacion se afinara y compactara al grado aprobado por la
Dependencia.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, con el fin de que el concreto
cumpla con los requerimientos de calidad solicitados por la Dependencia.

Para el colado de las guarniciones se utilizaran moldes rigidos colocados sobre la superficie de desplante, con la suficiente
rigidez para que no se deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado, ajustado perfectamente para evitar
escurrimientos de lechadas por las juntas.

El vaciado de concreto hidraulico seré en forma continua, tendiéndose en dos capas de igual espesor.
Si la Dependencia no indica ofra cosa, las juntas de construccion y dilatacion se harén a cada tres (3) metros de distancia.

El arista de las guarniciones seran acabadas antes de que endurezca el concreto mediante un volteador, formando curvas
suaves con radio méximo de cinco (5) milimetros. El acabado seran uniforme, sin protuberancias no cquedades.

MEDICION: Cuando ia construceidn de guarniciones se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segun fo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. La construccién de guarniciones se medira tomando como unidad el metro de guarnicién terminada,
segun su tipo y seccidn, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de guariciones y banquetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Cldusula I. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro lineal de guamicién ferminada, segin su fipo y seccion. Estos precios unitarios, conforme a lo
indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion
o fabricacion del concreto hidraulico; acero de refuerzo; modulos precolados y demas materiales necesarios para la
construccién de las guarniciones. Carga, transporte y descarga de todos los materigiesghasta ehsitio de su utilizacion y
cargo per almacenamiento. Preparacion de la superficie sobre la que se construird Iéﬁidénb instalacion de los médulos
precolados. Habilitado y armado del acero de refuerzo. Suministro, colocacion, paracidrity “remocion de cimbras.
Colocacion, consolidacion y curado del concreto hidraulico. Acabado de las supBr{iéies=L0s tiemipbs de los vehiculos
empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y !a!f descarg ~+L'a“eonservaciéon de las
guarniciones hasta que hayan sido recibidas por ia Dependencia; y todo lo neoesaﬁc}__ r correcta ejecucion de este
concepto. =
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3.- N-CTR-CAR-1-03-006/00 LAVADEROS, de concreto hidraulico de f'¢c=150 kg/cm2, P.U.O.T.

DEFINICION: Los lavaderos son canales que conducen y descargan el agua recolectada por ios bordillos, cunetas y
guamiciones a lugares donde no cause dafio a la estructura det pavimento. Los lavaderos pueden ser de mamposteria,
concreto hidraulico o metélicos. Si se construyen con mamposteria o conerefo hidraulico, generalmente tienen seccién
triangular, con el propésito de lograr una depresion en su interseccion con el acotamiento, para facilitar la entrada del agua
al lavadero.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de lavaderos, cumpliran con lo establecido en las Normas
aplicables de los Titulos 01. Materiales para Mamposterias y 02, Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Coniratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, fomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para
Mamposterias y 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, asi como en la Norma N-CMT-3-03, Tubos y Arcos de Lamina Corrugada de Acero. Se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamenios de proteccion ecolbgica vigentes.

EJECUCION: La excavacion tendra un ancho igual al ancho exterior del lavadero y una profundidad méxima igual a la
profundidad del mismo, con las paredes correciamente perfiladas para alojar la seccion del lavadero, prolongando la
excavacion hasta interceptar la superficie del acotamiento; se realizara conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-
1-01-005, “Excavacitn para Canales”.

Una vez terminadas la excavacién se revestira el lavadero mediante un zampeado de concreto hidraulico de fc= 150
kgfcm2, con el espesor de 10 cm, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002/20, “Zampeado”.

Previo a la colocacion del revestimiento, la superficie por cubrir estara afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.

Como lo apruebe la Dependencia, se construiran anclajes intermedios en los lavaderos, con una separacion entre tres (3) y
cinco (5) metros, unidos por medio de colado monolitico con acero de refuerzo.

La unién del lavadero con el bordillo se hard mediante una fransicién de cuarenta y cinco (45) grados con respecto al eje
del lavadero y abanico en la interseccién del lavadero con el acotamiento que fenga pendiente de manera que se permita
encausar el agua rapidamente a la entrada del lavadero.

MEDICION: Cuando la construccidén de lavaderos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de fa Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando en cuenta
que estos se mediran tomando como unidad ef metro de lavadero terminado, medido sobre el eje longitudinal del lavadero,
segun su tipo, con aproximacion a un décimo.

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de lavaderos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijade en el conirato para el metro
de lavadero terminado, seglin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Excavacion y conformacion del lavadero. Carga y descarga en el
sitio y forma que indique el proyecto, de los materiales producto de la excavacién_.-@_ﬂhiinistrb y. colocacion de concreto
hidraulico, simple o reforzado, de acuerdo con las Normas N-CTR-CAR-1-02-003, {Cdlicrete Hidraulico” y N-CTR-CAR-1-
02-008, “Esfructuras de Concrefo Reforzado”. Revestimiento del lavadero, de acugrde £6A la Norma; N-CTR-CAR-1-02-
002, “Zampeado”. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes duranté las'cargas y las descargas de los
materiales producto de la excavacién. La conservacion de los lavaderos hastajque hayaji ssido recibidos por la
Dependencia; y todo lo necesario para la cotrecta ejecucion de este concepto. —
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E) SENALAMIENTO.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, regular y canalizar el transito vehicular asi como proporcionar
informacién y ciertas recomendaciones que se deben observar dentro y fuera de las carreteras.

1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMENTO P.U.O.T.

DEFINICION: Las marcas en el pavimento son €l conjunto de rayas, simbolos y leyendas, que se pintan o colocan sobre el
pavimento, que tienen por objeto delinear las caracteristicas geométricas de las vialidades para regular y canalizar el
transito de vehiculos y peatones, asi como proporcionar informacidn visual o sonora a los usuarios. Las marcas pueden
aplicarse con pintura base agua o termoplastica, o bien pueden ser materiales plasticos preformados, adheridos a la
superficie de pavimento utilizando adhesivos.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la aplicacién o colocacion de las marcas en el pavimento cumpliran con lo
establecido en la Norma N-CMT-5-01-001, Pinturas y Microesferas de Vidrio para Sefialamiento Horizontal, salvo que el
proyecto indique ofra cosa.

EQUIPO: Los equipos que se utilicen para la aplicacion o colocacion de marcas en el pavimento, no tendran una
antigitedad mayor de diez (10) afios y seran los adecuados para obtener la calidad especificada en el proyecto o por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dichos equipos seran mantenidos en optimas condiciones de operacidn durante el tiempo que duren los trabajos
y seran operados por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTOQ: El transporte y almacenamiento de todos los materiales y equipo, asi como de los
residuos producto de ia aplicacion, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no
sufran alteraciones o desperfecios que ocasionen deficiencias en la calidad de ia obra, tomando en cuenta lo establecido en
la Norma N-CMT-5-01-001, Pinturas y Microesferas de Vidrio para Sefialamiento Horizontal. Se sujetaran en lo que
corresponda a las leyes, reglamentos y normas de proteccion ecoldgica 0 manejo de desecho de materiales vigentes
aplicables. Los residuos producto de la aplicacion se cargaran y transportaran al banco de desperdicios que apruebe la
Dependencia, en vehiculos con cajas cerradas o protegidas con ionas, que impidan la contaminacion del entorno o que se
derramen. Cuando sean depositados en un almacén temporal, se tomaran las medidas necesarias para evitar Ja
contaminacién del entorno, trastadandolos al banco de desperdicios [o mas pronto posible.

EJECUCION: Para la aplicaciéon o colocacion de fas marcas en el pavimento se considerara lo sefialado en la Clausula D.
de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. En tramos en operacion, la colocacion de marcas en el pavimento se efectuara
en los horarios dentro de los cuales la afectacion al transito sea minima. Los horarios de trabajo seran los establecidos en
las bases de licitacion.

Justo antes de iniciar los trabajos, se eliminaran productos o materiales de curado utilizados en las superficies nuevas de
concreto hidrdulico, impurezas como arena, polvo, aceite, petrdleo, grasa, éxido, pintura seca o cualquier otro
contaminante. Para eliminar la suciedad o particulas que estén sobre la superficie de pavimento por pintar, se utilizara una
barredora mecanica o compresor de aire y se ejecutara de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001,
Limpieza de 1a Superficie de Rodadura y Acotamientos; no se permitira utilizar agua a presion. Para los casos en que se
requiera remover productos de mayor espesor, se requerira el uso de equipos con chorro de arena (sandblast), equipos de
desbaste o lo necesario para garantizar que la superficie quede limpia y en condiciones adecuadas para la aplicacién de la
pintura. No se permitira la aplicacién o colocacién de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas
por la Dependencia. Cuando se trate de rayas, previo a su aplicacién o colocacién, sgdndicara suyubicacion mediante un
premarcado sobre el pavimanto realizado con pintura base agua del mismo color, en |0s _h:ga[e's_saﬁglados en el proyecio o
por la Dependencia, marcando puntos de referencia separados entre si por una distancia fio supeﬂor}a cinco {5) metros en
curva y diez {10) metros en tramos rectos, con la ayuda de equipo topografico y un hilo guie: E

e | . .
Previamente a la aplicacién de la pintura, la superficie correspondiente debera barrerse §//limpiarse ®n una faja con un

ancho minimo igual de la sefial mas 25 cm por cada lado a fin de eliminar el polvo y materigs fas que puedan afectar
la adherencia de la pintura. A continuacion, se trazaran sobre el pavimento las marcas d¢l s alamiento, con la calidad ¥
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frecuencia necesaria para guiar al equipo utilizado en la aplicacién del recubrimiento, procediendo de inmediato a la
aplicacion de la pintura.

Sobre la pelicula de pintura fresca se colocara microesfera retrorreflejante, se hara en forma automéatica al momento de la
aplicacién de la pintura, la dosificacién sera la adecuada para proporcionar el coeficiente de retrorreflexion minimo gue
indica la norma.

MEDICION: Cuando la aplicacién o colocacién de marcas se contrate a precios unifarios por unidad de obra terminada y
sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira seglin lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, de la siguiente
manera; Las rayas se mediran tomando como unidad et metro de raya terminada, segdn su tipo y con aproximacion a un
decimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la aplicacion o colocacion de marcas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdoe con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagard al precio fijado en el
contrato, para el metro de raya, segdn su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en ia Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Qbras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion de la pintura y microesferas de vidrio o
de las marcas preformadas y sus adhesivos, sellador acrilico, asi como carga, {ransporte y descarga de todos ellos hasta el
sitio de su aplicacion o colocacion, y cargo por almacenamiento. Limpieza de la superficie donde se aplicaran o colocaran
las marcas de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001, Limpieza de la Superficie de Rodadura y
Acotamientos. Carga, transporte y descarga de los residuos que se generen a los almacenamientos temporales y a los
bancos de desperdicios, asi como su extendido y tratamiento en dichos bancos, en la forma que apruebe la Dependencia.
Ubicacion y premarcado o delineado de las marcas. Aplicacion o colocacion de las marcas de pintura y, en su caso, del
sellador acrilico. Incorporacién de las microesferas de vidrio. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de
todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de las marcas hasia que hayan sido recibidas por
la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-07-005/00 SENALES VERTICALES BAJAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las sefiales verticales bajas son el conjunto de tableros instalados en postes, marcos y ofras estructuras, con
leyendas o simbolos que fienen por objeto regular el uso de la vialidad, indicar los principales destinos, la existencia de
algun sitio turistico o servicio, o transmitir al usuario un mensaje relativo a la carretera. Segdn su finalidad, pueden ser
sefiales preventivas, restrictivas, informativas, turisticas y de servicios, o diversas; segin su estructura de soporte, pueden
ser fijadas en uno o dos postes, o bien en estructuras existentes.

MATERIALES: Las sefiales y demas materiales que se ufilicen en su instalacion, cumpliran con lo establecido en las
Normas N-CMT-5-02-002, Lamina y Estructuras para Sefialamienio Vertical y N-CMT-5-03-001, Calidad de Peliculas
Retrorreflejantes, asi como en las demés Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el
proyecto indique otra cosa.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de todos los maieriales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-5-02-002, Lamina y Estructuras para
Sefialamiento Vertical y N-CMT-5-03-001, Calidad de Peliculas Retraireflejantes. Se sujetaran en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.

EJECUCION: Para la instalacion de las sefiales verticales bajas se considerara lo sefialado en ta Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Previo a la instalacion de las sefiales, se marcara la Eocaﬂ&cion? dasposu:ion de las sefiales
en los lugares establecidos en el proyecto. | ) o L4

iF=ry
Excavacion: Una vez ubicados los sitios donde se instalaran las sefiales, se realizara la@xcavacion para la colocacion de la
estructura, conforme a las dimensiones establecidas en el proyecto. La estructura de [3s seridles bajas se instalara de tal
manera que los postes de apoyo queden verticales. Los tableros de las sefales se mstéﬂ . an n las estructuras de soporte

de tal manera que queden perpendiculares a la direccidn del transito, utilizando los di -establecidos en el proyecto.
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Los postes de soporte de las sefiales quedaran ahogados en la excavacion, para lo que se rellenara con el material
producto de la excavacion y con concreto hidraulico, segin lo establezca el proyecto

MEDICION: Cuando la instalacion de sefiales verticales bajas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada
y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segdn 1o sefialado en la Clausula E. de ta Norma N-LEG-
3, Ejecucién de Obras, tomando como unidad la sefial terminada, segin su tipo, ya sea de uno o varios tableros.

BASE DE PAGO: Cuando la instalacion de sefiales verticales bajas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
ferminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para la sefial terminada, segin su tipo, ya sea de uno o varios tableros. Estos precios unitarios, conforme a lo
indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién
o fabricacion de las seiiales, estructuras de soporte y demas materiales necesarios para su instalacion. Carga, transporte y
descarga de las sefiales y de todos los materiales hasta el sitio de su instalacion, y cargo por almacenamiento. Ubicacion
de las sefiales. Excavacién, Colocacion de la esfructura de soporte y relleno de la excavacion. Suministro y colocacion de
concreto hidraulico. Instalacién de las sefiales. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los
materiales durante las cargas y las descargas. La conservacién de las sefiales hasta que hayan sido recibidas por la
Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-07-007/00 INDICADORES DE ALINEAMIENTO P.U.C.T,

DEFINICION: Los indicadores de alineamiento son sefiales bajas que se usan para delinear la orilla de una carretera o
autopista, en cambios del alineamiento horizontal, para marcar estrechamientos de la corona y para sefialar los exiremos
de muros de cabeza de alcantarillas.

MATERIALES Los indicadores de alineamiento y demas materiales que se utilicen en su instalacién, cumpliran con lo
establecido en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecio indigue ofra
cosa.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Confratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra. Se sujetarén en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Previo a la instalacién de los indicadores de alineamiento, se marcara la localizacién y disposicién de los
indicadores en los lugares establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Excavacién: Una vez ubicados los
sitios donde se instalaran los indicadores de alineamiento, se realizara la excavacion para su colocacion, que sera de
aproximadamente veinticinco (25) centimetros de didmetro y veinticinco (25) centimetros de profundidad, a menos que el
proyecto indique ofra cosa. Los indicadores de alineamiento se instalardn de tal manera que queden verticales,
colocandolos en la excavacién a una profundidad de veinticinco (25) centimetros, con el fin de que sobresalgan setenta y
cinco (75) centimetros del hombro del camino, a menos que el proyecto indique una longitud distinta. Los indicadores de
alineamiento quedaran ahogados en la excavacion para lo que se rellenara con concreto hidraulico, segin lo establezca el
proyecto o apruebe la Dependencia.

MEDICION: Cuando la instalacion de indicadores de alineamiento se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segun [o sefialado en la Clausula E. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad el indicador de alineamiento terminado, segin su fipo.

BASE DE PAGO: Cuando la instalacién de indicadores de alineamiento se contrate a § unitafigs por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norrna’ se paﬁm‘é al precio fijado en el
contrato para el indicador de alineamiento ferminado, segiin su tipo. Estos precios Ur1|tar|as. .cgnforme a lo indicado en la
Cléusula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda poe: Valor de’ ‘adguisicion o fabricacion
de los indicadores de alineamiento y demas materiales necesarios para su instalacion. Carga ttansparte, y descarga de los
indicadores de alineamiento y de todos los materiales hasta el sitic de su |nstahcr6n y-cargo por almacenamiento.
Ubicacion de los indicadores de alineamiento. Excavacion. Colocacion de los indicadoies, de7alifieamiento y relleno de la
excavacién. Suministro y colocacion de concreto hidraulico. Los tiempos de los vehlcufos]e legdos en los transportes de
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todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de los indicadores de alineamiento hasta que
hayan sido recibidos por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD




