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Memoria descriptiva para el proyecto: CONSTRUCCION DE LA CARRETERA SIN NOMBRE CON CONCRETOQ
HIDRAULICO DE EL ZARZAL - E.C. (E.C. (PALOMARES - LA VENTOSA) - SAN JUAN GUICHICOVI), TRAMO DEL KM
0+000 AL KM 1+600, SUBTRAMO DEL KM 0+500 AL KM 1+366, EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN GUICHICOV

Nombre de la etapa: CONSTRUCCION DE LA CARRETERA SIN NOMBRE CON CONCRETO HIDRAULICO DE EL
ZARZAL - E.C. (E.C. (PALOMARES - LA VENTOSA) - SAN JUAN GUICHICOVI), TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 1+600,
SUBTRAMO DEL KM 0+500 AL KM 1+366, EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN GUICHICOVi

A) TERRACERIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, reconstruir la estructura del pavimento con la resistencia
suficiente con el fin de aumentar la seguridad de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las
acclones necesaria para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T.

Previo al inicio del despalme y una vez ejecutado el desmonte, se delimitara la zona de despalme de acuerdo con lo
aprobado por la Dependencia,

El espesor del despalme sera de acuerdo con la estratigrafia del terreno, si asi lo aprueba la Dependencia el material
natural producto del despaime, se emplearé para el recubrimiento de los taludes de temraplenes asi como de los pisos,
fondo de las excavaciones y taludes de los bancos al término de su explotacién, o se retirara a un banco de desperdicio que
elija el Contratista de Obra distribuyéndolo uniformemente de tal manera que no impida el drenaje o que no invada cuerpos
de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion.

Para le ejecucion del despalme se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-002
“Despaime”

2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T,, E.P., E.P.1

Para la construccion de cortes se consideraré lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.
Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por cortar, siendo
esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
construccion, indicados por las lineas de ceros en el proyecte o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales producto del corte se utilizaran para construir
terraplenes o amoparlos reduciendo la inclinacion de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retiraran del sitic de los frabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique e! proyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacion, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural.

3.- N-CTR-CAR-1-01-005/11 EXCAVACION PARA CANALES P.U.O.T.

En la excavacion para canales se considerara lo seftalado en la Clausula D. de la Norma N:LEG-3, Ejecucién de Obras.
Cuando la obra se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por excavar,
siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra. Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara
debidamente desmontada, una vez terminado el desmonte se delimitara la zona de excavacion mediante egtacas, de
acuerdo con lo indicado en el proyecto. Cuando la Dependencia indique que el producto de la excavacign se Aitilice en la
formacién de terraplenes o rellenos, |la zona delimitada estara debidamente despalmada. |
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La excavacion para formar el canal se efectuard de acuerdo con las secciones y niveles establecidos en el proyecto o
aprobados por la Dependencia. La excavacion se ejecutard de aguas abajo hacia aguas arriba de tal manera que se
permita el drenaje natural de la misma, efectuando las obras auxiliares necesarias para realizar, dentro de limites
econémicos, la excavacion en seco. En el caso en que no pueda drenarse la excavacion por gravedad, el drenaje se
ejecutara por bombeo.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando el material se deposite lateralmente se
dejara una berma entre la excavacion y el depdsito, con un ancho minimo igual a la mitad de la altura del depésito y en
ningdn caso menor de un (1) metro.

El material producto de la excavacién, que no vaya a ser utilizado, se depositara en el sitio o banco de desperdicios que
indique el proyecto o que apruebe la Dependencia o se distribuira uniformemente en areas donde no impida el drenaje
natural del terreno o que no invada cuerpos de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion, segin lo indique el
proyecio o apruebe la Dependencia.

En la construccion del Excavacion para Canales, se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-
01-005/11 “Excavacion para canales’.

4.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T,, E.P.2

Se delimitara la zona de desplante de terraplén mediante estacas u otras referencias, de acuerdo con lo indicado por la
Dependencia.

El material proveniente de cortes se descargaré sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un turmno de trabajo, se pueda tender, conformar y
compactar 0 acomodar e! material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos ¥ mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad 6ptima para su compactacion, se extendera en todo el ancho del terraplén y se
conformara y de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacion del terraplén se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terraplén, se hara longitudinalmente, de las
orillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del
ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado por la Dependencia y la compactacion al 90%.

La construccion de los terraplenes, se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-009
“Terraplenes”.

B) OBRAS DE DRENAJE.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, evitar que {a infilfracién y escurrimiento superficial del agua
de lluvia afecten la resistencia de la estructura de un camino, teniendo como finalidad su proteccion y aumentar la vida
atil de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria para alcanzar este fin, de
acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
Para la excavacién para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de

Obras. Cuando la obra se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el ma,ttgﬁal suelto

como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a utilizar para\gl rglleno de la
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misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en ia Noma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucidn de la excavacién ésta se protegera de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede diche limite, se pondran moldes.

2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENQS P.U.O.T.

Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. Los
trabajos de relleno se deberén iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de desplante total o
parcial de la estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en la
(ltima edicién de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del Libro CMT,
Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Se tomaréan las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

El material se extenderd en capas de manera siméirica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también siméfricamente, a mano o con equipo manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (90) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO esténdar.

Para le ejecucion del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 ‘Rellenos”.

3.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO, Concreto ciclépeo de fic= 200 kgilcm2 en obras de
drenaje, P.U.O.T.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecio de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo large de todo el proceso, para gue el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracterfsticas de los Materiales. 1

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

YO
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El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos ne marquen huelias en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

4.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETO CICLOPEO f'c=150 kg/cm2 P.U.O.T.

Previo a la construccién del zampeado, la superficie por recubrir estara debidamente terminada y libre de maierias
extrafias. Por ninguin motivo se permitira la elaboracion de mezclas para el zampeado directamente sobre las superficies de
rodadura o acotamientos. El procedimiento que se utilice para el manejo de las mezclas, garantizara que durante su
fabricacién, manipulacion y aplicacion no se manche el pavimento.

El zampeado se construira en el lugar, del tipo, con las dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Dependencia. El tipo de concreto, su espesor y resistencia, seran los que establezcan el proyecio o
apruebe la Dependencia.

5.- N-CTR-CAR-1-03-002/20 ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO, alcantarilia de concreto de f'c=280
kglcm2 de 122 cm de didmetro, P.U.O.T.

Para la construccion de alcantarillas tubulares de concreio se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucidn de Obras.

La colocacidn de las alcantarillas se hara siempre de aguas abajo hacia aguas arriba, ubicando siempre el extremo con la
junta tipo macho hacia aguas abajo.

Salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, las juntas entre tubos y las perforaciones para el
manejo de ios tubos, se sellaran con mortero de cemento-arena en proporcién uno a fres (1:3).

Cuando se presente corriente de agua o filtraciones durante la colocacién de los tubos, el Contratista de Obra, por su
cuenta y costo, hara lo necesario para desviar el agua temporalmente, mediante canales, bombeo u otro procedimiento
aprobado por la Dependencia.

6.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

Inmediatamente antes de la demolicion y desmantelamiento se hara un levantamiento para determinar las medidas y
secciones de cada una de las partes de la estructura por demoler, asi como los elementos por desmantelar, que puedan
cuantificarse por piezas.

Ei proyecto o la Dependencia indicara la estructura por demoler o desmantelar, o las lineas y niveles enfre {os que se
demolera 0 desmantelara una parte de la estructura. Cuando sdlo una parte de la estructura vaya a ser demolida, se
ejecutaran las obras auxiliares necesarias y tomaran las precauciones debidas para evitar dafios a la parte que no se
demolera.

El Contratista de Obra tomara todas las precauciones para evitar dafios a terceros, realizando lag s fle proteccion
necesarias y utilizando los dispositivos que se requieran para este objeto.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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Previamente a la demolicion de una estructura o de una de sus partes, se hara el desmantelamiento de los materiales
aprovechables. Cuando esto no sea posible, la demolicién se hara de acuerdo con lo fijado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, sin daiiar los materiales expresamente indicados para su empleo posterior.

Antes de la demolicién de banquetas, guarniciones y pavimentos, se hara un corte con siera, para no ocasionar dafios mas
alla de los limites indicados en €l proyecio o aprobados por la Dependencia.

La demolicion se ejecutara utilizando herramientas de mano, maquinaria o explosivos, de acuerdo con lo que indique el
proyecto o apruebe la Dependencia.

En los lugares donde vaya a construirse un terraplén, las demoliciones se haran hasta sesenta (60) centimetros debajo del
nivel de subrasante, salvo gue el proyecto o la Dependencia indique otra profundidad.

En los lugares donde vaya a realizarse un corte o alojarse una nueva estructura, las demoliciones se haran hasta la
profundidad que indique el proyecto o apruebe la Dependencia, para cada caso en particular.

La demolicién parcial de una estructura presentara superficies libres de materiales sueltos o flojos en la estructura. En el
caso de concreto reforzado, en las juntas de construccién el acero de refuerzo se cortaré o se dejara en la cantidad, forma y
longitud que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

El producto de la demolicion de una estructura de concreto hidréulico, se disgregara o fraccionara mediante la herramienta
y la maquinaria adecuada.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en el desmantelamiento de estructuras
metdlicas o precoladas, se considerara que dichas estructuras seran utitizadas posteriormente. En consecuencia, todas las
piezas o secciones seran separadas y manejadas sin dafiarlas, conforme al procedimiento que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia, marcando las piezas con pintura de esmalte, de manera que puedan ser identificadas facilimente
para reconstruir la estructura posteriormente o utilizartas en otras obras.

Para el desmantelamiento de estruciuras de madera se sacaran con cuidado los pemos, pijas u otros elementos de
sujecién, procurando dafar lo menos posible las piezas de madera, las que se desmontaran, separaran y manejaran de
manera que no se deterioren y puedan utilizarse posteriormente.

Las partes de la estructura que hayan sido demolidas o desmanteladas fuera de las lineas y niveles indicados en el
proyecto o por la Dependencia, seran reconstruidas o repuestas por cuenta y costo del Contratista de Obra, con las
caracteristicas y materiales que tenian en su estado original.

El proyecto o la Dependencia indicara la forma y lugar de almacenamiento de los materiales aprovechables producto de las
demoliciones y desmantelamientos.

Todos los materiales producto de las demoliciones y desmantelamientos son propiedad de la Dependencia, por lo que el
Coniratista de Obra no puede disponer de ellos sin la auforizacion por escrito de la misma.

C) PAVIMENTOS.

Los frabajos a ejecutar en esta partida tienen como objetivo, construir una superficie de rodadura firme y confortable que
brinde seguridad al transito vehicular previsto en la vialidad, por lo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria
para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CSV-CAR-4-02-004/03 CONSTRUCCION DE SUBBASES O BASES HIDRAULICAS P.U.O.T.

Consideraciones generales. Para la construccién de subbases o bases hidraulicas se considerard |lo lefialado en la
Clausula D. de la Noerma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Inmediatamente antes de iniciar la construccjon dg/la subbase o la
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base, la superficie sobre la que se colocara estard debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin irregularidades y
tratados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitird su construccién sobre superficies que no
hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. Si los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacién se
hacen sobre la superficie donde se construira la subbase o la base, el transito se distribuira sobre todo el ancho de dicha
superficie, evitando la concentracién en ciertas &reas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargara el material sobre la
subrasante o la subbase, segiin sea el caso, en cantidad prefijada por estacién de veinte (20) metros, en tramos que no
sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido se realiza
con extendedora, la descarga se hara directamente en su folva. Se preparara el material extendiendolo parcialmente e
incorporandole el agua necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta alcanzar el
contenido de agua adecuado y lograr su homogeneidad. Si el tendido se realiza con exiendedora, la preparacion del
material se hara previamente a su transporte.

Trabajos previos

Sefialamientos y dispositivos de seguridad. Antes de iniciar los trabajos de construceién de subbases o bases hidraulicas, el
Contratista de Obra instalara las sefiales y los dispositivos de seguridad que se requieran conforme a la Norma N-PRY-
CAR-10-03-001, Ejecucion de Proyectos de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccién en Obras, como se indica en la
Norma N-GSV-CAR-2-05-011, Instalacién de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras de Conservacion vy
contara con los bandereros que se requieran, tomando en cuenta todo lo referente a sefiaiamiento y seguridad que
establece la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. En ningin caso se permitira la gjecucion de los
trabajos de construccion de subbases o bases hidraulicas mientras no se cumpla con lo establecido en este Inciso. Los
atrasos en el programa de ejecuciéon detallado por concepio y ubicacion, que por este motive se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra.

Mezclado de! material. Cuando sea necesario mezclar dos o mas materiales de dos o més bancos diferentes, se mezclaran
con el proporcionamiento necesario para producir un material homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por ia Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos.

Mezclado en planta. a) En plantas del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacion de los materiales y el agua, se hara
por masa. b) En mezcladoras de tipo continuo, la dosificacion de los materiales y el agua, puede hacerse por masa o por
volumen. ¢) El material mezctado se transportara al sitio de su colocacion, de forma que no se altere para que pueda ser
extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacion, se mezclardn en seco y
posteriormente se incorporara el agua como se indica en el Inciso G.1.5. de esta Norma.

Tendido y compactacién de subbases o bases hidraulicas.

Tendido y conformacién. Inmediatamente después de preparado el material como se indica en el Inciso G.1.5. de esta
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. El material se extendera en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el
equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Una vez compactada la
dltima capa como se indica en el Inciso G.3.2. de esta Norma, se obtendran la seccion y los niveles establecidos en el
proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecera llena para evitar la segregacion del
material: si ésta ocurre, el Contrafista de Obra lo remezclaré por su cuenta y costo.

Compactacion.

La capa extendida se compactara hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o el que apruebe la Dependencia. La
compactacion se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las fangentes y del interior al exterior en las
curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.

Acabado. :

Al final de la jormada, la superficie de rodadura adyacente y demas areas afectadas, quedaran libres de cualquier residuo,
desperdicio o material, que afecten la operacién de la carretera o que contaminen el entorno, depositandolos en el sitio 0
banco de desperdicios que apruebe la Dependencia.

Medidas de mitigacion del impacto ambiental.

Durante el proceso de construccion de subbases o bases hidraulicas, el Contratista de Obra tomara las precauciones
necesarias para evitar la contaminacion del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterraneas y la flora, gonforme a lo
sefialado en la Norma N-CGTR-CAR-1-10-001, Practicas Ambientales durante la Construccion de fas Obrag)s jetandose en
lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

ING, ALVARD PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTQS Y CONTROL DE CALIDAD




%@ | @4 CAMINOS GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
= BIENESTAR CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

Conservacitn de los trabajos.
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de las subbases o bases hidraulicas hasta que hayan sido
aprobadas por la Dependencia y recibidas al final de los trabajes contratados, cuando el tramo sea operable.

2.- N-CTR-CAR-1-04-009/20 CARPETA DE CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

Para la construccion de carpetas de concreto hidraulico se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras.

Proporcionamiento de materiales. Los agregados pétreos, el cemento Partland y aditivos que se empleen en la glaboracion
de las carpetas de concreto hidraulico, se mezclaran con el proporcionamiento necesario para producir un concreto
hidraulico homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. El
proporcionamiento se determinard en el laboratorio para obtener las caracteristicas establecidas en el proyecio o
aprobadas por la Dependencia. Esta determinacién sera responsabilidad del Contratista de Obra. Si en la ejecucion del
trabajo y a juicio de la Dependencia, con las dosificaciones de los distintos tipos de agregados pétreos, cemento Portland y
aditivos utilizados en la elaboracién de carpetas de concreto hidraulico, no se obtiene un concreto hidraulico con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, se suspendera inmediatamente el trabajo en
tanto que el Contratista de Obra las corrija por su cuenta y costo. Los atrasosen el programa de ejecucién detallado por
concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

Condiciones climaticas. Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas
adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se construiran carpetas de
concreto hidraulico: Sobre superficies con agua libre o encharcada. Cuando exista amenaza de fluvia o esté lloviendo.
Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual seran construidas, esté por debajo de los cuatro {4) grados Celsius.
Cuando la temperatura ambiente sea de cuatro (4) grados Celsius y su tendencia sea a la baja. Sin embargo, las carpetas
de concreto hidraulico pueden ser construidas cuando la temperatura ambiente esié por arriba de dos (2) grados Celsius y
su tendencia sea al alza. La temperatura ambiente sera tomada a la sombra lejos de cualguier fuente de calor artificial.
Cuando la evaporacion sobre la superficie de la losa sea mayor de un (1) kilogramo por metro cuadrado por hora,
determinada de acuerdo con las recomendaciones de la Portland Cement Association (PCA), a menos que se [evanten
rompevientos para proteger el concreto hidraulico y lo apruebe la Dependencia.

Trabajos previos. Inmediatamente antes de la construccion de la carpeta de concreto hidraulico, la superficie sobre la que
se colocara estara debidamente terminada dentro de las lineas y niveles, exenta de materias extrafias, polvo, grasa o
encharcamientos, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira la
construccion sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. Si asi lo indica el proyecto o
lo aprueba la Dependencia, cuando la carpeta se construya sobre una capa de materiales pétreos, como una subbase, ésta
se impregnara de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-004, Riegos de impregnacion o se colocara sobre
ella una membrana de polietileno. Es responsabilidad del Contratista de Obra establecer el lapso entre Ia impregnacién y el
inicio de la construccion de la carpeta. Los acarreos del concreto y los materiales hasta el sitio de su utilizacion, se haran de
tal forma que el transito sobre la superficie donde se construira la carpeta, se distribuya sobre el ancho total de la misma,
evitando la concentracién en ciertas dreas y, por consecuencia, su deterioro.

Elaboracién del concreto hidraulico. El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es
responsabilidad del Contratista de Obra, quien tendré los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo
de todo el proceso, para que el concreto cumpla con los requerimientos de calidad establecidos en el proyecto o aprobados
por la Dependencia y atendera lo indicado en las Normas aplicables del Titulo 06. Materiales para Campetas de Concreto
Hidraulico, de la Parte 4. Materiales para Pavimentos, del Libro CMT. Caracterisiicas de los Materiales. Si en la gjecucion
del trabajo y a juicio de la Dependencia, la calidad del concreto hidraulico difiere de la establecida en el proyecto o
aprobada por la Dependencia, se suspendera inmediatamente la produccién en tanto que el Contratista de Obra la corrija
por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra, sin ninguna responsabilidad para Dependencia. Burante el proceso de
produccién no se cambiard de un tipo de concrelo a otro, hasta que las folvas de la planta hayan sidp vaciadas
completamente y los depésitos de alimentacion de los agregados pétreos sean cargados con el nuevo material.

Tramo de prueba. Sobre la superficie donde se construira la carpeta de concreto hidraulico, e} Contratista de Obra gjecutara
previamente un tramo de prueba en todo el ancho de la corona o de la franja por construir, con una longitud de dgscientos
{200} metros, con la finalidad de evaluar el procedimiento y los equipos gue utilizaran, considerando que: 5 copistruccion

del tramo de prueba se hara cumpliendo con todo lo establecido en esta Norma. Una vez terminada la carp
prueba, se verificara que cumpla con lo establecido en la Clausula H. de esta Norma. En c¢aso negativo,

tratista de
Obra construira el nimero de tramos de prueba necesarios hasta que cumpla con lo indicado en dicha ClatssalSi e
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de prueba construido cumple con lo indicado en el Inciso anierior, podra considerarse como parte de la obra y sera objeto
de medicion y pago, de lo contrario no se mediré ni pagara y la Dependencia, a su juicio, determinara si es necesario 0 no
que el Contratista de Obra retire el tramo de prueba por su cuenta y costo.

Pasajuntas y barras de amarre. Las pasajuntas y barras de amarre para losas de concreto hidraulico con juntas, se
colocaran de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Las pasajuntas que se utilicen en las
juntas transversales de contraccion, seran barras lisas con las caracteristicas indicadas en el proyecto o aprobadas por la
Dependencia y con sus extremos libres de rebabas cortantes. Se colocaran anies del colado del concreto hidraulico,
mediante silletas o canastas metélicas de sujecion que las aseguren en la posicion correcta durante el colado y el vibrado
del concreto, sin impedir sus movimientos longitudinales. También sera posible que la extendedora inserte
automaticamente dichas barras. Una vez colocadas, la superficie expuesta de las pasajuntas se sometera a un tratamiento
antiadherente, con aceite, una funda de plastico u otro procedimiento aprobado por la Dependencia, para garantizar el libre
movimiento longitudinal de las losas en la junta. Las pasajuntas que se pongan en las juntas fransversales de construccion,
de expansion y de emergencia, seran iguales a las que se utilicen en las juntas de coniraccién y se colocaran con el mismo
alineamiento y espaciamiento. Las barras de amarre que se coloquen en las juntas longitudinales, seran corrugadas, con
las caracteristicas indicadas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, y se hincaran o insertaran por vibracién si se
usa equipo de cimbra deslizante. En una longitud de cuarenta y cinco (45) centimetros antes y después de una junta
transversal, no se colocaran barras de amarre.

Acero de refuerzo. En losas de concreto hidraulico con refuerzo continuo El refuerzo continuo se puede hacer con varillas
de acero o mallas prefabricadas electrosoldadas, colocadas a la altura y con los traslapes que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia, utilizando los dispositivos adecuados para asegurar la continuidad del refuerzo. En losas de
concreto presforzado Los tendones necesarios para las losas de concreto presforzado, se colocaran sobre asientos de
apoyo situados en las posiciones que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tendones transversales en las
zonas de curva, se apoyaran en medias cimbras, colocadas a [o largo de la cara interior de la franja por pavimentar.

Colado del concreto hidraulico. Después de elaborado el concreto hidraulico, sera colocado extendiéndolo y densificandolo
con una pavimentadora autopropulsada, de tal manera que se obtenga una capa de material de espesor uniforme. Sin
embargo, en dreas iregulares, el concreto puede extenderse y terminarse a mano de manera que la supetficie de fa
carpeta de concreto hidraulico logre el indice de perfil necesario, y se cuente con el espesor indicado en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. El colado se hara en una forma continua, utifizando un procedimiento que minimice las
paradas y atranques de la pavimentadora. Cuando e! colado sea suspendido por mas de treinta (30) minutos, se procedera
a construir una junta transversal de emergencia, como se indica en el inciso G.13.4. de esta Norma. Cada franja de
concreto hidraulico se colara cubriende como minimo el ancho total del carril 0, de preferencia, el ancho total de la calzada
y sus acotamientos. No se permitiré el colado del concreto hidraulico si existe segregacion. Al final de cada jornada y con la
frecuencia necesaria, se limpiaran perfectamente todas aquellas partes de la pavimentadora que presenten residuos de
concreto hidraulico. La longitud de colado del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, tomando en
cuenta que no se colard en framos mayores de los que puedan ser terminados y curados de inmediato, asi como aserrados
oportunamente.

Vibrado. Inmediatamente después de colado el concreto hidraulico, se densificara mediante vibrado. El vibrado se hara
uniformemente en todo el volumen de la carpeta, utilizando vibradores mecanicos, cuidando que no entren en contacto con
ia cimbra. Para el caso de areas no accesibles a los vibradores de las pavimentadoras, se emplearan vibradores de
inmersion manuales. Cuando la pavimentadora sea detenida, los vibradores no operaran por mas de cinco (5) segundos
después del paro.

Texturizado. Salvo que el proyecto indique ofra cosa, el acabado de la carpeta de concreto hidraulico, se hard pasando
sobre su superficie la rasfra de texturizado y la texturizadora, o bien, mediante el método de denudado quimico, que
consiste en rociar un retardante de fraguado sobre la superficie del concreto fresco y, después de que la masa de concreto
ha endurecido, aplicar un cepillado enérgico con un dispositivo de cerdas metalicas para eliminar ef mortero de la superficie.
En cualquier caso, el acabado superficial proporcionara una superficie de rodadura con el coeficiente-de friccion establecido
en la Fraccion H.5. de esta Norma, como minimo.

Curado. Después de terminado el texturizado, cuando el concreto empiece a perder su brillo superficial, con el equipc de
curado se aplicara el material que indique e proyecto o apruebe la Dependencia para formar la membrana de curado en la
superficie de la carpeta. En el caso de juntas aserradas, sus caras expuestas seran curadas inmediatamente después de
que se concluya el corte.

Juntas. En el caso de carpetas de concreto hidraulico con juntas, una vez que el concreto haya e
para que no se desporiille y antes de que se formen grietas naturales por contraccion, se aserrara

dyreciglo lo suficiente
a arpeta para formar
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una junta como las mosiradas en las Figuras 1 a 3 de esta Noma. Los cortes se ajustardn al alineamiento, dimensiones y
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.
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FIGURA 1.- Corle y seliade de juntas de soniraccidn (Tipo A) con pasajunias

Primero se asemaran las juntas transversales de contraccién e inmediatamente después las longitudinales. Es
responsabilidad del Contratista de Obra elegir el momento propicio para efectuar el aserrado. Las losas que se agrieten por
aserrado inoportuno seran demolidas y reemplazadas, o reparadas si la Dependencia asi lo aprueba, por cuenta y costo del
Contratista de Obra. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se

ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o lo apruebe la Dependencia, cuando se requiera hacer la junia con cortes en
dos etapas (escalonados), el segundo corte no se realizara antes de setenta y dos (72) horas después del colado.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD




“ﬂé% | @ CAMINGS GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
&y BIENESTAR
= CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTQ DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

a~= Eypeecrdeln  cxpata
Var detake Machihembrado formado
por la cimbra

_w.'/_\/
[ L E R e
S

75 /

en :l" {

75T_ N

] Acotaciones &h mm

Detaits de construccion de Ia junts
FIGUIRA 2.- Corte y sellado de junkas kingitudinales de construccian (Tipo B) con baras de amane

En el sitio prestablecido para terminar el colado del dia y coincidiendo siempre con la ubicacion de una junta transversal de
contraccion, se formara una junta de construccién como la mostrada en la Figura 3 de esta Norma (Tipo C), hincando en el
concreto fresco una frontera metalica o cimbra que garantice la perpendicularidad del plano de la junta con el plano de la
superficie de la losa y se removera el concreto fresco excedente. Esta frontera o cimbra contara con orificios que permitan
la instalacion de pasajuntas en todo lo ancho de la losa, con el alineamiento y espaciamiento que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia. Para garantizar la densificacién correcta del concreto en las esquinas y bordes de la junta, se
utilizaran vibradores de inmersién manuales.

Cuando por causas de fuerza mayor sea necesario suspender el colado por mas de treinta (30) minutos, se construird una
junta transversal de emergencia como la mostrada en la Figura 3 de esta Norma (Tipo C). La localizacion de esta junta se
establecera en funcion del tramo que se haya colado a partir de la Glfima junta transversal de contraccion trazada. Si el
tramo colado es menor de un tercio (%) de la longitud de Ia losa, se removera el concreto fresco para hacer coincidir la
localizacién de la junta de emergencia con la de confraccion inmediata anterior. En caso de que la emergencia ocurra en ei
tercio medio de la losa, se hard la junta de emergencia como se indica en el Inciso anterior, cuidando que la distancia de
ésta a cualquiera de las dos juntas de contraccién adyacentes no sea menor de uno coma-cinco (1,5) metros. Sila
emergencia ocurre en el Ultimo tercio de la longitud de la losa, la junta de emergencia se hara dentro del tercio medio de la
losa y se removera el concreto fresco excedente.
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{a dimension de las losas en el senfido longitudinal sera la establecida en el proyecto con una tolerancia de mas menos un
(x1) centimetro, coincidiendo siempre el aserrado de las juntas transversales con el punto medio longitudinal de las
pasajunias. La alineacion de las juntas longitudinales seré Ia indicada en el proyecto, con una tolerancia de mas menos un
(#1) centimetro.

D) OBRAS COMPLEMENTARIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, captar, conducir y desalojar los caudales provocados por las
aguas de lluvia que inciden sobre la corona del camino, asi como las aguas aportadas por los taludes de los cortes y por la
cuenca gque exista en la parte superior de dichos cortes, en su caso. Protegen los taludes de los terraplenes y de cortes
contra lo erosién y evitan la acumulacion de agua en la superficie de rodadura de carretera y en el interior del pavimento.

1.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS, de concreto hidraulico f'c=150 kglem2, P.U.O.T.

Para la construccion de cunetas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.
La conformacién de las zanjas para formar las cunetas, se efectuara mediante una excavacién, de acuerdo con las
secciones, niveles, alineacion y acabados establecidos en el proyecto, realizada conforme a lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-005, “Excavacion para Canales”. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la
Dependencia, la pendiente de la cuneta sera la misma que la del camino.

Cuando asi lo indique el proyecto, una vez terminada la conformacion, se revestiré la cuneta mediante un zampeado para
protegeria contra la erosién, conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, “Zampeado”.

El tipo de recubrimiento serd concreto hidraulico simple fc= 150 kg/cm2 con un espesor de 10 cm el recubrimiento con
concreto hidraulico simple, se construira con juntas frias cada metro, mediante el colado de las Iosas en fgrma alternada.

Previo a la colocacion del revestimiento, la superficie por cubrir estard afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estarad debidamente preparada, exépta d¢ materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra hameda desde el momento en que se in impieza,
hasta la colocacion det concreto hidraulico.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes ser4 responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las deméas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién dei concreto hidrauiico es responsabilidad de! Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de a Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto seré transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta fa junta de construccion que apruebe ia
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedaré uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de imegularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran af ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

2.- N-CTR-CAR-1-03-006/00 LAVADEROS, de concreto hidraulico de f'c=150 kg/cm2, P.U.O.T.

La excavacion tendra un ancho igual al ancho exterior del lavadero y una profundidad maxima igual a la profundidad del
mismo, con las paredes correctamente perfiladas para alojar la seccion del lavadero, prolongando la excavacion hasta
interceptar la superficie del acotamiento; se realizaré conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-005,
“Excavacién para Canales”.

Una vez terminadas la excavacion se revestira el lavadero mediante un zampeado de concreto hidraulico de fc= 150
kg/om2, con el espesor de 10 cm, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002/20, "Zampeado”.

Previo a la colocacion del revestimiento, la superficie por cubrir estara afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia,

Como lo apruebe la Dependencia, se construirdn anclajes intermedios en los lavaderos, con una separacion entre tres (3) y
cinco (5) metros, unidos por medio de colado monoelitico con acero de refuerzo.

La unién del lavadero con el bordillo se hara mediante una transicion de cuarenta y cinco (45) grados con respecto al eje
del lavadero y abanico en la interseccion del lavadero con el acotamiento que tenga pendiente de manera que se permita
encausar el agua rapidamente a la entrada del lavadero.

3.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS, Guarniciones de concreto hidraulico de f'c= 150
kgicm, P.U.O.T.

Para la consfruccién de guarniciones se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Obras. Las guarniciones de concreto hidraulico tendrén la resistencia, dimensiones y caracteristicas_establgcidas en el
proyecto. La construccion de guarniciones coladas en el lugar, se realizara considerando lo indicado ¢n\la Ngyma N-CTR-
CAR-1-02-003, “Concreto Hidraulico”.
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Previamente a la excavacion para el desplante de la guamicion, se efectuara un premarcado de los niveles y alineamientos
de acuerdo con lo indicado por la Dependencia. El fondo de la excavacion se afinara y compactara al grado aprobado por la
Dependencia.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de fos materiales a lo largo de todo el proceso, con el fin de que el concreto
cumpla con los requerimientos de calidad solicitados por la Dependencia.

Para el colade de las guarniciones se utilizaran moldes rigidos colocados sobre la superficie de desplante, con la suficiente
rigidez para que no se deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado, ajustado perfectamente para evitar
escurrimientos de lechadas por las juntas.

El vaciado de concreto hidraulico sera en forma continua, tendiéndose en dos capas de igual espesor.
Si la Dependencia no indica otra cosa, las juntas de construccion y dilatacién se haréan a cada tres (3) metros de distancia.

El arista de |las guarniciones seran acabadas antes de que endurezca el concreto mediante un volteador, formando curvas
suaves con radio maximo de cinco {5) milimeiros. E} acabado seran uniforme, sin protuberancias no oquedades.

E) SENALAMIENTO.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, regular y canalizar el transito vehicular asi como proporcionar
informacion y ciertas recomendaciones que se deben observar dentro y fuera de las carreteras.

1.- N-CTR-CAR-1-07-005/00 SENALES VERTICALES BAJAS P.U.O.T.

Para la instalacion de las sefiales verticales bajas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Previo a la instalacion de las sefiales, se marcara la localizacion y disposicion de las sefiales en los
lugares establecidos en el proyecto.

Excavacion: Una vez ubicados los sitios donde se instalaran las sefiales, se realizara la excavacién para la colocacién de la
estructura, conforme a las dimensiones establecidas en el proyecto. La estructura de las sefiales bajas se instalara de tal
manera que los postes de apoyo queden verticales. Los tableros de las sefiales se instalaran en las estructuras de soporte
de tal manera que queden perpendiculares a la direccitn de! transito, utilizando los dispositivos establecidos en el proyecto.
Los postes de soporte de las sefiales quedaran ahogados en la excavacion, para lo que se rellenara con el material
producto de la excavacion y con concreto hidraulico, segun lo establezca e proyecto.

2.- N-CTR-CAR-1-07-007/00 INDICADORES DE ALINEAMIENTO P.U.C.T.

Previo a la instalacion de los indicadores de alineamiento, se marcara !a localizacion y disposicion de los indicadores en fos
lugares establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Excavacién: Una vez ubicados los sitios donde se
instalaran los indicadores de alineamiento, se realizara la excavacion para su colocacién, que sera de aproximadamente
veinticinco (25) centimetros de diametro y veinticinco (25) centimetros de profundidad, a menos que el proyecto indique otra
cosa. Los indicadores de alineamiento se instalaran de tal manera que queden verticales, colocandolos en la excavacion a
una profundidad de veinticinco (25) centimetros, con €l fin de que sobresaigan setenta y cinco (75) centimetros del hombro
del camino, a menos que el proyecto indique una longitud disfinta. Los indicadores de alineamiento quedaran ahogados en
la excavacion para fo que se rellenara con concreto hidraulico, segtn lo establezca el prgyecto o apruebe la Dependencia.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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