=) | %\ camiNos GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
o) ' BIENESTAR
— CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

Especificaciones generales y particulares para el proyecto: CONSTR'UCCION DE LA CARRETERA SIN NOMBRE
CON CONCRETO HIDRAULICO DEL. E.C. (VILLA DE ZAACHILA - LA CIENEGA} - SAN MIGUEL TLANICHICO, TRAMO
DEL KM 0+000 AL KM 1+800, SUBTRAMO DEL KM 0+000 AL KM 0+298, EN EL MUNICIPIO DE TRINIDAD ZAACHILA

Nombre de la etapa: CONSTRUCFION DE LA CARRETERA SIN NOMBRE CON CONCRETO HIDRAULICO DEL E.C.
(VILLA DE ZAACHILA - LA CIENEGA) - SAN MIGUEL TLANICHICO, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 1+800,
SUBTRAMO DEL KM 0+000 AL KM 0+298, EN EL MUNICIPIO DE TRINIDAD ZAACHILA

L Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los trabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccién en obra de manera
obligatoria, tomando en cuenta el alineamiento, geometria y operacion del camino donde se realizaran los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-086— SCT2- 2015 “Sefialamiento y dispositivos para
proteccion en zonas de obras viales’. Con objeto de no interrumpir la circutacién de vehiculos, debera trabajarse por alas
en forma alternada, colocando el sefialamiento de proteccién en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el periodo de ejecucion de la obra, tanto en calidad como en cantidad, de los
medios e instalaciones para flevar a cabo su trabajo. La maquinaria, equipo y personal sean perfectamente identificables,
mediante logotipos de ia constructora y vestuario de trabajo.

La contratista debera entregar invariablemente en archivo electronico e impreso la siguiente documentacion:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra y/o reparacion realizada, en donde se aprecie la situacion
antes, durante y después de haber ejecutado los irabajos, fotografias tomadas del mismo punto de referencia,
distancia y ubicacion georreferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada una debera tener el nombre del
archivo, indicando con el nombre de la etapa, la actividad realizada, el kilometro donde se ubica el tramo, y la
palabra antes, durante o después segin sea el caso, los archivos deberan entregarse en formato de imagen
(*jpeg 6 .jpg) con una resolucibn minima de 1.3 MP (1280x960 pixeles). Las imagenes digitales, deberan
agruparse en carpetas para cada tipo de actividad por concepto de obra y/o reparacion.

B) Numeros Generadores de obra debidamente referanciados, con sus claves segln catalogo.
C) Croquis de ubicacion de los trabajos.
D) Controies de calidad y pruebas de laboratorio.
» Deberd presentar Constancia de la verificacion del laboratorio expedida por la Unidad de Contral de
Calidad de la Direccién de Proyectos y Control de Calidad de Caminos Bienestar, de! laboratorio que

llevara a cabo el confrol de calidad de la obra por parte del Contratista.

e Se entregaran certificados de calidad de los materiales a uiilizar para los conceptos de trabajo objeto del
contrato e indicados en el catdlogo de conceptos y en las especificaciones particulares de cada
estructura.

E) Analisis, célculo e integracion de los importes correspondientes a cada requerimiento en funcion del catalogo de

em VR
conceptos. - . ““"&ﬁ
| e A
La contratista deberi de regirse por éstas especificaciones generales y paﬁ_!cp,lasaa* é jlﬂ de cada tramo, de la
superficie de rodamiento, en caso de algtin cambio o modificacion de pro Luﬂl cgnst o debera dar aviso de

inmediato a la Residencia Regional de Caminos Bienestar, para evaluar |
correspondiente.
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Disposiciones que debe cumplir la constructora en materia de proteccién al ambiente y a los entornos
naturales de zona, monumentos, vestigios histéricos y artisticos.

La contratista debera cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental.

A)

B)

C)

D)

fiL.

Dar cabal cumplimenio a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General def Equilibrio Ecoldgico y fa
Proteccion al Ambiente”, por lo que debera tener un estricio control de no verter hidrocarburos en el suelo, cuerpos
de agua y drenaje durante la operacion y las aclividades de mantenimiento del equipo que se utilice, durante fa
ejecucion de las obras antes sefialadas.

Vigilara que su personal por ningln metivo moleste, marque, cace o capiure a fa fauna silvesire y marina presente
y/o circundante en la zona de la obra.

Cumplir con {as Normas técnicas relativas para controlar la emisién a [a atmoésfera de gases y particulas solidas
por las plantas de asfaito y de trituracion, se instalaran los equipos para el control de esas emisiones, a fin de que
se sitden dentro de los rangos permitidos.

Suspender de inmediato las obras o la explotacion de bancos de materiales, en caso de que se descubran
vestigios arqueolégicos, historicos o artisticos, dando aviso a las autoridades correspondientes.

Trabajos a ejecutar

Se debera considerar en la ejecucion los punios siguientes:

A)

B)

C)

D)

Debera preverse en la gjecucion de los trabajos, ut:llzar de manera intensiva la mano de obra de la iocalidad y de
la region.

Los bancos para la extraccion de los materiales con los que se llevara a cabo los trabajos en las diferenies capas
estructurales de la carretera asi como en construccion y/o reparacién de obras de drenaje, deberan ser localizados
por el Contratista de obra, los materiales, deberan cumplir con lo indicado en las Normas del libro CMT,
“Caracteristicas de los Maieriales”.

Debera garantizar fa colocacion y mantenimiento del sefialamiento de proteccién de obra necesario para cada
actividad.

Para garantizar la calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara ¢l control de calidad de todos
los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01, *Ejecucién del Control de Calidad
Durante la Construccion o Conservacion”™, la Unidad de Control de Calidad a cargo de la Direccién de Proyectos y
Control de Calidad, realizara pruebas aleatorias para verificar los resuliados presentados a la Entidad.

E) Debera de apegarse a los lineamientos indicado en fa Norma N-LEG-3 “Ejecucidon de obras”, asi como considerar
el conjunio de criterios, métodos y procedimientos de las demas Normas aplicables que esfablece la Normativa
para [a Infraestructura del Transporte.

F} El transporte y almacenamiento de todos fos materiales son responsabilidad e er de tista de obra y los
realizara de tal forma que no sufran aiteraciones que ocasiones deficiencias bra, tomando en
cuenta o establecido, en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de pro tes.

E"l d b
En lo relativo a la construccion se realizaran las siguientes partidas de trabajo: R e § B
S <

A) TERRACERIAS. s
1.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T ! '1'1-i *-}'\"-} >
2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T. v '3*5 A DAD
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B) PAVIMENTOS.
1.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Base hidraulica compactada al 956%, P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-04-008/20 CARPETA DE CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

C) OBRAS COMPLEMENTARIAS.
1.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS, Guarniciones de concreto hidraulico de f'c= 150
kglfem, P.U.O.T.

D) SENALAMIENTO.
1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMENTO P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-07-005/00 SENALES VERTICALES BAJAS P.U.O.T.

A) TERRACERIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, reconstruir la estructura del pavimento con [a resistencia
suficiente con e! fin de aumentar la seguridad de 1a superficie de rodadura, por lo que, se contempla Hevar a cabo las
acciones necesaria para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccién.

1.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.Q.T,

DEFINICION: Es la remocion del material superficial del terreno, con objeto de evitar ia mezcla del material de las
terracerias con material organico o con depésito de material no utilizable.

EJECUCION: Previo al inicio del despalme y una vez ejecutado el desmonte, se deflimitara la zona de despalme de acuerdo
con lo aprobado por la Dependencia.

El espesor del despalme serd de acuerdo con la estratigrafia del terreno, si asi lo aprueba la Dependencia el materiai
natural producto del despaime, se empleara para el recubrimiento de los taludes de terraplenes asi como de los pisos,
fondo de las excavaciones y taludes de los bancos al término de su explotacién, o se retirara a un banco de desperdicio que
elija el Contratista de Obra distribuyéndolo uniformemente de tal manera que no impida el drenaje o que no invada cuerpos
de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacién.

Para le ejecucion del despalme se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-002
“Despalme”

MEDICION: Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a
lo sefialado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira seguin lo sefialado en la Clausula E. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar e} avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando
como unidad el metro cubico de despalme calculado en el sitio mediante seccionamiento y siguiendo el método promedio
de areas extremas, segin su tipo, con aproximacion a un décimo (0.1).

BASE DE PAGO: Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Cldusuia H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro clbico de
despalme, segin su tipo. Estos precios unitarios conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras, incluyen lo que comresponda por. Visitas de inspeccién. Delimitaciones de las zonas de despalme. Corle,
extraccion, remocion, carga, acarreo hasta el sitio de su disposicion final, descarga y Ep“t orma gue indique el
proyecto o apruebe la Dependencia, del material producto del despaime. Los tiem __tvd-:ﬁempleados en los
transportes del material producto del despalme, durante las cargas y las descargas‘ ol Eae - para la correcta

ejecucién de este concepto.
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2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.0.T.

DEFINICION: Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacién de taludes, en
rebajes en la corona de corles o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar fa seccion de la
obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o lo ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para la construccion de cortes se requiere el uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra
obtendra los permisos para su adguisicién, traslado, manejo, almacenamiento y utifizacion, conforme a los reguerimientos
de Ia Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra,
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccién de cortes, sera el adecuado para obtener la geometria y seleccion de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabifidad
del Contratisia de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo
gue dure ia obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de los cories se cargaran y transportaran al sitio o banco
de desperdicios que indique el proyecio o que apruebe ja Dependencia. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser
aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de
desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los materiales se sujefaran, en io que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecolbgica vigentes, considerando lo establecido en la dltima edicidn de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarreos.

EJECUCION: Para la construccion de cortes se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando !a obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratisia de Obra.

Los cories se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las dreas fuera de los limites de la
construccion, indicados por ias lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales producto del corte se utilizaran para construir
terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacion de sus faludes. Los materiales provenientes de derrumbes o©
deslizamientos recientes se retiraran del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favarecer el desarrollo de vegetacion, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural.

MEDICION: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo
sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird seguin lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras. La construccion de cortes se medira mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedic de areas extremas, tomando como unidad e! metro cibico de corle terminado, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando el corte se contraie a precios unitarios por unidad de obra iradapmsea medido de acuerdo
con lo indicado en la Cldusula I de esta Norma, se pagara de fa siguiente maner. LioS_¢& pagaran al precio
fijado en el contrato para el metro cibico de corte terminado. Estos precios unitario form do en la Clausula
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: xc«!ﬁr . ion de fa zona de
corte. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; cargas, tran a el sitio de su
utilizacién y cargo por almacenamiento. Corie, extraccion y remaocion, de los ',:__' o la excavacion.
Afinamiento det corte, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-006, Ameﬁ#e- : ife de los taludes.
Carga, acarreo hasta el sitio o banco de desperdicios que indique el proyecio o que apmebe la Agia, descarga y

colocacion en la forma que indigue el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tlempqs‘giﬁ ioé, véh' pleados en los
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transportes durante las cargas y las descargas de los matenales producto de la excavacion que no se utilicen en la
construccion de terraplenes. La conservacion del corie hasta que haya sido recibido. Y todo lo necesario para la comecta
€jecucién de este concepto.

B) PAVIMENTOS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida fienen como objetivo, construir una superficie de rodadura firme y confortable que
brinde seguridad al transito vehicular previsto en la vialidad, por lo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria
para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccién.

1.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Base hidraulica compactada al 95%, P.U.O.T.

DEFINICION: Subbase hidraulica. Capa de materiales pétreos seleccionados que se construye sobre la subrasante, cuyas
funciones principales son proporcionar un apoye uniforme a la base de un pavimento asfattico, soportar las cargas que éste
le transmite aminorando tos esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y prevenir
ia migracion de finos hacia las capas superiores.

Base hidraulica. Es la capa de maieriales pétreos seleccionados que se construye generalmente sobre la subbase o la
subrasante, cuyas funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la carpeta asfaltica, Ia capa de rodadura
asfaltica o la carpeta de concreto hidraulico; soportar las cargas que éstas le transmiten aminorando los esfuerzos
inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y proporcionar a la estructura del pavimento la
rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar el agua que se pueda infilirar e impedir el ascenso capilar del
agua subterranea.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen para la construccion de subbases y bases hidraulicas, cumplirdn con lo
establecido en las MNormas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases
Hidraulicas, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales pétrecs procederan de
ios bancos indicados en el proyecto ¢ aprobados por la Dependencia. Cuando sea necesario mezclar dos 0 mas materiales
de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran con las proporciones necesarias para obfener un material uniforme, con las
caracteristicas establecidas en el proyecio ¢ aprobadas por la Dependencia. No se aceptara el suministro y utilizacion de
materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccidn D.1. de esta Norma, ni aun en el supuesto de que serdn
mejorados posteriormente en el lugar de su ufilizacién por el Contratista de Obra. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de
la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las
deficiencias o remplace los materiales, por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucién detallado por
concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: E! equipo que se utilice para la consfruccion de subbases y bases hidraulicas, seré el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
¢l Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: E! transporte y almacenamienlo de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-
4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas. Se sujetarén en lo que corresponda, & las leyes y reglamentos de proteccion
ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Para [a construccion de bases hidraulicas se considerara lo sefialado en suiled % Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras. s— ()

g t
Mezclado del material. Cuando sea necesario mezclar dos o mas materiales de dos o argsijiie s, se mezclarén

con el proporcionamiento necesario para producir un material homogéneo, con laspearacterisicisfesia
proyecio o aprebadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes prooedimientq?:‘ﬁiﬂiﬂ gie
del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacion de los materiales y el agua, se hace ﬁm:ﬂa‘sﬁ
DIRECCLON
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conlinuo, Ia dosificacion de los materiales y el agua, puede hacerse por masa o por voiumen. El material mezclado se
transportara al sitio de su colocacién, de forma que no se alfere para que pueda ser extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizaciéon, se mezclaran en seco y
posteriormente se incorporara el agua como se indica en el Inciso G.3.4. de esta Norma.

Trabajos previos. Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la subbase o Ia base hidraulica, la superficie sobre la
que se colocara estard debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin irregularidades y reparados
satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira su construccion sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por la Dependencia. Los acarreos de los materiales hasta e sitio de su utilizacion, se haran de tal
forma que el transito sobre Ia superficie donde se construira Ja subbase o la base hidraulica, se distribuya sobre todo el
ancho de la misma, evitando Ia concentracion en ciertas dreas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargara el material
sobre la subrasante o la subbase, segun sea el caso, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en framos
gue no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido
se realiza con extendedora, la descarga se hara directamente en su folva. Se preparard el material extendiéndolo
parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta
alcanzar la humedad adecuada y obtener homogeneidad en granulometria y humedad. Si el tendido se realiza con
extendedora, la preparacion del material se hara previamente a su transporte.

Tendido v conformacion. Inmediatamente después de preparado el material como se indica en el inciso (G.3.4. de esta
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. El material se extendera en capas sucesivas, Gon un espesor ne mayor que aquel que el
equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, Una vez compactada la
Gltima capa como se indica en la Fraccién G.5. de esta Norma, se tendran la seccion y los niveles establecidos en el
proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su toiva de descarga permanecera llena para evitar la segregacion del
material; si &sta ocurre, el Contratista de Obra lo remezclara por su cuenta y costo.

Compactacion. La capa extendida se puede compactar con pata de cabra y rodille liso, hasta alcanzar el grado indicado en
el proyecto o el que apruebe la Dependencia. La Ultima capa que se extienda se terminara con rodillo liso. La compactacion
se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que la Dependencia apruebe lo
conirario, la capa ya compactada se escarificara superficialmente y se le agregara agua, antes de tender ia siguiente capa,
con el propasito de ligarlas.

Se compactard al noventa y cinco (95%) de su masa volumétrica seca méxima (PVSM)} obtenida en la prueba
compactacion dinamica modificada/AASHTO modifica, citada en el manual M.MMP.4.01.009/22, Prueba de Compactacion
Dinadmica, para obtener el espesor de 20 cm compactos.

El fransporie y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigente, considerando lo establecido en la Noma
NCTR-CAR-1-01-013 “Acarreos”

Para la construccion de la Base Hidraulica, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-
002/11 “Subbases y Bases”

MEDICION: Cuando la consfruccion de subbases o bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segin lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de frabajo
realizado para efecto de pago, fomande como unidad el metro ciibico de subbase o de base compactada, para cada grado
de compactacién y cada banco en particular o cada grupo de bancos cuyos materiales hayan sido mezclados, con
aproximacion a la unidad. El volumen se calculara con base en los levantamienios topograficos a que se refiere fa Fraccién
H.2. de esta Norma, aplicando el método de promedic de areas extremas. rFm

"-. por unidad de
cio fijado en el
cada banco en

. . L)

BASE DE PAGO: Cuando Iz construccién de subbases o de bases hidraulicas se contra -

obra terminada y sea medida de acuerdo con Jo indicado en la Clausula 1. de esta No Epagerdlc

contrato para el metro ctbico de subbase o de base compactada, para cada grado OfiY
% 3

particular o grupo de bancos. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la g Norme N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, incluyen lo que cosresponda por: Desmonte ¥ despalme de los ba _ dterial pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesgquiera que sean sus dlasificaciones; cribados sperditie os cribados;
trituracion parcial o total; disgregado; separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas, esc‘é:r'ga los acamreos
locales necesarios para los tratamientos asi como de fos desperdicios y formacion de !lojtls_”fijljﬁ}_a'_g?' ) Instalacion,
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alimentacién y desmantelamiento de las plantas. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al
lugar de ufilizacion, descarga y almacenamiento del agua, asi como su aplicacién e incorporacion. Cargas en los
almacenamientos de los materiales al equipo de transporie, acarreo al lugar de tendido y descarga. Operaciones de
mezclado, tendido y compactacion al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Escarificacién de ia
superficie compactada para recibir una nueva capa. Afinamiento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de la
subbase o base hidraulica hasta que sea recibida por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta gjecucion de
este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-04-009/20 CARPETA DE CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION Y CLASIFICACION: Las carpetas de concreto hidraulico son las gue se construyen mediante la colocacion de
una mezcla de agregados pétreos, cemento Périland, en su caso, aditivos y adicicnes, agua, para proporcionar al usuario
una superficie de rodadura uniforme, bien drenada, resistente al derrapamiento, comoda y segura. Tienen ademas la
funcion estructural de soportar y distribuir la carga de los vehiculos hacia las capas inferiores del pavimento.

Las carpeias de concreto hidraulico pueden construirse con base en: Losas de concreto hidraulico con juntes son aquelias
gue se construyen mediante el colado de concreto hidraulico con juntas longitudinales y transversales, con o sin pasajuntas,
para formar elementos rectangulares; losas de concreto hidraulico con refuerzo continuo son aquellas que se construyen
mediante el colado de concreto hidraufico sin juntas transversales y con acero de refuerzo colocado longitudinaimente en
forma continua con el objeto de resistir los esfuerzos de tension, y asegurar que las grietas que se produzcan queden
totalmente cerradas: Losas de concreto presforzado son aquellas que se construyen con secciones de concreto hidraulico
sujetas a compresion, mediante un sistema de presfuerzo, con relativamente pocas juntas transversales.

MATERIALES: Los materiales que se ufiticen en la construccion de carpetas de concreto hidraulico, cumpliran con lo
establecido en las Normas aplicables del Titulo 06. Materiales para Carpetas de Concreto Hidraulico, de la Parte 4.
Materiales para Pavimentos, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyeclo indique otra cosa o asi
lo apruebe 1a Dependencia. Los agregados péireos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra, es necesario modificar las caracteristicas det concreto hidraulico,
utilizando aditivos, estos estaran establecidos en el proyecio o seran aprobados por la Dependencia. Si el Contratista de
Obra propone la utilizacién de aditivos, lo hard mediante un estudio técnico que los justifique, sometiéndolo a la
Dependencia para su andlisis y aprobacion. Dicho estudio ha de conténer como minimo, las especificaciones y los
resultados de las pruebas de calidad, asi como los procedimientos para el manejo, uso y aplicacion de los aditivos. No se
aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en ia Fraccion D.1, de esta Norma, ni aun
en el supuesto de que seran mejorados posieriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra. Sienla
ejecucion det trabajo y a juicio de la Dependencia, los maieriales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas
establecidas como se indica en ka Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra las corrija o los reemplace por otros adecuados, por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de carpetas de concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener [a
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme con el programa de uiilizacion de maquinaria, siendo
responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo seré mantenido en optimas condiciones de operacion
durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personaf capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la
Dependencia, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediaiamente el
trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el
programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacion, que por este motive se ocasionen, seran imputables al
Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Ei transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratisia de Obra y los realizara de forma tal que no sufran alteraciones ionen deficiencias en [a
para Carpetas de
Materiales. Se
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calidad de la obra, tomande en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Tit at
Concreto Hidraulico, de la Parte 4. Materiales para Pavimentos, del Libro CMT. C
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vig
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EJECUCION: Para la construccion de carpetas de concreto hidraulico se considerara
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

“E

Proporcionamiento de materiales. Los agregados pétreos, el cemento Portiand y aditivos que f"é efnpieen/g
de las carpetas de concreto hidraulico, se mezdlardn con el proparcionamiento necpg,a“rjpf'pét‘{? 'I _ gir un concreto
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hidraulico homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. El
proporcionamiento se determinara en el laboratorio para obtener las caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Dependencia. Esta determinacion sera responsabilidad del Contrafista de Obra. Si en la ejecucion del
trabajo y a juicio de la Dependencia, con las dosificaciones de los distintos fipos de agregados pétreos, cemento Pértland y
aditivos utilizados en Ia elaboracion de carpetas de concreto hidraulico, no se obtiene un concreto hidraulico con las
caracieristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, se suspendera inmediatamente el trabajo en
tanto que el Contratista de Obra las corrija por su cuenta y cosio. Los alrasosen el programa de ejecucién detallado por
concepto vy ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

Condiciones climaticas. Los frabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas
adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se construirdn carpetas de
concreto hidraulico: Sobre superficies con agua libre ¢ encharcada. Cuando exista amenaza de ltuvia o esté lloviendo.
Cuando la femperatura de la superficie sobre la cual seran construidas, esté por debajo de los cuatro (4) grados Celsius.
Cuando la temperatura ambiente sea de cuatro (4} grados Celsius y su tendencia sea a la baja. Sin embargo, las carpetas
de concreto hidrautico pueden ser construidas cuando fa temperatura ambiente esté por arriba de dos (2) grados Celsius y
sy tendencia sea al alza. La temperatura ambiente sera tomada 2 la sombra lejos de cualquier fuente de calor arfificial.
Cuando !a evaporacion sobre la superficie de la losa sea mayor de un (1) kilogramo por metro cuadrado por hora,
determinada de acuerdo con las recomendaciones de la Portland Cement Association (PCA), a menos que se levanten
rompevientos para proteger el concreto hidraulico y lo apruebe Ja Dependencia.

Trabajos previos. Inmediatamente antes de la construccion de la carpeta de concreto hidraulico, la superficie sobre la que
se colocara estara debidamente terminada dentro de las lineas y niveles, exenta de materias extrafas, poivo, grasa o
encharcamientos, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran exisfido. No se permitira la
construccion sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. Si ast lo indica el proyecto o
lo aprueba la Dependencia, cuando la carpeta se construya sobre una capa de materiales pétreos, como una subbase, ésta
se impregnara de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-004, Riegos de Impregnacion o se colocara sobre
ella una membrana de polietifeno. Es responsabilidad de! Contratisia de Obra establecer el lapso entre la impregnacion y el
inicio de Ia construccion de la carpeta. Los acarreos del concreto y los materiales hasta el sitio de su utilizacion, se haran de
tal forma que ef transito sobre la superficie donde se construira la carpeta, se distribuya sobre el ancho total de la misma,
evitando la concentracién en ciertas areas y, por consecuencia, su deterioro.

Elaboracién del concreto hidraulico. El procedimiento que se ufilice para la elaboracién del concreto hidraulico es
responsabilidad del Contratista de Obra, quien tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo
de todo el proceso, para que €l concreto cumpla con los requerimientos de calidad establecidos en el proyecto o aprobados
por la Dependencia y atendera lo indicado en las Normas aplicables del Titulo 06. Materiales para Carpetas de Concreto
Hidraulico, de la Parte 4. Materiales para Pavimentos, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Si en la ejecucion
det frabajo y a juicio de la Dependencia, la calidad del concreto hidraulico difiere de la establecida en el proyecic o
aprobada por la Dependencia, se suspendera inmediatamente la preduccion en tanto que el Contratista de Obra la corija
por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra, sin ninguna responsabilidad para Dependencia. Durante el proceso de
produccion no se cambiara de un tipo de concreto a otro, hasta que las tolvas de la planta hayan sido vaciadas
completamente y los depdsitos de alimentacion de los agregados pétreos sean cargados con el nuevo material.

Tramo de prueba. Sobre la superficie donde se construira la carpeta de concreto hidraulico, e} Contratista de Obra ejecutara
previamente un tramo de prueba en todo el ancho de la corona o de la franja por construir, con una longitud de doscientos
{200) metros, con la finalidad de evaluar el procedimiento y los equipos que ufilizaran, considerando que: La construccién
del tramo de prueba se hara cumpliendo con todo lo establecido en esta Norma. Una vez terminada la carpeta del tramo de
prueba, se verificara que cumpla con lo establecido en la Clausula H. de esta Norma. En caso negativo, el Contratista de
Obra construira el nimero de tramos de prueba necesarios hasta que cumpla con lo indicado en dicha Clausula. Si el tramo
de prueba construido cumple con lo indicado en el Inciso anterior, podra considerarse como parte de la obra y sera objeto
de medicion y pago, de lo contrario no se medira ni pagara y la Dependencia, a su juii%e;ern?iﬁ;{a' si es necesario o no
que el Contratista de Obra retire el tramo de prueba por su cuenta y costo. 7~ I ,_‘_»,3_
§

co con juntas, se
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Pasajuntas y barras de amarre. Las pasajuntas y barras de amarre para losas
colocaran de acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia
juntas transversales de contraccion, seran barras lisas con las caracteristicas indica
Dependencia y con sus extremos libres de rebabas cortantes. Se colocaran ante
mediante silletas o canastas metalicas de sujecién que jas aseguren en la posicion |
del concreto, sin impedir sus movimientos longitudinales. También serd posib :
automaticamente dichas barras. Una vez colocadas, la superficie expuesta de las pasaj;j?t?sl.{s'é- e
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antiadherente, con aceite, una funda de plastico u otro pracedimiento aprobado por la Dependencia, para garantizar €l libre
movimiento longitudinal de las losas en la junta. Las pasajuntas que se pongan en las juntas transversales de construccion,
de expansion y de emergencia, seran iguales a las que se utilicen en las juntas de contraccién y se colocaran con el mismo
alineamiento y espaciamiento. Las barras de amarre que se cologquen en las juntas longitudinales, serdn corrugadas, con
las caracteristicas indicadas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, y se hincaradn o insertaran por vibracidn si se
usa equipo de cimbra deslizante. En una longitud de cuarenta y cinco (45) centimetros antes y después de una junta
transversal, no se colocaran barras de amarre.

Acero de refuerzo. En losas de concreto hidraulico con refuerzo continuo Ef refuerzo continuo se puede hacer con varillas
de acero o mallas prefabricadas electrosoldadas, colocadas a la altura y con los traslapes que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia, utilizando los dispositivos adecuados para asegurar a continuidad del refuerzo. En losas de
concreto presforzado Los tendones necesarios para las losas de concreto presforzado, se colocaran sobre asientos de
apoyo situados en las posiciones que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tendones transversales en las
zonas de curva, se apoyaran en medias cimbras, colocadas a lo largo de la cara interfor de la franja por pavimentar.

Colado det concreto hidraulico. Después de elaborado el concreto hidraulico, sera colocado extendiéndolo y densificAndolo
con una pavimentadora autopropulsada, de tal manera que se obtenga una capa de material de espesor uniforme. Sin
embargo, en areas imegulares, el concreto puede extenderse y terminarse a mano de manera que la superficie de la
carpeta de concreto hidraulico logre el indice de perfil necesario, y se cuente con el espesor indicado en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. El colado se hara en una forma continua, utilizando un procedimiento que minimice las
paradas y arrangues de la pavimentadora. Cuando el colado sea suspendido por mas de treinta (30) minutos, se procedera
a construir una junta transversal de emergencia, como se indica en el Inciso G.13.4. de esta Norma. Cada franja de
concreto hidraulico se colara cubriendo como minime el ancho total del carril 0, de preferencia, el ancho total de la calzada
y sus acotamientos. No se permitira el colado del concreto hidraulico si existe segregacion. Al final de cada jornada y con la
frecuencia necesaria, se limpiaran perfectamente todas aquellas partes de la pavimentadora que presenten residuos de
concreto hidraulico. La longitud de colado de! concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, tomando en
cuenta que no se colara en tramos mayores de los que puedan ser terminados y curados de inmediato, ast como aserrados
oportunamente.

Vibrado. Inmediatamente después de colado el concreto hidrautico, se densificara mediante vibrado. El vibrado se hara
uniformemente en todo el volumen de la carpeta, utilizando vibradores mecdnicos, cuidando que no entren en contacio con
la cimbra. Para el caso de areas no accesibles a los vibradores de las pavimentadoras, se emplearan vibradores de
inmersién manuales. Cuando la pavimentadora sea detenida, los vibradores no operaran por mas de cinco (5) segundos
después del paro.

Texturizado. Salvo que el proyecto indique otra cosa, el acabado de la carpeta de concreto hidraulico, se hara pasando
sobre su superficie la rastra de texturizado y la texturizadora, o bien, mediante el método de denudado quimico, que
consiste en rociar un retardante de fraguado sobre la superficie del concreto fresco y, después de que la masa de concreto
ha endurecido, aplicar un cepillado enérgico con un dispositivo de cerdas metalicas para eliminar el mortero de la superficie.
En cualquier caso, el acabado superficial proporcionara una superficie de rodadura con et coeficiente de friccién establecido
en la Fraccion H.5. de esta Norma, como minimo.

Curado. Después de terminado el texturizado, cuando el concreto empiece a perder su brillo superficial, con el equipo de
curado se aplicara el material que indique el proyecto o apruebe la Dependencia para formar la membrana de curado en la
superficie de ia carpeta. En el caso de juntas aserradas, sus caras expuestas seran curadas inmediatamente después de
que se concluya el corte.

Juntas. En el caso de carpetas de concreto hidraulico con juntas, una vez que el concreto haya endurecido fo suficiente
para que no se desportille y antes de que se formen grietas naturales por corifraccion, se aserrara la carpeta para formar
una junta como las mostradas en las Figuras 1 a 3 de esta Norma. Los cortes se ajustaran al alineamiento, dimensiones y

caracteristicas establecidas en e proyecto o aprobadas por la Dependencia. -
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FIGURA 1.- Corte y seliado de juntas de contraccion (Tipo A) con pasajuntas

Primero se aseraran las juntas tansversales de confraccion e inmediatamente después las longitudinales. Es
responsabilidad del Contratista de Obra elegir el momento propicio para efectuar el aserrado. Las losas que se agrieten por
aserrado inoportuno seran demolidas y reemplazadas, o reparadas si [a Dependencia asi lo aprueba, por cuenta y costo del
Coniratista de Obra. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, serén imputables al Contratista de Obra.

A menos que el proyecto indigue otra cosa o lo apruebe la Dependencia, cuando se requiera hacer la junta con cortes en
dos etapas (escalonados), el segundo corte no se realizara antes de setenta y dos (72) horas despueés del colado.
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FIGURA Z.- Corte y seltado de jumas longiiudimales de construccidon {Tipo B) con barras de amarre

En el sitio prestablecido para terminar el colado del dia y coincidiendo siempre con la ubicacidn de una junta transversal de
contraccion, se formara una junta de construccién como la mostrada en la Figura 3 de esta Norma (Tipo C), hincando en el
concreto fresco una frontera metalica o cimbra que garantice la perpendicularidad del plano de la junta con el plano de la
superficie de la losa y se removera el concreto fresco excedente. Esta frontera o cimbra contara con orificios que permitan
la instalacién de pasajuntas en todo lo ancho de la losa, con el alineamiento y espaciamiento que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia. Para garantizar la densificacion correcta del concreto en las esquinas y bordes de la junta, se
utilizaran vibradores de inmersion manuales.

Cuando por causas de fuerza mayor sea necesaric suspender el colado por mas de treinta (30) minutos, se construira una
junta transversal de emergencia como Ia mosfrada en la Figura 3 de esta Norma (Tipo C). la localizacién de esta junta se
establecera en funcién del tramo que se haya colado a partir de la dltima junta transversal de contraccién trazada. Si el
tramo cofado es menor de un tercio (¥4 de la longitud de ia losa, se removera e! concreto fresco para hacer coincidir la
localizacion de la junta de emergencia con la de coniraccién inmediata anterior. En caso de que la emergencia ocurra en el
fercio medio de la losa, se hara la junta de emergencia como se indica en el inciso anteg i e la distancia de
ésta a cualquiera de las dos juntas de confraccion adyacentes no sea menor de uﬁ%} metros. Si la
emergencia ocurre en el dltimo tercio de la longitud de la losa, la junta de emergencia s rﬂgr( cio medio de 1a
losa y se removera el concreto fresco excedente. Bl —
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FIGURA 3.- Corte y seilado de juntas transversales de construccion o de emargencia (Tipo C) con
pasajuntas

La dimensitn de las losas en el sentido longitudinal serd la establecida en el proyecto con una tolerancia de mas menos un
{(+1) centimetro, coincidiendo siempre el aserrado de las juntas transversales con el punto medio longitudinal de las
pasajuntas. La alineacion de las juntas longitudinales sera la indicada en el proyecto, con una tolerancia de mas menos un
(£1) centimetro.

MEDICION Cuando ia construccion de carpetas de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para detemminar el avance o la canfidad de trabajo
realizado para efecio de pago, tomando como unidad el metro cibico de carpeta terminada, segin su tipo y para cada
banco en particular, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO Cuando la construccion de carpetas de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro cubico de carpeta terminada en cada tramo de un (1) kildmetro o fraccion, segun su tipo y para cada
banco en particular. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cléusula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de
Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion, incluyendo mermas y desperdicios, del cemento Portland y
los aditivos; del acero para pasajuntas, barras de amarre, refuerzo o presfuerzo, asi como para las silletas o canastas de
sujecion en su caso, o los dispositivos y asienfos que se requieran; de las tiras de relleno preformadas y del material
sellador para las juntas; del material para el curado de las losas y, en su caso, de la membrana de polietileno. Limpieza de
los vehiculos en que se transporten estos materiales, movimientos en el lugar de destino, carga al equipo de fransporte,
transporte al lugar de almacenamiento, descarga y cargo por almacenamiento. Desmonte y despalme de los bancos;
extraccion del material pétreo aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y
desperdicios de los cribados; trituracién parcial o total; lavado o eliminacion del polve superficial adherido a los materiales;
cargas, descargas y todos los acarreos de los materiales y de los desperdicios, formacion de los almacenamientos y
clasificacion de los agregados pétreos separandolos por tamafios. Instalacion, alimentacion y desmantelamiento de las
plantas. Permisos de explotacién de bancos de agua, asi como la extraccion, carga y acareo al lugar de utilizacién del
agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento Poértiand, agua y aditivos. Barrido y limpieza de la

superficie sobre Ja que se construira la carpeta. Cargas en la planta del concreto hidrauli uiiio*ﬂé‘_k,ansporte 0 carga
de los materiales al vehicule mezciador para ia elaboracion del concreto hidraulico, Aspd [Mugar del colado.
Habilitacién y colocacion de las pasajuntas y sus silletas o canastas de sujecion en su A e amarre o del
acero para el refuerzo o presfuerzo, con los dispositivos y asientos que se requieran. C =yibrad; texidrizado y curado

Pes de todos los
ifue sea recibida

det concreto. Aserrado y sellado de las juntas. Los tiempos de los vehiculos emplea W3R Hahspo

materiales, durante las cargas y las descargas. La conservacion de la carpeta de concre 'Tl@\!_ﬁ_@ fad
por la Dependencia. Y todo lo necesario para la comecta ejecucion de esfe concepto. "u =
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C) OBRAS COMPLEMENTARIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, captar, conducir y desalojar los caudales provocados por las
aguas de lluvia que inciden sobre fa corona del camino, asi como las aguas aportadas por los taludes de los cortes y por la
cuenca que exista en la parte superior de dichos cortes, en su caso. Protegen los taludes de los terraplenes y de cortes
contra lo erosién y evitan la acumulacion de agua en la superficie de rodadura de cametera y en el interior del pavimento.

1.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS, Guarniciones de coencreto hidraulico de fc= 150
kgicm, P.U.O.T.

DEFINICION: Las guarniciones son los elementos parcialmente enterrados, comunmente de concreto hidraulico o
mamposteria, que se emplean principaimente para limitar fas banquetas, franjas separadoras centrales, cameliones o
istetas y delinear |a orifla del pavimento. Pueden ser colados en el lugar o precolados.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de guarniciones y banquetas, cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para Mamposteria, 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03.
Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales,
salvo que el proyecto indique otra cosa.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de guarniciones, sera el adecuado para obiener fa calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el iempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Ei transporte y almacenamiento de fodos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenia lo establecido en fas Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para
Mamposteria, 02. Materiales para Concreto Hidraufico y 03. Acero y Productos de Acero, de l1a Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetardn en lo que corresponda, a las leyes vy
reglamenios de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Para la construccién de guamiciones se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Noma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Las guamiciones de concreto hidraulico tendran la resistencia, dimensiones y caracteristicas
establecidas en el proyecto. La construccién de guamiciones coladas en el lugar, se realizara considerando lo indicado en
la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, “Concrefo Hidraulico”.

Previamente a la excavacion para el desplante de fa guamicion, se efectuara un premarcado de los niveles y alineamientos
de acuerdo con lo indicado por la Dependencia. Ef fondo de la excavacion se afinara y compactara al grade aprobado por la
Dependencia.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, guien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, con el fin de que el concreto
cumpla con los requerimientos de calidad solicitados por la Dependencia.

Para el colado de las guamiciones se utilizaran moldes rigidos colocados sobre la superficie de desplante, con la suficiente
rigidez para que no se deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado, ajustado perfectamente para evitar

escurrimientos de lechadas por las juntas. r. %

El vaciado de concreto hidraulico sera en forma continua, tendiéndose en dos capas d ﬁ;{s
4 e

Si la Dependencia no indica ofra cosa, las juntas de construccion y dilatacion se haran %@eﬁ(ﬁ
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El arista de las guamniciones seran acabadas antes de que endurezca ef concreto mediante un volteador, formando curvas
suaves con radio maximo de cinco (5) milimetros. El acabado seran uniforme, sin protuberancias no oquedades.

MEDICION: Cuando la construccién de guamiciones se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medird segdn lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. La construccion de guamiciones se medira tomando como unidad el metro de guarnicién terminada,
segun su tipo y seccion, con apreximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de guamiciones y banquetas se contrale a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en ia Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro lineal de guamicién terminada, segln su tipo y seccion. Estos precios unitarios, conforme a lo
indicado en la Clausula F. de fa Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion
o fabricacién del concreto hidraulico; acero de refuerzo; modulos precolados y demas materiales necesarios para la
construccion de las guamiciones. Carga, transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion y
cargo par almacenamiento. Preparacion de la superficie sobre la que se construira la guarnicions Instalacion de los mddulos
precolados. Habilitado y armado del acero de refuerzo. Suministro, colocacién, preparacién y remocion de cimbras.
Colocacién, consolidacion y curado del concreto hidraulico. Acabado de las superficies. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de las
guarniciones hasta que hayan sido recibidas por la Dependengcia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

D) SENALAMIENTO.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, regular y canalizar el transito vehicular asi como proporcionar
informacién y ciertas recomendaciones que se deben observar dentro y fuera de las carreteras.

1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMENTO P.U.O.T.

DEFINICION: Las marcas en el pavimento son el conjunto de rayas, simbolos y leyendas, que se pintan o colocan sobre el
pavimento, que tienen por objeto delinear las caracteristicas geométricas de las vialidades para regular y canalizar el
transito de vehiculos y peatones, asi como proporcionar informacion visual o sonora a los usuarios. Las marcas pueden
aplicarse con pintura base agua o termopldstica, o bien pueden ser materiales plasticos preformados, adheridos a la
superficie de pavimento utilizando adhesivos.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la aplicacion o colocacion de las marcas en el pavimento cumpliran con lo
establecido en la Norma N-CMT-5-01-001, Pinturas y Microesferas de Vidrio para Sefialamiento Horizontal, saivo que €l

proyecto indique otra cosa.

EQUIPO: Los equipos que se ulilicen para la aplicacion o colocacion de marcas en el pavimento, no tendran una
antigiledad mayor de diez {10) afios y seran los adecuados para obtener la calidad especificada en el proyecio o por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir e! volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dichos equipos seran mantenidos en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que duren los trabajos
y seran operados por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y aimacenamiento de todos los mate i:#es‘y ipo, asi como de los

residuos producto de la aplicacion, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Ob, regly e tal forma que no
sufran alteraciones o desperfectos que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra lo establecido en
la Norma N-CMT-5-01-001, Pinturas y Microesferas de Vidrio para Sefialamiento izgg:ar ﬁtarén en lo que
corresponda a las leyes, reglamentos y normas de proteccion ecologica o manejo l;p.ld teriales vigenies

5 gpe apruebe la

Dependencia, en vehiculos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la'ge
derramen. Cuando sean depositados en un almacén temporal, se tomaran las m
contaminacion del entorno, trasladandolos al banco de desperdicios lo mas pronto posible. |,
1 PR \\'1‘. e
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EJECUCION: Para la aplicacion o colocacion de las marcas en el pavimento se considerara lo sefialado en la Clausula D.
de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. En tramos en operacidn, la colocacién de marcas en el pavimento se efectuara
en los horarios dentro de los cuales la afectacion al transito sea minima. Los horarios de trabajo seran los establecidos en
las bases de licitacion.

Justo antes de iniciar los trabajos, se eliminaran productos o materiales de curado utifizados en las superficies nuevas de
concreto hidraulico, impurezas como arena, polvo, aceite, petrdleo, grasa, Oxido, pintura seca o cuaiquier otro
contaminante. Para eliminar 1a suciedad o particulas que estén sobre la superficie de pavimento por pintar, se utilizara una
barredora mecanica o compresor de aire y se ejecuiara de acuerdo con lo establecido en |a Norma N-CSV-CAR-2-02-001,
Limpieza de la Superficie de Rodadura y Acotamientos; no se pemmitira ulifizar agua a presién. Para los ¢asos en que se
requiera remover productos de mayor espesor, s requerira el uso de equipos con chorro de arena (sandblast), equipos de
desbaste o lo necesario para garantizar que la superficie quede fimpia y en condiciones adecuadas para la aplicacion de la
pintura. No se permitira la aplicacidn o colocacién de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas
por la Dependencia. Cuando se trate de rayas, previo a su aplicacion o colocacion, se indicara su ubicacion mediante un
premarcado sobre el pavimento realizado con pintura base agua del mismo color, en los lugares sefialados en el proyecto o
por la Dependencia, marcando punios de referencia separados entre si por una distancia no superior a cinco (5) metros en
curva y diez (10) metros en tramos rectos, con la ayuda de equipo topografice y un hilo guia.

Previamente a la aplicacion de la pintura, la superficie correspondiente debera barrerse y limpiarse en una faja con un
ancho minimo igual de la sefial mas 25 cm por cada lado a fin de eliminar ef polvo y materias exirafias que puedan afectar
la adherencia de la pintura. A continuacion, se trazaran sobre el pavimento las marcas del sefialamiento, con la calidad y
frecuencia necesaria para guiar al equipo utilizadc en la aplicacion del recubrimiento, procediende de inmediato a fa
aplicacion de 1a pintura.

Sobre la pelicuta de pintura fresca se colocara microesfera retrorrefiejante, se hara en forma automética al momento de la
aplicacion de la pintura, la dosificacion sera la adecuada para proporcionar el coeficiente de retrorreflexion minimo que
indica la norma.

MEDICION: Cuando la aplicacién o colocacion de marcas se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, de la siguiente
manera: Las rayas se mediran tomando como unidad el metro de raya terminada, segun su tipo y con aproximacion a un
décimo (0,1).

BASE DE PAGQ: Cuando la aplicacion o colocacion de marcas se contraie a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato, para el metro de raya, seguin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucitn de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién de la pintura y microesferas de vidrio o
de las marcas preformadas y sus adhesivos, sellador acrilico, asi como carga, transporte y descarga de todos ellos hasta el
sitio de su aplicacion o colocacién, y cargo por aimacenamiento. Limpieza de la superficie donde se aplicaran o colocaran
las marcas de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001, Limpieza de la Superficie de Rodadura y
Acotamientos. Carga, transporie y descarga de los residuos que se generen a los almacenamientos temporales y a los
bancos de desperdicios, asi como su extendido y tratamiento en dichos bancos, en la forma que apruebe la Dependencia.
Ubicacién y premarcado o delineado de fas marcas. Aplicacién o colocacion de fas marcas de pintura y, en su caso, del
sellador acrilico. Incorporacién de 1as microesferas de vidrio. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de
todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de las marcas hasta que hayan sido recibidas por

ta Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto. r'.] o
" [ ff oot %
2. N-CTR-CAR-1-07-005/00 SENALES VERTICALES BAJAS P.U.O.T. B s K) 1
STFL"
DEFINICION: Las sefales verticales bajas son el conjunto de tableros instalados en poSteS, h'\ﬂ&baf Hstructuras, con
leyendas o simbolos que fienen por objeto regular el uso de la vialidad, indicar los &“‘aife&@e 400 b existencia de
algan sitio turistico o servicio, o transmitir 2l usuario un mensaje relativo a la carreter®ys egg_’?t_ d-finpligph pueden ser
sefiales preventivas, restrictivas, informativas, turisticas y de servicios, o diversas; segun su estructura, ¢ e, pueden
ser fijadas en uno o dos postes, o bien en estructuras existentes. m! oV ECTPS
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MATERIALES: Las sefiales y demas materiales que se utilicen en su instalacion, cumpliran con lo establecido en las
Normas N-CMT-5-02-002, Lamina y Estructuras para Sefialamiento Vertical y N-CMT-5-03-001, Calidad de Peliculas
Retromreflejantes, asi como en fas demés Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el
proyecto indique ofra cosa.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de fodos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-5-02-002, Lamina y Estructuras para
Sefialamiento Vertical y N-CMT-5-03-001, Calidad de Peliculas Retrorreflejantes. Se sujetaran en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Para la instalacion de las sefiales verlicales bajas se considerara lo sefialade en ta Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucién de Obras. Previo a la instalacion de las sefiales, se marcara la localizacién y disposicion de las sefiales
en los lugares establecidos en el proyecto.

Excavacién: Una vez ubicados los sitios donde se instalarén las sefiales, se realizara la excavacién para la colocacion de la
estructura, conforme a las dimensiones establecidas en el proyecto. La estructura de las sefiales bajas se instalara de tal
manera que los postes de apoyo queden verticales. Los tableros de las sefiales se instalaran en las estructuras de soporte
de tal manera que queden perpendiculares a la direccién del transito, utilizando los dispositivos establecidos en el proyecto.
Los postes de soporte de las sefiales quedaran ahogados en la excavacion, para lo que se rellenara con el material
producto de la excavacion y con cancreto hidraulico, segin lo establezca el proyecto

MEDICION: Cuando la instalacién de sefiales verticales bajas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada
y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segin lo sefialado en la Clausuia E. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras, tomando como unidad la sefal terminada, segun su tipo, ya sea de uno o varios tableros.

BASE DE PAGO: Cuando la instalacion de sefiales verticales bajas se conirate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en et
contrato para la sefial terminada, segiin su tipo, ya sea de uno o varios tableros. Estos precios unitarios, conforme a lo
indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por. Valor de adquisicion
o fabricacion de las sefales, estructuras de soporie y demas materiales necesarios para su instalacion. Carga, transporte y
descarga de las sefiales y de todos los materiales hasta el sitio de su instalacién, y cargo por almacenamiento. Ubicacion
de las sefiales. Excavacion. Colocacién de la esfructura de soporte y relieno de la excavacion. Suministro y colocacion de
concreto hidraulico. Instalacion de las sefales. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de tados los
materiales durante las cargas y las descargas. La conservacién de las sefiales hasta que hayan sido recibidas por la
Dependencia y todo io necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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