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Especificaciones generales y particulares para el proyecto: CONSTRUCCION DE LA CARRETERA SIN NOMBRE
CON CONCRETO ASFALTICO DE PESQUERIA PUERTA PALOMA - CHAUITES, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM
8+400, SUBTRAMO DEL KM 2+500 AL KM 3+860, EN EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO TAPANATEPEC

Nombre de la etapa: CONSTRUCCION DE LA CARRETERA SIN NOMBRE CON CONCRETO ASFALTICO DE
PESQUERIA PUERTA PALOMA - CHAUITES, TRAMO DEL KM C+000 AL KM 8+400, SUBTRAMO DEL KM 2+500 AL
KM 3+860, EN EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO TAPANATEPEC

I Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los trabajos, la Confratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccion en obra de manera
obligatoria, tomando en cuenta el alineamienio, geometria y operacitn del camino donde se realizaran los frabajos, de
acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-086- SCT2- 2015 “Sedalamiento y disposifivos para
profeccitn en zonas de obras viales”. Con objeto de no interrumpir la circulacion de vehiculos, debera trabajarse por alas
en forma alternada, colocando el sefialamiento de proieccidn en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el periodo de ejecucion de la obra, tanto en calidad como en cantidad, de los
medios e instalaciones para levar a cabo su trabajo. La maquinaria, equipo y personal sean perfectamente identificables,
mediante logotipos de la constructora y vestuario de trabajo.

La contratista debera entregar invariablemente en archivo electrdnico e impreso la siguiente documentacion:

A) Fotografias por cada actividad por concepio de obra y/o reparacion realizada, en donde se aprecie la situacion
antes, durante y después de haber gjecutadoe los trabajos, fotografias fomadas del mismo punio de referencia,
distancia y ubicacion georreferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada una debera tener el nombre del
archivo, indicando con el nombre de la etapa, la actividad realizada, el kildmetro donde se ubica el tramo, y la
patabra antes, durante o después segun sea el caso, los archivos deberan entregarse en formato de imagen
(*.jpeg ¢ .jpg) con una resolucion minima de 1.3 MP (1280x960 pixeles). Las imagenes digitales, deberan
agruparse en carpetas para cada tipo de actividad por concepto de cbra y/o reparacion.

B8) Numeros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves segln catilogo.
C) Croquis de ubicacion de los trabajos.
D} Controles de calidad y pruebas de laboratorio.

o Debera presentar Constancia de la verificacion det laboratorio expedida por la Unidad de Control de
Calidad de la Direccidh de Proyectos y Control de Calidad de Caminos Bienestar, del laboratorio que
llevara a cabo el conirol de calidad de a obra por parte del Contratista.

e Se entregaran certificados de calidad de los materiales a utilizar para los concepios de trabajo objeto del
contrato e indicados en el catdloge de conceptos y en las especificaciones particulares de cada
estructura.

conceptos.
‘i:'a |
La contratista debera de regirse por éstas especificaciones generales y pa furicioh de cada tramo, de la
superficie de rodamiento, en caso de algin cambio o modificacion de proc n\lem"oé rut:two debera dar awso de
inmediato a la Residencia Regional de Caminos Bienestar, para evaluar I:ﬁ' Bomisios’
correspondiente. ‘,
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Disposicicnes que debe cumplir la eenstructora en materia de proteccion al ambiente y a los entornos
naturales de zona, monumentos, vestigios histéricos y artisticos.

La contratista debera cumplir con [a siguiente normatividad en materia ambiental.

A)

B)

C)

D)

Dar cabal cumplimento a los ordenamienios en vigor emanados de la “Ley General del Equilibrio Ecolégico y Ia
Proteccion al Ambiente”, por lo que debera tener un estricto conirol de no verter hidrocarburos en el suelo, cuerpos
de agua y drenaje durante la operacion y las actividades de mantenimienio del equipo que se utilice, durante fa
ejecucién de las obras antes sefaladas.

Vigilara que su personal por ningtin motivo moleste, marque, cace o capiure a la fauna silvesire y marina presente
y/o circundante en la zona de la obra.

Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar la emision a la atmosfera de gases y particulas sélidas
por las planias de asfalio y de trituracion, se instalarén los equipos para e! control de esas emisiones, a fin de que
se sitlien deniro de los rangos permitidos.

Suspender de inmediato las obras o la explotacion de bancos de materiales, en caso de que se descubran
vestigios arqueologicos, historicos o artisticos, dando aviso a las autoridades correspondientes.

Trabajos a ejecutar

Se debera considerar en la ejecucion los puntos siguientes:

A)

B)

G

D)

F)

En lo relativo a la construccién se realizaran las siguientes partidas de trabajo: w
- B

Debera preverse en la ejecucion de los trabajos, ufilizar de manera intensiva la mano de obra de la localidad y de
la region.

Los bancos para la extraccion de jos materiales con los que se llevara a cabo los trabajos en las diferentes capas
estructurales de la carretera asi como en construccion y/o reparacién de obras de drenaje, deberan ser localizados
por el Confratista de obra, los maferiales, deberdn cumplir con o indicado en las Normas del libro CMT,
“Caracteristicas de los Materiales”.

Debera garaniizar la colocacién y manfenimiento del sefialamiento de proteccion de obra necesario para cada
actividad.

Para garantizar la calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara el control de calidad de todos
los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01, "Ejecucion del Controf de Calidad
Durante la Construccion o Conservacion®, la Unidad de Control de Calidad a cargo de fa Direccién de Proyectos y
Control de Calidad, realizara pruebas aleatorias para verificar los resultados presentados a la Enfidad.

Debera de apegarse a los lineamientos indicado en la Norma N-LEG-3 “Ejecucion de obras®, asi como considerar
el conjunto de criterios, métodos y procedimientos de las demas Normas aplicables que establece la Normativa
para la |afraestructura del Transporte.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exelysive gehContratista de obra y los
realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasiones deficieng

cuenta lo establecido, en [o que comesponda a las leyes y reglamentos deij C

A) TERRACERIAS. ~ I
1.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T : ’
2 - N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T. 5 ! , CTOS
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3.- N-CTR-CAR-1-01-008/16 TERRAPLENES P.U.0.T.

B) PAVIMENTOS.
1.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Base hidraulica compactada at 100%, P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-04-004/15 RIEGC DE IMPREGNACION, (INCLUYE ARENA PARA POREQ), P.U.O.T.
3.- N-CSV-CAR-3-02-005/20 CARPETA ASFALTICA DE GRANULOMETRIA DENSA P.U.O.T.

C) OBRAS COMPLEMENTARIAS.
1.- N-CTR-CAR-1-03-006/00 LAVADERQS, de concreto hidraulico de f'c=150 kgfem2, P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-03-007/00 BORDILLOS, de concreto hidraulico de 'c= 200 kg/cm2, P.U.O.T.

D) SENALAMIENTO.
1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMENTO P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-07-005/00 SENALES VERTICALES BAJAS P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-07-007/00 INDICADORES DE ALINEAMIENTC P.U.O.T.

A) TERRACERIAS.

fos trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, reconstriir la estructura del pavimento con la resistencia
suficiente con el fin de aumentar la seguridad de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las
acciones necesaria para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T.

DEFINICION: Es la remocion del material superficial del terreno, con objeto de evitar la mezcla del material de las
terracerias con material orgénico o con depésito de material no utilizable.

EJECUCION: Previo al inicio del despalme y una vez gjecutado el desmonte, se delimitara la zona de despalme de acuerdo
con o aprobado por [a Dependencia.

El espesor del despalme sera de acuerdo con la estratigrafia del terreno, si asi lo aprueba ia Dependencia el material
natural producto del despalme, se empleara para e} recubrimiento de los taludes de terraplenes asi como de los pisos,
fondo de las excavaciones y taludes de los bancos al término de su explotacion, o se retirara a un banco de desperdicio que
elija el Contratista de Obra distribuyéndolo uniformemente de tal manera que no impida el drenaje o que no invada cuerpos
de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion.

Para le ejecucién del despalme se deberd considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-002
“Despalme”

MEDICION: Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a
lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segan lo sefialado en la Clausula E. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando
como unidad el metro cubico de despalme calculado en el sitio mediante seccionamiento y siguiendo el método promedio
de areas extremas, segun su tipo, con aproximacion & un décimo (0.1).

BASE DE PAGO: Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de.gbsa terminada y sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausuia H. de esta Norma, se pagara al precio fijado ,éfﬁﬁt@’l[_alo_pa{a el metro cubico de
despaime, segin su tipo. Estos precios unitarios conforme a lo indicado en la Cléus&ﬁ,ggjq.-MN-LEG-S, Ejecucién
de Obras, incluyen lo que corresponda por: Visitas de inspeccion. Delimitacion;ﬁ‘fdexlao zoad dé despalme. Corte,
extraccion, remocién, carga, acarreo hasta el sitio de su disposicidn final, descarga ycolcmac!énen fa forma que indique e
proyecto o apruebe la Dependencia, del material producto del despalme. Los tiempos & 1§ S vehiguigs empleados en los
dp16-neceSario para la cormecta

gjecucion de este concepto.
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2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.0O.T.

DEFINICION: Los cortes son fas excavaciones ejecutadas a cielo abierio en el terreno natural, en ampliacién de taludes, en
rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccién de la
obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o lo ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para la construccion de cortes se requiere el uso de explosivas y artificios, el Contratista de Obra
obtendra los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacidn, conforme a los requerimientos
de ia Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra,
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de cortes, sera el adecuado para obtener la geometria v seleccion de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maguinaria, siendo respensabilidad
detl Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo ser3d mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y serd operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales praducto de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o banco
de desperdicios que indique el proyecio o que apruebe la Dependencia. Cuando se trafe de materiales gue no vayan a ser
aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de
desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la dltima edicién de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarreos.

EJECUCION: Para la construccion de cortes se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucitn
de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra ferminada, no se clasificara el material por
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva def Contratista de Obra.

Los cortes se gjecutardn de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
construccion, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales producio del corte se utilizaran para construir
terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacién de sus taludes. Los materiales provenientes de demumbes o
deslizamientos recientes se retiraran del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de ialudes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitic y forma que indigue el proyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacion, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural.

MEDICION: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo
sefialado en esta Norma, a satisfaccion de Ja Dependencia, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucién de Obras. La construccién de cories se medira mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas, tomando como unidad el metro cubico de corte terminado, con aproximacion a fa unidad.

con lo indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagara de la siguiente mane e pagaran al precio
fiiado en el conirato para el metro clbico de corte terminado. Estos precios umtan u |c:ado en la Clausula
F. de la Norfma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: x ge cion de la zona de
corte. En su caso, valor de adquisicién de los explosivos y sus artificios; cargas, tra hasta el sific de su
mmag

BASE DE PAGO: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obr ?i’ néi:l pa medldo de acuerdo
I

utilizacién y cargo por almacenamiento. Corte, extraccién y remocién, de los de la excavacion.
Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-006, AfiMamienig, acice de los taludes.
Carga, acarreo hasta el sitic 0 banco de desperdicios que indique el proyecto o que ap é l a Dependenma descarga y
colocacion en Ia forma que indique el proyecto o apruebe fa Dependencia. Los tiempos E, :
ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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transportes durante ias cargas y las descargas de los mateniales producto de la excavacion que no se utilicen en ia
construccidn de terraplenes. La conservacion del corte hasta que haya sido recibido. Y todo io necesario para la correcta
ejscucion de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o procedentes de
bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique la Dependencia, ampliar la corona, cimentar estructuras,
formar bermas y tender taludes.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes, cumpliran con lo establecido en ta Norma
N-CMT-1-01, “Maferiales para terraplene” y N-CMT-1-02 “Maferiales para Subyacenie”, salvo que el proyecto indique otra
cosa o asi lo apruebe fa Dependencia. Los materiales procederan de los corfes o bancos indicados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia.

Los materiales para la construccion del cuerpo del terraplén, la ampliacion de la corona o el fendido de los taludes de
terrapienes existentes, cuando procedan de cortes, pueden ser compaciables o no compactables. Cuando provengan de
bancos o se utilicen en la construccion de las capas subyacentes y subrasantes, siempre seran compactables.

EQUIPO: El equipo que se ulifice para la construccidn de terraplenes, serd el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacidén, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Coniratista de Obra su seleccion. Dicho equipe serd mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporie y almacenamienio de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Cbra y ios realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, “Maferales para Terraplén®, N-CMT-1-02,
“Matenales para Subyacente”y N-CMT-1-03, "Mateniales para Subrasante”. Se sujetaran en o gue corresponda, a las leyes
y reglamenfos de proleccién ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
“Acarmeos”.

EJECUCION: Se delimitara la zona de desplante de terraplén mediante estacas u otras referencias, de acuerdo con lo
indicado por la Dependencia.

El material proveniente de cortes se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros, en framos que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y
compactar o acomodar el material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad optima para su compactacion, se extendera en todo el ancho del terraplén y se
conformara y de tal manera gue se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacion del terraplén se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terrapién, se hara longitudinalmente, de las

orillas hacia el centro en las tangenies, y del interior al exterior en las curvas, con un fraslape de cuando menos la mitad del

ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado por la Dependencia v [a compactaci()n ai 90%.
P el N

La construccion de los terraplenes, se debera considerar los aspectos que r,-or1t|§%.l%J N-on’nMR-CAR 1-01-009

“Terraplenes”™

y

BS el
MEDICION: Cuando la construccion de temraplenes se contrate a precios unitarios pQI' uﬂruad d i@ terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefiaiado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, s&mec 1 lo senalado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucién de Obras”, mediante seccionamiento y o de promedio de

E D Oy C1OS
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areas extremas. La medicidon se hara tomando como unidad el metfro cibico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad.

BASE DE PAGOQ: Cuando ia construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de cbra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
metro ctbico de terraplén terminade, para: El cuerpo de terraplén, la ampliacion de la corona o el tendidc de los taludes
de terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacion de |a subrasanie, utilizando materiales
compactables procedentes de cortes, para cada grado de compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado
en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucion de Obras”, incluyen lo que corresponda por: Disgregado y marreo
del material. Pepena y eliminacion de las particulas de tamafios mayores al maximo establecido en el proyecto o
aprobado por ta Dependencia, cuando el material se utilice para las capas subyacente y subrasante. Cargas def material
en los cortes al equipo de transporte, acarreo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de
agua, extraccion, carga, acarmreo al lugar de utilizacién, aplicacion e incorporacién del agua. Preparacién de la supetficie
de desplante, incluyendo el rellenc de huecos y la compactacion del terreno natural o el despalmado. En su caso,
operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua de compactacion establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacion y compactacién al grado fijado en el proyecio o
aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado superficial. Los fiempos de los vehiculos empleados en
los transportes de los materales, durante las cargas y las descargas. La conservacion del terrapién hasta que sea
recibido por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucién de este concepto.

B) PAVIMENTOS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida tienen como objetive, construir una superficie de rodadura firme y confortable que
brinde seguridad al transito vehicular previsto en la vialidad, por lo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria
para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Base hidraulica compactada al 100%, P.U.O.T.

DEFINICION: Subbase hidraulica. Capa de materiales pétreos seleccionados que se construye sobre la subrasante, cuyas
funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la base de un pavimento asfaltico, soportar las cargas que éste
le {ransmite aminorando los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente z la capa inmediata inferior, y prevenir
la migracion de finos hacia las capas superiores.

Base hidraulica. Es la capa de materiales pétreos seleccionados que se construye generalmente sobre la subbase o la
subrasante, cuyas funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la carpeta asfalfica, la capa de rodadura
asfaltica o la carpeta de concreto hidraulico; soportar las cargas que éstas le fransmiten aminorando los esfuerzos
inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y proporcionar a la estructura del pavimento la
rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar el agua que se pueda infiltrar e impedir el ascenso capilar del
agua subterranea.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen para la construccion de subbases y bases hidrauficas, cumpliran con lo
establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Maieriales para Subbases y N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases
Hidraulicas, salvo que el proyecio indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales pétreos procederan de
los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Cuando sea necesario mezclar dos o mas materiales
de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran con las proporciones necesarias para obtener un material uniforme, con las
caracteristicas establecidas en el proyecio o aprobadas por la Dependencia. No se aceptara el suminisiro y utilizacion de
materiales que no cumplan con Jo indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran
mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de
la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristi ablébiﬁr{;omo se indica en la
Fraccion D.1. de esta Norma, se suspenderd inmediatamente el trabajo en tantﬁuﬂmma@ de Obra corrija las
deficiencias o remplace los materiales, por su cuenta y costo. Los atrasos en Elga veuapucmn detallado por
concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contr?
& A --“_u; i L F i

EQUIPO: El equipo que se ulilice para la construccion de subbases y bases h:dram;_a@faa dgqaado para obtener la
calidad especificada en el proyecio, en cantidad suficiente para producir el volumen, estaby :»- o'en el programa de
ejecucion detallado por conceplo y ubicacion, conforme al programa de utilizacion dedmyg apsfendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantemdo en optlmas oondncnon eracion durante el tiempo
de la Dependencia, el
(1nAD
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equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTCO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-
4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas. Se sujetaran en lo que comesponda, a las leyes y reglamentos de proteccion
ecologica vigentes.

EJECUCION: Para la construccién de bases hidraulicas se considerara lo sefalado en la Clausufa D. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras.

Mezclado del material. Cuando sea necesario mezclar dos o mas materiales de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran
con el proporcionamiento necesario para producir un material homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos: Mezclado en planta. En plantas
del fipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacién de los materiales y el agua, se hace por masa. En mezcladoras de tipo
continuo, la dosificacién de los materiales y el agua, puede hacerse por masa o por volumen. El material mezclado se
transportara al sitio de su colocacidn, de forma que no se altere para que pueda ser extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcia de los materiales se hace en el lugar de su utilizacidén, se mezclaran en seco y
posteriormente se incorporara el agua como se indica en el inciso G.3.4. de esta Norma.

Trabajos previos. iInmediatamente antes de iniciar la construccion de la subbase o la base hidraulica, la superficie sobre la
que se colocard estara debidamente ferminada dentro de lineas y niveles, sin irregularidades y reparados
satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira su consfruccion sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por la Dependencia. Los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacion, se haran de tal
forma que el fransito sobre la superficie donde se construira la subbase o la base hidraulica, se distribuya sobre todo el
ancho de Ia misma, evitando la concentracion en ciertas areas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargara el material
sobre la subrasante o la subbase, segin sea el caso, en cantidad prefijada por estacién de veinte (20} metros, en tramos
qgue no sean mayores a los que, en un tumo de frabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido
se realiza con extendedora, la descarga se hara directamente en su tolva. Se preparard el material extendiéndcio
parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta
alcanzar la humedad adecuada y obtener homogeneidad en granulometria y humedad. Si el tendido se realiza con
extendedora, la preparacién del material se hara previamente a su fransporte.

Tendido vy conformacion. Inmediatamente después de preparado el material como se indica en el inciso G.3.4. de esta
Norma, se extendera en todo ef ancho de la corona y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. El material se extenderd en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el
equipo sea capaz de compactar al grado indicade en el proyecto o aprobado por la Dependencia, Una vez compactada ia
ultima capa como se indica en la Fraccion G.5. de esta Norma, se tendrén la seccion y los niveles establecidos en ¢l
proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecera lena para evitar la segregacion del
material; si ésta ocurre, el Contratista de Obra lo remezclaré por su cuenta y costo.

Compactacion. La capa extendida se puede compactar con pata de cabra y rodillo liso, hasta alcanzar el grado indicado en
el proyecto o el que apruebe fa Dependencia. L.a Gltima capa qite se extienda se terminara con redillo liso. La compactacion
se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
trasiape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que la Dependencia apruebe [o
confrario, ka capa ya compaciada se escarificara superficialmente y se le agregara agua, antes de tender la siguiente capa,
con el propésiio de ligarlas.

Se compactard al cien por ciento (100%) de su masa volumétrica seca madma (PVSM) obtenida en la prueba
compactacion dinamica modificada/AASHTO modifica, citada en el manual M.MMP.4.01.009/22, Prueba de Compactacion
Dinamica, para obtener el espesor de 20 cm compactos. g _y

/C (1'.'—-' L .J 5,
El fransporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclu€iva ‘dgf'(pr'qaﬂsh Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecolégica vigente, ccﬁs}decandmlﬁ gstablecido en fa Norma

NCTR-CAR-1-01-013 “Acarreos” 28’ Jul. feon
sy ;
Para la construccion de la Base Hidraulica, se deben considerar los aspectos que’ ccmlle_ N ﬂ_bqfta N-CTR-CAR-1-04-
002/11 “Subbases y Bases” — g
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MEDICION: Cuando fa construccion de subbases o bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
ferminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cibico de subbase o de base compactada, para cada grado
de compactacién y cada banco en particular o cada grupo de bancos cuyos materiales hayan sido mezclados, con
aproximacion a la unidad. El volumen se calculara con base en los levantamientos topograficos a que se refiere ta Fraccion
H.2. de esta Norma, aplicando el método de promedio de areas extremas.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de subbases o de bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerde con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro ciibico de subbase o de base compactada, para cada grade de compactacion y cada banco en
particular o grupo de bancos. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de 'a Noma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y despalme de los bancos; extraccién del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados;
trituracion parcial o total; disgregado; separacitn y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreas
locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacion de los almacenamientos. Instalacion,
alimentacion y desmantelamiento de las plantas. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccidn, carga, acarreo al
lugar de utilizacion, descarga y almacenamiento del agua, asi como su aplicacion e incorporacién. Cargas en ios
aimacenamientos de los materiales al equipo de transporte, acarreo al lugar de tendido v descarga. Operaciones de
mezclado, tendido y compactacién al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Escarificacion de la
superficie compactada para recibir una nueva capa. Afinamiento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de la
subbase o base hidraulica hasta que sea recibida por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-04-004/15 RIEGO DE IMPREGNACION, (INCLUYE ARENA PARA POREO), P.U.O.T.

DEFINICION: Consiste en la aplicacion de un material asféltico, sobre la base hidraulica, con el objeto de impermeabilizarla
y favorecer la adherencia entre ellas y la carpeta asfaltica.

MATERIALES Los materiales que se utilicen en la aplicacion de rieges de impregnacion, seran los indicados en el proyecto
y cumpliran con las caracteristicas establecidas en la Norma N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asféaiticos.

EQUIPO E! equipo que se utilice para la aplicacién de riegos de impregnacion, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucian
detallado por concepto y ubicacion, y conforme con el programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad de!
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo estara y sera manienido en dptimas condiciones de operacion durante el
tiempo que dure !a obra y sera operado por personal capacitado.

EJECUCION: Ademas de [o sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para la aplicacion de
riegos de impregnacién se considerara que la dosificacion de los materiales asfalticos que se empleen en ia aplicacion de
riegos de impregnacion, se realizara segun lo establecido en el proyecto,

Inmediatamente antes de fa aplicacién del riego de impregnacion, toda la superficie por cubrir estard debidamente
preparada, exenta de basura, piedras, polve, grasa o encharcamientos. Scbre la superficie de la capa de la Base Hidraulica
debidamente terminada, superficiaimente seca y barrida, se aplicara en todo el ancho de la seccidn asi como en los {aludes
que forme el pavimento, un riego de impregnacion con emulsion asfaltica tipo ECIG0 que debera cumplir lo indicado en la
MNorma N-CMT-4-05-005/22 Calidad de Emulsiones Asfalticas, a razén de 1.5 itV/m2. (No se permitira el riego sobre tramos
que no hayan sido previamente aceptados por la Dependencia).

Previamente al riego de impregnacion, para retrasar su rompimiento y mejorar la absorcion de la superficie, es necesario un
riego de agua, sin embargo, el material asfaltico no se aplicara sino hasta que el a _,sm_qa'ﬁﬂaj_ se haya evaporado lo
suficiente para que no exista agua libre o encharcamiento F{j L4

| ) = 73 e
Ei riego de impregriacién se cubrira con arena razon de un promedio de 10 itfm2. Rayaye[TiEge. dé frpfegnacion, se deben
considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-004/15 “Riegos de i regnacion.” ol

-+ g8

or unidad de obra
@, se mediran segin fo
antidad de trabajo

MEDICION: Cuando la aplicacién de los riegos de impregnacion se contrate a " p_recigs_-__ T
terminada y sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion deia Depepddng
sefialado en la Clausula E. de 1a Norma N'-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avam
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rea_lizado para efecto de pago, tomando en cuenta lo siguiente: La medicion del material asfaltico se hara tomando como
unidad el metfro cuadrado de riego de impregnacidn aplicado, segin ef tipo y dosificacion del material asfaltico establecidos
en el proyecto, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la aplicacion de los riegos de impregnacion se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagaran de la siguiente manera:
El material asfaltico se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cuadrade de riego de impregnacién aplicado,
segin el tipo y dosificacién del material asfaltico establecidos en el proyecto. Estos precios unitarios, conforme con lo
indicado en la Clausuia F. de ka Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: valor de adguisicion
o produccion del material asfaltico, limpieza de! tanque en que se transporte, movimientos en la planta de produccion y en
el lugar de destino, carga al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, descarga en el depésito, cargo
por aimacenamiento y todas fas operaciones de calentamientc y bombeo requeridas; barrido y limpieza de la superficie
sobre la que se aplicara el riego de impregnacion; proteccion de las estructuras o parte de ellas, precauciones para no
mancharlas con el material asfaltico y para evitar traslapes excesivos; cargas en el depésito del material asfaltico al equipo
de transporte y acarreo al lugar de utilizacion; aplicaciones del material asfaltico en la forma que fije el proyecto, los tiempos
de los vehiculos empleados en los fransportes y riego de los materiales durante las cargas y las descargas; y todo lo
necesario para la correcia ejecucion del concepto.

3.- N-CSV-CAR-3-02-005/20 CARPETA ASFALTICA DE GRANULOMETRIA DENSA P.U.O.T.

DEFINICION: Las carpetas asfaiticas de granulometria densa son aquellas que se construyen sobre un pavimento existente
o para sustituir la carpeia asfaltica deteriorada existente, mediante el tendido y compactacion de una mezcla de materiales
pétreos de granulometria densa o continua, cementoc asfaltico, modificado o no, utifizando generalmente calor como
vehiculo de incorporacion, con la finalidad principal de reforzar Ia estructura del pavimento, ademas de restablecer o
mejorar las caracteristicas de comodidad y seguridad de la superficie de rodadura.

Las carpetas asfalticas con mezcla en caliente son aquellas que se consiruyen mediante el tendido y compactacion de una
mezcla de materiales pétreos de granulometria densa y cemento asfaltico, para proporcionar al usuario una superficie de
rodadura uniforme, bien drenada, resistente al derrapamiento, comoda y segura, tienen la funcion estructural de soportar y
distribuir la carga de los vehiculos hacia las capas inferiores del pavimento.

EJECUCION: Los materiales que se utilicen en la construccion de carpetas asfalticas con mezcla en caliente, cumpliran con
lo establecido en las Normas N-CMT-4-04/17, “Materiales Pélreos para Mezclas Asfalticas”, N-CMT-4-05-003/16 "Calidad
de Mezclas Asféilticas para Carreteras” y N-CMT-4-05-004/18, “Calidad de Cementos Asfalticos segin su Grado de
Desempefio {Gp)”, salvo que la dependencia indique otra cosa. Los materiales pétreos procederan de los bancos que elija
el Contratista de Obra.

El equipo que se utilice para la construccion de carpetas de granulometria densa con mezcla en caliente, sera una
pavimentadora autopropulsada tipo Finisher, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor
uniforme, el cual debera tenerse en estado Opfimo para obtener la calidad especificada en el proyecto o aprobada por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
conceplo y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratisia de Obra su
seleccion. Dicho equipo estard mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la cbra y sera
operado por personal capacitado.

El fransporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los
realizaré de forma fal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo
establecido en las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas
Asfalticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004, Calidad de Cementos Asfélticos segiin su Grado de Desempefio (PG), que
procedan. Se sujetaran, en lo que carresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

Para la construccién de carpetas de granulometria densa se considerara lo sena!ado E-IIJJELCH!%D de la Norma N-LEG-

3, Ejecucion de Obras. # J = L PE N

% ¥,
inmediatamente antes de la construccion de la carpeta de granulometria densa, k’ rpeta sobre la que se
colocara, estara debidamente preparada, exenta de basura, piedras, polvo, gras gfm de material asfaltico,
sin imegularidades o depresiones y reparados satisfactoriamente los baches qu hﬂbté}'an' ex;shdo No se permitira la
construccion sobre tramos que no hayan sido previamente acepiados por la Depe éQcaa_—. 2

ratista de Obra, guien

El procedimiento que se utilice para la elaboracién de la mezcla asfaltica es responsahmdad d fi ofi
¢ l[a mezcla cumpla

tendra los cuidados necesarios para &l manejo de los materiales a lo largo de todo eII proceso DR 0
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con los reguerimientos establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la Norma N-
CMT-4-05-003/16, Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras.

Para la colocacion de carpeta asfaltica sobre la superficie terminada de base hidraulica, se revisara que esta Ultima se
encuentre dentro de las lineas y niveles comectos segun lo indicado en la norma N-CTR-CAR-1-04-002/11, inciso H.2,
debera estar exenta de basura, piedras, polivo, grasa o encharcamientos de material asfaltico, sin irregularidades.

Antes de iniciar el tendido de la carpeta, se aplicara un riego de liga con Emulsidn Asfaltica de Rompimiento Rapido a razén
de 0.7 I¥m2, de acuerdo con lo indicade en la Norma N-CTR-CAR-1-04-005/15, "Riego de liga”.

Después de elaborada la mezcla asfaitica, se extendera y se conformara con una pavimentadora autopropulsada tipo
Finisher, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

Inmediatamente después de tfendida la mezcla asféltica, serd compactada al 100%. La compactacién se hara
longitudinaimente a la carretera, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menos la mitad del ancho del compaciador en cada pasada, para obiener una capa de material
compacto de cinco (5) centimetros de espesor.

£l Contratista de Obra determinara, ia temperatura adecuada para el mezclado, tendido y compactacion de la mezcla
asfaltica en caliente. En el caso de emplear asfaltos modificados, el proveedor del mismo indicara al Coniratista de Obra,
las temperaturas adecuadas de mezclado y compactacion para su producto.

Para que la carpeta asfaltica carpeta de granulometria densa pueda ser aceptada por la dependencia, el alineamiento,
perfil, seccion, espesor y compactacion, deben cumplir con lo indicado en el Inciso H.2 de la norma N-CSV-CAR-3-02-
005/20 “Caipeta Asféltica de Granulometria Densa”.

MEDICION: Cuando la construccion de carpetas asfalticas de granulometria densa se contrate a precios unitarios por
unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicadc en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se
medira segun lo sefialado en la Clausuta E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la
cantidad de irabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad &l metro clbico de carpeta terminada, con
aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: E! pago sera unidad de obra terminada y se hara al precio fijado en el contrato este precio unitario incluye
lo sefialado en la Norma N-CSV-CAR-3-02-005/20 “Carpeta Asfaltica de Granulometria Densa”.

C) OBRAS COMPLEMENTARIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, captar, conducir y desalojar los caudales provocados por las
aguas de lluvia que inciden sobre la corona del camino, asi como las aguas aportadas por los taludes de los cortes y por ia
cuenca que exista en la parte superior de dichos cortes, en su caso. Protegen los taludes de los terraplenes y de cories
contra lo erosion y evitan la acumulacion de agua en la superficie de rodadura de carretera y en el interior del pavimento.

1.- N-CTR-CAR-1-03-006/00 LAVADEROS, de concreto hidraulico de fc=150 kgicmz2, P.U.O.T.

DEFINICION: Los lavaderos son canales que conducen y descargan el agua recolectada por los berdillos, cunetas y
guarniciones a lugares donde no cause dafie a la estructura del pavimento. Los lavaderos pueden ser de mamposteria,
concreto hidraulico o metalicos. Si se construyen con mamposteria o concreto hidraulico, generalmente tienen seccion
triangular, con el propdsito de fograr una depresion en su interseccion con el acotamiento, para facilitar la entrada del agua
al lavadero.

. el
MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de lavaderos, cumpliran ﬁql@ Es(;b ida
aplicables de los Titulos 01. Materiales para Mamposterias y 02. Materiales para ch'lq?far ldsau de la Parie 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. X —Aid

#n rresponsabilidad
#n deficiencias en la
¥. Materiales para
ay, del Libro CMT.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTQ El fransporte y almacenamiento de todos loS ate igl
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones gueofas
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de [os™
Mamposterias y 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para. Estjt
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Caracteristicas de los Materiales, asi como en la Norma N-CMT-3-03, Tubos y Arcos de Lamina Corrugada de Acero. Se
sujetaran, en o que corresponda, a las lsyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: La excavacién tendra un ancho igual al ancho exterior del favadero y una profundidad maxima igual a la
profundidad del mismo, con las paredes correctamente perfiladas para alojar la seccion del lavadero, prolongando la
excavacion hasta interceptar la superficie del acotamiento; se realizara conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-
1-01-005, “Excavacién para Canales”.

Una vez terminadas la excavacion se revestira el lavadero mediante un zampeado de concreto hidraulico de o= 150
kg/cm?2, con el espesor de 10 cm, considerando lo indicado en Ja Norma N-CTR-CAR-1-02-002/20, "Zampeado”.

Previo a la colocacién del revestimiento, la superficie por cubrir estara afinada, humedecida y compactada al grado
aprobadeo por la Dependencia.

Como lo apruebe la Dependencia, se construiran andlajes intermedios en los lavaderos, con una separacién entre fres (3} y
cinco (5) metros, unidos por medio de colado monolitico con acero de refuerzo.

La unién del favadero con el bordillo se hara mediante una transicion de cuarenta y cinco (45) grados con respecto al eje
del lavadero y abanico en la interseccion del lavadero con el acotamiento que tenga pendiente de manera que se permita
encausar el agua rapidamente a la entrada de! lavadero.

MEDICION: Cuando la construccion de lavaderos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medird segdn lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando en cuenta
que estos se mediran tomando como unidad el metro de lavadero terminado, medido sobre el eje longitudinal del lavadero,
seglin su tipo, con aproximacion a un décimo.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de lavaderos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijade en el contrate para el metro
de lavadero terminado, segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en fa Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Excavacion y conformacién del lavadero. Carga y descarga en el
sitio y forma que indique el proyecto, de los materiales producic de la excavacion. Suministro y colocacién de concreto
hidraulico, simple o reforzado, de acuerdo con las Normas N-CTR-CAR-1-02-003, “Concrelo Hidrédulico” y N-CTR-CAR-1-
02-006, “Estructuras de Concrefo Reforzado®. Revestimiento del lavadero, de acuerdo con la Norma, N-CTR-CAR-1-02-
002, “Zampeado”. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas de los
materiales producto de la excavacion. La conservacion de los lavaderos hasta que hayan sido recibidos por la
Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-03-007/00 BORDILLOS, de concreto hidraulico de f'c= 200 kg/cm2, P.U.O.T.

DEFINICION: Los bordillos son elementos que interceptan y conducen el agua que por efecio del bombeo corre sobre la
corona del camino, descargandola en los lavaderos.

MATERIALES Los materiales que se utilicen en la construccion de bordillos, cumpliran con lo establecido en la OHtima
edicion de las Normas aplicables del Titulo 02. Maieriales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, asi como en las Normas N-CMT 4-04, Materiales Pétreos
para Carpetas y Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfalticos y N-CMT-4-05-003, Calidad de
Mezclas Asflticas para Carreieras, salvo que el proyecto indique otra cosa. p, g, s Ehsy\
" I\

EQUIPO E! equipo gue se utilice para |la construccion de bordillos, sera el adecuado palﬁ Mﬁad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el prograriia Ee‘ejg!c ibhid 12 llado por concepto
y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabl-lndad qés]: flista de Obra su
seleccion. Dicho equipo serd mantenido en dpfimas condiciones de operacion durahte el ﬁetn 6 e f re la obra y sera
operado por personal capacitado. : .__.;. l
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO Ei transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la ltima edicién de las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales
para Concreto Hidraulico, de la Parie 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, asi
como en las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Carpetas y Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-001, Calidad de
Materiales Asfilticos y N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas Asfaiticas para Carreteras. Se sujetaran, en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.

EJECUCION: Para la construccion de bordillos se considerara lo sefialado en la Clausuia D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. Los materiales que se utilicen en la construccion de bordillos, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02, Materiales para Concreto Hidraulico, de ta Parte 02. Materiales para Estructuras, del Libros
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que fa Dependencia indique ofra cosa. Los materiales seleccionados
procederan de los bancos que elija el Contratista.

Los bordillos tendran forma frapezoidal con base inferior de dieciséis (16) centimetros, base superior de ocho (8)
centimetros y altura de doce (12) centimetros.

Los bordilios se ubicaran longitudinalmente en ambos lados de los terraplenes que se encuentren en tangente, sold en el
acotamiento interno de los terraplenes en curva horizontal y en 1a zona de terraplén de las secciones de corle en balcon.

Se colocaran en el lado exterior del acotamiento y a una distancia de veinte {20} centimetros del hombro del camino.

En fos tramos en tangente se dejara un espacio libre para la descarga del escurrimiento hacia los lavaderos a menos gque la
Dependencia indique ofra cosa.

El bordillo serd de fe= 200 kgfem2, considerando o indicado en la Norma N-CTR-1-02-003, “Concrefo Hidraulico™. Los
bordillos de concreto hidraufico colados en el lugar, deben curarse de acuerdo a lo indicado por la Dependencia.

MEDICION: Cuando la construccion de bordillos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird seguin lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o fa cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, fomando como unidad el metro de bordille terminado, segin su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de bordillos se condrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en ia Clausula ). de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contraio para el metro
de bordillo terminado, segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Normma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adguisicion del concreto hidraulico, asfaltico, del suelo-
cemento ¢ de las piezas precoladas y deméas materiales necesarios para la consiruccién del bordillo. Carga, transporie y
descarga de todos ios materiales hasia el sitio de su utilizacion, y cargo por almacenamiento. Limpieza de la superficie
sobre la que se construird el bordillo. Cimbrado. Colocacién y acomodo del concreto hidraulico o asfaltico y curado del
concreto hidraulico; o bien, colocacion y anclaje de los elementos de concreto hidraulico precolados. Limpieza del bordillo.
Suministro y colocacion de l1as varillas de anclaje. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los
materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del bordillo hasta que haya sido recibido por la
Dependencia y todo lo necesario para la correcia ejecucion de este concepto.

D) SENALAMIENTO.
<R T VT,

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, regular y canalizar el/ bg_aahmvehlbu}!ar &si como proporcionar

informacién y ciertas recomendaciones que se deben observar dentro y fuera de laSicarrglgldg. § = -

Y BRa)t
28 END
wu1r gg
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1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMENTO P.U.O.T,

DEFINICION: Las marcas en el pavimento son el conjunto de rayas, simbolos y Ieyéx;das\_, q .=_ yrtan o colocan sobre el
pavimento, gue tienen por objeto delinear las caracteristicas geométricas de las vi“a1ia_a‘_e bala—s

transito de vehiculos y peatones, asi como proporcionar informacion visual o sonora d'[0s L u
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aplicarse con pintura base agua o termoplastica, o bien pueden ser materiales plasticos preformados, adheridos a la
supetficie de pavimento utilizando adhesivos.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la aplicacién o cofocacion de las marcas en el pavimento cumpliran con lo
establecido en la Norma N-CMT-5-01-001, Pinturas y Microesferas de Vidrio para Sefialamiento Horizontal, salvo que el
proyecto indique otra cosa.

EQUIPO: Los equipos que se ulilicen para la aplicacion o colocacién de marcas en el pavimento, no tendran una
antigiiedad mayor de diez (10) afios y seran los adecuados para obtener la calidad especificada en el proyecto o por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién detallado por
concepto y ubicacién, conforme af programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccién. Dichos equipos seran mantenidos en éplimas condiciones de operacion durante el tiempo que duren los trabajos
y seran operados por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales y equipo, asi como de los
residuos preducto de la aplicacion, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no
sufran alteraciones o desperfectos que ocasionen deficiencias en Ia calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en
la Norma N-CMT-5-01-001, Pinturas y Microesferas de Vidric para Sefialamiento Horizontal. Se sujetardn en lo que
corresponda a las leyes, reglamentos y normas de proteccion ecoldgica o manejo de desecho de materiales vigentes
aplicables. Los residuos producto de la aplicacion se cargaran y transportaran al banco de desperdicios que apruebe la
Dependencia, en vehiculos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminacion det entomo o que se
derramen. Cuando sean depositados en un almacén femporal, se tomaran las medidas necesarias para evitar la
contaminacién del entorno, trasladandolos al banco de desperdicios lo mas pronto posible.

EJECUCION: Para Ia aplicacion o colocacion de las marcas en el pavimento se considerara lo sefialado en la Clausula D.
de iz Norma N-LEG-3, Ejecucidn de Obtras. En framos en operacion, la colocacion de marcas en el pavimento se efectuara
en los horarios dentro de los cuales Ia afectacion al transito sea minima. Los horarios de trabajo seran los establecidos en
las bases de licitacién.

Justo antes de iniciar los trabajos, se eliminaran productos o materiales de curado utifizados en las superficies nuevas de
concreto hidraulico, impurezas como arena, polvo, aceite, peirdleo, grasa, éxido, pintura seca o cualquier ofro
contaminante. Para eliminar la suciedad o particulas que estén sobre la superficie de pavimento por pintar, se utilizara una
barredora mecanica o compresor de aire y se ejecutara de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CSV-CAR-2-02-G01,
Limpieza de la Superficie de Rodadura y Acotamientos; no se permitira utilizar agua a presion. Para los casos en gue se
requiera remover productos de mayor espesor, se requerita el uso de equipos con chorre de arena (sandblast), equipos de
desbaste 0 lo necesario para garantizar que la superficie quede limpia y en condiciones adecuadas para la aplicacion de la
pintura. No se permitira [a aplicacién o colocacion de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas
por la Dependencia. Cuando se trate de rayas, previo a su aplicacién o colocacion, se indicara su ubicacién mediante un
premarcado sobre el pavimento realizado con pintura base agua del mismo color, en los lugares sefialados en el proyecio o
por ia Dependencia, marcandc puntos de referencia separados entre si por una distancia no superior a cinco (5) metros en
curva y diez (10) metros en framos rectos, con la ayuda de equipo topografico y un hilo guia.

Previamente a la aplicacion de la pintura, la superficie correspondiente deberd barrerse y limpiarse en una faja con un
ancho minimo igual de la sefial mas 25 cm por cada lado a fin de eliminar el polvo y materias extrafias que puedan afectar
la adherencia de la pintura. A continuacién, se frazaran sobre el pavimento las marcas del sefialamiento, con ia calidad y
frecuencia necesaria para guiar al equipo wulilizado en la aplicacién del recubrimiento, procediendo de inmediato a la
aplicacion de la pintura. e
: r' 1 ESy

Sobre la pelicula de pintura fresca se colocara microesfera retromreflejante, se hara:jn o 1@3 al momento de fa
aplicacion de la pintura, la dosificacion sera la adecuada para proporcionar el e.uta-@ ;gtgqr?ﬂexlén minimo que
indica la norma. “'ﬁ =] ,.| sl

MEDICION: Cuando la aplicacion o colocacion de marcas se confrate a precios u
sea e;ecutada conforme a lo lndlcado en esta Norma, se medn‘a seguin Io senalado e
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manera: Las rayas se medirdn tomando como unidad el metro de raya terminada, segun su tipo y con aproximacion a un
décimo (0,1).

BASE DE PAGOQO: Cuando la aplicacion o colocacion de marcas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato, para el metro de raya, segin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion de la pintura y microesferas de vidrio o
de las marcas preformadas y sus adhesivos, sellader acrilico, asi como carga, transporte y descarga de todos ellos hasta el
sitio de su aplicacién o colocacion, y cargo por aimacenamiento. Limpieza de la supeificie donde se aplicaran o colocaran
las marcas de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001, Limpieza de la Superficie de Rodadura y
Acotamientos. Carga, transporte y descarga de los residuos que se generen a los almacenamientos temporales y a los
bancos de desperdicios, asi como su extendido y tratamiento en dichos bancos, en la forma que apruebe la Dependencia.
Ubicacion y premarcado o delineado de las marcas. Aplicacidn o colocacién de las marcas de pintura y, en su caso, del
sellador acrilico. Incorporacion de las microesferas de vidrio. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de
todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de las marcas hasta que hayan sido recibidas por
la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucién de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-07-005/00 SENALES VERTICALES BAJAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las seriales verticales bajas son ef conjunto de tableros instalados en postes, marcos y otras estructuras, con
leyendas o simbolos que tienen por objeto regular el uso de la vialidad, indicar los principales destinos, la existencia de
algln sitio turistico o servicio, o transmitir al usuaric un mensaje relativo a la carretera. Segin su finalidad, pueden ser
sefiales preventivas, restrictivas, informativas, turisticas y de servicios, o diversas; segin su estructura de soporte, pueden
ser fijadas en uno o dos postes, o bien en estruciuras existentes.

MATERIALES: Las sefiales y demas materiales que se utilicen en su instalacion, cumpliran con lo establecido en las
Normas N-CMT-5-02-002, Lamina y Estructuras para Sefialamiento Vertical y N-CMT-5-03-001, Calidad de Peliculas
Retrorreflejantes, asi como en las demas Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el
proyecto indique ofra cosa.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO EI transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva det Coniratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraclones gue ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-5-02-002, Laminza y Estructuras para
Sefialamiento Vertical y N-CMT-5-03-001, Calidad de Peliculas Retromefligjantes. Se sujetaran en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecol6gica vigentes.

EJECUCION: Para la instalacion de las sefiales verticales bajas se considerara lo sefialade en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Previo a la instalacion de las seiiales, se marcara la localizacion y disposicion de as sefiales
en los lugares establecidos en el proyecto.

Excavacion: Una vez ubicados los sitios donde se instalaran las sefiales, se realizara la excavacion para la colocacion de la
estructura, conforme a las dimensiones establecidas en el proyecto. La estructura de las sefiales bajas se instalara de tal
manera que los postes de apoyo queden verticales. Los tableros de las sefiales se instalaran en las estructuras de soporte
de tal manera que queden perpendiculares a la direccion del transito, utilizando los dispositivos establecidos en el proyecto.
Los postes de soporte de ias sefiales quedaran ahogados en la excavacion, para lo que se rellenard con el material
producto de la excavacion y con concreto hidraulico, segin lo establezca el proyecto
o Y E
MEDICION: Cuando la instalacion de sefiales verticales bajas se contrate a precios uniﬁh&g,pg_r'gpiﬂgq% obra terminada
y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segun lo sefialado entla ﬂuy & della Norma N-LEG-
3, Ejecucién de Obras, tomando como unidad la sefal terminada, seg(n su tipo, ya sea ?pgmmn& g;rm.
D3y JdLis

BASE DE PAGO: Cuando la instalacién de sefiales verticales bajas se contrate a precies uﬁ_etg_né‘sfﬁ unidad de obra
ferminada y sea medida de acuerde con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma;-se“pggp_r fprecio fijado en el
contrato para la sefial terminada, segin su tipo, ya sea de uno o varios tableros. Estos precio “- ios, conforme a lo

indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponddapeey de adquisicion
DE PROYE
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o fabricacion de las sefiales, estructuras de soporte y demas materiales necesarios para su instalacion. Carga, transporte y
descarga de las sefiales y de todos fos materiales hasta el sitio de su instalacion, y cargo por almacenamiento. Ubicacion
de las sefiales. Excavacion. Colocacion de la estructura de soporte y relleno de la excavacion. Suministro y colocacion de
concreto hidraulico. Instalacion de Jas sefales. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los
materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de las sefales hasta que hayan sido recibidas por la
Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucién de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-07-007/00 INDICADORES DE ALINEAMIENTO P.U.0O.T.

DEFINICION: Los indicadores de alineamiento son sefiales bajas que se usan para delinear la orilla de una carretera o
autopista, en cambios de! alineamiento horizontal, para marcar esfrechamientos de la corona y para sefalar los extremos
de muros de cabeza de alcantarillas.

MATERIALES Los indicadores de alineamiento y demas materiales que se utilicen en su instalacion, cumpliran con fo
establecido en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecio indique otra
cosa.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra. Se sujetaran en lo que corresponda, a ias leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Previo a la instalacion de los indicadores de alineamiento, se marcara la focalizacion y disposicion de los
indicadores en los lugares establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Excavacién: Una vez ubicados los
sitios donde se insialaran los indicadores de alineamiento, se realizara la excavacion para su colocacién, que sera de
aproximadamente veinticinco (25) centimetros de diametro y veinticinco (25) centimetros de profundidad, a menos que el
proyecto indique otra cosa. Los indicadores de alineamiento se instalaran de tal manera que queden verlicales,
colocandolos en la excavacion a una profundidad de veinticinco (25) centimetros, con el fin de que sobresalgan setenta y
cinco (75) centimetros del hombro del camino, a menos que el proyecto indique una longitud distinta. Los indicadores de
alineamiento quedaran ahogados en la excavacion para o que se rellenara con concreto hidraulico, segin lo establezca el
proyecto o apruebe {a Dependencia.

MEDICION: Cuando la instalacion de indicadores de alineamiento se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segtn lo sefialado en la Clausula E. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad el indicador de alineamiento iemminado, segun su tipo.

BASE DE PAGO: Cuando la instalacién de indicadores de alineamiento se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el indicador de alineamiento terminado, segin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion
de los indicadores de alineamiento y demas materiales necesarios para su instalacion. Carga, transporie y descarga de los
indicadores de alineamiento y de todos los materiales hasta el sitio de su instalacion, y cargo por almacenamiento.
Ubicacion de los indicadores de alineamiento. Excavacion. Colocacién de los indicadores de alineamiento y relleno de la
excavacion. Suministro y colocacion de concreto hidraulico. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de
todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacién de los indicadores de alineamiento hasta que
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