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Especificaciones generales y particulares para el proyecto: REHABILITACION DE PUENTE VEHICULAR EN EL
MUNICIPIO DE SANTIAGO NEJAPILLA

Nombre de la etapa: REHABILITACION DEL PUENTE VEHICULAR SOBRE EL RIiO SIN NOMBRE, EN LA CALLE
PORFIRIO DIAZ KM 0+041, EN EL MUNICIPIO DE SANTIAGO NEJAPILLA

l. Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los trabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccién en obra de manera
obligatoria, tomando en cuenta el alineamiento, geometria y operacion del camino donde se realizaran los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-086— SCT2- 2015 "Sefialamienio y dispositivos para
proteccién en zonas de obras viales”. Con objeto de no interrumpir ia circulacion de vehiculos, debera trabajarse por alas
en forma altemada, colocando el sefalamiento de proteccion en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el periodo de ejecucién de la obra, tanto en calidad como en cantidad, de los
medios e instalaciones para Hevar a cabo su trabajo. La maquinaria, equipo y personal sean perfectamente identificables,
mediante logotipos de la constructora y vestuario de trabajo.

La contratista debera entregar invariablemente en archivo electrénico & impreso ia siguiente documentacion:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra yfo reparacion realizada, en donde se aprecie la situacion
antes, durante y después de haber ejecutado los trabajos, fotografias tomadas del mismo punto de referencia,
distancia y ubicacién geomeferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada una debera tener el nombre del
archivo, indicando con el nombre de la etapa, la actividad realizada, el kildmetro donde se ubica el tramo, ¥ la
palabra antes, durante o después segln sea el caso, los archivos deberan entregarse en formato de imagen
(*jpeg 6 .jpg) con una resolucion minima de 1.3 MP (1280x960 pixeles). Las imagenes digitales, deberan
agruparse en carpetas para cada tipo de actividad por concepto de obra y/o reparacién.

B) Nameros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves seqglin catalogo.
C) Croquis de ubicacion de los trabajos.
D) Controles de calidad y pruebas de laboratorio.
o Debera presentar Constancia de la verificacion del laboratorio expedida por la Unidad de Control de
Calidad de la Direccién de Proyectos y Control de Calidad de Caminos Bienestar, del laboratorio que
llevara a cabo el control de calidad de la obra por parte del Contratista.
» Se entregarén certificados de calidad de los materiales a utilizar para los conceptos de irabajo objeto del
contrato e indicados en el catdloge de conceptos y en las especificaciones particulares de cada

estructura.

E) Anélisis, calculo e integracion de los importes correspondientes a cada requerimiento en funcién del catilogo de
conceptos.

La contratista debera de regirse por éstas especificaciones generales y particulares‘en funcion de cada tramo, en caso de
algan cambio o modificacién de procedimiento constructivo debera dar aviso de inmediato & la Residencia Regional de
Caminos Bienestar, para evaluar los cambios y en su caso la autorizacion corresporidiente-

L. Disposiciones que debe cumplir la constructora en materia de protecciéh mla e y a los entormos naturales

de zona, monumentos, vestigios historicos y artisticos.
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La contratista deberad cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental.

A) Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General del Equilibrio Ecologico y la

B)

1%

D)

Proteccién al Ambiente”, por lo que debera tener un estricto conirol de no verter hidrocarburos en el suelo, cuerpos
de agua y drenaje durante la operacion y las actividades de mantenimiento de! equipo que se utilice, durante la
ejecucion de las obras antes sefnaladas.

Vigilara que su personal por ningiin motivo moleste, marque, cace o capture a la fauna silvestre y marina presente
y/o circundante en 1a zona de la obra.

Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar la emision a la atmésfera de gases y particulas sblidas
por las plantas de asfalto y de trituracién, se instalaran los equipos para el control de esas emisiones, a fin de que
se sitien dentro de los rangos permitidos.

Suspender de inmediato las obras o la explotacion de bancos de materiales, en caso de que se descubran
vestigios arqueolégicos, histricos o artisticos, dando aviso a las autoridades comespondientes.

Trabajos a ejecutar

Se debera considerar en la ejecucitn los puntos siguientes:

A)

B)

9

D}

E)

F)

Debera preverse en la ejecucién de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra de la localidad y de
1a regién.

Los bancos para la extraccion de los materiales con los que se llevara a cabo los trabajos en las diferentes capas
estructurales de la carretera asi como en construccién y/o reparacion de obras de drenaje, deberan ser localizados
por el Contratista de obra, los materiales, deberan cumplir con lo indicado en tas Normas del libro CMT,
“Caracferisticas de los Materiales”.

Debera garantizar ia colocacion y mantenimiento del sefialamiento de proteccion de obra necesario para cada
actividad.

Para garantizar la calidad y los acabados de la obra, ef Contratista de Obra realizara el control de calidad de todos
los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01, “Ejecucion del Conlrol de Calidad
Durante la Canstruccién o Conservacién”, ia Unidad de Control de Calidad a cargo de la Direccién de Proyectos y
Control de Calidad, realizara pruebas aleatorias para verificar los resultados presentados a la Entidad.

Debera de apegarse a los lineamientos indicado en la Nomna N-LEG-3 *“Ejecuicion de obras”, asi como considerar
el conjunto de criterios, métodos y procedimientos de las demas Normas aplicables que establece la Normativa
para la Infraestructura del Transporte.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Conlratista de obra y los
realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasiones deficiencias en la calidad de la obra, fomando en
cuenta lo establecido, en lo que corresponda a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

En lo relativo a la construccion se realizaran las siguientes partidas de trabajo:

A) PARAPETOS, GUARNICIONES Y BANQUETAS.

1.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERC PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O-T.
2 - N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

3.- N-CTR-CAR-1-02-009/00 PARAPETOS P.U.O.T.

4.- N-CTR-CAR-1-02-012/00 RECUBRIMIENTO CON PINTURA P.U.O.T.

DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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B) SUBESTRUCTURA.
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.
4.- N-CTR-CAR-1-03-009/00 SUBDRENES P.U.O.T.
5.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.C.T.
5.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.
7.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO P.U.O.7.

C) SUPERESTRUCTURA.
1.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-03-009/00 SUBDRENES P.U.O.T.
4.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

D)} ACCESOS.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.0O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T,
3.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.
4.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

A) PARAPETOS, GUARNICIONES Y BANQUETAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, complementar por medio de obras y/o dispositivos para el
correcto funcionamiento estructurat del puente.

1.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acero para concreto hidraulico lo constituyen las varillas, alambres, cables, barras, soleras, angulos, rejillas
o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales que se uiilizan dentro o fuera del
concreto hidraulico, instalados en ductos ¢ no, para tomar los esfuerzos intemos de tension que se generan por la
aplicacién de cargas, confraccién por fraguado y cambios de temperatura.

MATERIALES: El acero y la soldadura serén los que indique el proyecto o la Dependencia y cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe
Dependencia. Si dades los requerimientos de 1a obra es necesario modificar las secciones del acero, los ajustes deberan
ser aprobados por la Dependencia. El acero cumplird como minimo con &l area del acero de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesario para la adherencia y &l mismo limite de fluencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para el habilitado y colocacion del acero, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y seré operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra cormija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratjgta de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de los materiales sgn r¢sponsabilidad exclusiva del
Contrafista de Obra v los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionef defiglencias en la calidad de la
obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acerg lelPraductos de Acero y 04.
Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libre CMT. Caracteristicas de los :
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecologicas vigentes.

ING. ALVARQ PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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EJECUCION: Previe al habilitado y colocacion del acero, se limpiard para que esfé libre de aceite, grasa, tierra, oxido,
escamas, hojeaduras o cualquier ofra sustancia extrafia. Anies de su utilizacion, se verificard que el acero no tenga
quiebres o deformaciones de ia seccién.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije e proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su didmetro; sblo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitiré su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccion estructural no se
permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta (40) veces el diametro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tensién.

No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccién no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamafio maximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla més proxima.

Las varillas de refuerzo se colocaran en fa posicion que fije el proyecto o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas préximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por ia Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

MEDICION: Cuando el acero para concreto hidréulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado y colocade conforme a lo indicado en esta Nomma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado
en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el kilogramo de acero habillitado y colocado, segiin su tipo, con aproximacion a
un décimo (0,1). La masa sera calculada a partir de las dimensiones de los elementos de acero, considerando los factores
de masa por longitud o por area certificados por el fabricante. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluird dentro de la base de pago del concepto de cbra de que se
trate, por lo que no se mediran de forma independiente.

BASE DE PAGO: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fljado en el conirato para el
kilogramo de acero habilitado y colocado, segun su tipo. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro del precio unitario del concepto de obra de que se
trate. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen
lo que comesponda por: Valor de adquisicion o fabricacion, incluyendo mermas y desperdicios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u oiras secciones o elementos estructurales
que se utilizan dentro o fuera del concreto hidréulico, conforme a lo indicado en el proyecto; anclas, ducios y demas
accesorios y materiales necesarios para la habilitacion y colocacion del acero de presfuerzo. Cargas, transporte y
descargas de todos los materiales hasta el sitio de habilitacion y colocacion, asi como el carge por almacenamiento.
Cortado, doblado, limpieza y proteccion del acero. Empalmes traslapados o soldados del acero para refuerzo. Formacion de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colocaci6n de los ductos y anclas para el'acergde/presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre de amarre o soldadura y separadores.
al proyecto. Tensado del acero de presfuerzo. Lechada, mortero, aditivos u otro material gle
acero de presfuerzo y su inyeccién. Concreto para los sellos de anclajes. Regalias por el usQ/d¢
fos vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las desdaig
acero de refuerzo habilitado y colocado hasta el momento de la colocacion del concreto o del gee
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que el elemento estructural de que se trate haya sido terminado; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Pértland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcia moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto cicldpeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreio normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa méxima de treinta {30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiardn o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias exiraias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su ulilizacién y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacién, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrolien normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracién de concreto hidrdufico, cumplirén con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, de! Libro
CMT. Caracieristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia orgénica o de cualquier ofra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepio y ubicacién, conforme al programa de ufilizacion de maquinaria, siendo responsabifidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho eguipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecolégica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine fa
limpieza, hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concrefo, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas at colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, serén
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrada,

Contratista de Obra, quien
I E ue el concreto cumpla

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad-d
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso/p3
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependengia j
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parie 2.
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

dera lo indicado en la
t para Estructuras, del

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD




n”"'ag?: I \”}’ CAMINOS GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
i BIENESTAR CAMINOS BIENESTAR

DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

W

E! concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utlizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemenfo estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondutaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exenias de bordes rugosidades, salientes u oyuedades de cualquier clase y presentarén el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a io indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segtn lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como
unidad el metro cibico de concreto hidraulico terminado, segiin su tipo y resistencia, para cada banco en parlicular, con
aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerde con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se frate, a! precio fijado en el contrato para el melro cibico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en Iz
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion del cemento
Pértland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado de! elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concrefo ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétreo
aprovechable y de! desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados v desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacién de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en et lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacién del material péireo separéndolo por tamafios. Pemisos de explotacion de agua, asi como la
extraccién, carga y acarreo al lugar de utilizacién del agua. Dosificacion y mezclada de los agregados péireos, cemento
Périland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion,
preparacion y remocion de cimbras. Colocacion, consolidacién y curado del concreto a cualquier altura. Colocacién de 1a
piedra en el caso del concreto ciclopeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efecluar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion de! concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia

y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
3.- N-CTR-CAR-1-02-009/00 PARAPETOS P.U.O.T.

DEFINICION Y CLASIFICACION: Los parapetos son disposilivos que se construyen o colocan longitudinalmente en una
obra vial o sus inmediaciones, para una mejor conduccién de los vehiculos ylo personas, logrando con esto dar tanto a los
conductores como a las estructuras viales una mayor seguridad y proteccion, Los parapetos pueden ser metalicos, de
concreto reforzado o mixtos.

48 tablecido en las Normas

e Acero, de la Parte 2.
to indique ofra cosa o asi

con lo indicado en 1a
?: de su utilizacion por el

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccién de parapetos, cumpliran g6
aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero 'y Prgducty
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvg que '
lo apruebe la Dependencia. No se aceptara el suministro y utilizacién de materiales que no/Cl
Fraccién anterior, ni aun en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en e
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Contratista de Obra. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias

respecto a las caracteristicas establecidas comeo se indica en la Fraccidn D.1. de esta Morma, se suspendera

inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa

dOT) ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por este molivo se ocasionen, serén imputables al Contratista de
ra.

Q)
J

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccién de parapetos, seré el adecuado para obtener la calidad especificada
en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad def Centratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo serd mantenido en optimas condiciones de operacion duranie el tiempo que dure la obra y seré
operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias
o no produce los resultados esperados, se suspenderd inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija
las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los airasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de [a obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titufos 02. Materiales para Concreto
Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de
los Materiales. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y regiamentos de proteccidn ecoldgica vigentes.
EJECUCION: Para la construccién de parapetos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras.

Parapetos metélicos. Los parapetos metalicos tendran la resistencia y caracleristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por ia Dependencia y se construiran considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-008 “Esfructuras
de Acero”. Todas los elementos, piezas y herrajes se encontraran libres de oxidacion perjudicial, exentos de tierra, grasa o
aceites y cualquier otra sustancia extrafia. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia,
todas las piezas por unir se ensamblaran previamente, se ajustaran y marcaran para su identificacién en el sitio donde se
armaran o colocaran, Las marcas de identificacion de las piezas se efectuaran en zonas retiradas de cualquier borde por
soldar. Los parapetos metdlicos se fijaran o anclaran a las obras viales de acuerdo con lo establecido en el proyecio o
aprobado por la Dependencia. Cuando el proyecto o la Dependencia establezcan que se deba aplicar un recubrimiento con
pintura, una vez colocado y aprobado por la Dependencia, el parapeto metalico se limpiara de 6xido, escamas, escorias,
grasas u otras materias extrafias, antes de aplicar la capa de pintura. Tanto el tratamiento de ia superficie por pintar como
la aplicacién de la pintura, se harén como se indica en la Norma N-CTR-CAR-1-02-012 “Recubrimiento con Pintura®. La
soldadura utilizada en la fabricacion de parapetos ser4 del tipe que indigue el proyecto o apruebe la Dependencia.

Parapetos de concreto reforzado. Los parapetos de concrefo reforzado tendrén la resistencia y caracteristicas establecidas
en el proyecto o aprobadas por la Dependencia y se construirdn considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-
006 “Estructuras de Concreto Reforzado”. Cuando los parapetos sean colados en el sitio, se utilizaran moldes rigidos sobre
la superficie de desplante. Cuando se empleen elementos precolados, el proyecto indicara el procedimiento de fabricacion,
colocacion, tipo de anclaje y tratamiento de ias juntas.

Parapetos mixtos. Para la ejecucion de los parapetos mixtos se tomaré en cuenta lo indicado en las Fracciones G2.yG3.
de esta Morma, segln corresponda.

MEDICION: Cuando la construccion de parapetos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segin lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro de parapeto terminado, segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de parapetos se contrate a precios unitarios por upidad de cbra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula . de esta Norma, se pagaréa al precio fijado en el contrato para el metro
de parapeto terminado, segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en |a Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que correspenda por:

Parapetos metélicos: Valor de adquisicién de los perfiles de acero, soldadura y deméas materigles necesarios para la
construccién del parapeto. Carga, transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitig'dg s utilizacién y cargo por
almacenamiento. Limpieza de la superficie sobre la que se construird el parapeto y d¢ tofigs/los perfiles, herrajes y
accesorios necesarios. Hahilitado, ensamblado y soldado de los perfiles de acero de acuekde dicado en la Norma
N-CTR-CAR-1-02-008 “Estructuras de Acero”. Limpieza del parapeto y pintado del mismo, cg nf a o establecido en la
Norma N-CTR-CAR-1-02-012 “Recubrimiento con Pintura” cuando asi lo indique et proyecto ¢ appysbe la Dependencia. Los
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tiempos de los vehiculos empleados en fos transportes de fodos los materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacién del parapeto hasta que haya sido recibido por la Dependencia. Y todo lo necesario para ka correcta ejecucion
de este concepio.

Parapetos de concreio reforzado: Valor de adquisicion o fabricacion del concreto hidraulico; acero de refuerzo; médulos
precolados y demas materiales necesarios para la construccion dei parapeto. Carga, transporte y descarga de todos los
materiales hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. Limpieza de la superficie sobre a que se construira
el parapeto. Instalacién de los médulos precolados. Habilitado y armado del acero de refuerzo. Suministro, colocacion,
preparacion y remocion de cimbras. Colocacién, consolidacion y curado del concreto hidraulico. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
parapeto hasta que haya sido recibido por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
Parapetos mixtos: Todo lo que corresponda de lo sefialado en las Fracciones J.1.y J.2. de esta Norma.

4.- N-CTR-CAR-1-02-012/00 RECUBRIMIENTO CON PINTURA P.U.O.T.

DEFINICION Y CLASIFICACION: El recubrimiento con pintura consiste en la aplicacion de una pelicula pigmentada, para
recubrir una superficie con fines de proteccion contra agentes exteriores o con propésitos estéticos, de acuerdo con lo fijado
en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Las pinturas para recubrimiento de estructuras de acuerdo con su funcion
se clasifican en: Primaria, la pintura primaria se usa para proteccion de la estructura contra la corrosién u oxidacién y se
aplica directamente sobre la superficie base.; Acabado, ademas del uso como proteccion, la pintura de acabado se emplea
con fines estéticos. Se aplica ya sea directamente sobre la superficie base o sobre la pintura primaria.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la aplicacion de recubrimientos con pintura, cumpliran con lo establecido
en la Norma N-CMT-2-07, Pinturas para Recubrimiento de Estructuras, salvo que el proyecio indique otra cosa o asi o
apruebe la Dependencia. No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la
Fraccién anterior, ni aun en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el
Contratista de Obra. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias
respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa
de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motive se ocasionen, seran imputables al Contratista de
Obra.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice para el recubrimiento con pintura, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir e volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo serd mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durarite ef tiempo que
dure |a obra y sera operado por personal capacitado. Si en 1a ejecucién del trabajoy a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce losresultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en fanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucién,
que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Ei fransporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en ta Norma N-CMT-2-07, Pinturas para Recubrimiento de
Estructuras. Se sujetaran en lo gue comresponda, a las leyes y regiamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Para la aplicacion de recubrimiento con pintura se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obra.

Los trabajos serén suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y no se reanudaran
mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se aplicard recubrimiento de piniyra: Sobre superficies
himedas, Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo, Cuando la temperatura ambiente {da menor de cinco 5)
grados Celsius, En el caso de superficies metdlicas expuestas a la intemperie, cuando el & i ga una temperatura lo

suficientemente elevada como para producir ampollas en la pelicula.
TRABAJOS PREVIOS. Inmediatamente antes de iniciar los trabajos, la superficie sobre Ig que 9;. icara el recubrimiento
de pintura estara seca y exenta de materias extraiias, polvo o grasa. No se permitira la aplicagiorf sobre superficies que no
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hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. El aceite, grasa, u olro material que se encuenire en la superficie,
asi como la pintura defectuosa, se eliminaran utiizando el tipo de removedor o el procedimiento que apruebe la
Dependencia.

Tratamiento de supetficies de mamposteria, concreto, aplanados o con textura similar. Las superficies de mamposteria,
concreto hidraulico, aplanados o con textura simitar, serén tan lisas como lo requiera la calidad del trabajo que se desea
realizar, se limpiarén con agua a presion y un cepillo de raiz, hasta eliminar cualquier substancia que pueda perjudicar €l
recubrimiento o su adherencia y se secaran mediante procedimientos naturales o artificiales. Se removeran todas las partes
mal adheridas o que no tengan la solidez requerida, hasta donde el material ofrezca suficiente firmeza; se resanaran o
sellaran las grietas, fisuras y ofros defectos con el material que establezca el proyecto o apruebe la Dependencia, de
acuerdo con la textura de la superficie. Las zonas resanadas deben quedar bien integradas a las zonas adyacentes y con
textura igual a ellas, verificando que las superficies por recubrir se encuentren firmes, sanas y secas antes de la aplicacion
del recubrimiento.

Tratamiento de superficies metdlicas. Las superficies metalicas expuestas u oxidadas, o con cualquier otro material no
graso extrafio en la superficie, se limpiaran con lija, arena a presion, cepillo, espétula o algin otro método aprobado por la
Dependencia, hasta eliminar completamente el 6xido. Si se encuentran huellas de picaduras después de la aplicacion de la
arena a presién, se suspenderan las operaciones hasta que [a Dependencia indique la forma de cormregir la superficie
afectada. Se evitara limpiar superficies mayores que aquellas que vayan a ser recubiertas en el mismo dia. Una vez
eliminado e! éxido, se aplicard un bafio con un producto antioxidante, dejandolo secar durante quince {15) minuios o el
tiempo que sea necesario de acuerdo a las condiciones climaticas en la obra, antes de aplicar la pintura primaria.

Tratamiento de superficies de madera. Las superficies de madera se lijarén hasta que queden tan lisas como lo requiera la
calidad de! trabajo que se desea realizar, se limpiaran mediante cepillado, raspado o lijado, efiminando cualquier substancia
que pueda perjudicar el recubrimiento o su adherencia y se secaran mediante procedimientos naturales o artificiales. Si
existe una impregnacion por substancias extrafias o indeseables, se hara una fimpieza de la superficie por medio de
disolventes y, si el defecto no se elimina, se cepillara o raspara nuevamente la superficie. Si la madera es de tipo resinoso,
se eliminara la resina superficial por medio de raspado y se aplicara un sellador o fapaporo, tomando en consideracion las
instrucciones del fabricante. Se substituira o reparara Ja madera en los lugares en que no esté sana, esté astillada, rajada o
presente algun otro defecto que afecte el recubrimiento, en la forma que apruebe la Dependencia. Para rellenar los huecos
de los clavos o tomillos remetidos, asi como pequefios defectos y grietas superficiales, se utilizara el producto que
establezea el proyecto o apruebe la Dependencia. La madera que presente huellas de alguna plaga, se desinfectara por el
método que establezea el proyecto o apruebe la Dependencia.

APLICACION DEL RECUBRIMIENTO. Los tipos y clases de pinturas gue se emplearan en los recubrimientos, seran los
indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Las pinturas tendran la consistencia necesaria para ser
empleadas sin dilucién previa; sin embargo, si asi lo indica el proyecto o aprueba la Dependencia, la pintura sera diluida. En
cada caso se indicara el tipo de disolvente que se emplee y su dosificacion. Los trabajos de imprimacion o seliado,
emplastecido y fondo sobre las superficies, se efectuaran anies de aplicar la pintura final o de acabado, segin el caso y de
acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. El recubrimiento con pintura primaria en superficies
metalicas, se aplicara tomando en consideracion las instrucciones del fabricante, mediante el nimero de capas o manos
que indique e! proyecto o apruebe la Dependencia. Una vez seca cada mano, la pelicula de pintura presentara un aspecto
uniforme, libre de ondulaciones, escurrimientos, gotas, discontinuidades u otros defectos y se protegera, siempre que sea
posible, evitando que quede expuesta al agua, polvo u otros agentes extrafios que la afecten. Sobre la superiicie tratada
como se indica en la Fraccion G.3. de esta Norma y, en su caso, inmediatamente después de que seque la pintura primaria,
se aplicara la pintura de acabado, con el color, espesor y nimero de capas o manos que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Esta aplicacion se realizara tomando en consideracion las instrucciones del fabricante. Cuando se apliquen
varias manos, se cuidara que haya secado la anterior antes de aplicar la siguiente. Una Vez seca cada mano, la pelicula de
pintura presentara un aspecto uniforme, libre de ondulaciones, escurrimientos, gotas, discontinuidades u otros defectos de
acabado. No se aplicara la pintura de acabado sobre superficies que muestren huellas de eflorescencia, humedad,
manchas de grasa u otros defectos similares. La Dependencia aprobara la' forma de elinginar estos defectos y de
reacondicionar la superficie. Para recubrir superficies de madera en exteriores, el medig-smiffente sera preferentemente
calido y seco. Cuando se recubra en interiores, es necesario gue exista una'buena deion en los locales. Salvo
indicacién en contrario, se aplicara la pintura sobre la madera por medio de brochas, rodillog o
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LIMITES DE ESPESOR. Algunas pinfuras son especialmente sensibles a su mayor 0 menor espesor de pelicula, por lo que
en fodos los casos se seguiran las recomendaciones del fabricante en lo que respecta al espesor maximo o minimo por
aplicarse.

MEDICION: Cuando el recubrimiento con pintura se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecio de pago, fomando como unidad el metro cuadrado de superficie recubierta y terminada, segun su tipo, con
aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando e recubrimiento con pintura se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula . de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
cuadrado de superficie recubierta y terminada, segin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién de las pinturas
primaria y de acabado, disolventes, productos antioxidantes y de todos los demas materiales necesarios para la
preparacién de la superficie. Carga, transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion, y cargo
por almacenamiento. Andamios, plataformas y demas equipo auxiliar para la aplicacion del recubrimiento. Limpieza,
tratamiento y sellado de superficies por recubrir. Aplicacién de los recubrimientos. Tiempos muertos del personal y equipos
durante el secado. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, durante las cargas y
las descargas. La conservacién del recubrimiento hasta que haya sido recibido por la Dependencia. Todo lo necesaric para
la correcta ejecucion de este concepto.

B) SUBESTRUCTURA.

Los frabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, soportar la superestructura y transmitir las cargas al suelo, es
esencial para la estabilidad y seguridad del puente, ya que es la encargada de soportar todo el peso de la estructura y
distribuirl al terreno.

1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Pértland, agregados pétreos, agua y adifivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa méxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto nomnal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendrédn una masa maxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca ta adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si fienen grasas, aceites o si
las materias exirafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojardn previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacién, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervisién no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los pardmetros no menor de diez (10) centimetros y abajo del

coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracion de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02, Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, de! Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
maieriales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados jor la Dependencia. El agua esiara
limpia y libre de materia orgénica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidraulied, seré el adgguado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen es! é cigh en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maqui

del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de gpgiE
que dure Ia obra y sera operado por personal capacitado.
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporie y almacenamientc de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva de! Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Tifulo 02. Materiales para Concreto
Hidréulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.

EJECUCION: Antes de! colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estard debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendré himeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacién det concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratisia de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecio de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones comrelativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademds, las cimbras y moldes, serdn
estancos para evitar la fuga de la lechada y de ios agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Confratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidréulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracleristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

Ei colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones 0
cualquier tipo de iregularidades.

Todas las superficies estardn exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe ia Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanic dichos riegos no marguen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicardn durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccidn del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo
sefialado en Ja Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como
unidad el metro cibico de concreto hidraulico terminado, seglin su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion del elemento de concreto hidrdulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en ia Clausula . de esta Norma, se -pagara, de acuerde con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro cibico, metro de estriictura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por. Valor de agquisicion del cemento
Pértiand, et agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material parajfas juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor dg’ad nuificion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto cicldpeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos; esgragcion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y degpe os de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacion del poivo superficial adherido a los materiales, cdrg#i

he, descargas y todos los

x
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acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacién, alimentacion y
desmanielamiento de las plantas. Limpieza de los vehfculos en que se fransporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamienio, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material pétreo separandolo por tamafios. Permisos de explotacion de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacion del agua. Dosificacidn y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Portland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocard el concreto. Suministro, colocacion,
preparacién y remocién de cimbras. Celocacién, consolidacién y curado del concrete a cualguier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclépeo. La fluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transpories de todos los materiales duranie las cargas y las
descargas. La conservacion def concreto hidraulico hasta que el elemento estniciural haya sido recibido por ia Dependencia
y todo lo necesaric para la correcta ejecucién de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto en el terreno natural o en rellenos
existentes, para alojar estructuras y obras de drenaje, entre otras.

EQUIPO: E! equipo y herramienta que se utilice en la excavacion para estructuras, sera el adecuado para obtener ia calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacidn de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipe serd mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producto de la excavacién para estructuras se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecio o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El fransporie y disposicion de los residuos se sujetaran, en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, “Acarrens”.

EJECUCION: Para la excavacidn para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Noma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando &l producto de la excavacién se vaya a ufilizar para el relleno de Ia
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de ta zona delimitada de acuerdo con el inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”.

El Contratista de Qbra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para eviiar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucién de la excavacion ésta se protegerd de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de moide a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10} centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando la excavacion para estructuras se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
gjecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medirafsegun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-L_EG-3, Ejecucién de Obras. La excavacitn para estructaras se njlediirfj tomando como unidad ef
metro ctibico de excavacion para estructuras terminado, segin su tipo, con aproximacion 2 imo (0,1), considerando
los voltmenes que indique el proyecto, con las medificaciones en més 0 menos que sean auto por la Dependencia.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguienie manera: La excavacion para
estructuras se pagara al precio fijado en el contrato para el meftro clbico de excavacion para estructuras terminado, segin
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de la zona de excavacion, de acuerdo con [a Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
“Desmonte”. Ubicacién y delimitacién de la zona de excavacién. Despalme, de acuerdo con lo sefalado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despaime™. Desviacién de correntes. En su caso, valor de adquisicion de [os explosivos y sus
arlificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Excavacion a
cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccion del material; afinamiento y amacice de los taludes. Drenaje de la
excavacién con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extraccion de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio o
banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y colocacién en la foma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacion. Los fiempos de los vehiculos
empleados en [os transportes de los residuos producto de la excavacion, durante las cargas y las descargas. La
conservacion de la excavacién hasta que haya sido rellenada y todo lo necesario para la coirecta ejecucién de este
concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.Q.T.

DEFINICION: El relieno es la colocacién de materiales seleccionados, estabilizados ¢ no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cuiias de terraplenes contiguos a estructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se utilicen para rellenos, cumplirdn con lo estabiecido en la Gitima edicion de las Normas
N-CMT-1-01, Materiales para Temaplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o lo establecido en la Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”, salvo que el proyecto indique otra cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para rellenos, sera el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir ¢l volumen establecido en ei programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contrafista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y seré operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTC El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la Ultima version de Norma N-CMT-3-04-001, Filtros o lo
esiablecido en la Clausula F. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Esfabilizadas”. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, “Acameos”.

EJECUCION: Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefatado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronfo sea posible, especialmente cuando las condiciones de
desplante total o parcial de la estructura requieran proteccién. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo
establecido en la Gitima edicion de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, saivo que la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para eviar dafios en las esfruciuras u cbras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

El material se extender4d en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje transve e J4 estructura como al eje
longitudina! y se compactaré también simétricamente, a mano o con equipo manual.
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Los rellenos se compactaran a un grado de compactacién de noventa (90) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante Iz prueba AASHTO estandar.

Para e ejecucion del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Noma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Rellenos™.

MEDICION: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira como sigue: El relleno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se medira segin lo
sefialado en la Clausula E. de ta Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedic de dreas extremas. La medicién se hard tomando como unidad el metro ciibice de relleno terminado, segin su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGQ: Cuando ia obra se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula ). de esta Norma, se pagara como sigue: El relleno con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cuftas de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro cibico de relleno terminado, segin su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y
despalme de los bancos; extraccion del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacién y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y
todos los acarreos locales necesarios para los fratamientos asi como de los desperdicios y formacién de los
almacenamientos. Permisos de explotacion de bancos de agua; exiraccién, carga, acarreo al lugar de utifizacion, aplicacion
e incorporacién del agua. Cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al iugar de
utilizacién y descarga. Colocacion y compactacion del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por ia Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacion del refleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-03-009/00 SUBPRENES P.U.O.T.

DEFINICION Y CLASIFICACION: Los subdrenes consisten en una red colectora de fuberias perforadas ¢ ranuradas,
alojadas en zanjas para permitir recolectar el agua subterranea, con objeto de controlaria y retirarfa, minimizando su efecto
negativo en las capas estructurales del pavimento. Segin su colocacion, los subdrenes para carreteras se clasifican en:
SUBDRENES LONGITUDINALES. Son aquellos que se colocan paralelos al eje de la carretera, coincidentes en su
alineamiento horizontal y vertical. SUBDRENES TRANSVERSALES. Son aquellos que se construyen perpendiculares al eje
del camino o esviajados.

MATERIALES: Los materigles que se ufilicen en la consiruccion de los subdrenes, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 04. Materiales para Subdrenes, de la Parte 3. Materiales para Obras de Drenaje y Subdrenaje,
del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, asi como del Titulo 01. Geosintéticos, de la Parte 6. Materiales Diversos,
de! mismo Libro, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. No se aceptara el suministro y
utilizacién de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccién anterior, ni aun en el supuesio de que seran
mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por et Contratista de Obra. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de
la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccién D.1. de esta Norma, se suspenderé inmediatamente e! frabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por
su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: E! equipo que se utilice para la consiruccion de subdrenes, seré el adecuado para obtener la calidad especificada
en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el prografng de ejecucion detallado por
concepto y ubicacin, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsg !)‘. ad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante ej/jfgmso que dure la cbra y sera
operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependengla # vipo presenta deficiencias
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o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el frabajo en tanto que ¢l Contratista de Obra corrija
las deficiencias, lo remplace o sustiiuya ai operador. Los afrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra. El equipo zanjador debe permitir un ancho minimo de excavacién con
la profundidad requerida en el proyecto, en donde se puedan realizar todas las maniobras para la construccion del subdrén.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporfe y almacenamiento de todos los materiales, son responsabilidad
exciusiva del Contratista de Obra y los realizara de {al forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titule (4. Materiales para Subdrenegs, de
la Parte 3. Materiales para Obras de Drenaje y Subdrenaje, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, asi como del
Titulo 01. Geosintéticos, de la Parte 8. Materiales Diversos, del mismo Libro. Se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes. Los residuos producto de la excavacion se cargaran y fransportarén
al sitio o banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehiculos con cajas cerradas y protegidos con lonas, que
impidan la contaminacion del entomo o que se derramen. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados
posteriormente y gue hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de desperdicios fo mas
pronto posible.

EJECUCION: Para la construccion de los subdrenes, se considerarz lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climéticas adversas y
no se reanudardn mientras éstas no sean las adecuadas, considerando gue no se tendera ningin tramo de subdrén cuando
la excavacitn se encuentre anegada.

Previo al inicio de los trabajos, se efectuara un premarcado de la zanja, de acuerdo con el trazo indicado en proyecto o
aprobado por la Dependencia.

Excavacion. La excavacion se realizard con el equipo y procedimientos adecuados para obtener una zanja con las
dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. A menos que el proyecto
indique ofra cosa o asi lo apruebe Iz Dependencia, el maferial de excavacién que cumpla con los requisitos para ser
utilizado posteriormente como relleno, se acamellonard a una distancia minima de sesenta (60} centimetros de la
excavacion. El material excavado que no pueda reutilizarse para relleno se retirara del lugar y se depositara en la forma y
sitio que indique el proyecio o apruebe la Dependencia. Durante la excavacion se dara a las paredes un talud suficiente que
garantice su estabilidad o se incluird algiin elemento o medio de proteccion equivalente que garantice la seguridad de las
personas que tengan que trabajar dentro de la excavacion,

Cama de filtro. Una vez terminada la excavacion y previo a la colocacion de la tuberia, se tenderd una cama de material de
filiro con el espesor y las caracteristicas establecidas en el proyecto ¢ aprobadas por la Dependencia, considerando lo
establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-011 “Rellenos”.

Instalacién de tuberias. La tuberia se colocara en ia zanja con las perforaciones ubicadas en la parte inferior, realizadas
simétricamente con respecto al eje longitudinal del subdrén. Los tubos se colocaran desde aguas abajo hacia aguas arriba,
con su terminacién de campana hacia aguas arriba. La Dependencia revisara y aprobara toda la tuberia antes de rellenar la
excavacion.

Junteo de las tuberias. A menos que el proyecto indique otra cosa o asf lo apruebe la Dependencia, el mortero para junteo
entre tubos, conexiones y ofras estructuras de drenaje, se elaborara con una (1) parte en volumen de cemento Portland por
dos (2) partes de arena. La cantidad de agua para esta mezcla serd la suficiente para producir un mortero trabajable. La
tuberia de concreto perforada se tendera con juntas cerradas y cuidando que cada tramo quede centrado con la campana
del tramo anterior. Cuando asi lo establezca el proyecto o lo apruebe Ja Dependencia, en tuberia de lamina comrugada de
acero perforada, con recubrimiento de asfalto, las secciones de tuberia se mantendran unidas con las bandas o
aditamentos conectores suministrados por el fabricante. Cuando asi lo establezea el proyecto o lo apruebe la Dependencia,
en tuberia de concreto poroso, la tuberia se unira con juntas de mortero. En tuberia de cloruro de polivinilo (PVC), las juntas
se realizaran de acuerdo con las especificaciones del fabricante, lo indicado en el proyectgffo aprobado por la S
Dependencia. La tuberia de polietileno corrugado perforado, se instalara de acuerdo con las es iones del fabricante,
to indicado en el proyecto o aprebado por {a Dependencia. No se instalara ninguna fuberia rfecciones fisicas y no
se aceptara ningin tramo que haya sido estirado mas del cinco (5) por ciento.
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Salidas. Cuando asi lo establezca el proyecto o lo apruebe la Dependencia, las salidas descargardn hacia el exterior
mediante tuberias de salida. Las salidas de subdrenes se consiruiran de manera que no queden sumergidas en agua, ni se
regrese el agua a su inferior. A menos que el proyecta indique otra cosa ¢ asi lo apruebe la Dependencia, las salidas se
protegeran con rejillas o pantallas pesadas que prevengan actos de vandalismo y la entrada de roedores.

Relleno. Después del tendido de los subdrenes y una vez inspeccionado y aprobado, se colocara el material de filtro a los
lados y sobre la tuberia, hasta el nivel indicado en el proyecto o el aprobado por la Dependencia, considerando lo
establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-011 “Relfenos™ Si el proyecto no indica ofra cosa o asi io aprueba la
Dependencia, para las tuberias con perforaciones, el material de filtro se colocara desde una profundidad no menor a
quince (15) centimetros bajo la tuberia hasta rodearia lateraimente en una altura minima de quince (15) centimetros sobre
la clave de la misma, para luego apisonar el material de relleno restante, que serd material producto de la excavacion, a
menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. El material de filtro se colocara en capas gue no
excedan los veinte (20) centimetros de espesor, humedeciéndolo y apisonandolo. Si la compactacion se realiza por medios
manuales, se colocaran capas de material suelto que no excedan quince (15) centimetros de espesor. A menos que el
proyecto indigue ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando el acomodo se realice utilizando medios mecanicos, el
espesor maximo de la capa de material suelto podra ser de hasta veinte (20) centimetros.

MEDICION: Cuando la construccién de subdrenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terrninada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausuia E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro de subdrén terminado, segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construcci6n de subdrenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el meiro
de subdrén terminado, seglin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Premarcado de la zanja. Valor de adquisicién de los tubos,
accesorios y demas materiales necesarios para la instalacién del subdrén. Carga, transporie y descarga de todos los
materiales hasta el sitio de su utilizacion, y cargo por almacenamiento. Excavacion de Ias zanjas. Carga y descarga en el
sitio y forma que indique el proyecto o apruebe ia Dependencia, de los materiales producto de la excavacion que no se
utilicen en Ja obra. Apuntalamientos. instalacién de! subdrén. Suministro y colocacion del material de filiro y relleno. Los
tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, durante las cargas y las descargas. La
conservacién del subdrén hasta que haya sido recibido por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion
de este concepto.

5.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acero para concreto hidraufico lo constituyen las varillas, alambres, cables, barras, soleras, angulos, rejillas
o mallas de alambre, metal desplegado u ofras secciones o elementos estruciurales que se utilizan dentro o fuera del
concreto hidraulico, instalados en ductos o no, para tomar los esfuerzos internos de tensién que se generan por la
aplicacion de cargas, contraccién por fraguado y cambios de temperatura.

MATERIALES: El acero y la soldadura seran los que indique el proyecto o ia Dependencia y cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parie 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar fas secciones del acero, los ajusies deberan
ser aprobados por la Dependencia. El acero cumplira como minimo con el 4rea del acerc de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesario para la adherencia y el mismo limite de fluencia.

EQUIPO: Ei equipo que se utilice para el habilitado y colocacion del acero, sera gl adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, sighdo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en 6ptimas condiciones de oparafjon durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo 'y a Jui =l a Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamefitg [l Yrabajo en tanto que el
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Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los afrasos en e! programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Ef transporte y almacenamiento de los materiales son responsabifidad exclusiva del
Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de Iz
obra, tomando en cuenta lo establecido en tas Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Preducios de Acero y 04.
Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se suietaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgicas vigentes.

EJECUCION: Previo al habilitado y colocacion del acero, se limpiara para que esié libre de aceite, grasa, tierra, 6xido,
escamas, hojeaduras o cualquier ofra sustancia extrafia. Antes de su utilizacién, se verificara gue el acero no tenga
quiebres o deformaciones de la seccion,

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su diametro; sdlo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitird su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccion estructural no se
permitira empalmar més del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta (40) veces el didmetro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el didmetro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.

No se permitiran los traslapes en lugares donde Ia seccidn no permita una separacion fibre minima de una vez y media el
tamafio maximo del agregado grueso, entre el empalme y la varillta més préxima.

Las varillas de refuerzo se colocardn en la posicién que fije ef proyecto o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos z ellas.

El refuerzo mas proximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

MEDICION: Cuando e! acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado y colecado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado
en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o ia cantidad de trabajo realizado
para efecto de page, tomando como unidad el kilogramo de acero habilitado y colocado, segin su tipo, con aproximacion a
un décimo (0,1). l.a masa sera calculada a partir de las dimensiones de los elementos de acero, considerando los faciores
de masa por longitud o por area certificados por el fabricante. En e caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro de la base de pago del concepto de obra de que se
trate, por lo que no se mediran de forma independiente.

BASE DE PAGO: Cuando el acero para concreto hidrautico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
kilogramo de acero habilitado y colocado, segtin su tipo. En el caso de conceptos.de-obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluird dentro del precio unitario del cgncepto de obra de que se
trate. Estos precios unitarios, conforme a to indicado en la Clausula F. de la Normia N-LEG-3, H¢cucién de Obras, incluyen
lo que corresponda por: Valor de adquisicidn o fabricacion, incluyendo mermas y -. grlligios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, angulos, rejillas ¢ mallas de alambre, metal desplegado u otras sew - gngs o elementos estructurales
que se utilizan dentro o fuera del concreto hidraulico, conforme a lo indicado en el pgd anclas, ductos y demas
accesorios y materiales necesarios para la habilitacion y colocacion del aoerbf de prd pz0. Gargas, transporte y
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descargas de todos los materiales hasta el sitio de habilitacién y colocacion, asi como el cargo por almacenamiento.
Cortado, doblado, limpieza y proteccion del acero. Empalmes traslapados o soldados del acere para refuerzo. Formacion de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colocacién de los ductos y anclas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre de amarre o soldadura y separadores. Colocacion del acero conforme
al proyecto. Tensade del acero de presfuerzo. Lechada, mortero, adifives u otro material que indique el proyecto para el
acero de presfuerzo y su inyeccidn. Concreto para los sellos de anclajes. Regalias por el uso de patentes. Los tiempos de
los vehiculos empleados en los transportes de fodos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
acero de refuerzo habilitado y colocade hasta el momento de la colocacion del concreto o del acero de presfuerzo hasta
que el elemento estructural de que se trate haya sido terminado; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

6.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

DEFINICION: Las demoliciones y los desmantelamientos son los frabajos que se ejecutan con el objeto de deshacer o
desmontar una estructura o parte de ella, seleccionando y estibando los materiales aprovechables y retirando los
escombros, de acuerdo con o fijado en el proyecto u ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para ejecutar la demolicion se autoriza ef uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra debe
obtener los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, aimacenamiento y utilizacién, conforme a los requerimientos de
Iz Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra, conforme
a lo indicado en el Inciso D.4.23. de la Norma N-LEG-3, Ejecucitn de Obras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice para las demoliciones y desmantelamientos sera el adecuado para obtener
la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion duranie el tiempo
que dure la obra y ser& operado por personal capacitado. Si en la ejecucion def trabajo y a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el frabajo en tanto que
el Coniratista de Obra comija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de
ejecucion, que por este mofivo se ocasionen, serén imputables al Confratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de fa demolicion y desmantelamiento, se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, en vehiculos con
cajas cerradas y protegidos con lonas, que impidan la contaminacién del entomo o que se derramen, si es que éstos
cireularin por caminos de uso comun, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1 -01-013, “Acarreos™. Cuando se
trate de materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un aimacen
temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los residucs se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Inmediatamente antes de la demolicién y desmantelamiento se hara un levantamiento para determinar las
medidas y secciones de cada una de las partes de [a estructura por demoler, asi como los elementos por desmanteiar, que
puedan cuantificarse por piezas.

El proyecto o la Dependencia indicara la estructura por demoler o desmantelar, o las lineas y niveles entre [os que se
demolerad o desmantelara una parte de la estructura. Cuande sélo una parte de la estructura vaya a ser demolida, se
ejecutaran las obras auxiliares necesarias y tomaréan las precauciones debidas para evifar dafios a la parte que no se
demolera.

El Contratista de Obra tomara todas las precauciones para evitar dafios a terceros, realizando_las/obras de proteccién
necesarias y utilizando los dispositivos que se requieran para este objeto.

Previamenie & la demolicion de una estructura o de una de sus partes, se hara el desmto de los materiales
aprovechables. Cuando esto no sea posible, la demolicion se hara de acuerdo con lo fijado en e W o aprobado por la

Dependencia, sin dafiar los materiales expresamente indicados para su empleo posterior.
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Antes de la demolicién de banquetas, guamiciones y pavimentos, se hara un corte con sierra, para no ocasionar dafios mas
alla de los limites indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia.

La demolicion se ejecutara ulilizando herramientas de mano, maquinaria o explosivos, de acuerdo con fo que indique €l
proyecto o apruebe la Dependencia.

£n los lugares donde vaya a construirse un terraplén, las demoliciones se haran hasta sesenta (60) centimetros debajo del
nivel de subrasante, salvo que el proyecto o la Dependencia indique ofra profundidad.

En los lugares donde vaya a realizarse un corie o alcjarse una nueva estruciura, las demoliciones se haran hasta la
profundidad que indique el proyecto o apruebe la Dependencia, para cada caso en particular.

1 a demolicion parcial de una estructura presentara superficies libres de materiales sueltos o flojos en la estructura. En el
caso de concreto reforzado, en las juntas de construccién el acero de refuerzo se cortara o se dejara en la cantidad, forma y
longitud que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

El producto de la demolicién de una estructura de concreto hidraulico, se disgregara o fraccionara mediante la herramienta
y la maquinaria adecuada.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe {a Dependencia, en el desmantelamiento de estructuras
metdlicas o precoladas, se considerara que dichas estructuras seran utilizadas posteriormente. En consecuencia, todas las
piezas o secciones seran separadas y manejadas sin dafarlas, conforme al procedimiento que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia, marcando las piezas con pintura de esmalte, de manera que puedan ser identificadas facilmente
para reconstruir la estructura posteriormente o utilizarias en ofras obras.

Para el desmantelamiento de estructuras de madera se sacaran con cuidade los pemos, pijas u otros elemenios de
sujecion, procurando dafiar lo menos posible las piezas de madera, las que se desmontaréan, separaran y manejaran de
manera que no se deferioren y puedan utilizarse posteriormente.

Las partes de la estructura que hayan sido demolidas o desmanieladas fuera de tas lineas y niveles indicados en el
proyecto o por la Dependencia, seran reconstruidas o repuestas por cuenta y costo del Contratista de Obra, con las
caracteristicas y materiales gue tenfan en su estado original.

El proyecto o la Dependencia indicara la forma y lugar de almacenamiento de los materiales aprovechables producto de las
demoliciones y desmantelamientos.

Todos los materiales producto de las demoliciones y desmantelamientos son propiedad de la Dependencia, por lo que el
Contratista de Obra no puede disponer de ellos sin la autorizacién por escrito de la misma.

MEDICION: Cuando la demolicién y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se mediran segun lo sefialado en
la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, como sigue: La demolicion de mamposteria, zampeado, concreto hidraulico o madera, se medira
tomando como unidad el metro cubico de demolicién terminada, para cada tipo de material, con aproximacién a un décimo
{0.1). La cuanificacion se efectuaré en la propia obra, antes de demoler la estructura.

El desmantelamiento del acero estructural se medirda tomando como unidad el kilogramo de pieza desmantelada, para
cada tipo de perfil, con aproximacién a un décimo (0,1). La masa se determinara de acuerdo con las masas tedricas de los
perfiles, en funcion de la longitud de las piezas, afiadiendo el porcentaje correspondiente por copCEpty de placas, remaches
0 accesorios.

El desmantelamiento de elementos precelados se medira tomando como unidad la pieza des
El desmantelamiento de las instalaciones, tales como ductos, tuberias y cables, entre otftysf e nfedira tomando como
unidad el meiro de instalacion desmantelada, para cada tipo de material, con aproximacion &
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El desmantelamiento de los elementos o piezas que constituyan una parte integranie de las instalaciones, tales como
cajas de control, l&mparas, contactos, apagadores, llaves y muebles, entre otros, se medird tomando como unidad el
elemento o pieza desmanielada, segin su tipo.

BASE DE PAGOQ: Cuando la demolicién y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean medidos de acuerdo con I indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagaran al precio fijado en el
contrato para:

El metro cubico de demolicion terminada, para cada tipo de material, cuando se {rate de mamposteria, zampeado, concreto
hidraulico o madera.

El kilogramo de pieza desmantelada, para cada tipo de perfil, cuando se trate de acero estructural.

El elemento o pieza desmantelada, segtin su fipo, cuando se trate de elementos precolados.

El metro de instalacion desmantelada, para cada tipo de material, cuando se trate de instalaciones como ductos, tuberias y
cables, enire ofros.

Ei elementc o pieza desmantelada, segin su tipo, cuandc se trate de elementos o piezas que constituyan una parie
integrante de las instalacionss.

En todos los casos, precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cléusula F. de la Nomma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen {o que corresponda por: En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y
descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo por aimacenamiento. Apuntalamientos, andamios, obras de proteccion a
terceros y obras auxifiares. Desmantelamiento, demolicion y todas las operaciones que sean necesarias, asi como la
identificacion y separacién de los materiales aprovechables. Carga, acarreo libre hasta veinte (20) metros y descarga en la
forma y en el lugar de almacenamiento 0 en e! banco de desperdicios indicados en el proyecto o aprobados por |a
Dependenciz, de los materiales producto de la demolicién o el desmantelamiento, ya sean aprovechables o no. Los tiempos
de los vehiculos empleados en los transportes de todos ios materiales, durante las cargas y las descargas y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

7.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO P.U.O.T.

DEFINICION: El zampeado es el recubrimiento de superficies con mamposteria de piedra o tabique, concreto hidraulico o
suelo-cemenio, con el fin de protegerias contra la erosion.

MATERIALES: Los materiales que se ufilicen en la construccion de zampeados, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.

EQUIPO: El equipo que se utiice para la construccion de zampeados, serd el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el fiempo que
dure la obra y sera operade por personai capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

EJECUCION: Previo a la construccion del zampeado, la superficie por recubrir estara debidamente terminada y libre de
materias extrafias. Por ninglin motivo se permitirs la elaboracién de mezclas para-el zampeado directamente sobre las
superficies de rodadura o acotamientos. El procedimiento que se utilice para el manejg”dg/fas mezclas, garantizara que
durante su fabricacién, manipulacion y aplicacion no se manche el pavimento.
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El zampeado se construird en el lugar, del tipo, con las dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Dependencia. El tipo de concreto, su espesor y resistencia, seran los que establezcan el proyecto o
apruebe la Dependencia.

MEDICION: Cuando la construccién de zampeados se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, tomando como unidad el metro cibico de zampeado terminado,
seqgun su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién del zampeado se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara como sigue: El zampeado de concreto
hidraulico se pagara al precio filado en el contrato para el metro clibico de zampeado de concrefo hidraulico terminado,
seglin su tipo. Estos precics unitarios incluyen todos los conceptos indicados en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, “Concreto
Hidréulico™.

C} SUPERESTRUCTURA.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, transferir el peso de la carga hacia las vigas metélicas o de
hormigén, y estas a las columnas, para generar un mayor equilibrio en ia estructura.

1.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acero para concreto hidraulico io constituyen las varillas, alambres, cables, barras, soleras, angulos, rejillas
o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales que se utilizan dentro o fuera del
concreto hidraulico, instalados en ductos o no, para fomar los esfuerzos internos de tensién que se generan por la
aplicacion de cargas, contraccitn por fraguado y cambios de temperatura.

MATERIALES: El acero y la soldadura seréan los que indique el proyecto o la Dependencia y cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parle 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los ajustes deberan
ser aprobados por la Dependencia. Et acero cumplird como minimo con el &rea del acero de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesario para la adherencia y el mismo limite de fluencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para el habilitado y colocacion del acero, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecio, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de magquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacién durante el iempo que
dure la obra y serd operado por personat capacitado. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Cbra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Leos atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de ios materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratisia de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la
obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04.
Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que comresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolbgicas vigentes.

ageite, grasa, tierra, oxido,
afa que el acero no tenga

escamas, hojeaduras o cualquier ofra sustancia extrafia. Antes de su utilizacién, se vé

EJECUCION: Previo al habilitado y colocacion del acero, se limpiard para que esté libre de
quiebres o deformaciones de la seccién. ﬁ
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Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su didmetro; solo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecio o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccién estructural no se
permitica empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta (40) veces el didmetro, para varilia corrugada y de sesenta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empaimes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.

No se permitiran los traslapes en lugares donde fa seccion no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamafio méximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla mas proxima.

Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecto o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas praximo al moide quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

MEDICION: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado y colocado conforme a lo indicado en esta Nomma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segun lo sefialado
en la Cliusula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucitn de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el kilogramo de acero habilitado y colocado, segin su tipo, con aproximacion a
un décimo (0,1). La masa seré calculada a partir de las dimensiones de los elementos de acero, considerando los factores
de masa por longitud o por érea certificados por el fabricante. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro de la base de pago del concepto de obra de que se
frafe, por 1o que no se mediran de forma independiente.

BASE DE PAGO: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medido de acuerdo con lo indicado en la Cléusula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
kilogramo de acero habilitado y colocado, segun su tipo. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluird dentro del precio unitario del concepto de obra de que se
trate. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausuta F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen
lo que comesponda por: Valor de adquisicién o fabricacion, incluyendo mermas y desperdicios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, dngulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u ofras secciones o elementos estructurales
que se utilizan denfro o fuera del concreto hidraulico, conforme a lo indicado en el proyecto; anclas, ductos y demas
accesorios y materiales necesarios para fa habilitacién y colocacién del acero de presfuerzo. Cargas, transporte y
descargas de todos los materiales hasta el sitio de habilitacién y colocacién, asi como el cargo por almacenamiento.
Cortado, doblado, limpieza y proteccién de! acero. Empalmes traslapados 0 soldados del acero para refuerzo. Formacién de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colocacion de los ductos y anclas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre de amarre o soldadura y separadores. Colocacion del acero conforme
al proyecto. Tensado del acero de presfuerzo. Lechada, mortero, aditivos u otro material que indigue el proyecto para el
acero de presfuerzo y su inyeccion. Concreto para los sellos de anclajes. Regalias por el uso de patentes. Los tiempos de
los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
acero de refuerzo habilitado y colocado hasta el momento de la colocacién del concreto o del,acero de presfuerzo hastia
que el elemento estructural de que se trate haya sido terminado; y todo lo negesario I correcta ejecucion de este
concepto.
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2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Pértiand, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de freinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar gue los fragmentos de roca que se
utilicen tendrén una masa maxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentes de roca se mojardn previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacién, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, enire las piedra y los pardmetros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de freinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracién de concreto hidréufico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables de! Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecte indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por ta Dependencia. El agua esfara
limpia y libre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad de! concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacién del concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecio, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maguinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo seré mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Ei transporte y aimacenamienio de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva det Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasicnen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de fa Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.

EJECUCION: Antes det colado del concreto hidréulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra humeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacion del concreto hidrautico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademés, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y &l vibrado.

E! procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materigles para Estructuras, del
Libre CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto serd transportado por el Contratista de Obra al sitic de colado, con.la man : requerida y evitando su
contaminacién, utitizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de-ingfe es.
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El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento esfructural ¢ hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estard libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones 0
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moides, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segin lo
sehalado en la Clausula E. de la Nonma N-LEG-3, Ejecucién de Qbras. E! concreto hidraulico se medird tomando como
unidad el metro clibico de concreto hidraulico terminado, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacién a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién det elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra ferminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se frate, al precio fijado en el contrato para el metro cubico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién del cemento
Pértland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para ef colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclépeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o efiminacidn del polvo superiicial adnerido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acameos de los materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacion, alimentacién y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material pétreo separéndolo por tamarios. Permisos de explotacién de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacion del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Pértiand, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara ¢l concreto. Suministro, colocacion,
preparacion y remocién de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclépeo. La iluminacién artificia!. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los fransportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructura! haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-03-009/00 SUBDRENES P.U.0O.T.

DEFINICION Y CLASIFICACION: Los subdrenes consisten en una red colectora de tuberias perforadas o ranuradas,
alojadas en zanjas para permitir recoleciar el agua sublerranea, con objeto de controlaria y retirarla, minimizando su efecto
negativo en las capas estructurales del pavimento. Segun su colocacion, los subdrenes para carreteras se clasifican en:
SUBDRENES LONGITUDINALES. Son aquellos que se colocan paralelos al eje de la carretera, coincidentes en su
alineamiento horizontal y vertical. SUBDRENES TRANSVERSALES. Son aquellos que se construyen perpendicutares al eje
del camino o esviajados.

MATERIALES: Los materigles que se utilicen en la construccion de los subdrenes, cumpliran_conflo establecido en las

Normas aplicables del Titulo 04, Materiales para Subdrenes, de la Parte 3. Materiales para Ob renaje y Subdrenaje,
del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, asf como del Titulo 01. Geosintéticos, de la Materiales Diversos,
del mismo Libro, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependengcia: No ptara el suministro y

utllizacién de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion anterior, ni aun en gl $upuesto de que seran

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ T L,
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD

24




#R | A, cummos  GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
€EJ | "X BIENESTAR CAMINOS BIENESTAR

DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

oS e et S [ S e — e —— R S— e S —— |

mejorados posteriormente en el lugar de su ufilizacién por el Contratista de Obra. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de
la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que e! Contratista de Obra los corrija por
su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, serén imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de subdrenes, seré el adecuado para obtener la calidad especificada
en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contrafista de Obra su
seleccién. Dicho equipo serd mantenido en optimas condiciones de operacion durante el fiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado. Si en la ejecucion dei trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias
o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija
las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucién, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra. El equipo zanjador debe permitir un ancho minimo de excavacién con
la profundidad requerida en el proyecto, en donde se puedan realizar todas las maniobras para la construccion del subdrén.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamienio de fodos fos materiales, son responsabilidad
exclusiva del Confratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Nomnas aplicables del Titulo 04. Materiales para Subdrenes, de
la Parte 3. Materiales para Obras de Drenaje y Subdrenaje, del Libro CMT. Caracleristicas de los Materiales, asi como del
Titulo 01. Geosintéticos, de la Parte 6. Materiales Diversos, del mismo Libro. Se sujefaran, en lo gue comesponda, a las
leyes y reglamentos de proteccién ecologica vigentes. Los residuos producto de la excavacion se cargaran y transportaran
al sitio 0 banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehiculos con cajas cerradas y protegidos con lonas, que
impidan la contaminacion del entomo o que se derramen. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados
posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas
pronto posible.

EJECUCION: Para la construccion de los subdrenes, se considerara lo sefialado en ia Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenien situaciones climaticas adversas y
no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se tendera ningdn tramo de subdrén cuando
la excavacion se encuentre anegada.

Previo al inicio de los trabajos, se efectuara un premarcado de la zanja, de acuerdo con el trazo indicado en proyecto ¢
aprobado por la Dependencia.

Excavacién. La excavacion se realizard con el equipo y procedimientos adecuados para obtener una zanja con las
dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. A menos que el proyecto
indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el material de excavacion que cumpla con los requisitos para ser
utilizado posteriormente como relleno, se acamellonara a una distancia minima de sesenta (60) centimetros de la
excavacion. E! material excavado que no pueda reutilizarse para relleno se retirara del lugar y se depositara en la forma y
sitio que indique e! proyecto o apruebe la Dependencia. Durante la excavacion se dara a las paredes un talud suficiente que
garantice su estabifidad o se incluird algin elemento o medio de proteccién equivalente que garantice la seguridad de las
personas que tengan que trabajar dentro de la excavacion.

Cama de filtro. Una vez terminada la excavacién y previo a la colocacion de ia tuberia, se tendera una cama de material de
filtro con el espesor y las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, considerando lo
establecido en la Noma N-CTR-CAR-1-01-011 “Rellenos”. y

Instalacién de tuberias. La tuberia se colocara en la zanja con las perforaciones ubicadas en & pajte infericr, realizadas
simétricamente con respecto al eje longitudinal del subdrén. Los tubos se colocaran desde aguas abfjo hacia aguas arriba,
con su terminacién de campana hacia aguas arriba. La Dependencia revisard y aprobara toda J§ tubffia antes de rellenar la
excavacion.

mortero para junteo
cemento Portland por

Junteo de las tuberias. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Depen
entre tubos, conexiones y otras estructuras de drenaje, se elaborara con una (1) parte en \[roiu en
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dos (2) partes de arena. La cantidad de agua para esta mezcla sera la suficiente para producir un mortero trabajable. La
tuberia de concreto perforada se tendera con juntas cerradas y cuidando que cada iramo quede centrado con la campana
del tramo anterior. Cuando asi lo establezea el proyecto o lo apruebe la Dependencia, en tuberia de lamina corrugada de
acero perforada, con recubrimientc de asfalto, las secciones de tuberia se mantendrdn unidas con las bandas o
aditamentos conectores suministrados por el fabricante. Cuando asi lo establezca el proyecto o lo apruebe la Dependencia,
en tuberfa de concreto poroso, la tuberia se unira con juntas de mortero. En tuberia de clorure de polivinilo (PVC), las juntas
se realizaran de acuerdo con las especificaciones del fabricante, lo indicado en el proyecto o aprobado por la S
Dependencia. La tuberia de poliefileno ¢orrugado perforado, se instalara de acuerdo con las especificaciones del fabricante,
lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. No se instalara ninguna tuberia con imperfecciones fisicas y no
se aceptara ningin tramo gue haya sido estirado mas del cinco (5) por ciento.

Salidas. Cuando asi lo establezca el proyecto o o apruebe la Dependencia, las salidas descargaran hacia el exterior
mediante tuberias de salida. Las salidas de subdrenes se construirdn de manera que ho queden sumergidas en agua, ni se
regrese el agua a su inferior. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, ias salidas se
protegeran con rejillas o pantallas pesadas que prevengan actos de vandalismo y la entrada de roedores.

Relleno. Después del tendido de los subdrenes y una vez inspeccionado y aprobado, se colocara el material de filiro a los
lados y scbre la tuberia, hasta el nivel indicado en el proyecto o el aprobado por la Dependencia, considerando lo
establecido en la Noma N-CTR-CAR-1-01-011 ‘Relfenos”. Si el proyecto no indica otra cosa o asi lo aprueba la
Dependencia, para las tuberias con perforaciones, el materiat de filtro se colocara desde una profundidad no menor a
quince {15) centimetros bajo la tuberia hasta rodearta lateraimente en una altura minima de quince (15} centimetros sobre
la clave de la misma, para luego apisonar el material de relleno restante, que serd material producto de la excavacion, a
menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. El material de fiitro se colocara en capas que no
excedan los veinte (20) centimetros de espesor, humedeciéndolo y apisonandolo. Si la compactacion se realiza por medios
manuales, se colocaran capas de material suelto que no excedan quince (15) centimetros de espesor. A menos que el
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando el acomodo se realice utilizando medios mecanicos, el
espesor maximo de la capa de material suelto podra ser de hasta veinte (20) cenfimetros.

MEDICION: Cuando la construccion de subdrenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra temminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medird segin lo sefizlado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para dsterminar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, fomando como unidad el metro de subdrén terminado, segtin su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de subdrenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
de subdrén terminado, seguin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que comresponda por: Premarcado de la zanja. Valor de adquisicion de los tubos,
accesorios y demas materiales necesarios para la instalacion de! subdrén. Carga, fransporte y descarga de todos los
materiales hasta el sitio de su utilizacién, y cargo por almacenamiente. Excavacion de fas zanjas. Carga y descarga en el
sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los materiales producto de la excavacién que no se
utilicen en la obra. Apuntalamientos. Instalacion del subdrén. Suministro y colocacién del material de filtro y relleno. Los
tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, durante las cargas y las descargas. La
conservacion del subdrén hasta que haya sido recibido por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion
de este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

DEFINICION: Las demoliciones y los desmantelamientos son los frabajos que se ejecutan con el objeto de deshacer o
desmontar una estruciura o parte de ella, seleccionando y estibando los materiales aprgvechables y retirando los
escombros, de acuerdo con lo fijado en el proyecto u ordenado por la Dependencia.

| Qontratista de Obra debe
prije a los requerimientos de

MATERIALES: Si para ejecutar la demolicion se autoriza el uso de explosivos y arfificigs,
obtener los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacion,
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la Secretaria de la Defensa Naciona!, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra, conforme
a lo indicado en el Inciso D.4.23. de lka Norma N-LEG-3, Ejecucion de Cbras.

EQUIPO: Fl equipo y herramienta que se utilice para fas demoliciones y desmanteiamientos sera el adecuado para obtener
la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficlente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra comija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de
ejecucion, que por este motivo se ccasionen, serén imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de la demolicion y desmantelamiento, se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, en vehiculos con
cajas cerradas y protegidos con lonas, que impidan la contaminacion de! entomo o que se derramen, si es que éstos
circularan por camines de uso comun, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013, “Acarreos”. Cuando se
trate de materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén
temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de fos residuos se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Inmediatamente antes de la demolicién y desmanielamiento se hara un levantamienfo para determinar las
medidas y secciones de cada una de las partes de la estructura por demoler, asi como los elementos por desmantelar, que
puedan cuantificarse por piezas.

El proyecto o la Dependencia indicara la estructura por demoler o desmantelar, o las lineas y niveles entre los gue se
demolerd o desmantelara una parte de la estructura. Cuando sdlo una parie de la estructura vaya a ser demolida, se
ejecutaran las obras auxiliares necesarias y tomaran las precauciones debidas para evitar dafios a la parte que no se
demolera.

El Contratista de Obra tomara todas las precauciones para evitar dafios a terceros, realizando las obras de proteccion
necesarias y utiizando los dispositivos que se requieran para este objeto.

Previamente a la demolicion de una estructura o de una de sus partes, se hara ef desmantelamiento de ios materiales
aprovechables. Cuando esto no sea posible, la demolicién se haré de acuerdo con io fijado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, sin dafiar los materiales expresamente indicados para su empleo posterior.

Antes de la demolicién de banquetas, guamiciones y pavimentos, se hara un corte con sierra, para no ocasionar dafios mas
alla de los limites indicados en e! proyecto o aprobados por la Dependencia.

La demolicion se ejecutard utilizando herramientas de mano, maquinaria o explosivos, de acuerdo con lo que indique el
proyecto ¢ apruebe la Dependencia.

En los lugares donde vaya a construirse un terraplén, las demoliciones se haran hasta sesenta (60) centimetros debajo del
nivel de subrasante, salvo que el proyecto o la Dependencia indique otra profundidad.

En los lugares donde vaya a realizarse un corie o alojarse una nueva estructura, las demoliciones se haran hasta la
profundidad que indique el proyecto o apruebe la Dependencia, para cada caso en particular.

La demolicibn parcial de una esfructura presentara superficies libres de materiales suellos o fiojos en la estructura. En el
caso de concreto reforzado, en las juntas de construccion el acero de refuerzo se cortard o se dejara en la cantidad, forma y
longitud que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

El producto de ta demolicién de una estructura de concreto hidraulico, se disgregara o fra ediante la herramienta
y la maguinaria adecuada.
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A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en el desmanielamiento de estructuras
metdlicas o precoladas, se considerara que dichas estructuras seran utilizadas posteriormente. En consecuencia, todas las
piezas o secciones serdn separadas y manejadas sin dafiarlas, conforme al procedimiento que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia, marcando las piezas con pintura de esmalte, de manera que puedan ser identificadas facimente
para reconstruir la estructura posteriormente o utilizarlas en ofras obras.

Para el desmantelamiento de estructuras de madera se sacaran con cuidado los pemnos, pijas u otros elementos de
sujecion, procurando dafiar lo menos posible las piezas de madera, las que se desmontaran, separaran y manejaran de
manera gue no se deterioren y puedan utitizarse posteriormente.

Las partes de la estructura que hayan sido demolidas o desmanieladas fuera de las lineas y niveles indicados en el
proyecto o por la Dependencia, seran reconstruidas o repuestas por cuenta y costo del Contratisia de Obra, con las
caracteristicas y materiales que tenian en su estado original.

El proyetto o la Dependencia indicara la forma y lugar de almacenamiento de los materiales aprovechables producto de las
demoliciones y desmantelamientos.

Todos los materiales producto de las demoliciones y desmantelamieritos son propiedad de la Dependencia, por lo que el
Contratista de Obra no puede disponer de ellos sin la autorizacion por escrito de fa misma.

MEDICION: Cuando la demolicién y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se mediran segin lo sefialado en
la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, como sigue: La demolicién de mamposteria, zampeado, concreto hidraulico o madera, se medira
tomando como unidad el metro clbico de demolicion terminada, para cada tipo de material, con aproximacion a un décimo
(0,1). La cuantificacién se efectuara en la propia obra, antes de demoler la estructura.

El desmantelamiento del acero estructural se medira tomando como unidad el kilogramo de pieza desmantelada, para
cada tipo de perfil, con aproximacion a un décimo (0,1). La masa se determinara de acuerdo con las masas tedricas de los
perfiles, en funcidon de la longitud de las piezas, afiadiendo el porcentaje correspondiente por concepto de placas, remaches
© accesorios.

El desmantelamiento de elementos precolados se medira tomando como unidad la pieza desmantelada, segiin su tipo.

El desmantelamiento de las instalaciones, tales como ductos, tuberias y cables, entre ofros, se medira fomando como
unidad el metro de instalacion desmantelada, para cada tipo de material, con aproximacion a un décimo {0,1).

El desmantelamiento de los elementos o piezas que constituyan una parte integrante de las instalaciones, tales como
cajas de conirol, {amparas, contactos, apagadores, flaves y muebles, entre ofros, se medira tomando como unidad el
elemento o pieza desmantelada, segdn su tipo.

BASE DE PAGO: Cuando la demolicion y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios por unidad de cbra
terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagaran al precio fijado en el
contrato para:

El metro cibice de demolicion terminada, para cada tipo de material, cuando se trate de mamposteria, zampeado, concreto
hidraulico o madera.

El kilogramo de pieza desmantelada, para cada tipo de perfil, cuando se trate de acero estructural.

El elemento o pieza desmantelada, segin su tipo, cuando se frate de elementos precolados.

El metro de instalacién desmantelada, para cada tipo de material, cuando se trate de instalaciones como ductos, tuberias y
cables, entre ofros.

El elemento o pieza desmantelada, segin su tipo, cuando se frale de elementos o piezas qye constituyan una parie
integrante de las instalaciones.

En todos los casos, precios unitarios, conforme a lo indicade en la Clausula F. de la No -/EG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y s i0s; cargas, transportes y
descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Apuntalamientos, aid s, obras de proteccion a
terceros y obras auxiliares. Desmantelamiento, demolicibn y todas ias operaciones, quef s necesarias, asi como la
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identificacién y separacion de los materiales aprovechables. Carga, acarreo libre hasta veinte (20) metros y descarga en la
forma y en el lugar de almacenamiento o en el banco de desperdicios indicados en el proyecto o aprobados por la
Dependencia, de los materiales producto de la demolicién o el desmantelamiento, ya sean aprovechables o no. Los fiempos
de los vehiculos empleados en los transportes de todos ios materiales, durante las cargas y las descargas y todo lo
necesario para la correcta ejecucién de este concepto.

D) ACCESOS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, realizar vias disefiadas para pemitir un flujo vehicular
constante de la entrada o la salida a la misma desde o hacia cualquier via o tramo de carretera.

1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.Q.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto en el terreno natural o en rellenos
existentes, para alojar estructuras y obras de drenaje, entre otras.

EQUIPO: £l equipo y herramienta que se utilice en la excavacion para estructuras, seré el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maguinaria, siendo responsabilidad del
Confratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure {a obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producto de la excavacion para estructuras se cargarén y
transportaran al sitio 0 banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo méas pronto posible. El transporte y disposicién de los residuos se sujetaran, en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para ia excavacion para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, ia zona por excavar estara debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a utilizar para el rellenc de la
misma, el Contratista de Obra realizaré el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
1o sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegerd de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

Ef material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de [a excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra {erminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esia Norma, a satisfaccion de la Bependencia, se medira segun lo sefalado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. La excavacion para estructuras se medira tofnando como unidad el
metro cibico de excavacion para estructuras terminado, segun su tipo, con aproximacion a un o (0,1), considerando
los voliimenes que indigque el proyecto, con las modificaciones en mas o menos que sean autori or la Dependencia.
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BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: La excavacion para
estructuras se pagara al precio fijado en el contrato para e! metro ciibico de excavacion para estructuras terminado, segun
su fipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de la zona de excavacion, de acuerdo con la Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
“Desmonte”. Ubicacién y delimitacién de la zona de excavacién. Despalme, de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”, Desviacion de corrientes. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus
artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Excavacion a
cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccion del material, afinamiento y amacice de los taludes. Drenaje de la
excavacion con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extraccion de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio o
banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y colocacion en la foma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacion. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de los residuos producto de la excavacién, durante las cargas y las descargas. La
conservacién de la excavacion hasta que haya sido rellenada y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

DEFINICION: Ei relteno es la colocacién de materiales seleccionados, estabilizados o no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a estructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en ia Glitima edicion de las Normas
N-CMT-1-01, Materiales para Temaplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o lo establecido en la Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, "Capas Estabilizadas”, salvo que ¢l proyecto indigue ofra cosa.

EQUIPO EIl equipo que se utilice para rellenos, sera el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de madquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en 4piimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva dei Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la dltima version de Norma N-CMT-3-04-001, Filtros o lo
establecido en la Clausula F. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”. Se sujetaran en o que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, “Acamecs”.

EJECUCION: Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de Ja Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de relleno se deberdn iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de
desplante total o parcial de la estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo
establecido en ia ultima edicién de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

El material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje trarisversalfie/ig estructura como al eje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano ¢ con equipo manual.
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Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (80) por ciento de su masa volumetrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 "Reflenos".

MEDICION: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira como sigue: El relleno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cuilas de terraplén, filiros y trincheras estabilizadoras, se medira segin lo
sefalado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas. La medicion se haré tomando como unidad el metro cdbico de relleno terminado, segun su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacién a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara como sigue: El relleno con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y frincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro cabico de relleno terminado, segun su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucidn de QObras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y
despalme de los bancos; extraccion del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y
todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacion de los
almacenamientos. Pemmisos de explotacion de bancos de agua; extraccién, carga, acarreo al lugar de utilizacién, aplicacion
e incorporacion del agua. Cargas del material en los almacenamientos al equipe de fransporte, acamreo al lugar de
utilizacion y descarga. Colocacion y compactacion del relieno al gradoe fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos fos materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacion de! relleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.U.O.T.

DEFINICION: Las demoliciones y los desmantelamientos son los irabajos que se ejecutan con el objetc de deshacer o
desmontar una estructura o parte de ella, seleccionando y estibando los materiales aprovechables y retirando los
escombros, de acuerdo con Io fijado en el proyecto u ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para ejecutar la demolicién se autoriza el usc de explosivos y artificios, el Contratista de Obra debe
obtener los permisos para su adquisicion, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacién, conforme a los requerimientos de
la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra, conforme
a lo indicado en el Inciso D.4.23. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice para las demoliciones y desmantelamientos serda el adecuado para obtener
ja calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en Sptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y seré operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resuitados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, o reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de
ejecucién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de ia demolicion y des
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apfuebe la ndgncia, en vehiculos con
cajas cerradas y protegidos con lonas, que impidan la contaminacién del entomo o que s en, si es que éstos
circularan por caminos de uso comun, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1- camreos”. Cuando se

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD




£

00 | o2\ cammos GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
7

"X BIENESTAR CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

i

trate de materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén
temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los residuos se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolbgica vigentes.

EJECUCION: Inmediatamente antes de la demolicién y desmantelamiento se hara un levantamiento para determinar las
medidas y secciones de cada una de las partes de la estructura por demoler, asi como los elementos por desmantelar, que
puedan cuantificarse por piezas.

El proyecto o la Dependencia indicara la estructura por demoler o desmantelar, o las lineas y niveles entre los que se
demolera o desmantelard una parte de la estructura. Cuando sélo una parte de la estructura vaya a ser demolida, se
ejecutaran las obras auxiliares necesarias y tomaran las precauciones debidas para evitar dafios a la parte que no se
demolera.

El Contratista de Obra tomara todas ias precauciones para evitar dafios a terceros, realizando las obras de proteccién
necesarias y utilizando los dispositivos que se requieran para este objeto.

Previamente a la demolicion de una estructura o de una de sus partes, se hard el desmantelamiento de los materiales
aprovechables. Cuando esto no sea posible, la demolicién se hara de acuerdo con o fijado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, sin dafiar los materiales expresamente indicados para su empieo posterior.

Antes de la demolicién de banquetas, guamiciones y pavimentos, se hara un corte con siema, para no ocasionar dafios més
alla de los limites indicados en el proyecto 0 aprobados por fa Dependencia.

La demolicién se ejecutara ufilizando herramientas de mano, maquinaria o explosivos, de acuerdo con lo que indique el
proyecto o apruebe la Dependencia.

En los lugares donde vaya a constriirse un terraplén, las demoliciones se haran hasta sesenta (680) centimetros debajo de!
nivel de subrasante, salvo que el proyecto o la Dependencia indique otra profundidad.

En los lugares donde vaya a realizarse un corte o alojarse una nueva estructura, tas demoliciones se haran hasta la
profundidad que indique el proyecto o apruebe la Dependencia, para cada caso en particular.

La demolicion parcial de una estructura preseniara superficies libres de materiales sueltos o flojos en la estructura. En el
caso de concreto reforzado, en las juntas de construccion el acero de refuerzo se cortara o se dejaré en la canfidad, forma y
longitud que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

El producto de la demolicion de una estructura de concrefo hidraulico, se disgregara o fraccionara mediante la herramienta
y la maguinaria adecuada.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en el desmantelamiento de estructuras
metélicas o precoladas, se considerara que dichas estructuras seran utilizadas posteriormente. En consecuencia, todas las
piezas 0 secciones serén separadas y manejadas sin dafiarias, conforme al procedimiento que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia, marcando ias piezas con pintura de esmalte, de manera que puedan ser identificadas facilmente
para reconsfruir la estructura posteriormente o utilizarlas en otras obras.

Para el desmantelamiento de estructuras de madera se sacaran con cuidado los pemos, pijas u otros elementos de
sujecion, procurande dafar lo menos posible las piezas de madera, las que se desmontaran, separaran y manejaran de
manera que no se deterioren y puedan utilizarse posteriormente.

iveles indicados en el
A de Obra, con las

Las partes de la estructura que hayan sido demolidas o desmanteladas fuera de las lineds
proyecto o por la Dependencia, serdn reconstruidas o repuestas por cuenta y costo del Cgntrg
caracteristicas y materiales gue tenian en su estado original.
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El proyecto o la Dependencia indicara la forma y lugar de almacenamiento de los materiales aprovechables producto de las
demoliciones y desmantetamientos.

Todos los materiales producto de las demoliciones y desmantelamientos son propiedad de la Dependencia, por lo que el
Contratista de Obra no puede disponer de ellos sin la autorizacion por escrito de la misma.

MEDICION: Cuando la demolicién y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sean ejecutados conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se mediran segim lo sefialado en
la Clausuta E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, como sigue: La demolicion de mamposteria, zampeado, concreto hidraulico o madera, se medira
tomando como unidad el metro clibico de demolicién terminada, para cada tipo de material, con aproximacion a un décimo
{0,1). La cuantificacidn se efeciuara en la propia obra, antes de demoler la estructura.

El desmantelamiento del acero estructural se medird tomando como unidad el kilogramo de pieza desmantelada, para
cada tipo de perfil, con aproximacion a un décimo (0,1). La masa se determinaré de acuerdo con las masas tedricas de fos
perfiles, en funcién de la longitud de las piezas, afadiendo el porcentaje correspondiente por concepto de placas, remaches
O accesorios.

Ei desmantelamiento de elementos precolados se medira tornando como unidad la pieza desmantelada, segin su fipo.

El desmantelamiento de fas instalaciones, tales como ductos, tuberias y cables, entre otros, se medird tomando como
unidad el metro de instalacién desmantelada, para cada tipo de material, con aproximacién a un décimo (0,1).

El desmantelamiento de los elementos o piezas que constituyan una parte infegrante de las instalaciones, tales como
cajas de control, ldmparas, contactos, apagadores, llaves y muebles, entre otros, se medira tomando como unidad el
elemento o pieza desmantelada, seglin su tipo.

BASE DE PAGO: Cuando la demolicion y el desmantelamiento se contraten a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sean medidos de acuerdo con lo indicado en la Cléusula |. de esta Noma, se pagaran al precio fijado en el
contrato para:

El metro cuibico de demolicidn terminada, para cada tipo de material, cuando se trate de mamposteria, zampeado, concreto
hidraulico 0 madera.

El kilogramo de pieza desmantelada, para cada tipo de perfil, cuando se trate de acero estrnuictural.

£l elemento o pieza desmantelada, segiin su tipo, cuando se trate de elementos precolados.

El metro de instalacién desmantelada, para cada tipo de material, cuando se trate de instalaciones como ductos, tuberias y
cables, entre otros.

El elemento o pieza desmantelada, segin su tipo, cuando se frate de elementos o piezas que constituyan una parte
integrante de las instalaciones.

En todos los casos, precios unitarios, conforme a lo indicado en la Cldusula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que comresponda por: En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y
descargas hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. Apuntalamientos, andamios, obras de proteccion a
terceros y obras auxiliares. Desmantelamiento, demolicion y todas las operaciones que sean necesarias, asi como la
identificacién y separacion de los materiales aprovechables. Carga, acarreo fibre hasta veinte (20) metros y descarga en la
forma y en el lugar de almacenamiento o en el banco de desperdicios indicados en el proyecto o aprobados por la
Dependencia, de los materiales producto de la demoalicién o el desmantelamiento, ya sean aprovechables o no. Los tiempos
de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, durante las cargas y las descargas y todo o
necesario para la correcta ejecucién de este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concrefo hidraulico es una combinacion de cemento Pértland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen a n sesenta (60) por

ciento por fragmentos de roca con una masa méxima de ireinta (30) kilogramos por pieza,[q e cofocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los entos de roca que se
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utilicen tendran una masa maxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacién y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de gue las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocarian de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervisién no indica otra cosa el espacio libre entre piedras serd como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los pardmetros no menor de diez (10) centimetros y abajo dsl
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materizles que se utilicen en la elaboracién de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvc gue el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales péirecs procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y fibre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad dei concreto.

EQUIFO: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo seré mantenido en optimas condiciones de operaciéon durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contrafista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a [as leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, teda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacién del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes seré responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion def concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones comelativas al colado o que puedan presentarse durante la construccién. Ademas, ias cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la iechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para ta elaboracion del concreto hidraulico es responsabitidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo fargo de fodo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en ia
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto serd transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacién o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depjesiones, ondulaciones o
cualquier tipo de imegularidades.

Todas las superficies estaran exertas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualfju se y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.
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Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segdn lo
sefialado en la Clausufa E. de la Nomma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. El concreto hidraulico se mediré tomando como
unidad el metro clibico de concreto hidraulico terminado, segin su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contraie a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en fa Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo ¢on &l
caso de que se frate, al precio fijado en el contrato para el metro ciibico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segin su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion del cemento
pértland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccién del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracién parcial o total, lavado o eliminacién del poivo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacién de los almacenamientos; instalacién, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimienios en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacién del material pétreo separandolo por tamafios. Permisos de explotacién de agua, asi como 1a
extraccion, carga y acarreo al lugar de utifizacion del agua. Dosificacion y mezclado de fos agregados pétreos, cemento
Pértland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion,
preparacion y remocion de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclopeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales duranie las cargas y las
descargas. La conservacién dei concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
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