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Especificaciones generales y particulares para ¢l proyecto: CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR SOBRE EL
ARROYO INFIERNITO, UBICADQ EN EL KM 3+560, EN EL CAMINO SIN NOMBRE DE EL JICARAL - SAN JORGE RIiO
FRIJOL, EN EL MUNICIPIO DE COICOYAN DE LAS FLORES

Nombre de la etapa: CONSTRUCCION DE PUENTE VEHICULAR SOBRE EL ARROYO INFIERNITO, UBICADO EN EL
KM 3+560, EN EL CAMINO SIN NOMBRE DE EL JICARAL - SAN JORGE RIO FRIJOL, EN EL MUNICIPIO DE
COICOYAN DE LAS FLORES

3 Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los trabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccién en obra de manera
obiigatoria, tomando en cuenta el alineamiento , geometria y operacion del camino donde se realizaran los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-086- SCT2- 2015 “Sefialamienfo y dispositivos para
proteccion en zonas de obras viales”. Con objeto de no interrumpir la circulacion de vehiculos, debera trabajarse por alas
en forma altemada, colocando el sefialamiento de proteccion en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el periodo de ejecucién de la obra, tanto en calidad como en cantidad, de los
medios e instalaciones para llevar a cabo su trabajo. La maquinaria, equipo y personal sean perfectamente identificables,
mediante logotipos de la constructora y vestuario de trabajo.

La confratista debera entregar invariablemente en archivo electrénico e impreso la siguiente documentacion:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra yfo reparacitn realizada, en donde se aprecie la situacion
antes, durante y después de haber ejecutado los trabajos, folografias tomadas del mismo punto de referencia,
distancia y ubicacion georreferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada una debera tener el nombre del
archivo, indicando con el nombre de la etapa, [a actividad realizada, el kildmetro donde se ubica el framo, y la
palabra antes, durante o después segln sea ei caso, los archivos deberan entregarse en formato de imagen
(*jpeg 6 .jpg) con una resolucion minima de 1.3 MP (1280x860 pixeles). Las iméagenes digitales, deberan
agruparse en carpetas para cada tipo de actividad por concepto de obra yfo reparacién.

B) Nomeros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves segGn catalogo.
C) Croquis de ubicacién de los trabajos.

D) Controles de calidad y prugbas de laboratorio.

» Debera presentar Constancia de la verificacién del laboratorio expedida por fa Unidad de Control de
Calidad de la Direccién de Proyectos y Control de Calidad de Caminos Bienestar, del laboratorio que
llevara a cabo el control de calidad de la obra por parte del Contratista.

* Se entregardn cerlificados de calidad de los materiales a utilizar para los conceptos de trabajo objeto del
contrato e indicados en el catdlogo de conceptos y en las especificaciones particulares de cada
estructura.

E) Analisis, calculo e integracién de los importes correspondientes a cada requerimiento en funcion del catalogo de
conceptos.

|La contratista debera de regirse por éstas especificaciones generales y particulares en funcién de cada tramo, en caso de
algin cambio o modificacién de procedimiento constructivo debera dar'avisoide inmediato a la Residencia Regional de
Caminos Bienestar, para evaluar los cambios y en su caso la autorizacion correspondiente.

1
L. Disposiciones que debe cumplir la constructora en materik de proteccion al ambiente y a los entornos naturales
de zona, monumentos, vestigios histéricos y'artistic N
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La contratista debera cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental,

A)

B)

C)

D)

Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General def Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente”, por lo que debera tener un estricto control de no verter hidrocarburos en el suelo, cuerpos
de agua y drenaje durante la operacién y las actividades de mantenimiento del equipo que se utilice, durante la
ejecucion de las obras antes seflaladas.

Vigilara que su personal por ningiin motivo moleste, marque, cace o capture a la fauna silvestre y marina presente
y/o circundante en la zona de la obra.

Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar la emision a la atmésfera de gases y particulas solidas
por las plantas de asfalto y de trituracion, se instalaran los equipos para el control de esas emisiones, a fin de que
se sitden dentro de los rangos permitidos,

Suspender de inmediato las obras o la explotacion de bancos de materiates, en caso de que se descubran
vestigios arqueologicos, historicos o artisticos, dando aviso a |as autoridades correspondientes.

Trabajos a ejecutar

Se debera considerar en la ejecucion los puntos siguienies:

A)

B)

©

D)

E)

F)

Deberé preverse en la ejecucién de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra de la localidad y de
la region.

Los bancos para ia extraccién de los materiales con los que se llevara a cabo los trabajos en las diferentes capas
estructurales de la carretera asi como en construccién y/o reparacién de obras de drenaje, deberan ser localizados
por el Contratista de obra, los materiales, deberan cumplir con lo indicado en las Normas del libro CMT,
“Caracieristicas de los Maleriales”.

Debera garantizar la colocacion y mantenimiento del sefialamiento de proteccion de obra necesario para cada
actividad.

Para garantizar la calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara el control de calidad de todos
los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01, “Ejecucion del Control de Calidad
Durante la Construccién o Conservacion”, la Unidad de Control de Calidad a cargo de Ja Direccién de Proyectos y
Control de Calidad, realizara pruebas aleatorias para verificar los resultados presentados a la Entidad.

Debera de apegarse a los lineamientos indicado en la Norma N-LEG-3 “Ejecucion de obras”, asi como considerar
el conjunto de criterios, métodos y procedimientos de las demas Normas aplicables que establece la Normativa
para la infraestructura del Transporte.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de obra y los
realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasiones deficiencias en la calidad de la obra, tomando en
cuenta [o establecido, en lo que corresponda a las leyes y reglamentos,de proteccion ecoldgica vigentes.

En lo relativo a la construccion se realizaran las siguientes partidas de trabajo:

A)

SUBESTRUCTURA.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVAGION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.?t.

3.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO {
4.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.Q.T.

ING. ALVARC PEREZ HERNANDEZ
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B) DISPOSITIVOS DE APOYOS Y JUNTAS.
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
2 - N-CSV-CAR-4-03-002/02 REPOSICION DE JUNTAS DE DILATACION P.U.O.T.

C) TRABES AASHTO TIPO IV.
1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-02-007/01 ESTRUCTURAS DE CONCRETO PRESFORZADO P.U.O.T.

D) LOSAS Y DIAFRAGMAS.
1.~ N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-02-007/01 ESTRUCTURAS DE CONCRETO PRESFORZADO P.U.O.T.

E) GUARNICION Y PARAPETO.
1.- N-CTR-CAR-1-02-009/00 PARAPETOS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-02-012/00 RECUBRIMIENTO CON PINTURA P.U.O.T.

F) ACCESO.
1.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T.
2 - N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.
4.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES P.U.O.T.
5.- N-CTR-CAR-1-03-006/00 LAVADEROS P.U.O.T.
6.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS P.U.O.T.
7.- N-CTR-CAR-1-07-009/00 DEFENSAS P.U.O.T.

A) SUBESTRUCTURA.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como cbjetivo, soportar la superestructura y transmitir las cargas al suelo, es
esencial para la estabilidad y seguridad del puente, ya que es la encargada de soportar todo e! peso de la estructura y
distribuirlo al terreno.

1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierio en el terreno natural ¢ en rellenos
existentes, para alojar estructuras y obras de drenaje, enire otras.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice en la excavacion para estructuras, sera el adecuado para cbtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo respaonsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure Iz obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producto de la excavacion para estructuras se cargaran y
transportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto g que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios fo mas pronto posible. El fransporte y disposicion de los residuos se sujetaran, en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, “Acarreos”.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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EJECUCION: Para la excavacion para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de |a excavacién se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegerd de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

E) material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacién sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando la excavacién para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. La excavacion para estructuras se medira tomando como unidad el
metro ctbico de excavacion para estructuras terminado, segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1), considerando
los volimenes que indique el proyecto, con las modificaciones en més o menos que sean autorizadas por la Dependencia.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagaré de la siguiente manera: La excavacion para
estructuras se pagara al precio fiiado en el contrato para el metro clibico de excavacion para estructuras terminado, segin
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de la zona de excavacion, de acuerdo con la Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
“Desmonte”. Ubicacion y delimitacién de la zona de excavacion. Despalme, de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”. Desviacién de corrientes. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus
artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Excavacion a
cualquier profundidad, en seco 0 en agua; extraccién del material; afinamiento y amacice de los taludes. Drenaje de la
excavacion con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extraccion de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio o
banco de desperdicios que indique el proyecio o que apruebe la Dependencia, descarga y colocacidon en la forma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacién. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de los residuos producto de la excavacion, durante las cargas y las descargas. La
conservacion de la excavacion hasta que haya sido rellenada y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacion de cemento Porttand, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclépeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos petreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colecan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa maxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafiog a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estrati iCacidn, se-colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normaimente a dichos planos. Si la Supervisign no.in 0s4 ‘el espacio libre entre piedras sera como
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minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los maieriales que se utilicen en la elaboracion de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estruciuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi l¢ apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia orgdnica o de cualquier otra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen esiablecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de magquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo serd mantenido en éptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacién del concreto hidraulico.

Ei disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccién. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo targo de todo ¢l proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contrafista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utiizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualguier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siste (7) dias? |

se contrate a precios unitarios por unidad de obra
§faccion de la Dependencia, se medira segun lo

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de concreto hidrag
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma,}
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sefalado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concreto hidraulico se medira iomando como
unidad el metro cubico de concreto hidraulico terminado, segin su tipa y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacién a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con o indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro clbico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segln su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion del cemento
Porttand, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclopeo. En su caso, desmonie y despalme de los bancos, extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacién de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y
desmanielamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se fransporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material pétreo separandolo por tamafos. Permisos de explotacién de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo ai lugar de utilizacion del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Portland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocard el concreto. Suministro, colocacién,
preparacion y remocion de cimbras. Colocacién, consolidacién y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclépeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas vy las
descargas. La conservacién del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y tado lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acero para concreto hidraulico lo constituyen las varillas, alambres, cables, barras, soleras, angutos, rejillas
o mallas de alambre, metal desplegado u ofras secciones o elementos estructurales que se utilizan dentro o fuera del
concreto hidraulico, instalados en ductos o no, para tomar los esfuerzos intemos de tensién que se generan por la
aplicacion de cargas, contraccion por fraguado y cambios de temperatura.

MATERIALES: El acero y la soldadura seran los que indique el proyecto o la Dependencia y cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los ajustes deberan
ser aprobados por la Dependencia. El acero cumplird como minimo con el area del acero de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesario para la adherencia y el mismo {imite de fluencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para el habilitado y colocacion del acero, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién.de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicaci6n, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la
obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicable 't{e s Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04.
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Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, det Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgicas vigentes.

EJECUCION: Previo al habilitado y colocacion del acero, se limpiara para que esté libre de aceite, grasa, tierra, oxido,
escamas, hojeaduras o cualquier otra sustancia extrafia. Antes de su utilizacién, se verificard que el acero no tenga
guiebres o deformaciones de la seccion.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su diametro; solo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se frate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccion estructural no se
permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indigue ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta (40) veces el diametro, para varilla corrugada y de sesenta (60) veces el didmetro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.

No se pemitiran los traslapes en lugares donde la seccién no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamafio maximo de! agregado grueso, entre el empalme y la varilla mas proxima.

Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecto o apruebe la Dependencia y se maniendran
firmemente en su sitio durante et colado.

En losas, cuando se uiilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas proximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

MEDICION: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado y colocado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefalado
en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el kilogramo de acero habilitado y colocado, segun su tipo, con aproximacion a
un décimo (0,1). La masa ser4 calculada a partir de las dimensiones de fos elementos de acero, considerando los factores
de masa por longitud o por area certificados por el fabricante. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidrautico, como parte de su ejecucion, éste se incluira deniro de fa base de pago del concepto de cbra de que se
trate, por lo que no se mediran de forma independiente.

BASE DE PAGO: Cuando e} acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medido de acuerdo con lo indicado en Ja Clausula I. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
kilogramo de acero habilitado y colocado, segun su tipo. En el caso de concepios de obra gue incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro del precio unitario del concepte de obra de que se
trate. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en ia Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Cbras, incluyen
lo que comesponda por: Valor de adquisicién o fabricacién, incluyendo mermas y desperdicios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, angulos, rejillas ¢ mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales
que se utilizan dentro o fuera del concreto hidraulico, conforme a lo indicado en el proyecto; anclas, ductos y demas
accesorios y materiales necesarios para la habilitacion y colocacion del acero de presfuerzo. Cargas, transporle y
descargas de todos los materiales hasta el sitio de habilitacion y colocacion, asi como el cargo por almacenamiento.
Cortado, doblado, limpieza y proteccién del acero. Empalmes traslapados o goldados del acero para refuerzo. Formacion de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colocacién de los dyctos y[anclas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre de amarre 0 so aly separadores. Colocacién del acero conforme
al proyecto. Tensado del acero de presfuerzo. Lechada, mortero, aditi%os ‘otro material que indique el proyecto para el

acero de presfuerzo y su inyeccion. Concreto para los sellos de anclajes. dalias por el uso de patentes. Los tiempos de
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los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
acero de refuerzo habilitado y colocado hasta el momento de la colocacidn del concreto o del acero de presfuerzo hasta
que el elemento estructural de que se frate haya sido terminado; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

DEFINICION: El relleno es la colocacion de materiales seleccionados, estabilizados 0 no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a estructuras, asi como en trincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en ia titima edicion de las Normas
N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o lo establecido en la Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Esfabilizadas”, salvo que el proyecto indique otra cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para rellencs, sera el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la ultima versién de Norma N-CMT-3-04-001, Filtros o lo
establecido en 1a Clausula F. de la Noma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Esfabilizadas”. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, “Acarrecs”.

EJECUCION: Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG:3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de
desplante total o parcial de la estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo
establecido en la ultima edicién de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracterisiicas de los Materiales, salvo que {a Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estruciuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

El material se extenderd en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje fransversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (90) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Rellenos”.

MEDICION: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unigad de obra terminada y el relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependengia; se medira como sigue: El relieno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terraplé y trincheras estabilizadoras, se medird segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de iante: seccionamiento y siguiendo el método de
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promedio de areas extremas. La medicion se hara tomando como unidad el metro cabico de relleno terminado, segtin su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en 1a Clausula |. de esta Norma, se pagara como sigue: El relleno con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filros y trincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro clibico de relleno terminado, segun su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que cosresponda por: Desmonte y
despalme de los bancos; extraccién del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y
todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacion de los
almacenamientos. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacion
e incorporacién del agua. Cargas del material en fos almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al lugar de
utilizacién y descarga. Colocacion y compactacion del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los fransportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacion del rellenc hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

B) DISPOSITIVOS DE APOYOS Y JUNTAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, permitir los movimientos controlados y reducir las tensiones.
Los apoyos son piezas estructurales que soportan el tablero del puente y lo conectan a los estribos y pilares, transmitiendo
cargas y permitiendo la rotacién y/o desplazamiento. Las juntas son espacios entre los segmentos del puente que permiten
movimientos mas amplios horizontales y verticales, acomodando [a dilatacién térmica, la retraccién y otras deformaciones.

1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Pértland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

Ei concreto ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos péfreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa méxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en [a obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen fendran una masa méaxima de ireinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concrefo fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de esiratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normaimente a dichos planos. Si la Supervisién no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los pardmetros no menor de diez {10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracién de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi o apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia organica o de cualquier otra sustancia que afecle la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacién del concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para_producjr el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa-de ytfizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccidn. Dicho equipo sera mantenido pfinjas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTQO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de 1a obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado dei concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estard debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendrd hiimeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la cotocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las deméas cargas y
operaciones correlativas al colado ¢ gue puedan presentarse durante la construccion. Ademds, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada v de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad def Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

Ei colado sera continuo hasta la ferminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe [a Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. L.os riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccién del elemento de concreio hidraulico se contrate a precics unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en Ja Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concreto hidraufico se medira tomando como
unidad el metro clbico de concreto hidraulico terminado, segun su tipe y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro cibico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucidn de Obras, incluyen lo que corresponda per: Valor de adquisicion del cemento
Pértland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemento estructural. En su caso, valor de adquisicién de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclépeo. En su caso, desmonte y€des alme de los bancos, extraccién del material péirec
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clas nes, cribados y desperdicios de los cribados,
frituracion parciat o total, lavado o eliminacion del polvo sugerficial ad 168 ' rdteriales, cargas, descargas y todos los
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acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material pétreo separandolo por tamafios. Permisos de explotacion de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo ai lugar de utilizacion del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Poriland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion,
preparacion y remocién de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacién de la
piedra en e! caso del concreto ciclopeo. La iluminacién artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por ia Dependencia
y todo lo necesario para la comecta ejecucion de este concepto.

2.- N-CSV-CAR-4-03-002/02 REPOSICION DE JUNTAS DE DI_LATACIC')N P.U.O.T.

DEFINICION: Es el conjunto de actividades que se realizan para reponer las juntas de dilatacion de puentes, con el
proposito de restituir sus condiciones originales de operacion.

MATERIALES: Los dispositivos para juntas de dilatacion y demas materiales que se utilicen en su reposicion seran los que
indique e proyecto o la Dependencia y cumpliran con lo establecido en las Normas aplicables del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, saivo que el proyecto o la Dependencia indiquen ofra cosa. No se aceptara el suministro y
utilizacion de dispositivos para juntas de dilatacién o materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccién anterior, ni
aun en el supuesto de que seran mejorados posteriommente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Cbra. Sien la
ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, los dispositivos para juntas de dilatacion y demas materiales que se
utilicen en su reposicion, presentan deficiencias respecto a las caracieristicas establecidas como se indica en la Fraccién
D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el frabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias o
remplace los materiales por otros adecuados, por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por
concepio y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la reposicién de juntas de dilatacion, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto o sefialada por la Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en
el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion o el gue indique la Dependencia, conforme al programa de
uilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en
6ptimas condiciones de operacién durante el tempo que duren los trabajos y sera operado por personal capacitado. Sien la
ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados,
se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Coniratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya
al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion detaliado por concepto y ubicacién, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales que se utilizaran para la
reposicion juntas de dilatacién, asi como de los residuos producto de la misma, son responsabilidad exclusiva del
Confratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la
obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales y
considerando las recomendaciones del fabricante en el caso de dispositivos comerciales. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecologica vigentes. Los residuos producto de la reposicion se
cargaran y transporiaran al banco de desperdicios que apruebe la Dependencia, en vehiculos con cajas cerradas o
protegidas con lonas, que impidan la contaminacion del entorno o que se derramen. Cuando sean depositados en un
almacenamiento temporal, se tomaran las medidas necesarias para evitar la contaminacion del entomo, trasladandolos al
banco de desperdicios lo mas pronto posible.

EJECUCION: Para la reposicion de juntas de dilatacion se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras.

se\empleen en la reposicion de la junta de
siguiente: Cuando se utilice concreto

Preparacion de los materiales. La preparacién y manejo de los materiales g
dilatacion, es responsabilidad del Contratista de Obra y se hafé :bansider
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hidraulico, su preparacion se hara de acuerdo con lo indicado en la Clausula G. de la Norma N-CTR-CAR-1-02-003,
Concreto Hidraulico. A menos que el proyecto ¢ la Dependencia indiquen ofra cosa, el concreto hidraulico tendra una
resistencia a la compresitén simple minima de veintinueve coma cuatro (29,4) megapascales (300.kg/cm2) a los veintiocho
(28) dias de edad. Cuando se utilice mortero con cemento Périland, éste tendra una dosificacién que cumpla con la calidad
indicada en el proyecto o por la Dependencia. El mortero contendra la cantidad minima de agua para hacerlo manejable.
Cuando se utilicen productos de tipo comercial, se prepararan conforme a las instrucciones que proporcione el fabricante y
apruebe la Dependencia. Ei procedimiento que se utilice para la preparacién de la mezcla o producto es responsabilidad del
Contratista de Obra, quien tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso,
para que la mezcla o producto cumplan con los requerimientos de calidad establecidos en el proyecto o por la
Dependencia. Si en la ejecucién del trabajo v a juicio de la Dependencia, la calidad de la mezcla o producto, difiere de la
establecida en el proyecto o aprobada por la Dependencia, se suspenderan inmediatamenta los trabajos en tanto que el
Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y
ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Coniratista de Obra. Unicamente se preparara la cantidad
de mezcla o producto que pueda colocarse antes de que inicie su endurecimiento; si estc ocurre, la mezcla o praducto se
desecharan y no seran objeto de medicién ni pago.

Condiciones climaticas. Cuando haya que realizar colados con concreto hidraulico o mortero con cemento Pértland, los
trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y no se reanudaran
mientras éstas no sean las adecuadas, segun se indica en la Fraccion G.2. de la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto
Hidraulico. Si se utilizan materiales o productos comerciales, se atenderan las recomendaciones del fabricante. El sellado
en juntas de dilatacién sera suspendido en el momento en que se presenten situaciones climéticas adversas y no se
reanudara mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se realizaran trabajos sobre superficies con agua
libre 0 encharcada o cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

TRABAJOS PREVIOS

Sefialamiento y dispositivos de seguridad. Antes de iniciar los trabajos de reposicién, el Contratista de Obra instalara las
sefiales y los dispositivos de seguridad gue se reguieran conforme a la Norma N-PRY-CAR-10-03-001, Ejecucion de
Proyectos de Sefalamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras, como se indica en la Norma N-CSV-CAR-2-05-011,
Instalacién de Serfialamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras de Conservacion y contaré con los bandereros que se
requieran, tomando en cuenta todo lo referente a sefialamiento y seguridad que establece la Clausula D. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras. Asimismo, colocara en las areas de frabajo, mamparas, tapiales perimetrales o cualquier otro
dispositivo que, en su caso, sea necesario para evitar dafios a sus trabajadores y al publico en general o que caigan
materiales y herramientas al rio. En ningn caso se permitird la ejecucién de los trabajos de reposicién mientras no se
cumpla con lo establecido en este Inciso. Los atrasos en el programa de ejecucién detallado por concepio y ubicacion, que
por este motivo se ocasionen, seran imputables al Confratista de Obra.

Delimitacién de las juntas por reponer. Sobre la superficie de rodadura se delimitaran las juntas por reponer que sefiale el
proyecto o la Dependencia.

Remocién de las juntas por reponer. Las juntas por repener se removeran completamente, considerando las
recomendaciones del fabricante de la junta, lo establecido en el proyecto o por la Dependencia y conforme a lo indicado en
la Norma N-CTR-CAR-1-02-013, Demoliciones y Desmantelamientos. A menos que el proyecto o la Dependencia indiquen
otra cosa, para delimitar la junta por reponer y proteger las zonas adyacentes, con la ayuda de una cortadora de disco se
realizara un corte perpendicular a la superficie de rodadura, en todo el perimetro previamente marcado, a la distancia y
profundidad establecidas en e! proyecto o por la Dependencia, de acuerdo con el tipo de junta de que se trate. La
profundidad minima de corte setd de veinticinco (25) milimetros, a menos que el proyecto o la Dependencia indiquen otra
cosa. La demolicién, remocion y desmantelamiento de la capa de rodadura, del concreto hidraulico adyacentie y de la junta
se realizaran cuidadosamente hasta los limites establecidos, manualmente ‘con cincel o mediante equipo mecénico ligero
que no dafie las zonas mas all4 del &rea objeto de los trabajos y de tal manera que las partes restantes de la junta de
dilatacion u otros elementos del puente, no sean dafiados. Cuando la capa de rodadura, el concreto o tramos de junta, que
no deban ser removidos u otros elementos del puente sean dafados, el Contratista de Obra dara aviso de inmediato a la
Dependencia y realizara las reparaciones necesarias por su cuenta y costo, a satisfaccién de la Dependencia. Los atrasos
en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, qug/ por ete motivo se ocasionen, seran imputables al
Contratista de Obra. La superficie resultante después de remavido e to hidraulico presentara una textura rugosa,
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para asegurar una buena adherencia entre el concreto existente y el concreto nuevo que se colocara. No se permitira la
colocacién de materiales nuevos sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia.

Preparacion de la superficie. Cuando para la sujecion de la nueva junta de dilatacion se vayan a utilizar elementos de acero
que ya existan y estos queden expuestos después de la remocion de la junta dafiada, éstos se limpiaran para eliminar los
residuos de 6xido que existan, mediante chorro de arena a presion y lijado manual o mecéanice, hasta tener el acero en
metal blanco. Salvo que el proyecto o la Dependencia indiquen otra cosa, una vez limpios los elementos de acero, se les
aplicaran productos inhibidores de corrosién, conforme a lo indicado en el proyecto o por la Dependencia. Inmediatamente
antes de la reposicion, la superficie que recibira el dispositivo de la junta y el concreto hidraulico nuevo, estara limpia y
seca, exenta de materiales sueltos o adheridos o polvo. Para tal objeto se limpiara enérgicamente toda la superficie,
empleando espatulas, cinceles, cepillos de alambre, agua o arena a presion o aire comprimido, segln se requiera. Cuando
por cualquier circunstancia se suspenda la reposicion de la junta, antes de reiniciarla, la superficie se [impiard nuevamente.
Durante Ia limpieza se tomaran en consideracion las recomendaciones del fabricante de fa nueva junta. Cuando durante la
limpieza se dafie algun elemento del puente, el Contratista de Obra realizara las reparaciones necesarias por su cuenta y
costo, a satisfaccion de la Dependencia. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que
por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

REPOSICION DE LA JUNTA DE DILATACION. El habilitado y la colocacion del dispositivo de junta, incluyendo las
conexiones, el ajuste de los tomillos y todos los procesos para la instalacién, se haran de acuerdo con lo establecido en el
proyecto o por la Dependencia, considerando las recomendaciones del fabricante del dispositivo de junta, en su caso, de tal
manera que la parte superior de la junta quede al mismo nivel que la superficie de rodadura adyacente. Cuando asi lo
indigque el proyecto o la Dependencia, se aplicara un producto especial sobre la superficie de concreto hidraulico resuitante
de la demolicién, para mejorar la adhesién con el concreto nuevo. El tipo de producto sera el establecido en el proyecto o
por la Dependencia. E! concreto hidraulico repuesto se curarad y protegera hasta que haya fraguado, para evitar que sea
desprendido o dafiado. La determinacion del tiempo de fraguado y curado es responsabilidad del Contratista de Obra y lo
estimara en campo, de acuerdo con las condiciones climaticas y el tipo de concreta utilizado. Cuando se realice el colado
del concreto hidraulico o mortero expansivo alrededor o bajo las juntas, se garantizara que no haya movimientos en la junta
hasta que el concreto haya endurecido lo suficiente, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto o por la Dependencia.
Cuando el dispositivo de junta cuente con tuercas, el descanso de las mismas se sellard de acuerdo con las
especificaciones del fabricante de la junta. Antes de terminar los trabajos, e! Contratista de Obra entregara a la
Dependencia un manual de mantenimiento para {as juntas, basado en las recomendaciones del fabricante, La instalacién
de la nueva junta se hara incluyende la colocacion de su sistema de sello, de acuerdo con las instrucciones y
recomendaciones del fabricante, para garantizar la estanqueidad de la junta.

ACABADO

Juntas de dilatacién. Después de concluidos los frabajos de reposicion, la parte superior de las juntas de dilatacion
repuestas quedara al mismo nivel que ia superficie de rodadura que Ia rodea, de acuerdo con lo establecido en el proyecto
o por la Dependencia y el area objeto de los trabajos presentara, a juicic de la Dependencia, una textura uniforme y sin
rebordes. Al término de los trabajos, las juntas repuestas estaran limpias al igual que la superficie de rodadura afectada, de
acuerdo con lo sefalado en las Normas N-CSV-CAR-2-03-001, Limpieza de Juntas de Dilatacion y N-CSV-CAR-2-02-001,
Limpieza de la Superficie de Rodamiento y Acotamientos. Zonas de almacenamiento temporal Al final de la jormada, estas
zonas quedaran libres de cualquier residuo, desperdicic o material, extraidos durante el proceso de reposicion, que
contaminen el entorno, depositandolos en el sitio o banco de desperdicios que apruebe la Dependencia.

MEDIDAS DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL. Durante la reposicion de juntas de dilatacion, el Contratista de
Obra tomara las precauciones necesarias para evitar la contaminacion del aire, los suelos, las aguas superficiales o
subterraneas y la flora, conforme a lo sefialado en Norma N-CTR-CAR-1-10-001, Practicas Ambientales durante la
Construccion de las Obras, sujetandose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS. Es responsabilidad del Contratista de Obra, la conservacion de las juntas de
dilatacién repuestas hasta que el frabajo haya sido recibido por la Dependencia.

Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el ava la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad et metro de junta repuesta, segun su tipq, aproximacion a un centésimo (0,01).
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BASE DE PAGO: Cuando la reposicion de juntas de dilatacién se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada
y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
metro de junta repuesta, segin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién de los dispositivos para las juntas
incluyendo sus sistemas de sellado y demas materiales necesarios para su reposicion, incluyendo mermas y desperdicios;
carga, transporte y descarga de los dispositivos para las juntas y todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion y cargo
por almacenamiento. Limpieza de la superficie objeto de los trabajos, antes y después de la reposicion, de acuerdo con las
Normas N-CSV-CAR-2-03-001, Limpieza de Juntas de Dilatacion y N-CSV-CAR-2-02-001, Limpieza de la Superficie de
Rodamiento y Acotamientos. Delimitacion de las juntas por reponer. Corte con disco en los limites de las juntas por reponer.
Remocién de los dispositivos para juntas por reponer, de la capa de rodadura y del concreto hidraulico adyacente, de
acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-013, Demoliciones y Desmantelamientos. Carga, transporte y
descarga de los residuos que se obtengan a los almacenamientos temporales y a los bancos de desperdicios, asi como su
extendido y tratamiento en dichos bancos, en la forma en la que apruebe la Dependencia. Limpieza y preparacion de la
superficie donde se colocara la nueva junta. Reposicién de las juntas de dilatacion, incluyendo la instalacidn de los
dispositivos de la junta, su sistema de sello y sus conexiones. Aplicacién de los adhesivos para concreto hidraulico.
Concreto hidraulico de acuerdo con la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto Hidraulico. Suministro y utilizacion de agua.
Equipo de alumbrado y su operacién. Los tiempos de los vehicutos empleados en los transportes de todos los materiales y
residuos durante las cargas y las descargas. La conservacion de la junta hasta que haya sido recibida por la Dependencia.
¥ todo lo necesario para la comecta ejecucion de este concepto.

C) TRABES AASHTO TIPO IV.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, soportar el peso de la estructura del puenie y lo transmitir a
los pilares o apoyos, permitiendo cubrir grandes distancias con gran resistencia. Son elementos estructurales prefabricados
y disefiados con formas especificas, que se adaptan a las necesidades de carga y la distancia del puenie.

1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEEINICION: El concreto hidraulico es una combinacion de cemento Pértland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclépeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pefreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitive en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa maxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extraia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o ai concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normaimente a dichos planos. Si la Supervision no indica ofra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre [as piedra y los pardmetros no menor de diez {10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, ho menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracion de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia organica o de cualquier ofra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacion del concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de magquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serg manteni timas @ondicicnes de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables det Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecol6gica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, poivo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacién del concreto hidraulico.

£l disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran fa rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

E! procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por ¢l Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier fipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de concrete hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segan lo
sefialado en ta Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como
unidad el metro cubico de concreto hidraulico terminado, segan su fipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro cubico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segln su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme io indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucitn de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion del cemento
Pértland, el agua y los adilivos o fibras que en su caso se requieran, asi gbmo del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para et colado del elemento estructural caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte, y de de los bancos, extraccion del material pétreo
aprovechable v del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasifits es_cribados y desperdicios de los cribados,

los 2ateriaies, cargas, descargas y todos los

frituracién parcial o total, lavado o eliminacién del polvo superficial adherido\g

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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acarreos de los materiales v de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacién, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de Jos vehicutos en que se fransporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y carge por
almacenamiento. Clasificacion del material pétreo separandolo por tamarios. Permisos de explotacion de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo al lugar de ufilizacion del agua. Dosificacién y mezclado de los agregados pétrecs, cemento
Portland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocard el concreto. Suministro, colocacién,
preparacion y remocion de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclépeo. La iluminacién artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la commecta ejecucién de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acero para concreto hidraulico lo constituyen las varillas, alambres, cables, barrag, soleras, angulas, rejillas
o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales que se utilizan dentro o fuera dei
concreto hidraulico, instalados en ductos o no, para tomar los esfuerzos internos de tension que se generan por la
aplicacién de cargas, contraccion por fraguado y cambios de temperatura.

MATERIALES: El acero y la soldadura serén los que indique el proyecie o la Dependencia y cumpliran con lo establecido
en las Nomas aplicables de los Titulos 03. Acerc y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los ajustes deberan
ser aprobados por la Dependencia. El acerc cumplira como minimo con el area del acero de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesario para la adherencia y el mismo limite de fluencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para el habilitado y colocacién del acero, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallade por concepto y ubicacidn, conforme al programa de ufilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderd inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, serdn imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la
obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04.
Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracieristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégicas vigentes.

EJECUCION: Previo al habilitado y colocacién del acero, se limpiara para que esté libre de aceite, grasa, tierra, (xido,
escamas, hojeaduras o cualquier otra sustancia extrafia. Antes de su utilizacién, se verificard que el acero no tenga
quiebres o deformaciones de la seccion.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su diametro; sélo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su.calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas-de fefuerzo.

ING. ALVARD PEREZ HERNANDEZ
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A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendran una longitud de
cuarenta (40) veces el diametro, para varilla corrugada y de sesenta (60} veces el diametro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicarén en los puntos de menor esfuerzo de tension.

No se penmitiran los traslapes en lugares donde la seccién no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamario méximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla mas préxima.

Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecio o apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y transversales de las capas de refuerzo y
guedaran firmemente unidos a ellas.

El refuerzo mas proximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

MEDICION: Cuando el acero para concreto hidrdulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado y colocado conforme a lo indicado en esta Nomma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefatado
en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para deteminar el avance o la cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el kilogramo de acero habilitade y colocado, segun su tipo, con aproximacion a
un décimo (0,1). La masa sera calculada a partir de las dimensiones de los elementos de acero, considerando los factores
de masa por longitud o por area certificados por el fabricante. En el caso de conceptos de obra que incluyan &l acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluird dentro de la base de pago del concepto de obra de que se
frate, por lo que no s¢ mediran de forma independiente.

BASE DE PAGO: Cuando ei acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra ferminada y
sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula i. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
kilogramo de acero habilitado y colocado, segun su tipo. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro del precio unitario def concepto de obra de que se
trate. Eslos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen
lo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion, incluyendo mermas y desperdicios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales
que se utilizan dentro o fuera del concreto hidraulico, conforme a lo indicado en el proyecto; anclas, ductos y demas
accesorios y materiales necesarios para la habilitacion y colocacion del acero de presfuerzo. Cargas, transporte y
descargas de todos los materiales hasta el sitio de habilitacion y colocacién, asi como el cargo por almacenamiento.
Cortado, doblado, limpieza y proteccion del acero. Empalmes traslapados o soldados del acero para refuerzo. Formacion de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colocacién de los ductos y anclas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre de amarre 0 soldadura y separadores. Colocacién del acero conforme
al proyecto. Tensado del acero de presfuerzo. Lechada, mortero, aditivos u otro material que indique el proyecto para el
acero de presfuerzo y su inyeccion. Goncreto para los sellos de anclajes. Regalias por el uso de patentes. Los tiempos de
los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
acero de refuerzo habilitado y colocado hasta el momento de la colocacién del concreto o del acero de presfuerzo hasta
que el elemento estructural de que se trate haya sido terminado; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-02-007/01 ESTRUCTURAS DE CONCRETO PRESFORZADO P.U.O.T.

DEFINICION: Las estructuras de concreto presforzado son las formadas por uno o varios elementos de concreto hidraulico
sometidos a esfuerzos previos de compresion que alivian o eliminan Ios. esfuerzos de tensidon que se producen en
condiciones de servicio. Las estructuras de concreto presforzado se clasifican en estructuras postensadas y estructuras
pretensadas y pueden ser elementos colados en el sitio o elementos precolados.

s de concreto presforzado, cumpliran con lo

ara O to Hidraulico, 03. Acero y Productos de
Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructidds, del Lipro . Caracteristicas de los Materiales, salvo
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que el proyecto indique ofra cosa o asi o apruebe la Dependencia. Para prevenir la corrosion, se prohibe el uso de aditivos
que contengan cloruro de calcio para fabricar el concreto para estructuras presforzadas, especiaimente cuando se emplea
curado a vapor. No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1.
de esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista
de Obra. Si en la ejecucién del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las
caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccién D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en
tanto que el Contratista de Obra los corrija o los remplace por otros adecuados, por su cuenta y costo. Los atrasos en el
programa de ejecucion detfallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al
Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de estructuras de concreto presforzado, seré et adecuado para
obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa
de ejecucién detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de rmadquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacién durante ef tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce [os resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabaje en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace © sustituya al operador. Los afrasos en el programa de
ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica
vigentes. Los dispositivos para el manejo y la sujecion lateral de las trabes, sdlo podréan ser retirados cuando éstas queden
montadas en su posicion final y debidamente contraventeadas.

EJECUCION: Para la consiruccion de estructuras de concreto presforzado se considerara lo sefialado en la Clausula D. de
la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El Contratista de Obra facilitara el acceso al sitio de fabricacion de las piezas, para
que el personal que asigne la Dependencia verifique el cumplimiento del proyecto en tiempo y calidad, los procedimientos
de construccion y pueda efectuar los muestreos y pruebas que considere necesarias. Durante la ejecucion de la obra, el
Contratista de Obra dispondra de los servicios de un técnico especializado en concreto presforzado, experto en el sistema
que se vaya a emplear, para supervisar la fabricacion en las diferenies etapas y el manejo de todos los elementos
estructurales y de sus partes.

ACERO DE PRESFUERZO. El tipo, dimensiones, caracteristicas y ubicacién del acero de refuerzo adicional y de
presfuerzo, asi como los dispositivos para su colocacion y tensado, seran los establecidos en el proyecto o aprobados por
la Dependencia. La habilitacién y colocacion del acero de presfuerzo, asi como del refuerzo adicional, se ejecutaran
considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-004, Acero para Concreto Hidraulico.

DUCTOS. Los ductos y sus uniones seran herméticos, para impedir la entrada de agua o lechada del concreto hidraulico.
Los ductos no se arrastraran ni se dejaran caer; al colocarse estaran libres de materias exirafias, abolladuras u oxidacion. A
menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el diametro interior de los ductos sera entre
cuatro (4) y seis (6) milimetros mayor que el diametro del cable. Los ductos se mantendran en posicion sujetandolos
firmemente al acero de refuerzo o al molde, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia;
no se permitira ef colado hasta que la Dependencia apruebe la posicion de los ductos y su fijacién.

CONCRETO HIDRAULICO. El tipo y caracteristicas del concreto hidraulico, seran los establecidos en el proyecto o
aprobados por la Dependencia. La fabricacion y colocacion del concreto hidraulico, se ejecutaran considerando lo
establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto Hidréaulico. Las cabezas o placas de concreto hidraulico para la
distribucion de los esfuerzos en los extremos de |as frabes seran precoladas, empleando moldes especiales para garantizar
la precision de su geometria, teniendo especial cuidado en su fabricacion, m nejo y colocacidn; no se aceptaran las que
presenten desportilladuras o cualquier otro defecto, de acuerdo co@\m blecido en el proyecto o aprobado por la
Dependencia. ‘

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ \)

DIRECTOR DE PROYECTQS Y CONTROL DE CALIDAD

18




D | o camumos GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
%‘?y * BIENESTAR
& CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

W

TENSADO. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en elementos postensados, el
tensado inicial se hara después de que el concreto hidraulico haya adquirido el ochenta (80) por ciento de la resistencia a la
compresion de proyecto (Pc), previa verificacion de que los cables se deslicen libremente dentro de los ductos. El tensado
total se realizara cuando el concreto hidraulico haya adquirido la resistencia a la compresion que establezea ¢l proyecto
{fc). En el caso de trabes el aima estara en posicion vertical y con la sujecion fateral necesaria. Las tensiones aplicadas a
cada cable, correspondientes a la carga de proyecto, se verificardn con el alargamiento medido en el extremo del cable o
en ambos extremos cuando se tense por los dos lados. De no satisfacerse esta commespondencia, se suspendera el tensado
en tanto que se corrijan las causas. Si las causas son ocasionadas por negligencia del Contratista de Cbra, éste las
corregira por su cuenta y costo; los atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, una vez gue
se haya terminado el tensado y dentro de un plazo méximo de veinticuatro (24) horas, se llenaran los ductos inyectandolos
a presion con lechada de cemento con la proporcion establecida en el proyecto o aprobada por la Dependencia. En
elementos coladas en el lugar, la remocién de lag cimbras o moldes sélo podra efectuarse después de aplicado el tensado
inicial o el total, protegiendo los cables de acuerdo con lo esiablecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

CONEXIONES ENTRE ELEMENTOS. Las conexiones entre elementos de las estructuras de concreto presforzado para
sistemas estructurales, se ejecutaran de tal manera que cumplan con: Transmitir el cortante, el momento, la tensién axial y
la compresion axial, segun lo indique ef proyecto. Adaptarse a todas las combinaciones de carga de disefio, incluyendo la
superposicion de la carga viva, la carga por viento y los efectos sismicos, dentro de los esfuerzos y deformaciones
permisibles en el elemento, en su apoyo y en el ensamble total de la conexion. Absorber tos cambios de volumen debidos al
flujo plastico, la contraccién y ia temperatura, sin exceder los esfuerzos y deformaciones pemmnisibles en el elemento, su
apoyo y en el ensamble total de la conexién. Aceptar las sobrecargas, es decir la carga Gltima de disefio, de manera que no
se presenten fallas en las juntas y conexiones antes de la falla principal en el elemento, a menos que la junta se disefie
precisamente para romperse antes de presentarse dicha falla. Funcionar como conexion segin lo establezca el proyecto,
ya sea junta de expansién, de continuidad, articulada o de otro tipo, sin importar los efectos del tiempo y del ambiente
previstos. Resistir la corrosion y el fuego de acuerdo con el proyecio, asi como los giros y expansiones debidos a los
incrementos de temperatura mientras el elemento esté expuesto al fuego. Asegurar un asiento y funcionamiento adecuado,
a pesar de las desviaciones méximas permisibles acumuladas en las tolerancias de fabricacién y montaje. Asegurar ia
impermeabilidad bajo condiciones de trabajo. Suministrar los medios mecanicos necesarios para evitar que un elemento
caiga de su asiento bajo condiciones de sismo. )

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS. Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de las estructuras de
concreto presforzado, hasta que hayan sido recibidas por la Dependencia, junto con todo el framo de carretera.

MEDICION: Cuando la construccion de estructuras de concreto presforzado se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Nomma, a satisfaccion de ia Dependencia, se medira segun
lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, considerando una de las siguientes unidades, de acuerdo con o indicado en el proyecto ©
aprobado por la Dependencia: Las estructuras de concreto presforzado coladas en el sitio se podran medir tomando como
unidad el metro cubico de concreto presforzado terminado, segun su tipo y resistencia, con aproximacion a un décimo (0,1).
Como base se considerara el volumen que fije el proyecto, haciendo las modificaciones necesarias por cambios autorizados
por la Dependencia. Los elementos estructurales tipo o precolados, se podran medir tomando como unidad 1a pieza de
concreto presforzado terminada y montada, segun su tipo y resistencia.

BASE DE PAGO: Cuando la consiruccion de estructuras de concreto presforzado se contrate a precios unitarios por unidad
de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Cléusula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro clbico o pieza de concreio presforzado terminados, segin su tipo y resistencia. Estos precios
unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG:3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda
por; Concreto hidraulico, de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto Hidraulico. Acero de
presfuerzo, de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-004, Acero para Concreto Hidraulico. Vator de
adquisicion o fabricacién y habilitacion de los ductos, asi como de fodos los materiales necesarios para la construccion de
estructuras de concreto presforzado. Carga, transporte y descarga de todds los materiales hasta el sitio de su utilizacion y
cargo por almacenamiento. Tensado de los tendones. Carga, transp descarga de todos los elementos precolados
hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamienta. Montaje de-lps éleirlentos precolados, incluyendo todas las
maniobras necesarias, asi como el izamiento a cualquier altura y la sujecio dichos elementos conforme a lo indicado en
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el proyecto o aprobado por la Dependencia. Los fiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los
materiales y elementos precolados durante las cargas y las descargas. La conservacion de las estructuras de concreto
presforzado hasta que hayan sido recibidas por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

D) LOSAS Y DIAFRAGMAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, dar estabilidad y permitir el correcto trabajo de la estructura en
conjunto. La losa es la superficie horizontal que soporta el trafico directo de los vehiculos, mientras que los diafragmas son
elementos estructurales verticales o horizontales que proporcionan rigidez lateral, distribuyen fuerzas sismicas y vientos,
conectan las vigas y mantienen la geometria de la estructura del tablero.

1.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Portland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concrefo ciclépeo es aquel que esté formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa méxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que s
utilicen tendran una masa maxima de treinta {30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites 0 si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utifizacién y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa el espacio libre entre piedras serd como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracion de concreto hidraulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe ia Dependencia. Los
materiales pétreos procederén de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia orgénica o de cualquier ofra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para fa elaboracion y colocacion del concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, fomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde el momento en gue se termine la
limpieza, hasta la colocacion del concreto hidraulico.

ista de Obra, las cuales tendran la rigidez
ps vibradores y a las demas cargas y

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad de
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion del concreto, al efe
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operaciones corretativas al colado 0 que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar |a fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

Et procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Maleriales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportade por el Confratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera confinuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, 10s alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de concreto hidrauvlico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como
unidad el metro ciibico de concreto hidraulico terminado, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO; Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
ohra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagar4, de acuerdo con el
caso de que se frate, al precio fijado en el conirato para el metro cubico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segln su tipo y resistencia, para cada banco en particular, Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicidn del cemento
Portland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demés materiales necesarios para el colado det elemento estructural. En su caso, valor de adquisicién de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclopeo. En su caso, desmonte y despalme de fos bancos, extraccion dei material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
trituracion parcial o total, lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacién del material pétreo separandolo por tamarios. Pemmisos de explotacién de agua, asi como la
extraccion, carga y acamreo al lugar de utilizacién del agua. Dosificacién y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Portland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion,
preparacién y remocién de cimbras. Colocacién, consolidacion y curado del concreto a cuaiquier altura. Colocacién de la
piedra en el caso de! concreto ciclopeo. La iluminacién artificial. Dispositivos y obrak auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transpories de t s materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento egtructunal haya sido recibido por la Dependencia
y todo o necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
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2.- N-CTR-CAR-1-02-004/02 ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEFINICION: El acero para concreto hidraulico lo constituyen las varillas, alambres, cables, barras, soleras, angulos, rejillas
o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales que se utilizan dentro o fuera del
concreto hidraulico, instalados en ductos o no, para tomar los esfuerzos internos de tensién que se generan por la
aplicacién de cargas, contraccion por fraguado y cambios de temperatura.

MATERIALES: El acero y la soldadura seran los que indique el proyecto o la Dependencia y cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los ajustes deberan
ser aprobados por la Dependencia. El acero cumplirda como minimo con el area del acero de refuerzo de proyecto, con el
perimetro necesario para la adherencia y e misme limite de fluencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para el habilitado y colocacion del acero, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maguinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en 1a ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de gjecucion
detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de los materiales son responsabilidad exclusiva del
Contratista de Obra y los realizaré de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la
obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04.
Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetardn en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgicas vigentes.

EJECUCION: Previo al habilitado y colocacién del acero, se limpiara para que esté libre de aceite, grasa, tierra, oxido,
escamas, hojeaduras o cualquier otra sustancia extrafia. Antes de su utilizacion, se verificara que el acero no tenga
quiebres o deformaciones de la seccidn.

Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije el proyecto o apruebe la Dependencia,
cualquiera que sea su diametro; sélo se podran doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Cuando se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento. Todas las varillas de refuerzo se
habilitaran con la tongitud que fije el proyecto.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en una misma seccién estructural no se
permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las varillas de refuerzo.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, los empalmes tendrén una longitud de
cuarenia (40) veces el diametro, para varilla corrugada y de sesenta (80) veces el diametro para varilla lisa. Los empalmes
se ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.

No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccién no permita una separacion libre minima de una vez y media el
tamafio maximo del agregado grueso, entre el empalme y la varilla mas proxima,

Las varillas de refuerzo se colocaran en ia posicion que fije el proyectoo. apruebe la Dependencia y se mantendran
firmemente en su sitio durante el colado.

En losas, cuando se utificen estribos, éstos rodearan a las varillas longi{udinales/y transversales de las capas de refuerzo y
quedaran firmemente unidos a ellas.
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El refuerzo mas préximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia necesaria para cumplir con el recubrimiento
indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

MEDICION: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
habilitado y colocado conforme a lo indicado en esta Norma, a safisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado
en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado
para efecto de pago, tomando como unidad el kilogramo de acero habilitado y colocado, segin su tipo, con aproximacion a
un décimo (0,1). La masa sera calculada a partir de las dimensiones de los elementos de acero, considerando los factores
de masa por longitud o por area ceriificados por el fabricante. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucion, éste se incluira dentro de la base de pago del concepto de obra de que se
trate, por lo que no se mediran de forma independiente.

BASE DE PAGO: Cuando el acero para concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
kilogramo de acero habilitado y colocado, segin su tipo. En el caso de conceptos de obra que incluyan el acero para
concreto hidraulico, como parte de su ejecucién, éste se incluird dentro del precio unitario del concepto de cbra de que se
trate. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen
lo que comesponda por: Valor de adquisicion o fabricacion, incluyendo mermas y desperdicios, de varillas, alambres,
cables, barras, soleras, angulos, rejilias o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales
que se utilizan dentro o fuera del concreto hidraulico, conforme a io indicado en el proyecto; anclas, ductos y deméas
accesorios y materiales necesarios para la habilitacion y colocacion del acero de presfuerzo. Cargas, transporte y
descargas de todos los materiales hasta el sitio de habilitacion y colocacion, asi como el cargo por almacenamiento.
Cortado, doblado, limpieza y proteccion del acero. Empaimes traslapados o soldados del acero para refuerzo. Formacion de
cables para el acero de presfuerzo. Habilitado y colocacion de los ductos y anclas para el acero de presfuerzo conforme al
proyecto. Armado del acero de refuerzo con alambre de amarre o soldadura y separadores. Colocacion del acero conforme
al proyecto. Tensado del acero de presfuerzo. Lechada, mortero, aditivos u otro material gue indique el proyecto para el
acero de presfuerzo y su inyeccion. Concreto para los sellos de anclajes. Regalias por el uso de patentes. Los tiempos de
los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
acero de refuerzo habilitado y colocado hasta el momento de la colocacién del concreto o del acero de presfuerzo hasta
gue el elemento estructural de que se trate haya sido terminado; y todo lo necesario para la correcta sjecucion de este
concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-02-007/01 ESTRUCTURAS DE CONCRETO PRESFORZADO P.U.O.T.

DEFINICION: Las estructuras de concreto presforzado son las formadas por uno o varios elementos de concreto hidraulico
sometidos a esfuerzos previos de compresion que alivian o eliminan los esfuerzos de tension que se producen en
condiciones de servicio. Las estructuras de concreto presforzado se clasifican en estructuras postensadas y estructuras
pretensadas y pueden ser elementos colados en el sitio o elementos precolados.

MATERIALES: Los malteriales que se utilicen en la construccion de estructuras de concreto presforzado, cumpliran con lo
astablecido en las Nommas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico, 03. Acero y Productos de
Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, dei Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo
que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Para prevenir la corrosion, se prohibe el uso de aditivos
que contengan cloruro de calcio para fabricar el concreto para estructuras presforzadas, especialmente cuando se emplea
curado a vapor. No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccién D.1.
de esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Confratista
de Obra. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecio a las
caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, s¢ suspendera inmediatamente ¢l trabajo en
tanto que el Contratista de Obra los corrija o los remplace por otros adecuados| por su cuenta y costo. Los atrasos en el
programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por \btivo se ocasionen, seran imputables al
Contratista de Obra.

reto presforzado, sera el adecuado para
ir /el volumen establecido en el programa
n de maquinaria, siendo responsabilidad

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de estrycturas de do
obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad-suficiente. para pred
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de! Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamenie el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, o reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de
ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parie 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica
vigentes. Los dispositivos para el manejo y la sujecion lateral de las trabes, solo podran ser retirados cuando éstas queden
montadas en su posicién final y debidamente contraventeadas.

EJECUCION: Para la construccion de estructuras de concreto presforzado se considerara lo sefialado en fa Clausula D. de
la Norma N-LEG-3, Ejecuci6n de Obras. El Contratista de Obra facilitara el acceso al sitio de fabricacion de las piezas, para
que el personal que asigne la Dependencia verifique el cumplimiento del proyecto en tiempo y calidad, los procedimientos
de construccion y pueda efectuar los muestreos y pruebas que considere necesarias. Durante la ejecucion de la obra, el
Contratista de Obra dispondra de los servicios de un técnico especializado en concreto presforzado, experto en el sistema
que se vaya a emplear, para supervisar la fabricacion en las diferentes etapas y el manejo de todos los elementos
estructurales y de sus partes.

ACERO DE PRESFUERZO. El tipo, dimensiones, caracteristicas y ubicacion del acero de refuerzo adicional y de
presfuerzo, asi como los dispositivos para su colocacion y tensado, seran los establecidos en el proyecto o aprobados por
la Dependencia. La habilitacién y colocacion del acero de presfuerzo, asi como del refuerzo adicional, se ejecutaran
considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-004, Acero para Concreto Hidraulico.

DUCTOS. Los ductos y sus uniones seran herméticos, para impedir la entrada de agua o lechada del concreto hidraulico.
Los ductos no se arrastraran ni se dejaran caer; al colocarse estaran libres de materias exiranas, abolladuras u oxidacion. A
menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el diametro interior de los ductos sera entre
cuatro (4) y seis (8) milimetros mayor que el didmetro del cable. Los ductos se mantendran en posicion sujetandolos
firmemente al acero de refuerzo o al molde, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia;
no se permitira el colado hasta que la Dependencia apruebe la posicion de los ductos y su fijacion.

CONCRETO HIDRAULICO. El tipo y caracteristicas del concreto hidrdulico, seran los establecidos en el proyecto o
aprobados por la Dependencia. La fabricacion y colocacion del concreto hidraulico, se ejecutaran considerando lo
establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto Hidraulico. Las cabezas o placas de concreto hidraulico para la
distribucion de los esfuerzos en los extremos de las trabes seran precoladas, empleando moldes especiales para garantizar
la precision de su geomeifria, teniendo especial cuidado en su fabricacion, manejo y colocacién; no se aceptaran las que
presenten desportilladuras o cualquier otro defecto, de acuerdo con lo establecido en el proyecito o aprobado por la
Dependencia.

TENSADO. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en elementos postensados, el
tensado inicial se hara después de que el concreto hidraulico haya adquirido.el ochenta (80) por ciento de la resistencia a la
compresion de proyecto (fc), previa verificacion de que los cables se deslicen libremente dentro de los ductos. El tensado
total se realizara cuando el concreto hidraulico haya adquirido la resistencia a a compresion que establezca el proyecto
(fc). En el caso de trabes el alma estara en posicion vertical y con la sujecion lateral necesaria. Las tensiones aplicadas a
cada cable, correspondientes a la carga de proyecto, se verificaran con el alargamiento medido en el extremo del cable o
en ambos extremos cuando se tense por los dos lades. De no satisfacerse esta co respondencia, se suspendera el tensado
en tanto que se corrijan las causas. Si las causas son ocasionadas por negligencia dei Contratista de Obra, éste las
comegira por su cuenta y costo; los atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra. A menos que el proyecto indique otra.cosa g a lo apruebe la Dependencia, una vez que
se haya terminado el tensado y dentro de un plazo méximo de veinticuatrg. (2 s, se llenaran los ductos inyectandolos
a presion con lechada de cemento con la proporcién establecida en el pro aprobada por la Dependencia. En

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD

24




RN [ ,Q‘ CAMINOS GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
J

€= BIENESTAR CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIEREA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

(T

£

e

elementos colados en el lugar, la remocion de las cimbras o moldes solo podra efectuarse después de aplicado el tensado
inicial o el total, protegiendo los cables de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia.

CONEXIONES ENTRE ELEMENTOS. Las conexiones entre elementos de las estructuras de concreto presforzado para
sistemas estructurales, se ejecutaran de tal manera que cumplan con: Transmitir el cortante, el momento, la tensién axial y
la compresion axial, segiin lo indique el proyecto. Adaptarse a todas las combinaciones de carga de disefio, incluyendo la
superposicion de la carga viva, la carga por viento y los efectos sismicos, dentro de los esfuerzos y deformaciones
permisibles en el elemento, en su apoyo y en el ensamble total de fa conexidn. Absorber los cambios de volumen debidos al
flujo plastico, la contraccion y la temperatura, sin exceder los esfuerzos y deformaciones permisibles en el elemento, su
apoyo y en ¢l ensamble total de la conexion. Aceptar las sobrecargas, es decir la carga ltima de disefio, de manera que no
se presenten fallas en las juntas y conexiones antes de la falla principal en el elemento, a menos que la junta se disefie
precisamente para romperse antes de presentarse dicha falla. Funcionar como conexion seglin lo establezca el proyecto,
ya sea junta de expansién, de continuidad, articulada o de otro tipo, sin importar los efectos del tiempo y del ambiente
previstos. Resistir la corrosién y el fuego de acuerdo con el proyecto, asi como los giros y expansiones debidos a los
incrementos de temperatura mientras el elemento esté expuesto al fuego. Asegurar un asiento y funcionamiento adecuado,
a pesar de las desviaciones méaximas permisibles acumuladas en las tolerancias de fabricacion y montaje. Asegurar la
impermeabilidad bajo condiciones de trabajo. Suministrar los medios mecanicos necesarios para evitar que un elemento
caiga de su asiento bajo condiciones de sismo.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS. Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de las estructuras de
concreto presforzado, hasta que hayan sido recibidas por la Dependencia, junto con todo el tramo de carretera.

MEDICION: Cuando la construccion de estructuras de concreto presforzado se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segln
lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, considerando una de las siguientes unidades, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o
aprobado por la Dependencia: Las estructuras de concreto presforzado coladas en el sitio se podran medir tomando como
unidad el metro cubico de concreto presforzado terminado, segun su tipo y resistencia, con aproximacion a un décimo (0,1).
Como base se considerara el volumen que fije el proyecto, haciendo las modificaciones necesarias por cambios autorizados
por la Dependencia. Los elementos estructurales tipo o precolados, se podran medir tomando como unidad la pieza de
concreto presforzado terminada y montada, segin su tipo y resistencia.

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de estructuras de concreto presforzado se contrate a precios unitarios por unidad
de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro cubico o pieza de concreto presforzado terminados, segun su tipo y resistencia. Estos precios
unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda
por: Concreto hidraulico, de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, Concreto Hidraulico. Acero de
presfuerzo, de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-004, Acero para Concreto Hidraulico. Valor de
adquisicion o fabricacion y habilitacion de los ductos, asi como de todos los materiales necesarios para la construccion de
estructuras de concreto presforzado. Carga, transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion y
cargo por almacenamiento. Tensado de los tendones. Carga, transporte y descarga de todos los elementos precolados
hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. Montaje de los elementos precolados, incluyendo todas las
maniobras necesarias, asi como el izamiento a cualquier altura y la sujecion de dichos elementos conforme a lo indicado en
el proyecto o aprobado por la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los
materiales y elementos precolados durante las cargas y las descargas, La conservacién de las estructuras de concreto
presforzado hasta que hayan sido recibidas por la Dependencia. Y. todo.lo necesario para fa correcta ejecucion de este
concepto.

E) GUARNICION Y PARAPETO.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, comple

r medio de obras y/o dispositivos para el
correcto funcionamiento estructural del puente B
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1.- N-CTR-CAR-1-02-009/00 PARAPETOS P.U.O.T.

DEFINICION Y CLASIFICACION: Los parapetos son dispositivos que se construyen o colecan longitudinaimente en una
obra vial o sus inmediacicnes, para una mejor conduccion de los vehiculos yfo personas, logrando con esto dar tanto a los
conductores como a las estructuras viales una mayor seguridad y proteccion. Los parapetos pueden ser metdlicos, de
concreto reforzado o mixtos.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de parapetos, cumpliran con lo establecido en las Normas
aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la Parie 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indigue otra cosa o asi
lo apruebe la Dependencia. No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la
Fraccién anterior, ni aun en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el
Contratista de Obra. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias
respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa
de ejecucién detallado por concepto y ubicacion, gue por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de
Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de parapetos, sera el adecuado para obtener fa calidad especificada
en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién detallado por
concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maguinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias
o no produce [os resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija
las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto
Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de
los Materiales. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Para la construccion de parapetos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras.

Parapetos metalicos. Los parapetos metalicos tendrén la resistencia y caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Dependencia y se construiran considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-008 “Esfructuras
de Acero”. Todos los elementos, piezas y herrajes se encontraran libres de oxidacion perjudicial, exentos de tierra, grasa o
aceites y cualquier otra sustancia extrafia. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia,
todas las piezas por unir se ensamblaran previamente, se ajustaran y marcaran para su identificacion en el sitio donde se
armaran o colocaran. Las marcas de identificacion de las piezas se efectuaran en zonas retiradas de cualquier borde por
soldar. Los parapetos metalicos se fijaran o anclaran a las obras viales de acuerdo con lo establecido en el proyecto 0
aprobado por la Dependencia. Cuando el proyecto o la Dependencia establezcan que se deba aplicar un recubrimiento con
pintura, una vez colocado y aprobado por la Dependencia, el parapeto metélico se limpiara de éxido, escamas, escorias,
grasas u otras materias extrafias, antes de aplicar la capa de pintura. Tanto el tratamiento de la superficie por pintar como
la aplicacion de la pintura, se haran como se indica en la Norma N-CTR-CAR-1-02-012 “Recubrimiento con Pintura”. La
soldadura utilizada en la fabricacion de parapetos sera del tipo que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

Parapetos de concreto reforzado. Los parapetos de concreto reforzado tendran la resistencia y caracteristicas establecidas
en el proyecto o aprobadas por la Dependencia y se construiran considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-
006 “Estructuras de Concrelo Reforzado”. Cuando los parapetos sean colados en el sitio, se utilizardn moldes rigidos sobre
la superficie de desplante. Cuando se empleen elementos precolados, el proyefto indicara el procedimiento de fabricacion,
colocacion, tipo de anclaje y tratamiento de las juntas.

Parapetos mixtos. Para la ejecucion de los parapetos mixtos se tomafa en cugnta lo indicado en las Fracciones G.2.y G.3.

de esta Norma, segln corresponda.

rips por unidad de obra terminada y sea
ncia, se medird segan lo sefialado en la

MEDICION: Cuando la construccion de parapetos se contrate a precios \urji
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de ia De
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Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el mefro de parapeto terminado, segin su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de parapetos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
de parapeto terminado, seguin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por:

Parapetos metalicos: Valor de adquisicion de los perfiles de acero, soldadura y demas materiales necesarios para la
construccion del parapeto. Carga, transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion y cargo por
almacenamiento. Limpieza de la superficie sobre la que se construird el parapeto y de fodos los perfiles, herrajes y
accesorios necesarios. Habilitado, ensamblado y soldado de los perfiles de acero de acuerdo con lo indicado en la Norma
N-CTR-CAR-1-02-008 “Estructuras de Acero”. Limpieza del parapeto y pintado del mismo, conforme a lo establecido en la
Norma N-CTR-CAR-1-02-012 “Recubrimiento con Pintura” cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los
tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacion del parapeto hasta que haya sido recibido por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion
de este concepto.

Parapetos de concreto reforzado: Valor de adquisicion o fabricacion del concreto hidraulico; acero de refuerzo; modulos
precolados y demas materiales necesarios para la construccion del parapeto. Carga, transporte y descarga de todos los
materiales hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Limpieza de la superficie sobre la que se construira
el parapeto. Instalacién de los médulos precolados. Habilitado y armado del acero de refuerzo. Suministro, colocacion,
preparacidn y remocion de cimbras. Colocacién, consolidacién y curado del concreto hidraulico. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion del
parapeto hasta que haya sido recibido por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
Parapetos mixtos: Todo lo que corresponda de lo sefialado en las Fracciones J.1.y J.2. de esta Norma.

2.- N-CTR-CAR-1-02-012/00 RECUBRIMIENTO CON PINTURA P.U.O.T.

DEFINICION Y CLASIFICACION: El recubrimiento con pintura consiste en la aplicacién de una pelicula pigmentada, para
recubrir una superficie con fines de proteccion contra agentes exteriores o con propdsitos estéticos, de acuerdo con lo fijado
en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Las pinturas para recubrimiento de estructuras de acuerdo con su funcién
se clasifican en: Primaria, la pintura primaria se usa para proteccion de la estructura contra fa corrosion u oxidacion y se
aplica directamente sobre la superficie base.; Acabado, ademas del uso como proteccién, la pintura de acabado se emplea
con fines estéticos. Se aplica ya sea directamente sobre fa superficie base o sobre la pintura primaria.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la aplicacion de recubrimientos con pintura, cumpliran con lo establecido
en la Norma N-CMT-2:07, Pinturas para Recubrimiento de Estructuras, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo
apruebe la Dependencia. No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la
Fraccion anterior, ni aun en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el
Contratista de Obra. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias
respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa
de ejecucién detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contrafista de
Obra.

EQUIPO: El equipo y herramienta que se utilice para el recubrimiento con pintura, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de ufilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la gjecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo
presenta deficiencias o no produce losresultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanio que el
Contratista de Qbra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operagor. Los atrasos en el programa de ejecucidn,
que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de O

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: E! transporte y almaceniamie tgdos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Coniratista de Obra y los realizara de tal forrga gue no sufran gitergciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en ja Norma {N-EMT;2-07, Pinturas para Recubrimiento de
Estructuras. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos eccion ecologica vigentes.
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EJECUGION: Para la aplicacion de recubrimiento con pintura se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obra.

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y no se reanudaran
mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se aplicara recubrimiento de pintura: Sobre superficies
hamedas, Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo, Cuando la temperatura ambiente sea menor de cinco (5)
grados Celsius, En el caso de superficies metalicas expuestas a la intemperie, cuando el metal tenga una temperatura lo
suficientemente elevada como para producir ampollas en la pelicula.

TRABAJOS PREVIOS. Inmediatamente antes de iniciar los trabajos, la superficie sobre la que se aplicara el recubrimiento
de pintura estara seca y exenta de materias extrafias, polvo o grasa. No se permitira la aplicacion sobre superficies que no
hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. El aceite, grasa, u otro material que se encuentre en la superficie,
asi como la pintura defectuosa, se eliminarin ufilizando el tipo de removedor o el procedimiento que apruebe la
Dependencia.

Tratamiento de superficies de mamposteria, concreto, aplanados o con textura similar. Las superficies de mamposteria,
concreto hidraulico, aplanados o con textura similar, seran tan lisas como lo requiera la calidad del trabajo que se desea
realizar, se limpiaran con agua a presion y un cepillo de raiz, hasta eliminar cualquier substancia que pueda perjudicar el
recubrimiento o su adherencia y se secaran mediante procedimientos naturales o artificiales. Se removeran todas las partes
mal adheridas o que no tengan la solidez requerida, hasta donde el material ofrezca suficiente firmeza; se resanaran o
sellaran las grietas, fisuras y otros defectos con el material que establezca el proyecio o apruebe la Dependencia, de
acuerdo con la textura de la superficie. Las zonas resanadas deben quedar bien integradas a las zonas adyacentes y con
textura igual a ellas, verificando que las superficies por recubrir se encuentren firmes, sanas y secas antes de la aplicacion
del recubrimiento.

Tratamiento de superficies metalicas. Las superficies metalicas expuestas u oxidadas, o con cuaiquier otro material no
graso extrafio en la superficie, se limpiaran con lija, arena a presion, cepillo, espatula o algin otro método aprobado por la
Dependencia, hasta eliminar completamente el oxido. Si se encuentran huellas de picaduras después de la aplicacion de la
arena a presion, se suspenderan las operaciones hasta que la Dependencia indique la forma de corregir la superficie
afectada. Se evitara limpiar superficies mayores que aquellas que vayan a ser recubiertas en el mismo dia. Una vez
eliminado el 6xido, se aplicara un bafio con un producto antioxidante, dejandolo secar durante guince (15) minutos o e
tiempo que sea necesario de acuerdo a las condiciones climaticas en la obra, antes de aplicar la pintura primaria.

Tratamienio de superficies de madera. Las superficies de madera se lijaran hasta que queden tan lisas como lo requiera la
calidad del trabajo que se desea realizar, se limpiaran mediante cepillado, raspado o lijado, eliminando cualquier substancia
que pueda perjudicar el recubrimiento o su adherencia y se secaran mediante procedimientos naturales o artificiales. Si
existe una impregnacién por substancias extrafias o indeseables, se hara una limpieza de la superficie por medio de
disolventes y, si el defecto no se elimina, se cepillara o raspara nuevamente la superficie. Si la madera es de tipo resinoso,
se eliminara la resina superficial por medio de raspado y se aplicara un sellador o tapaporo, tomando en consideracion las
instrucciones del fabricante. Se substituira o reparara la madera en los lugares en que no esté sana, esté astillada, rajada o
presente algln otro defecto que afecte el recubrimiento, en la forma que apruebe la Dependencia. Para rellenar los huecos
de los clavos o tornillos remetidos, asi como pequefios defectos y grietas superficiales, se utilizard el producto que
establezca el proyecto o apruebe la Dependencia. La madera que presente huellas de alguna plaga, se desinfectara por el
método que establezca el proyecto o aprusebe la Dependencia.

APLICACION DEL RECUBRIMIENTO. Los tipos y clases de pinturas que se emplearan en los recubrimientos, seran los
indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Las pinturas tendran la consistencia necesaria para ser
empleadas sin dilucién previa; sin embargo, si asi lo indica el proyecto o aprueba la Dependencia, la pintura sera diluida. En
cada caso se indicara el tipo de disolvente que se emplee y su dosificacipn. Los trabajos de imprimacién o seliado,
emplastecido y fondo sobre las superficies, se efectuaran antes de apligana pintura final o de acabado, segun el caso y de
acuerdo con lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencid. El regubrimiento con pintura primaria en superficies
metalicas, se aplicara tomando en consideracion las instrucciones de icante, mediante el nimero de capas o manos
que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Una vez seca tada ma a“pelicula de pintura presentara un aspecto
uniforme, libre de ondulaciones, escurrimientos, gotas, discontinuidades u ptrgs ¢ efectos y se protegera, siempre que sea
posible, evitando que guede expuesta al agua, polvo u otros agentes exiraRes gue la afecten. Sobre la superficie tratada
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como se indica en la Fraccion G.3. de esta Norma y, en su caso, inmediatamente después de que seque la pintura primaria,
se aplicara la pintura de acabado, con el color, espesor y nGmero de capas o manos que indique el proyecto o apruebe la
Dependencia. Esta aplicacion se realizaré tomando en consideracion las instrucciones de! fabricante. Cuando se apliquen
varias manos, se cuidara que haya secado la anterior antes de aplicar la siguiente. Una vez seca cada mano, la pelicula de
pintura presentara un aspecto uniforme, libre de ondulaciones, escumimientos, gotas, disconiinuidades u otros defectos de
acabado. No se aplicara la pintura de acabado sobre superficies que muestren huellas de eflorescencia, humedad,
manchas de grasa u otros defectos similares. La Dependencia aprobara la forma de eliminar estos defectos y de
reacondicionar la superficie. Para recubrir superficies de madera en exteriores, el medio ambiente seré preferentemente
célido y seco. Cuando se recubra en interiores, es necesario que exista una buena ventilacion en los locales. Saivo
indicacién en contrario, se aplicara la pintura sobre la madera por medio de brochas, rodillos o pistolas de aire.

LIMITES DE ESPESOR. Algunas pinturas son especialmente sensibles a su mayor 0 menor espesor de pelicula, por lo que
en todos los casos se seguiran las recomendaciones del fabricante en lo que respecta al espesor maximo ¢ minimo por
aplicarse.

MEDICION: Cuando el recubrimiento con pintura se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutado conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segln lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para
efecto de pago, tomando como unidad el metro cuadrado de superficie recubierta y terminada, segun su tipo, con
aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando el recubrimiento con pintura se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medido de acuerdo con lo indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
cuadrado de superficie recubierta y terminada, segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en ia Clausula
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion de las pinturas
primaria y de acabado, disolventes, productos antioxidantes y de todos los demas materiales necesarios para la
preparacion de la superficie. Carga, transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion, y cargo
por almacenamiento. Andamios, plataformas y demas equipo auxiliar para la aplicacion del recubrimiento. Limpieza,
tratamiento y sellado de superficies por recubrir. Aplicacion de los recubrimientos. Tiempos muertos del personal y equipos
durante el secado. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales, durante las cargas y
las descargas. La conservacion del recubrimiento hasta que haya sido recibido por la Dependencia. Todo lo necesario para
la correcta ejecucion de este concepto.

F) ACCESO.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, realizar vias disefiadas para permitir un flujo vehicular
constante de la entrada o la salida a la misma desde o hacia cualquier via o tramo de carretera.

1.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T.

DEFINICION: Es la remocion del material superficial del tereno, con objeto de evitar la mezcla del material de las
terracerias con material organico o con depdsito de material no utilizable.

EJECUGION: Previo al inicio del despalme y una vez ejecutado el desmonte, se delimitara la zona de despalme de acuerdo
con lo aprobado por la Dependencia.

El espesor del despalme serd de acuerdo con la estratigrafia del terreno, si asi lo aprueba la Dependencia el material
natural producto del despalme, se empleara para el recubrimiento de los taludes de terraplenes asi como de los pisos,
fondo de las excavaciones y taludes de los bancos al término de su explotacion, 0 se refirara a un banco de desperdicio que
elija el Contratista de Obra distribuyéndolo uniformemente de tal manera que ngrimpida el drenaje o que no invada cuerpos
de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion.

Para le ejecucion del despalme se deberd considerar los aspecto contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-002
*Despalme”
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MEDICION: Cuando el despalme se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a
lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando
como unidad el metro cubico de despalme calculado en el sitio mediante seccionamiento y siguiendo el métado promedio
de areas extremas, segan su tipo, con aproximacion a un décimo (0.1).

BASE DE PAGO: Cuando el despalme se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cibico de
despalime, segln su tipo. Estos precios unitarios conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras, incluyen lo que corresponda por: Visitas de inspeccion. Delimitaciones de las zonas de despalme. Corte,
extraccion, remocion, carga, acarreo hasta el sitio de su disposicion final, descarga y colocacion en la forma que indique el
proyecfo o apruebe la Dependencia, del material producto del despalme. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes del material producto del despalme, durante las cargas y las descargas y todo lo necesario para la correcta
ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-0%-003/111 CORTES P.U.O.T.

DEFINICION: Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacion de taludes, en
rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccién de la
obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o lo ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para la construccién de cortes se requiere el uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra
obtendra los permisos para su adquisicién, traslado, manejo, almacenamienio y utilizacién, conforme a los requerimientos
de la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra,
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de cories, sera el adecuado para obtener la geometria y seleccion de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccidn. Dicho equipo serd mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o banco
de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser
aprovechados posteriommente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de
desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la altima edicién de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarreos.

EJECUCION: Para la construccion de cories se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contrafista de Obra.

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
construccién, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia; los.materiales producto del corte se utilizaran para construir
terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacion de ‘sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se refiraran del sitio de los trabajos’ para_apfovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes,ien @l siioly forma que indique el proyecto o apruebe ia
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuereos dé gguay el desarrollo de vegetacién, asi como para

no obstaculizar el drenaje natural.
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MEDICION: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo
sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras. La construccion de cortes se medira mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas, tomando como unidad el metro clbico de corte terminado, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando el corle se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo
con lo indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: J.1. Los cortes se pagaran al precio
fiiado en el contrato para el metro cubico de corte terminado. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula
F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Ubicacion y delimitacion de 1a zona de
corte. En su caso, valor de adquisicién de los explosivos y sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su
utilizacion y cargo por almacenamiento. Corte, extraccién y remocion, de los materiales producto de la excavacion.
Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-006, Afinamiento, y amacice de los taludes.
Carga, acarreo hasta el sitio o banco de desperdicios que indique el proyecio o que apruebe la Dependencia, descarga y
colocacién en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion que no se utilicen en la
construccion de terraplenes. La conservacion del corte hasta que haya sido recibido. Y todo io necesario para la comecta
ejecucion de esie concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-01-009/116 TERRAPLENES P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producto de cories o procedentes de
bancos, con el fin de obiener el nivel de subrasante que indique la Dependencia, ampliar la corona, cimentar estructuras,
formar bermas y tender taludes.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes, cumpliran con lo establecide en la Norma
N-CMT-1-01, “Materiales para terraplene” y N-CMT-1-02 “Materiales para Subyacente”, salvo que el proyecto indique otra
cosa o asi lo apruebe !a Dependencia. Los materiales procederan de los cortes o bancos indicados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia.

Los materiales para la construccién del cuerpo del terraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes de
terraplenes existentes, cuando procedan de cortes, pueden ser compactables o no compactables. Cuando provengan de
bancos o se utilicen en la construccién de las capas subyacentes y subrasantes, siempre seran compactables.

EQUIPO: El equipo que se utiice para la construccion de terraplenes, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, “Materiales para Temraplén™ N-CMT-1-02,
“Materiales para Subyacente”y N-CMT-1-03, “Materiales para Subrasante”. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes
y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
“Acarreos”.

EJECUCION: Se delimitara 1a zona de desplante de terraplén medianie estacas u otras referencias, de acuerdo con lo
indicado por la Dependencia.

Ei material proveniente de cortes se descargara sobre la superficie donde s xtendera, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, timo de trabajo, se pueda tender, conformar y
compactar o acomodar el material
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Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad optima para su compactacién, se extendera en todo el ancho del terraplen y se
conformara y de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacion del terraplén se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terraplén, se hara longitudinalmente, de las
orillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del
ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espesor solicitado por la Dependencia y la compactacion al 90%.

La construccion de los terraplenes, se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-009
“Terraplenes”.

MEDICION: Cuando la construccidn de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucion de Obras”, mediante secclonamiento y siguiendo el método de promedio de
areas extremas. La medicion se hara tomando como unidad el metro clbico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad,

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraplenes se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en fa Clausula 1. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
metro cabico de terraplén ferminado, para: El cuerpo de terraplén, la ampliacion de la corona o el tendido de los taludes
de terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacion de la subrasante, utilizando materiales
compactables procedentes de cortes, para cada grado de compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado
en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucion de Obras”, incluyen lo que corresponda por: Disgregado y marreo
del material. Pepena y eliminacion de las particulas de tamafios mayores al maximo establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia, cuando el material se utilice para las capas subyacente y subrasante. Cargas del material
en los cortes al equipo de transporte, acarreo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacion de bancos de
agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacion e incorporacion del agua. Preparacion de la superficie
de desplante, incluyendo el relleno de huecos y ia compactacion del terrenc natural o el despalmado. En su caso,
operaciones para quitar et agua excedente al contenido de agua de compactacion establecide en el proyecio o
aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacion y compactacién al gradoe fijado en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar et acabado superiicial. Los tiempos de los vehiculos empleados en
ios transportes de los materiales, durante las cargas y las descargas. La conservacion del terraplén hasta gue sea
recibido por la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES P.U.O.T.

DEEINICION: Subbase hidraulica. Capa de materiales pétreos seleccionados que se construye sobre la subrasante, cuyas
funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la base de un pavimento asfaltico, soportar las cargas que éste
le transmite aminorando los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y prevenir
la migracién de finos hacia las capas superiores.

Base hidraulica. Es la capa de materiales pétreos seleccionados que se construye generaimente sobre la subbase o la
subrasante, cuyas funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la carpeta asfaltica, la capa de rodadura
asfaltica o la carpeta de concreto hidraulico; soportar las cargas que éstas le transmiten aminorando los esfuerzos
inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y proporcionar a la estructura del pavimento la
rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar el agua que se pueda infiltrar e impedir el ascenso capilar del
agua subterranea.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen para la construccién de subbases y bases hidraulicas, cumpliran con io
establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases
Hidraulicas, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales pétreos procederan de
los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Cuandg sea necesario mezclar dos 0 mas materiales
de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran con las proporciones esarfas para obtener un material uniforme, con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Depe ialNo se aceptara el suministro y utilizacién de
materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion D,1. de esta a, ni aun en el supuesto de que seran
mejorados posteriormente en el lugar de su ufilizacion por.el Contratista d Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de
la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las cara eristicas establecidas como se indica en la
ING. ALVARC PEREZ HERNANDEZ
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Fraccién D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corija las
deficiencias o remplace los materiales, por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallade por
concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: E! equipo que se utilice para la construccion de subbases y bases hidraulicas, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en éptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
e! Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrascs en el programa de ejecucién
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Qbra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamienio de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-
4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion
ecologica vigentes.

EJECUCION: Para la construccion de bases hidraulicas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras.

Mezclado del material. Cuando sea necesario mezclar dos o més materiales de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran
con el proporcionamiento necesario para producir un material homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos: Mezclado en planta. En plantas
del tipo pugmill o de tambor rotatorio, fa dosificacion de los materiales y el agua, se hace por masa. En mezcladoras de tipo
continuo, la dosificacién de los materiales y el agua, puede hacerse por masa o por volumen. El material mezclado se
transportara al sitio de su colocacion, de forma que no se altere para que pueda ser extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacién, se mezclaréan en seco y
posteriormente se incorporara el agua como se indica en el Inciso G.3.4. de esta Norma.

Trabajos previos. Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la subbase o la base hidraulica, la superficie sobre la
que se colocara estard debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin irregularidades y reparados
satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira su construccion sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por la Dependencia. Los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacion, se haran de tal
forma que el transito sobre la superficie donde se construira la subbase o la base hidréaulica, se distribuya sobre todo el
ancho de la misma, evitando la concentracion en ciertas areas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargara el material
sobre la subrasante o la subbase, segtn sea el caso, en cantidad prefiada por estacion de veinte (20) metros, en tramos
que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido
se realiza con extendedora, la descarga se hara directamente en su tolva. Se preparara el material extendiéndolo
parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta
alcanzar la humedad adecuada y obtener homogeneidad en granulometria y humedad. Si el tendido se realiza con
extendedora, la preparacion del material se hara previamente a su transporte.

Tendido y conformacién. Inmediatamente despues de preparado el material como se indica en el Inciso G.3.4. de esta
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. El material se extendera en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el
equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, Una vez compactada la
glitima capa como se indica en la Fraccion G.5. de esta Norma, se tendran la seccion y los niveles establecidos en el
proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecera liena para evitar la segregacion del
material; si ésta acurre, el Contratista de Obra lo remezclara por su cuenta y costo.

Compactacion. La capa extendida se puede compactar con paia de cabra y rodillo liso, hasta alcanzar el grado indicado en
el proyecto o el que apruebe la Dependencia. La tiltima capa que se extienda se terminara con rodillo liso. La compactacién
se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que la Dependencia apruebe lo
contrario, la capa ya compactada se escarificara superficialmente y se le ag ara'dgua, antes de tender la siguiente capa,
con el propésito de ligarlas.

Para la construccién de la Base Hidraulica, se deben considerar | e contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-
002/11 “Subbases y Bases”
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MEDICION: Cuando la construccion de subbases o bases hidraulicas se contrafe a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira seguin lo
sefalado en la Clausula E. de la Norma N-LEG:3, Ejecucioén de Obras, para deferminar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cibico de subbase o de base compactada, para cada grado
de compactacion y cada banco en particular o cada grupo de bancos cuyos materiales hayan sido mezclados, con
aproximacion a la unidad. El volumen se calculara con base en los levantamientos topograficos a que se refiere la Fraccion
H.2. de esta Norma, aplicando el método de promedio de areas exiremas.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de subbases o de bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en Ia Clausula 1. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro cibico de subbase o de base compactada, para cada grado de compactacion y cada banco en
particular o grupo de bancos. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y despaime de los bancos; extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados;
trituracion parcial o total; disgregado; separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y todos los acarreos
locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacion de los almacenamientos. Instalacion,
alimentacion y desmantelamiento de las plantas. Permisos de explotacién de bancos de agua; extraccion, carga, acarmeo al
iugar de utilizacion, descarga y almacenamiento del agua, asi como su aplicacién e incorporacion. Cargas en los
almacenamientos de los materiales al equipo de transporte, acarrec al lugar de tendido y descarga. Operaciones de
mezclado, tendido y compactacién al grado fijado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Escarificacién de la
superficie compactada para recibir una nueva capa. Afinamiento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de la
subbase o base hidraulica hasta que sea recibida por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

5.- N-CTR-CAR-1-03-006/00 LAVADEROS P.U.O.T.

DEFINICION: Los lavaderos son canales que conducen y descargan el agua recolectada por los bordillos, cunetas y
guarniciones a lugares donde no cause dafio a la estructura del pavimento. Los lavaderos pueden ser de mamposteria,
concreto hidraulico o metalicos. Si se construyen con mamposteria 0 concreto hidraulico, generalmente tienen seccion
triangular, con el propésito de lograr una depresion en su interseccion con el acotamiento, para facilitar la entrada del agua
al lavadero.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de lavaderos, cumpliran con io establecido en las Normas
aplicables de los Titulos 01. Materiales para Mamposterias y 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, dei Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva de! Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para
Mamposterias y 02. Materiales para Concreto Hidrdulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, asi como en la Norma N-CMT-3-03, Tubos y Arcos de Lamina Corrugada de Acero. Se
sujetaran, en [o que corresponda, a las leyes y reglamentos de profeccion ecologica vigentes.

EJECUCION: La excavacion tendrd un ancho igual al ancho exterior del lavadero y una profundidad maxima igual a la
profundidad del mismo, con las paredes correctamente perfiladas para alojar la seccion del lavadero, prolongando la
excavacion hasta interceptar la superficie del acotamiento; se realizara conforme a lo-establecido en la Norma N-CTR-CAR-
1-01-005, “Excavacion para Canales”.

peado de concreto hidraulico de f¢= 150
R-CAR-1-02-002/20, “Zampeado”.

7

Una vez terminadas la excavacion se revestira el lavadero mediante un z3
kg/cm2, con el espesor de 10 cm, considerando lo indicado en la Norma
Previo a la colocacion del revestimiento, fa superficle por cubrit estard a, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.
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Como lo apruebe la Dependencia, se construiran anclajes intermedios en los lavaderos, con una separacion entre tres (3) y
cinco (5) metros, unidos por medio de colado monelitico con acero de refuerzo.

La unién del lavadero con el bordillo se hara mediante una transicion de cuarenta y cinco (45) grados con respecto al eje
del lavadero y abanico en la interseccién del lavadero con el acotamiento que tenga pendiente de manera que se permita
encausar el agua rapidamente a la enirada de! lavadera.

MEDICION: Cuando la construccion de lavaderos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segun lo sefialado en la Ctausula E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando en cuenta
que estos se mediran tomando como unidad el metro de lavadero terminado, medido sobre el eje longitudinat del lavadero,
segun su tipo, con aproximacién a un décimo.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de lavaderos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
de lavadero terminado, segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Excavacion y conformacion del lavadero. Carga y descarga en el
sitio y forma que indique el proyecto, de los materiales producto de la excavacion. Suminisiro y colocacion de concreto
hidraulico, simple o reforzado, de acuerdo ¢on las Normas N-CTR-CAR-1-02-003, “Concreto Hidraulico” y N-CTR-CAR-1-
02-006, “Estructuras de Concreto Reforzado”. Revestimiento del lavadero, de acuerdo con la Norma, N-CTR-CAR-1-02-
002, “Zampeado®. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas de los
materiales producto de la excavacién. La conservacion de los lavaderos hasta que hayan sido recibidos por la
Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

6.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las guamiciones son los elementos parcialmente enterrados, cominmente de concreto hidraulico o
mamposteria, que se emplean principalmente para limitar las banquetas, franjas separadoras centrales, camellones o
isletas y delinear |z orilla del pavimento. Pueden ser colados en el lugar o precolados.

Las banquetas son las zonas destinadas al transito de peatones en puentes y vialidades urbanas.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de guarniciones y banquetas, cumpliran con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para Mamposteria, 02. Materiales para Concreto Hidraulico y Q3.
Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para Esfructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales,
salvo que el proyecto indigque otra cosa.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de guamniciones, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir e} volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Confratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para
Mamposteria, 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03. Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y
reglamentos de proteccion ecolbgica vigentes.

EJECUCION: Para la construccién de guamniciones y banquetas se copisid l ara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucién de Obras. Las guarniciones y banquetas de-concretp Hidraulico tendrén la resistencia, dimensiones y
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Depende construccién de guarniciones y banquetas

coladas en el lugar, se realizara considerando lo indicado en laiNorma N R-1-02-003, Congreto Hidraulico; cuando
el proyecto o la Dependencia establezcan que las guarniciones ‘o' Banquefas/deban ser reforzadas con acero, se
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considerara lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-006, Estructuras de Concreio Reforzado. La construccidn de
guarniciones y banquetas de mamposteria se realizard considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-001,
Mamposteria de Piedra.

Trabajos previos. Previamente a la construccion de guarniciones y banquetas, se efectuara un premarcado de los niveles y
alineamientos, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Para despiantar la guamicion
se hara una excavacion de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. A menos que el
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, sobre el fondo de la excavacion se tendera, apisonandola, una
capa de arena de diez (10) centimetros de espesor, que servira de desplante para la guarnicion. A menos que el proyecto
indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, la guamicion se construira sobre la capa de arena, dentro de la
excavacion.

Guarniciones y banquetas coladas en el lugar.

Guarniciones. Cuando asi lo indigue el proyecto o lo apruebe la Dependencia, para el colado de las guarniciones podra
usarse una magquina exiruidora autopropulsada para concreto hidraulico, con formas o moldes deslizantes que produzcan la
guarnicibn con la seccién transversal requerida. Cuando las guamniciones sean coladas en el lugar utilizando
procedimientos manuales, se utilizaran moldes rigidos colocados sobre la superficie de desplante, con la suficiente rigidez
para que no se deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado, ajustados perfectamente para evitar escurrimientos
de lechada por las juntas. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando la
construccion de las guamiciones se haga manualmente, el vaciado se hara en forma continua, tendiéndose en dos (2)
capas de igual espesor. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, las juntas de
construccion y dilatacién se haran a cada fres (3) metros de distancia, mediante separadores metélicos de tres (3)
milimetros de espesor y una profundidad de veinticinco (25) centimetros. Los separadores se limpiaran y engrasaran
perfectamente antes de la colacacion del concreto y se retiraran cuidadosamente de tres (3) a cinco (5) horas después del
colado.

Banquetas. Cuando las banquetas sean coladas en el lugar, se utilizaran moldes rigidos colocados sobre la superficie de
desplante, con la suficiente rigidez para que no se deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado. A menos que el
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el colado de las banquetas de concreto simple se hara por
tableros alternados en tramos no mayores de dos (2) metros, medidos paralelamente a la guamicién.. El nivel de la
banqueta, en su extremo colindante, coincidira con el de la guamicion. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo
apruebe la Dependencia, las banquetas de concreto recién coladas se protegeran del paso de los peatones durante un
tiempo minimo de veinticuatro (24) horas.

MEDICION: Cuando la construccion de guamiciones y banquetas se conirate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para detenninar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, considerando que: La consfruccion de guamiciones se medira tomando como unidad el
metro de guamicién terminada, segun su fipo y seccién, con aproximacion & un décimoe (0,1). La construccion de banquetas
se medira tomando como unidad el metro cuadrado de banqueta terminada, segun su tipo y espesor, con aproximacion a
un décimo {0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de guamiciones y banquetas se conirate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro de guamicion terminada, segun su tipo y seccion o el metro cuadrado de banqueta terminada, segtin
su tipo y espesor. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicién o fabricacién del concreto hidraulico; acero de refuerzo;
médulos precolados y demas materiales necesarios para la construccién de las guarniciones y banquetas. Carga,
transporte y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Preparacion de la
superficie sobre la que se construira la guamicion o banqueta. Instalacion de los, médulos precolados. Habilitado y armado
del acero de refuerzo. Suministro, colocacion, preparacién y remocion de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del
concreto hidraulico. Acabado de las superficies. Los tiempos de los vehitulys /@mpleados en los transportes de todos los
materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de jones y banquetas hasta que hayan sido
recibidas por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecu concepto.
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7.- N-CTR-CAR-1-07-009/00 DEFENSAS P.U.O.T.

DEFINICION Y CLASIFICACION: Las defensas son dispositivos de seguridad que se instalan en uno o ambos lados de una
carretera, en los lugares donde exista peligro, ya sea por el alineamiento dei camino, altura de los terraplenes, alcantarillas,
ofras estructuras o por accidentes topogréficos, entre otros, con el fin de incrementar la seguridad de los usuarios, evitando
en lo posible que los vehiculos salgan del camino y encauzando su trayectoria hasta disipar la energia del impacto.
Normalmente son metdlicas.

MATERIALES: Las defensas y demas materiales que se utilicen en su instalacion, cumpliran con lo establecido en ia Norma
N-CMT-5-02-001, Calidad de Defensas, asi como en las demds Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los
Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. No se aceptara el suministro y
utilizacién de defensas o materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion anterior, ni aun en el supuesio de que
seran mejorados posteriormente en el Jugar de su utilizacién por el Confratista de Obra. Si en la ejecucion del trabajo y a
juicio de la Dependencia, las defensas y demas materiales que se ufilicen en su instalacion, presentan deficiencias respecto
a las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Nomma, se suspendera inmediatamente el
trabajo en tanto que ¢! Contratista de Obra los corija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, gue por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACEMNAMIENTO: El transporte v almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizaré de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la Norma N-CMT-5-02:001, Defensas. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.

EJECUCION: Para la instalacion de las defensas se considerara lo sefialado en la Cldusula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras.

Trabajos previos: Ubicacién, previo a la instalacion de las defensas, se marcara la localizacion y disposicion de sus postes
de soporte y de los extremos que deban quedar aterrizados, en los lugares establecidos en el proyecto o aprobados por la
Dependencia; Excavacién, una vez ubicados los sitios donde se colocaran los postes de soporte y donde se aterrizaran las
defensas, se realizara una excavacion para su colocacion y anclaje, conforme a las dimensiones establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Colocacion de los postes. Los postes de soporte se colocaran de tal manera que queden verticales. Los postes de soporte
quedaran ahogados en la excavacion, para los que se rellenaréd con concrefo hidraulico, segun lo establezca el proyecto o
apruebe la Dependencia.

Instalacion de las defensas. Se fijaran los separadores a los postes de acuerdo a lo establecido en el proyecto o aprobado
por la Dependencia. Los tramos de defensa se instalarén en sentido contrario al transito, de manera que el traslape cubra la
fijlacion de la defensa anterior, alineando las perforaciones de las defensas antes de fijarlas completamente. Una vez
alineadas las perforaciones de las defensas, se apretaran todos y cada uno de fos tomillos indicados en el proyecto. La
instalaciéon de los tramos extremos se hard siguiendo el mismo procedimiento de colocacion que los centrales de la
defensa. Cuando el proyecto indique que los tramos extremos deban estar aterrizados, su anclaje se hara mediante bloque
de concreto, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia. Si los tramos extremos rematan
en una estructura como parapeto 0 muro, se anclaran a ella fijandolos firmemente con tornillos.

Vialetas. Cuando el proyecto establezca la colocacion de vialetas en'las defensas, éstas se instalaran segun lo indicado en
el proyecto o aprobado por la Dependencia, considerando lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-07-004 “Vialelas y
Botones”.

Acabado. El acabado de la defensa sera el establecido en el proyecto o aprobado por la Dependencia, cuidando que guede
correctamente alineada, tanto horizontal como verticalmente. En ninglin cago deben pintarse.

ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la dencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,\para determina ince o la cantidad de trabajo realizado para
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efecto de pago, tomando como unidad el metro de defensa terminada, segun su tipo y longitud, incluyendo los accesorios y
materiales necesarios para su instalacion, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la instalacion de las defensas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
de defensa terminada, seglin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion de las defensas, incluyendo sus
framos extremos, asi como de los postes, separadores, vialetas, accesorios y demas materiales necesarios para su
instalacion. Carga, fransporte y descarga de las defensas y de todos los materiales hasta el sitio de su instalacion, y cargo
por almacenamiento. Ubicacion de los postes de soporte y sitios donde se atemizardn las defensas. Excavaciones.
Colocacion de los postes de soporte, construccion de los blogues de anclaje para los extremos aterrizados de las defensas
y relleno de las excavaciones. Suministro y colocacién de concreto hidraulico. Instalacion y anclaje de las defensas,
incluyendo separadores, vialetas y demas accesorios. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos
los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de las defensas hasta que hayan sido recibidas por la
Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
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