, CAMINOS GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA

== CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

N

Memoria descriptiva para el proyecto: REHABILITACION DE LA CARRETERA SIN NOMBRE CON CONCRETO
ASFALTICO DE MARTIRES DE TACUBAYA - EL NARANJO, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 5+700, SUBTRAMO DEL
KM 0+000 AL KM 3+716 EN TRAMOS PARCIALES, EN EL MUNICIPIO DE MARTIRES DE TACUBAYA

Nombre de la etapa: REHABILITACION DE LA CARRETERA SIN NOMBRE CON CONCRETO ASFALTICO DE
MARTIRES DE TACUBAYA - EL NARANJO, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM §+700, SUBTRAMO DEL KM 0+000 AL KM
3+716 EN TRAMOS PARCIALES, EN EL MUNICIPIO DE MARTIRES DE TACUBAYA

A) TERRACERIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, reconstruir la estructura del pavimento con la resistencia
suficiente con el fin de aumentar la seguridad de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las
acciones necesaria para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-01-001/11 DESMONTE P.U.O.T.

Previo al inicio de los trabajos, se realizara una visita de inspeccion para programar y determinar el tipo de equipo que se
requiere de acuerdo a las caracteristicas de la vegetacion.

El desmonte se hara en el derecho de via o dentro de las zonas sefialadas por la Dependencia. En el caso de zonas de
bancos u otras fuera del derecho de via, el desmonte de hara por lo menos hasta un (1) metro fuera del limite de dichas
zonas.

Los trabajos se realizaran asegurando que toda la materia vegetal quede fuera de las zonas destinadas a la construccion,
evitando dafiar arboles fuera del area indicada por la Dependencia; cualquier dafio fuera de dicha area, sera
responsabilidad del Contratista de Obra y la restituira por su cuenta y costo, de acuerdo con las leyes y reglamentos de
proteccidn ecoldgica vigentes.

Los residuos producto del desmonte se cargaran y transportaran al sitio o banco de desperdicio que elija el Contratista de
Obra, en vehiculos adecuados o con cajas cerradas y protegidas con lonas, que impida la contaminacion del entorno o que
se derramen.

Para le ejecucién del desmonte se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-001/11
“Desmonte”.

2.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.

Para la construccion de cortes se considerar4 lo sefalado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.
Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por cortar, siendo
esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

iLos cortes se ejecutaran de acuerdo con las fineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
construccién, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales pfoducto® del corfe se utilizaran para construir
terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacion de sus taludes. Lbs/ materiales 'provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retiraran del sitio de los trabajos para aprovecharse en e} abatimiento de taludes o se
depositaran, al igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y for ue inflique el proyecto o apruebe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer/el d sarrgllo de vegetacion, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural. r
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B) OBRAS DE DRENA.E.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, evitar que la infiltracién y escurrimiento superficial del agua
de lluvia afecten la resistencia de la estructura de un camino, teniendo como finalidad su proteccion y aumentar la vida
util de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar 2 cabo las acciones necesaria para alcanzar este fin, de
acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CSV-CAR-2-01-001/01 LIMPIEZA DE CUNETAS Y CONTRACUNETAS P.U.O.T.

Antes de iniciar los trabajos, en su caso, el Contratista de Obra instalara las sefiales y los dispositivos de seguridad que
se requieran conforme a la Norma N-PRY-CAR-10-03-001/13, “Ejecucién de Proyectos de Sefialamiento y Dispositivos
para Proteccitn en Obras”.

Si la cuneta o la contracuneta esta zampeada, la limpieza se efectuara con el cuidado necesario para no dafar el
revestimiento, por lo gque &s conveniente que se termine a mano una vez removida la mayor parte de los residuos.
Cualquier darfio a ka cuneta o contracuneta provocado por el Confratista de Obra, seré reparado por su cuenta y costo a
satisfaccién de la Dependencia.

Para le ejecucion de la limpieza de cunetas, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CSV-CAR-2-01-
001/01 “Limpieza de Cunetas y Contracunetas”.

2.- N-CSV-CAR-2-01-003/01 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS P.U.O.T.

Para la limpieza de alcantarillas, se considerara lo sefialado en fa Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de
QObras.

Previamente al inicio de la limpieza, se realizar el desyerbe a la entrada y salida de las alcantarillas, arrancando las
plantas de raiz, ya que en estas zonas no debe permitirse el crecimiento de la vegetacion.

Los materiales solidos, tales como suelos, fragmentos de roca, ramas de arboles, pedazos de madera, basura u otros
desperdicios que se encuentren dentro de las alcantarillas, se retiraran con palas o por pepena. Se acumularan en
almacenamientos temporales que apruebe la Dependencia o se cargaran directamente al camién, atendiendo lo
indicado en la Clausula F. de esta Norma, de tal forma que no vuelvan a depositarse dentro de las alcantarillas
obstruyendo el drenaje.

Durante el proceso de limpieza, transporte, manejo y disposicion de residucs, el Contratista de Obra tomara las
precauciones necesarias para evitar la contaminacion de! aire, los suelos, las aguas superficiales o subterrdneas vy la
flora, conforme a lo sefialado en la Norma N-CSV-CAR-5-01-001, Practicas Ambientales durante la Conservacion
Rutinaria de las Obras, sujetandose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.

3.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefiatado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Los
trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de desplante total o
parcial de la estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo establecido en la
Glitima edicion de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi gomo las Normas aplicables del Libro CMT,
Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosd.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Sg
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno dejlas ¢
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

omarfn las precauciones necesarias
ighes. Los dafios ocasionados por

El material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al ejelfra e la estructura como al eje

longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipg manual.
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Los rellenos se compactaran a un grado de compactacién de noventa (90) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obienida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene a2 Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Rellenos”.

4.- N-CTR-CAR-1-03-009/00 SUBDRENES P.U.O.T.

Para la construccién de los subdrenes, se considerar4 lo sefialado en ia Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras. Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas y no se
reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se tendera ningln tramo de subdrén cuando la
excavacion se encuentre anegada.

Previo al inicio de los trabajos, se efectuara un premarcado de la zanja, de acuerdo con €l trazo indicado en proyecto o
aprobado por la Dependencia.

Excavacion. La excavacion se realizard con el equipo y procedimientos adecuados para obtener una zanja con las
dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. A menos que €l proyecto
indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el material de excavacion que cumpla con los requisitos para ser
uiilizado posteriormente como refleno, se acamellonard a una distancia minima de sesenta (60) centimetros de la
excavacion. El material excavado que no pueda reutilizarse para relleno se retirara del lugar y se depositara en laformay
sitio que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Durante }a excavacion se dara a las paredes un talud suficiente gue
garantice su estabilidad o se incluira algan elemento o medio de proteccién equivalente que garantice la seguridad de las
personas que tengan que frabajar dentro de la excavacion.

Cama de filiro. Una vez terminada la excavacidn y previo a la colocacion de la tuberia, se tendera una cama de material de
filtro con el espesor y las caracteristicas establecidas en ! proyecto o aprobadas por la Dependencia, considerando lo
establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-011 *Rellencs”.

Instalacion de tuberias. La tuberia se colocara en la zanja con las perforaciones ubicadas en la parte inferior, realizadas
simétricamente con respecto al eje longitudinal del subdrén. Los tubos se colocaran desde aguas abajo hacia aguas arriba,
con su terminacién de campana hacia aguas arriba. La Dependencia revisara y aprobara toda la tuberia antes de rellenar ia
excavacion.

Junteo de las tuberias. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, el mortero para junteo
entre tubos, conexiones y otras estructuras de drenaje, se elaborara con una (1) parte en volumen de cemento Portland por
dos (2) partes de arena. La cantidad de agua para esta mezcla sera la suficiente para producir un mortero trabajable. La
tuberia de concreto perforada se tendera con juntas cerradas y cuidando que cada tramo quede centrado con la campana
del tramo anterior. Cuando asi lo establezca el proyecto o lo apruebe la Dependencia, en tuberia de lamina corrugada de
acero perforada, con recubrimiento de asfalto, las secciones de tuberia se mantendran unidas con las bandas o
aditamentos conectores suministrados por el fabricante. Cuando asi lo establezca el proyecto o lo apruebe la Dependencia,
en tuberia de concreto poroso, la tuberia se unira con juntas de mortero. En tuberia de cloruro de polivinilo (PVC), las juntas
se realizaran de acuerdo con las especificaciones del fabricante, lo indicado en el proyecto o aprobado por la S
Dependencia. La tuberia de polietileno corrugado perforado, se instalara de acuerdo con las especificaciones del fabricante,
lo indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia. No se instatara ninguna fuberia ¢on imperfecciones fisicas y no
se aceptara ningun tramo que haya sido estirado mas del cinco (5) por ciento. ()

Salidas. Cuando asi lo establezca el proyecto o lo apruebe la Dependencia, las safidas degcargaran hacia el exterior
mediante tuberias de salida. Las salidas de subdrenes se construiran de manera que/no quede sumergidas en agua, ni se
regrese el agua a su interior. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo dpruepe la Dependencia, las salidas se
protegeran con rejillas o pantallas pesadas que prevengan actos de vandalismo y la €

Relleno. Después del tendido de los subdrenes y una vez inspeccionado y aprobado, para e material de filtro a los
lados y sobre la tuberia, hasta el nivel indicado en el proyecto o el aprobado ' 'po

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-011 "Reflenos”. Si el proyecto no indica otra cosa o asi lo aprueba la
Dependencia, para las tuberfas con perforaciones, el material de filtro se colocara desde una profundidad no menor a
quince (15) centimetros bajo la tuberia hasta rodearla lateraimente en una altura minima de quince (15) centimetros sobre
la clave de la misma, para luego apisonar el material de relleno restante, que sera material producto de la excavacion, a
menos que el proyecio indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. El material de filtro se colocara en capas que no
excedan los veinte (20) centimetros de espesor, humedeciéndolo y apisonandolo. Si la compactacion se realiza por medios
manuales, se colocaran capas de material suelto que no excedan quince {15) centimetros de espesor. A menos que &l
proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando el acomodo se realice utilizando medios mecanicos, el
espesor maximo de la capa de maferial suelto podré ser de hasta veinte (20) centimetros.

5.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

Para la excavacién para estructuras se considerars lo sefialado en la Clausula D. de la Noma N-LEG-3, Ejecucién de
Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificard el material por
excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva dei Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estard debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a utilizar para € rellenc de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, "Despalme”.

El Coniratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los frabajos de
excavacién. Asi mismo, durante la ejecucién de la excavacion ésta se protegerd de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija ! Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en méas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

6.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO, Concreto ciclépeo de fc= 200 kg/cm2 en obras de
drenaje y en muros, P.U.O.T.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta de materias
exirafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra himeda desde &l momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez

suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y

operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante Ia construccion. Ademas, las cimbras y moldes, serén

estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Cbra, quien

tendr4 los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla

con fos requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la

las Normas aplicables det Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de & Pdrte 2 Materiales para Estructuras, del
. S . [ v

Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. ==

El concreto sera transportado por el Coniratista de Obra al sitio de colado, con la mane]abil' ad requerida y evitando su
contaminacisn, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida-de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la & de ¢onstruccion que apruebe la
Dependencia.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irmegularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentarén el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

7.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS, Guarniciones de concreto hidraulico de f'c= 150
kg/cm, P.U.O.T.

Para la construccién de guamiciones se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras. Las guarniciones de concreto hidraulico tendran la resistencia, dimensiones y caracteristicas establecidas en el
proyecto. La construccion de guarniciones coladas en el lugar, se realizara considerando lo indicado en la Norma N-CTR-
CAR-1-02-003, “Concrelo Hidraulica”.

Previamente a la excavacion para el desplante de la guamicién, se efectuara un premarcado de los niveles y alingamientos
de acuerdo con lo indicado por la Dependencia. El fondo de la excavacién se afinara y compactara al grado aprobado por la
Dependencia.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, con el fin de que el concreto
cumpla con los requerimientos de calidad solicitados por la Dependencia.

Para el colado de las guarniciones se utilizaran moldes rigidos colocados sobre la superficie de desplante, con la suficiente
rigidez para que no se deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado, ajustado perfectamente para evitar
escurrimientos de lechadas por las juntas.

El vaciado de concreto hidraulico sera en forma continua, tendiéndose en dos capas de igual espesor.

Si la Dependencia no indica otra cosa, las juntas de construccion y dilatacién se haran a cada tres (3) metros de distancia.

El arista de las guarniciones seran acabadas antes de que endurezca el concreto mediante un volieador, formando curvas
suaves con radio maximo de cinco (5) milimetros. El acabado seran uniforme, sin protuberancias no oquedades.

8.- N-CTR-CAR-1-03-007/00 BORDILLOS, de concreto hidraulico de f'c= 200 kg/cm2, P.U.O.T.

Para la construccion de bordillos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.
Los materiales que se utilicen en la construccion de bordillos, cumpliran con lo establecido en las Normas aplicables del
Tituto 02, Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parie 02. Materiales para Estructuras, del Libros CMT. Caracteristicas
de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa. Los materiales seleccionados procederan de los bancos que
elija el Contratista.

Los hordiflos tendran forma trapezoidal con base inferior de dieciséis (16) centimetros, base superior de ocho (8)

centimetros y altura de doce (12) centimetros. oRr 1R

_ (O
Los bordillos se ubicaran longitudinalmente en ambos lados de los terraplenes que 'se-encuentregf/ en tangente, sol6 en el
acotamiento inteme de los terraplenes en curva horizontal y en la zona de terraplén dg as/Selcciongs de corte en balcon.

Se colocaran en el lado exterior del acotamiento y a una distancia de veinte (20) cem"un 0 del ombro del camino.

En los tramos en tangente se dejara un espacio libre para la descarga del escumimiento h '{:i_'._:i_l s Javaderos a menos que la

Dependencia indique ofra cosa. e o

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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Ei bordillo sera de fc= 200 kg/em2, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-1-02-003, “Concrefo Hidrautico”. Los
bordillos de concreto hidraulico colados en el lugar, deben curarse de acuerdo a lo indicado por la Dependencia.

9.- N-CTR-CAR-1-02-013/00 DEMOLICIONES Y DESMANTELAMIENTOS P.LLO.T.

inmediatamente antes de la demolicion y desmantelamiento se hard un levantamiento para determinar las medidas y
secciones de cada una de las partes de la estructura por demoler, asi como los elementos por desmantelar, que puedan
cuantiificarse por piezas.

El proyecto o la Dependencia indicara la estructura por demoler o desmantelar, o las lineas y niveles entre los que se
demolera o desmantelara una parte de la estructura. Cuando sélo una parte de la estructura vaya a ser demolida, se
ejecutaran las obras auxiliares necesarias y tomaran las precauciones debidas para evitar danos a la parte que no se
demolera.

El Contratista de Obra tomara todas las precauciones para evitar dafios a terceros, realizando las obras de proteccion
necesarias y utilizando los dispositivos que se requieran para este objeto.

Previamente a la demolicion de una estructura o de una de sus partes, se hara el desmantelamiento de los materiales
aprovechables. Cuando esto no sea posible, la demolicion se hara de acuerdo con lo fijado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia, sin dafiar los materiales expresamente indicados para su empleo posterior.

Antes de la demolicion de banquetas, guarniciones y pavimentos, se hard un corte con siefra, para no ocasionar dafios mas
alla de los limites indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia,

La demolicion se ejecutara utilizando herramientas de mano, magquinaria o explosivos, de acuerdo con lo que indique el
proyecto o apruebe la Dependencia.

En los lugares donde vaya a construirse un terraplén, las demoliciones se haran hasta sesenta {60) centimetros debajo de!
nivet de subrasante, salvo que el proyecto o la Dependencia indique otra profundidad.

En los lugares donde vaya a realizarse un corte o alojarse una nueva estructura, las demoliciones se haran hasta la
profundidad que indique et proyecto o apruebe la Dependencia, para cada caso en particular.

La demolicién parcial de una estructura presentara superficies libres de materiales suelios o flojos en la estructura. En el
caso de concreto reforzado, en las juntas de construccion el acero de refuerzo se cortara o se dejara en la cantidad, forma y
longitud que indique el proyecto o apruebe la Dependencia.

El producto de la demolicion de una estructura de concreto hidraulico, se disgregara o fraccionara mediante la herramienta
y la maquinaria adecuada.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, en el desmantelamiento de estructuras
metélicas o precoladas, se considerara que dichas estructuras seran utilizadas posteriormente. En consecuencia, todas las
piezas o secciones seran separadas y manejadas sin dafiarlas, conforme al procedimiento que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia, marcando las piezas con pintura de esmalte, de manera que puedan ser identificadas facilmente
para reconstruir la estructura posteriormente o utilizarlas en otras obras.

Para el desmaniclamiento de estructuras de madera se sacaran con cuidado los pemos, pijas u ofros elemenios de
sujecién, procurando dafiar lo menos posible las piezas de madera, las que se desmontai;?a“\ separaran y manegjaran de
manera que no se deterioren y puedan utilizarse posteriormente. L

ag y niveles indicados en el
fontratista de Obra, con las

Las partes de la estructura que hayan sido demclidas o desmanteladas fuera de Jasii
proyecto o por la Dependencia, seran reconstruidas o repuestas por cuenta y cdsto .ge
caracteristicas y materiales que tenian en su estado original. '

Ei proyecto o la Dependencia indicara la forma y lugar de almacenamiento de los materi
demcoiiciones y desmantelamientos.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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Todos los materiales producto de las demoliciones y desmantelamientos son propiedad de ta Dependencia, por lo que el
Contratista de Obra no puede disponer de ellos sin la autorizacion por escrito de la misma.

C) PAVIMENTOS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida tienen como objetivo, construir una superficie de rodadura firme y confortable que
brinde seguridad al transito vehicular previsto en la vialidad, por lo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria
para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CSV-CAR-4-02-004/03 CONSTRUCCION DE SUBBASES O BASES HIDRAULICAS P.U.O.T.

Consideraciones generales. Para la construccion de subbases o bases hidraulicas se considerara lo sefialado en la
Clausula D. de !a Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la subbase o la
base, la superficie sobre la que se colocara estara debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin imegularidades y
tratados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira su construccion sobre superficies que no
hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. Si los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacidon se
hacen sobre la superficie donde se construira la subbase o la base, el transito se distribuira sobre todo el ancho de dicha
superficie, evitando la concentracion en ciertas éreas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargara el material sobre la
subrasante o la subbase, segun sea el caso, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en framos que no
sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido se realiza
con extendedora, la descarga se hara directamente en su tolva. Se preparara el material extendiéndolo parcialmente e
incorporandole el agua necesaria para la compactacién, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta alcanzar el
contenido de agua adecuado y lograr su homogeneidad. Si el tendido se realiza con extendedora, la preparacion del
material se hara previamente a su transporte.

Trabajos previos

Sefalamientos y dispositivos de seguridad. Antes de iniciar los trabajos de construccion de subbases o bases hidraulicas, el
Coniratista de Obra instalaré las sefiales y los dispositivos de seguridad que se requieran conforme a la Norma N-PRY-
CAR-10-03-001, Ejecucion de Proyectos de Sefialamiento y Dispositivos para Proteccion en Obras, como se indica en la
Norma N-CSV-CAR-2-05-011, Instalacion de Sefialamiento y Dispositivos para Profeccién en Obras de Conservacion y
contara con los bandereros que se requieran, iomando en cuenta todo lo referente a sefialamiento y seguridad que
establece la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. En ningiin caso se permitira la ejecucion de los
trabajos de construccién de subbases o bases hidraulicas mientras no se cumpla con lo establecido en este Inciso. Los
atrasos en e! programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran
imputables al Contratista de Obra.

Mezclado del material. Cuando sea necesario mezclar dos 0 méas materiales de dos o mds bancos diferentes, se mezclaran
con el proporcionamiento necesario para producir un material homogeneo, con las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos.

Mezclado en planta. a) En plantas del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacion de los materiales y el agua, se hara
por masa. b} En mezcladoras de tipe continuo, la dosificacién de tos materiales y el agua, puede hacerse por masa ¢ por
volumen. c) El material mezclado se transportara al sitio de su colocacién, de forma que no se altere para que pueda ser
extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utitizacion, se mezclaran en seco y
posteriormente se incorporara el agua como se indica en el Inciso G.1.5. de esta Norma.

Tendido y compaciacion de subbases o bases hidraulicas. r.j

Tendido y conformacién. Inmediatamente después de preparado el materigl cdmo*se indica

Norma, se extenders en todo el ancho de la corona y se conformara de tal manera, gue se obte i

compactar de espesor uniforme. El material se extendera en capas sucesivds; Lo pa-espes o

equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado-por la; Dependg

Gltima capa como se indica en el Inciso G.3.2. de esta Norma, se obtendran la ‘seccion'y

proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecera liena
material; si ésta ocurre, ef Contratista de Obra lo remezclara por su cuenta y costo:

DIR
DE PROY
v cONTROL T

n el Inciso G.1.5. de esta
ga una capa de material sin
no mayor que aquei que el
sia. Una vez compactada la
t niveles establecidos en el
ara jevitar la segregacion del
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Compactacion.

La capa extendida se compactara hasta alcanzar el grado indicado en el proyecto o el que apruebe la Dependencia. La
compactacion se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las
curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.

Acabado.

Al final de la jorada, la superficie de rodadura adyacente y demas areas afectadas, quedaran libres de cualquier residuo,
desperdicio o material, que afecten la operacion de la carretera o que contaminen el entorno, depositandolos en el sitio ©
banco de desperdicios que apruebe la Dependencia.

Medidas de mitigacion del impacto ambiental.

Durante el proceso de construccion de subbases o bases hidraulicas, el Contratista de Obra tomara las precauciones
necesarias para evitar la contaminacion del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterraneas y la flora, conforme a lo
senalado en la Norma N-CTR-CAR-1-10-001, Practicas Ambientales durante la Construccion de las Obras, sujetandose en
lo que cotresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

Conservacion de los trabajos.
Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservacion de las subbases o bases hidraulicas hasta que hayan sido
aprobadas por la Dependencia y recibidas al final de Ios trabajos contratados, cuando el ramo sea operable.

2 . N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Base hidraulica compactada al 100%, P.U.O.T.

Para la construccion de bases hidraulicas se considerara lo sefialado en la Clausufa D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras.

Mezclado de! material. Cuando sea necesario mezclar dos 0 mas materiales de dos o mas bancos diferentes, se mezclarén
con el proporcionamiento necesario para producir un material homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos: Mezclado en planta. En plantas
del fipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacion de los materiales y el agua, se hace por masa. En mezcladoras de tipo
continuo, la dosificacion de los materiales y el agua, puede hacerse por masa o por volumen. El material mezclado se
transportara al sitio de su colocacion, de forma que no se altere para que pueda ser extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacién, se mezclardn en seco y
posteriormente se incorporara el agua como se indica en el inciso G.3.4. de esta Norma.

Trabajos previos. Inmediatamente antes de iniciar la construccion de Ia subbase o la base hidraulica, la superficie sobre la
que se colocara estara debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin imegularidades y reparados
satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira su construccion sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por la Dependencia. Los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacion, se haran de tal
forma que el transito sobre la superficie donde se construira la subbase o la base hidraulica, se distribuya sobre todo el
ancho de la misma, evitando la concentracion en ciertas dreas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargara el material
sobre la subrasante o la subbase, segin sea el caso, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en tframos
que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido
se realiza con extendedora, la descarga se hara directamente en su tolva. Se preparara el material extendiéndolo
parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la compactacién, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta
alcanzar la humedad adecuada y obtener homogeneidad en granulometria y humedad. Si el tendido se realiza con
extendedora, la preparacion del material se hara previamente a su transporte.

Tendido y conformacion. Inmediatamente después de preparado el material £€6Mo’se indica en el Inciso G.3.4. de esta
Norma, se extendera en todo el ancho de ia corona y se conformara de tal madneré que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. El material se extendera en capas sucesivas, eon_up-espesor/ho mayor que aguel que el
equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobadd por 13 ¢ia, Una vez compactada la
Glitima capa como se indica en la Fraccién G.5. de esta Norma, se tendran’ la §eccion vy 19s
proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga perfiianécera Jlena para evitar la segregacion del
material; si ésta ocurre, el Contratista de Obra lo remezclara por su cuenta y cOSto: -
Compactacién. La capa extendida se puede compaciar con pata de cabra y rodilié'lisg--hastd alcanzar el grado indicado en
el proyecto o el que apruebe la Dependencia. La dltima capa gue se extienda se ter bn rodillo liso. La compactacion
se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y delinterior af fexterigr en las curvas, con un
traslape de cuando menos ia mitad del ancho del compactador en cada pasada. ‘A jmenos que |a
contrario, la capa ya compactada se escarificaré superficialmente y se le agregara.ggua..anfes‘de tender la siguiente capa,
con el propésito de ligarlas. 5w 263F
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Se compactara al cien por ciento (100%) de su masa volumétrica seca méaxima (PVSM) obtenida en la prueba
compactacion dinamica modificada/AASHTO modifica, citada en el manual M.MMP.4.01.009/22, Prueba de Compactacion
Dinamica, para obtener el espesor de 20 cm compacios.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigente, considerando lo establecide en la Norma
NCTR-CAR-1-01-013 “Acarreos”

Para la construccion de la Base Hidraulica, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-
002/11 “Subbases y Bases”

3.- N-CTR-CAR-1-04-004/15 RIEGO DE IMPREGNACION, (INCLUYE ARENA PARA POREOQ), P.U.O.T.

Ademas de lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para la aplicacion de riegos de
impregnacion se consideraré que la dosificacion de los materiales asfélticos que se empleen en la aplicacion de riegos de
impregnacion, se realizara segun lo establecido en el proyecto.

Inmediatamente antes de la aplicacion del riego de impregnacion, toda la superficie por cubrir estara debidamente
preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos. Sobre la superficie de la capa de |la Base Hidraulica
debidamente terminada, superficialmente seca y barrida, se aplicara en todo et ancho de la seccién asi como en los taludes
que forme el pavimento, un riego de impregnacién con emulsién asfaltica tipo ECIG0 que debera cumplir lo indicado en la
Norma N-CMT-4-05-005/22 Calidad de Emulsiones Asfalticas, a razon de 1.5 I¥m2. {No se permitira el riego sobre tramos
que no hayan sido previamente aceptados por la Dependencia).

Previamente al riego de impregnacion, para retrasar su rompimiento y mejorar la absorcion de la superficie, es necesario un
riego de agua, sin embargo, el material asfaltico no se aplicara sino hasta que el agua superficial se haya evaporado lo
suficiente para que no exista agua libre o encharcamiento

El riego de impregnacién se cubrira con arena razén de un promedio de 10 [/m2. Para el riego de impregnacion, se deben
considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-004/15 “Riegos de Impregnacion”.

4.- N-CSV-CAR-3-02-005/20 CARPETA ASFALTICA DE GRANULOMETRIA DENSA P.U.O.T.

Los materiales que se utilicen en la construccion de carpetas asfalticas con mezcla en caliente, cumpliran con lo establecido
en las Normas N-CMT-4-04/17, “Materiales Pétreos para Mezclas Asfélticas”, N-CMT-4-05-003/16 “Calidad de Mezclas
Asfalticas para Carreteras” y N-CMT-4-05-004/18, “Calidad de Cementos Asfalticos segin su Grado de Desempefic (Gp)",
salvo que la dependencia indique otra cosa. Los materiales pétreos procederan de los bancos que elija el Contratista de
Obra.

El equipo que se utilice para la construccion de carpetas de granulometria densa con mezcla en caliente, serd una
pavimentadora aufopropulsada tipo Finisher, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor
uniforme, el cual debera tenerse en estado éptimo para obtener la calidad especificada en el proyecto o aprobada por ia
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en e! programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo estara mantenido en éptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra vy sera
operado por personal capacitado.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad -exclusiva del Contratista de Obra y los
realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo
establecido en las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas
Asfalticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004, Calidad de Cementos Asfalticos segim su Grado de Desempefio {PG), que
procedan. Se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

Para la construccién de carpetas de granulometria densa se considerarz lo sefialade gn 12 Clgusula D. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras. ' %

e|de ta carpeta sobre ia que se
amientos de material asfaltico,
sin irregularidades o depresiones y reparados satisfactoriamente los baches gue hub istido. No se permitira la

construccion sobre tramos que no hayan sido previamente aceptados por la Dependencia
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El procedimiento que se utilice para la elaboracion de la mezcla asfaltica es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que la mezcla cumpla
con los requerimientos establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la Norma N-
CMT-4-05-003/16, Calidad de Mezclas Asfalticas para Carreteras.

Para la colocacion de carpeta asfaltica sobre la superficie terminada de base hidraulica, se revisara que esta tltima se
encuentre dentro de las lineas y niveles correctos segan lo indicado en la norma N-CTR-CAR-1-04-002/11, inciso H.2,
debera estar exenta de basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico, sin imegularidades.

Antes de iniciar el tendido de la carpeta, se aplicara un riego de liga con Emuision Asféltica de Rompimiento Rapido a razon
de 0.7 ¥m2, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-04-005/15, “Riego de liga”.

Después de elaborada la mezcla asfaltica, se extendera y se conformara con una pavimentadora autopropulsada tipo
Finisher, de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

Inmediatamente después de tendida la mezcla asfaltica, serd compactada al 100%. La compactacion se hara
longitudinalmente a la carretera, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menos la mitad del ancho de! compactador en cada pasada, para obfener una capa de material
compacto de cinco (5) centimetros de espesor.

El Confratista de Obra determinara, la temperatura adecuada para el mezclado, tendido y compactacion de la mezcla
asfaltica en caliente. En el caso de emplear asfaltos modificados, el proveedor del mismo indicara al Contratista de Obra,
las temperaturas adecuadas de mezclado y compactacién para su producto.

Para que la carpeta asfaltica carpeta de granulometria densa pueda ser aceptada por la dependencia, el alineamiento,
perfil, seccion, espesor y compactacién, deben cumplir con lo indicado en el Inciso H.2 de la norma N-CSV-CAR-3-02-
005/20 "Carpeta Asfaltica de Granulometria Densa’.

5.- N-CSV-CAR-2-02-003/16 BACHEQ SUPERFICIAL AISLADO P.U.O.T.

Los materiales que se utilicen para el bacheo superficial aislado, cumpliran con lo establecido en las Normas N-CMT-4-
04/17, "Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas”; N-CMT-4-05-001/22, “Calidad de Materiales Asfalticos™; N-CMT-4-05-
002/08, “Calidad de Materiales Asfalticos Modificados”; CMT-4-05-003/18, Calidad de Mezclas asfalticas para Carreteras y
N-CMT-4-05-004/18, Calidad de Cemento Asfaltico segin su Grado de Desempefio (PG), salvo que la Dependencia indique
otra cosa. Los materiales pétreos procederan de los bancos gue elija el Contratista de Obras.

El equipo que se utilice para el bacheo superficial aislado, sera el adecuado para obtener la calidad especificada por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen aprobado por la misma y conforme con el programa de
utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenide en
optimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los
realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de fa obra, tomando en cuenta lo
establecido en la ulfima edicion de las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas Asféiticas; N-CMT-4-05-001,
Calidad de Materiales Asfalticos, N-CMT-4-05-002, Calidad de Materiales Asfatticos Modificados; N-CMT-4-05-003, Calidad
de Mezclas Asfalticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004, Calidad de Cementos Asfalticos segun su Grado de Desempefio
(PG). Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

Antes de iniciar el bacheo superficial, el Contratista de Obra debe instalar las sefiales y dispositivos de seguridad, asi como
contar con el personal, que se requieran conforme lo indicado en las Norma N-PRY-CAR-10-03-001/21, “Ejecucion de
Proyectos de Seftalamiento y Dispositivos para Proteccion en Obra’. - -

r. Las demarcaciones
i ache quedara inscrito
_.f
.'r » -
rpeta, con una maquina

'la carpeta fuera dei area

Sobre la superficie de la carpeta asfaltica existente, se delimitara con pintura |&s dreas-por-rep
seran de forma rectangular con dos de sus lados perpendiculares al eje de la carretera, e
con un margen de cincuenta (50) centimetros hasta las partes afectadas.

Una vez delimitado el bache, se efectuara el corte perimefral de las areas marcadgs en-|
cortadora de disco, para lograr que las paredes de fa excavacion sean verticales y evifar.dafips

afectada.
v CONTI

no ey
ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD

10




,@‘ GAMINOS GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA

BIENESTAR CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

Después del corte, desde la carpeta hasta la profundidad que apruebe la Dependencia, se retirara desde el interior hacia el
perimetro del area afectada, empleando para ello herramienta adecuada, martillos neumaticos, escarificadores u otro
procedimiento que no dafie el pavimento fuera de dicha area.

Antes de iniciar la reposicion de la carpeta, la superficie de la base estara debidamente conformada y compactada hasta
alcanzar un grado de compactacién minimo del cien (100) por ciento respecto a la masa volumétrica seca maxima obtenida
en la prueba AASHTO modificada, exenta de materias exiranas, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico.

Sobre la superficie de la base compactada y en las paredes de la excavacion se aplicara un riego asfaltico ligero y uniforme
con una emulsion de rompimiento rapido (ECR-80), a razén de unoc coma dos (1,2) litros por meiro cuadrado. El
procedimiento que se utilice para la elaboracién de la mezcla es responsabilidad del Contratista de Obra, teniendo los
cuidados necesarios en el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que la mezcia cumpla con los
requerimientos de calidad aprobados por la Dependencia y atendiendo lo indicado en la Norma N-CMT-4-05-003, Calidad
de Mezclas Asfalticas para Carreteras.

La mezcla asfaitica en caliente se extendera de las orillas del drea dafiada hacia el centro para evitar la segregacion, en
cantidad suficiente y utilizando la herramienta adecuada para enrasar la superficie, para que, una vez compactada, la
superficie terminada quede uniforme y al mismo nivel que el resto de ia carpeta. No se permitira el tendido de la mezcla si
existe segregacién y ésta no sera objeto de medicion y pago.

La compactacion se iniciara cuando su temperatura sea de cien (100) grados Celsius como minimo, y se terminara a una
temperatura minima de ochenta y cinco (85) grados Celsius. La compactacion de la mezcla asfaltica se hara hasta alcanzar
el cien (100) por ciento de la masa volumétrica méaxima, obtenida en la prueba Marshall.

Para la construccion del bacheo profundo, se deben considerar los aspectos que contiene ia Norma N-CSV-CAR-2-02-
003116 “Bacheo Superficial Aislado’.

6.- N-CSV-CAR-2-02-004/15 BACHEO PROFUNDO AISLADO P.U.O.T.

Los materiales que se utilicen para la ejecucion del bacheo profundo aislado, cumpliran con lo establecido en la Gltima
edicion de las Normas N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas, N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas
Asfélticas, N-CMT-4-05-001, Calidad de Materiales Asfélticos, N-CMT-4-05-002, Calidad de Materiales Asfalticos
Modificados y N-CMT-4-05-004, Calidad de Materiales Asfalticos Grado PG, salvo que la Dependencia indigue otra cosa.

El equipo que se utilice para el bacheo profundo aislado, serd el adecuado para obtener la calidad especificada por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir e! volumen aprobado por la misma y conforme con el programa de
utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los
realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, torando en cuenta lo
establecido en la dltima edicion de las Normas N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidréulicas, N-CMT-4-04,
Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas, N-CMT 4-05-001, Calidad de Materiales Asfalticos, N-CMT-4-05-002, Calidad
de Materiales Asfalticos Modificados, N-CMT-4-05-003, Calidad de Mezclas Asfélticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004,
Calidad de Maferiales Asfalticos Grado PG. Se sujetaran en lo que cotresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion
ecologica vigentes.

Sobre la superficie de la carpeta asfaltica, se delimitaran con pintura las areas por reparar ideniificadas en el levantamiento
de dafios previamente aprobado. Las demarcaciones seran de forma rectangular con dos de sus lados perpendiculares al
eje de la carretera, donde el bache quedara inscrito, con un margen de cincuenta{50) centimetros desde el limite de la
demarcacién hasta las partes afectadas. Una vez delimitado el bache, se efectuara el corte perimetral de las areas
marcadas en la carpeta, con una maquina cortadora de disco, para lograr que las parédes de la excavacion sean verticales
y evitar dafios a la carpeta fuera del area afectada. Después del corte, desde la carpeta hasta una profundidad de diez (10)
centimetros por debajo de la Gitima capa por reponer, el pavimento dafiado se retirard desge el\interior hacia el perimetro
del drea afectada, empleando para ello hetramienta adecuada, martillos neumaticos; es drificadores U otro procedimiento
que no dafie el pavimento fuera de dicha drea. La excavacion guedara con elyfondas niuel libre de residuos del
pavimento demolido, particulas sueltas o de cualquier otra materia extrafia. El fondo de la ex¥cayacion, se recompactara
empleando equipo vibratorio adecuado, hasta alcanzar un grado de compactacion minimo del cien/ (100) por ciento respecto
a la masa volumétrica seca maxima obtenida en la prueba AASHTQO estandar. ,,
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Los materiales para la reposicion de fa capa de base hidraulica, subyacente a la carpeta asfaltica, se colocara con el
contenido de agua Optimo de compactacién, en capas con espesor no mayor que aguel que el equipo sea capaz de
compactar, como se indica en la Fraccion G.9 de esta Norma, con la calidad que cumpla lo establecido por la Norma
N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas, y compactada al cien per ciento (100%) de su masa volumétrica seca
méaxima (PVSM) obtenida en la prueba compactacién dinamica modificada/AASHTO modifica, citada en el manual
M.MMP.1.09/22, Prueba de Compactacién Dinamica.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion de la mezcla asfaltica, es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo del proceso, para que la mezcla cumpla con los
requerimientos de calidad establecidos en la Norma N-CMT-4-05-003/16, “Calidad de las Mezclas Asfalticas para
Carreteras”.

Inmediatamente antes de iniciar }a reposicion de la carpeta, la superficie de la base estara debidamente conformada y
compactada, exenta de materiales sueltos, basura, piedras, polvo, grasa o encharcamientos de material asfaltico. Sobre la
superficie compactada de la capa subyacente a la carpeta y en las paredes del corte se aplicara un riego asfaltico ligero y
uniforme con una emulsién de rompimiento rapido (ECR-60), a razén de unc coma dos (1,2) litros por metro cuadrado. La
mezcla asfaltica en caliente, se tendera con una temperatura minima de ciento diez (110) grados Celsius, la compactacion
se iniciara cuando su temperatura sea de cien (100) grados Celsius como minimo, y se terminara a una temperatura
minima de ochenta y cinco (85) grados Celsius. Si inmediatamente antes de ser tendida, su temperatura es de cinco (5)
grados Celsius o mas, por debajo de la temperatura minima de tendido, esa mezcla sera rechazada y no seré cbjeto de
medicion y pago.

7.- N-CSV-CAR-3-02-001/15 RENIVELACIONES LOCALES EN PAVIMENTOS ASFALTICOS P.U.O.T.

Los materiales que se utilicen en la renivelacion local, cumpliran con lo establecido en la ultima edicion de las Normas N-
CMT-4-04/17, “Materiales Pétreos para Mezclas Asfélicas”, N-CMT-4-05-003/16, “Calidad de Mezclas Asfalticas para
Carreteras”, y N-CMT-4-05-001/22, “Calidad de Materiales Asfalticos”, N-CMT-4-05-002/16, “Calidad de Materiales
Asfalticos Modificados™ o N-CMT-4-05-004/18, “Calidad de Materiales Asfalticos Grado PG”, salvo que la Dependencia
indique otra cosa. Los materiales pétreos procederan de los bancos que elija el Contratista de Obra.

El equipo que se utilice para las renivelaciones locales, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el
proyecto o aprobada por la Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo estara mantenido en 6pfimas condiciones de operacion durante el
tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los
realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo
establecido en la Gltima edicion de las Normas N-CMT-4-04, Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas, N-CMT-4-05-001,
Calidad de Materiales Asfalticos, N-CMT-4-05-002, Calidad de Mezclas Asfilticas para Carreteras y N-CMT-4-05-004,
Calidad de Materiales Asfalticos Grado PG. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion
ecologica vigentes.

Previo al inicio de los trabajos de renivelacion local, se realizara un levantamiento mediante una inspeccion visual de las
deformaciones de la superficie de la carpeta que seran eliminadas.

Sobre la superficie de la carpeta asféltica, se delimitaran con pintura las areas por reparar identificadas en el levantamiento
de dafios previamente aprobado por la Dependencia. Las demarcaciones seran de forma rectangular o compuesta por
rectangulos, con dos de sus lados perpendiculares al eje de la carretera. A
Para lograr un adecuado remate de la capa reniveladora sobre las orillas de la superficie-por tratar, se abrira un rebaje
perimetral mediante el uso de una maguina cortadora de disco sobre las areas vecinas 2 los Timites previamente marcados,
del ancho necesario para que el espesor minimo de |a capa reniveladora sea compatible con-eltamano maximo del material
pétreo que se utilice. Terminado el rebaje, se procedera a picar la superficie por renivélar, emplearido para ello herramienta
adecuada, martillos neumaticos u otro procedimiento que no dafie la carpeta fuera déligiea poy fenivelar, espaciando los
orificios aproximadamente a cada treinta (30) centimetros. La supesficie por renivela @» * a de basura, piedras,
polvo o grasa, si es necesario empleando para su limpieza aire a presion. Los residuos’ pgdra garse directamente al
camién o acumularse en aimacenamientos temporales que se apruebe, de tal forma gue ng Vil a depositarse sobre la
superficie del pavimento, o que impidan el drenaje superficial u obstruyan las obras;de drenajel (ifmediatamente antes de
iniciar el tendido de la mezcla, se aplicara un riego asfaltico de liga ligero con una emuisjon.de rompimiento rapido (ECR-
60), a razén de cero coma cinco (0,5) litros por metro cuadrado, uniforme en toda [&"§uperficie: por renivelar. Al momento de
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iniciar la renivelacion local, la superficie por reparar estaré debidamente preparada, exenta de basura, piedras, polvo, grasa
o encharcamientos de materiales asfalticos y reparados safisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se
permitira la construccion sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién de la mezcla asféltica, es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo del proceso, para que fa mezcla cumpla con los
requerimientos de calidad establecidos en la Norma N-CMT-4-05-003/16, "Calidad de las Mezclas Asfaliicas para
Carreteras”.

Después de elaborada la mezcla asfiltica, se extendera y se conformara con una pavimentadora autopropulsada, de tal
manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforma. El tendido se hara en una forma
continua, utilizando un procedimiento que minimice las paradas y arranques del equipo.

En ningln caso se permitira el fendido de la mezcla asfaltica si existe segregacién y ésta no sera objeto de medicion y
pago.

La iongitud de tendido de la mezcla asfaltica es responsabilidad def Contrafista de Obra, tomando en cuenta que no se
tendera tramos mayores de los gue puedan ser compactados de inmediato.

La compactacion se harad longitudinalmente a la carretera, de la orilla hacia el centro en las tangentes y del interior al
exterior en las curvas, con un traslape de cuande menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada, la
compactacion se terminara cuando la mezcla asfaltica tenga una temperatura igual 0 mayor que {a minina conveniente para
la compactacién, que haya determinado el Coniratista mediante la curva Viscocidad-Temparatura del material asfaitico
utilizado.

El perfil y seccion de ia capa reniveladora, asi como el acabado en toda ia superficie, debera cumplir con lo establecido en
el Inciso H.2., de la Norma N-CSV-CAR-3-02-001/15, “Renivelaciones Locales en Pavimentos Asfalficos”,

Los trabajos de renivelaciones locales en pavimentos asfalticos, se deben considerar los aspectos que contiene fa Norma
NCSV-CAR-3-02-001/15 “Renivelaciones Locales en Pavimentos Asfalticos”.

Una vez terminada la renivelacion, la superficie del pavimento quedara limpia, y que la disposicién final de todos los
residuos generados se haya retirado a los bancos de desperdicios que efifa el contratista.

D) OBRAS COMPLEMENTARIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, captar, conducir y desalojar los caudales provocados por las
aguas de lluvia que inciden sobre la corona del camino, asi como las aguas aportadas por los taludes de los cortes y por la
cuenca que exista en la parte superior de dichos cortes, en su caso. Proiegen los taludes de los terraplenes y de cortes
contra lo erosion y evitan la acumulacion de agua n la superficie de rodadura de carretera y en el interior del pavimento.

1.- N-CSV-CAR-4-01-001/02 REPARACION MAYOR DE CUNETAS Y CONTRACUNETAS P.U.O.T.

Para la reparacién mayor de cunetas y contracunetas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Noarma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. La reparacion mayor de cunetas y contracunetas se efectuara antes de la temporada de lluvias, a
menos que la Dependencia indique otra cosa.

TRABAJOS PREVIOS

Sefialamiento y dispositivos de seguridad
Antes de iniciar los trabajos de reparacion, el Contratista de Obra instalara las seﬁaies y los. disppsitivos de seguridad que
se requieran conforme a la Norma N-PRY-CAR-10-03-001, Ejecucion de Proyectos de'Sefaldmiento y Dispositivos para
Proteccién en Obras, como se indica en la Norma N-CSV-CAR-2-05-011, Instalagionds gmiento y Dispositivos para

permitira la ejecucion de los trabajos de reparacién mientras no se cumpla con lo establetido gn este Inciso. Los atrasos en

el programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacion, que por este mptivo; § Asionen, seran imputables al

Contratista de Obra.
Yr i

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ

DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD

13




ER ! CAMINOS GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA

e
=Y EIENESTAR CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

Delimitacion de los tramos por reparar
Sobre la superficie de la cuneta o contracuneia se delimitaran los tramos por reparar que sefale el proyecto o la
Dependencia.

Remocién de los tramos por reparar

En el caso de cunetas o contracunetas revestidas, el recubrimiento en la zona por reparar se removera completamente,
considerando lo establecido en el proyecto o por la Dependencia y conforme a lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-
013, Demoliciones y Desmantelamientos. A menos que el proyecto o la Dependencia indiquen otra cosa, para delimitar el
area por reparar y proteger ias zonas no dafiadas en el caso de revestimientos de concreto hidraulico, con la ayuda de una
cortadora de disco se realizara un corte perpendicular a la superficie y al gje longitudinal de la cuneta o contracuneta, con
una profundidad de quince (15) milimetros, en todo el perimetro previamente marcado. Cuando se demuelan tramos
completos de revestimiento entre dos juntas, no seré necesario corte alguno. El retiro de la capa de revestimiento dafiada
puede realizarse manualmente, rompiéndola con cincel o mediante equipo mecanico, sin dafiar las zonas que no requieran
reparacion. La demolicion y remocion se realizara cuidadosamente hasta los limites establecidos, con equipo adecuado y
de tal manera que las partes restantes de la cuneta o contracuneta no sean dafiadas. Cuando el revestimiento que no deba
ser demolido sea dafado, el Contratista de Obra dara aviso de inmediato a la Dependencia y realizara las reparaciones
necesarias por su cuenta y costo, a satisfaccion de la misma. Los atrasos en el programa de gjecucion detallado por
concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra. La superficie de concreto
hidraulico resuitante en los extremos de la demolicion presentara una textura rugosa, para asegurar una buena adherencia
entre el concreto existente y el concreto nuevo. No se permitird la construccidn sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por la Dependencia.

RESTITUCION DE LAS CUNETAS O CONTRACUNETAS

La restitucién de las cunetas o contracunetas demolidas, se realizara de acuerdo con lo indicado en las Normas N-CTR-
CAR-1-03-003, Cunetas o N-CTR-CAR-1-03-004, Contracunetas, segin sea el caso, incluyendo su conformacion o
excavacion si asi lo establece el proyecto o la Dependencia.

ACABADO

Cunetas y contracunetas

Después de concluidos fos trabajos de reparacion mayor de cunetas o contracunetas, la superficie presentara, a juicio de la
Dependencia, una iextura uniforme y sinrebordes que puedan impedir el libre escurrimiento superficial del agua,
especialmente en las juntas con elementos prexistentes. Los tramos remplazados estaran perfectamente alineados tanto
horizontal como verticalmente, respecto al resto de la cuneta o contracuneta y a lo indicado en el proyecto o por la
Dependencia. Al término de los trabajos, las cunetas o contracunetas reparadas estaran limpias, de acuerdo con o]
sefialado en la Norma N-CSV-CAR-2-01-001, Limpieza de Cunetas y Contracunetas.

Zonas de almacenamiento temporal
Al final de la jornada, estas zonas quedarén libres de cualquier residuo, desperdicio o material, extraidos durante el proceso
de reparacion, que contaminen el entomo, depositdndolos en el sitio o banco de desperdicios que apruebe Iz Dependencia.

MEDIDAS DE MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Durante la reparacion mayor de cunetas y contracunetas, el Contratista de Obra tomara las precauciones necesarias para
evitar la contaminacién del aire, los suelos, las aguas superficiales o subterraneas y la flora, conforme a lo sefialado en la
Norma N-CTR-CAR-1-10-001, Précticas Ambientales durante la Construccion de las Obras, sujetandose en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

CONSERVACION DE LOS TRABAJOS
Es responsabilidad de! Contratisia de Obra la conservacion de la cuneta ¢ contracuneta reparada hasta que el trabajo haya
sido recibido por la Dependencia.

2.- N-CTR-CAR-1-03-006/00 LAVADEROS, de concreto hidraulico de f'c=150 kgicm

igual/a la profundidad del
la excavacion hasta

La excavacion tendra un ancho igual al ancho exterior de! lavadero y una profundidad
mismo, con las paredes cofrectamente perfiiadas para alojar la seccidn del lavadero,

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD

14




R | N\, camiNos GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA

Hand | RO
©7 | "X BIENESTAR CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

interceptar la superficie del acotamiento; se realizard conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-005,
“Excavacion para Canales”.

Una vez terminadas la excavacion se revestira el lavadero mediante un zampeado de concreto hidraulico de fc= 150
kg/cm2, con el espesor de 10 cm, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002/20, "Zampeado”.

Previo a la colocacién del revesfimiento, la superficie por cubrir estard afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.

Como lo apruebe la Dependencia, se construiran anclajes infermedios en los lavaderos, con una separacion entre tres (3) y
cinco (5) metros, unidos por medio de colado monolitico con acero de refuerzo.

La unién del lavadero con el bordillo se hara mediante una transicién de cuarenta y cinco {(45) grados con respecto al eje

del lavadero y abanico en la interseccion del lavadero con el acotamiento que tenga pendiente de manera que se permita
encausar el agua rapidamente a la entrada del lavadero,

3.- N-CTR-CAR-1-03-007/00 BORDILLOS, de concreto hidraulico de f'c= 200 kgicm2, P.U.O.T.

Para la construccién de bordilios se considerard lo sefalado en la Clausuia D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.
Los materiales que se utilicen en la construccion de bordillos, cumpliran con lo establecido en las Normas aplicables det
Titulo 02, Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 02. Materiales para Estruciuras, del Libros CMT. Caracteristicas
de los Materiales, salvo que la Dependencia indique ofra cosa. Los materiales seleccionados procederan de los bancos que
elija el Contratista.

Los bordillos tendran forma frapezoidal con base inferior de dieciséis (16) centimetros, base superior de ocho (8)
centimetros y altura de doce (12) centimetros.

Los bordillos se ubicaran longitudinalmente en ambos lados de los terraplenes que se encuentren en tangente, sol6 en el
acotamiento interno de los terraplenes en curva horizontal y en la zona de terraplén de las secciones de corte en balcon.

Se colocaran en el lado exterior del acotamiento y a una distancia de veinte (20) centimetros del hombro del camino.

En los tramos en tangente se dejara un espacio libre para la descarga del escurrimiento hacia los lavaderos a menos que la
Dependencia indique otra cosa.

E! bordillo sera de fc= 200 kg/cm2, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-1-02-003, “Concrefo Hidréulico”. Los
bordillos de concreto hidraulico colados en el lugar, deben curarse de acuerdo a lo indicado por la Dependencia.

E) SENALAMIENTO.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, regular y canalizar el transito vehicular asi como proporcionar
informacion y ciertas recomendaciones que se deben observar dentro y fuera de las carreteras.

1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMENTO P.U.O.T.

Para la aplicacion o colocacién de las marcas en el pavimento se considerard;lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucién de Obras. En tramos en operacion, la colocacién de marcas en elp i imentd se efectuara en los horarios

dentro de los cuales la afectacién al fransito sea minima. Los horarios de trabajo £ Ic? establecidos en las bases de
licitacién. '

las superficies nuevas de
A seca o cualquier otfro
g por pintar, se utilizara una
orma N-CSV-CAR-2:02-001,

|
Justo antes de iniciar los trabajos, se eliminaran productos o materiales de curado utilzadg
concreto hidraulico, impurezas como arena, polvo, aceite, petréleo, grasa, Oxido, |p
contaminante. Para eliminar la suciedad o particulas que estén sobre |a superficie de-pavif]
barredora mecanica 0 compresor de aire y se ejecutara de acuerdo con lo establecido €rmjg
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Limpieza de la Superficie de Rodadura y Acotamientos; no se permitira utilizar agua a presién. Para los casos en que se
requiera remover productos de mayor espesor, se requerird el uso de equipos con chorro de arena (sandblasf), equipos de
desbaste o Jo necesario para garantizar que la superficie quede limpia y en condiciones adecuadas para la aplicacion de la
pintura. No se permitira la aplicacion o colocacién de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas
por la Dependencia. Cuando se trate de rayas, previo a su aplicacion o colocacién, se indicara su ubicacion mediante un
premarcado sobre el pavimento realizado con pintura base agua del mismo color, en los lugares sefialados en el proyecto o
por la Dependencia, marcando puntos de referencia separados entre si por una distancia no superior a cinco (5) metros en
curva y diez (10) metros en tramos rectos, con la ayuda de equipo topografico y un hilo guia.

Previamente a la aplicacion de la pintura, la superficie correspondiente debera barrerse y limpiarse en una faja con un
ancho minimo igual de la sefial mas 25 cm por cada lado a fin de eliminar el polvo y materias extraiias que puedan afectar
la adherencia de la pintura. A continuacién, se trazaran sobre el pavimento las marcas del sefialamiento, con la calidad y
frecuencia necesaria para guiar al equipo utilizado en la aplicacion del recubrimiento, procediendo de inmediato a la
aplicacion de la pintura.

Sobre la pelicula de pintura fresca se colocara microesfera retrorrefiejante, se hara en forma automatica al momento de la
aplicacién de la pintura, la dosificacién sera la adecuada para proporcionar el coeficiente de retrorreflexiéon minimo gue
indica la norma.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTODS Y CONTROL DE CALIDAD
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