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DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

Especificaciones generales y particulares para el proyecto: REHABILITACION DEL CAMINO RURAL LLANO
CRUCERO - TIERRA BLANCA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 5+000, SUBTRAMO DEL KM 0+000 AL KM 1+120, EN
EL MUNICIPIO DE SANTO DOMINGO TEPUXTEPEC

Nombre de la etapa: REHABILITACION DEL CAMINO RURAL LLANO CRUCERO - TIERRA BLANCA, TRAMO DEL
KM 0+000 AL KM 5+000, SUBTRAMO DEL KM 0+000 AL KM 1+120, EN EL MUNICIPIO DE SANTO DOMINGO
TEPUXTEPEC

R Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los trabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccion en obra de manera
obligatoria, tomando en cuenta el alineamiento, geometria y operacion del camino donde se realizaran los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-086— SCT2- 2015 “Sefialamiento y dispositivos para
proteccion en zonas de obras viales”. Con objeto de no interrumpir la circulacién de vehiculos, debera trabajarse por alas
en forma alternada, colocando el sefialamiento de proteccion en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el periodo de ejecucion de fa obra, tanto en calidad como en cantidad, de los
medios e instalaciones para llevar a cabo su trabajo. La maquinaria, equipo y personal sean perfectamente idenfificables,
mediante logotipos de la constructora y vestuario de trabajo.

La contratista debera entregar invariablemente en archivo electrénico e impreso la siguiente documentacion:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra y/o reparacion realizada, en donde se aprecie la situacion
antes, durante y después de haber ejecutado los trabajos, fotografias tomadas del mismo punto de referencia,
distancia y ubicacidon georreferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada una debera tener el nombre del
archivo, indicando con el nombre de la etapa, la actividad realizada, el kildmetro donde se ubica el framo, y |a
palabra antes, durante o después segln sea el caso, los archivos deberan eniregarse en formato de imagen
(*jpeg 6 .jpg) con una resolucién minima de 1.3 MP (1280x960 pixeles). Las imagenes digitales, deberan
agruparse en carpetas para cada tipo de actividad por concepto de obra y/o reparacion.

B) Numeros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves segan catalogo.
C) Croquis de ubicacidn de los trabajos.
D) Controles de calidad y pruebas de laboratorio.

e Debera presentar Constancia de la verificacion del laboratorio expedida por la Unidad de Control de
Calidad de la Direccién de Proyectos y Control de Calidad de Caminos Bienestar, del laboratoric que
llevara a cabo el control de calidad de la obra por parte del Contratista.

e Se entregaran ceriificados de calidad de los materiales a utilizar para tos conceptos de trabajo objeto del
contrato e indicados en el catdlogo de conceptos y en las especificaciones particulares de cada
estructura.

E) Andlisis, calculo e integracién de los impgﬁas;qorrespoqdiemes a cada requerimiento en funcion del catalogo de
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Disposiciones que debe cumplir la constructora en materia de proteccion al ambiente y a los entornos
naturales de zona, monumentos, vesfigios histéricos y artisticos.

La contratista debera cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental.

A)

B)

C)

D)

Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccidn al Ambiente”, por lo que debera tener un estricto control de no verter hidrocarburos en éi suelo, cuerpos
de agua y drenaje durante la operacion y las actividades de mantenimiento del equipo que se utilice, durante la
ejecucion de las obras antes senaladas.

Vigilara que su personal por ninglin motivo moleste, marque, cace o capture a la fauna silvestre y marina presente
yio circundante en la zona de la obra.

Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar la emisién a la atmosfera de gases y particulas sélidas
por las plantas de asfaito y de trituracion, se instalarén los equipos para el confrol de esas emisiones, a fin de que
se sit(ien dentro de los rangos permitidos.

Suspender de inmediato las obras o la explotacion de bancos de materiales, en caso de que se descubran
vestigios arqueolégicos, historicos o artisticos, dando aviso a las autoridades comespondientes.

Trabajos a ejecutar

Se debera considerar en la ejecucion los puntos siguientes:

A)

B)

C)

D)

E)

F)

En lo relativo a la construccion se realizaran las siguientes p;ig:ti_das de trapajo:
0%

A)

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD

Debera preverse en la ejecucion de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra de la localidad y de
la regién.

Los bancos para la extraccion de los materiales con los que se llevara a cabo los trabajos en las diferentes capas
estructurales de la carretera asi como en construccion y/o reparacion de obras de drenaje, deberan ser localizados
por el Contratista de obra, los materiales, deberan cumplir con o indicado en las Normas dei libro CMT,
“Caracteristicas de los Materiales”.

Debera garantizar la colocacion y mantenimiento del seftatamiento de proteccién de obra necesario para cada
actividad.

Para garaniizar la calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara el control de calidad de todos
los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01, “Ejecucién del Control de Calidad
Durante la Construccion o Conservacién®, la Unidad de Control de Calidad a cargo de la Direccién de Proyectos y
Control de Calidad, realizara pruebas aleatorias para verificar los resultados presentados a la Entidad.

Debera de apegarse a los lineamientos indicado en la Norma N-LEG-3 “Ejecucion de obras®, asi como considerar
el conjunto de criterios, métodos y procedimientos de las demas Nommas aplicables que establece la Normativa
para la infraestructura del Transporte.

Ei transporte y almacenamiento de todos los materiales’son responsabilidad exclusiva del Contratista de obra y los
realizara de tal forma que no sufran alteraciones qde ocasiones deficiencias en la calidad de la obra, tomando en
cuenta lo establecido, en lo que corresponda a las [Eyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

TERRACERIAS. W

1.- N-CTR-CAR-1-01-001/11 DESMONTE P.U.OT. |1t

2.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.UOT_ Dt}
LN
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3.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.O.T.,E.P., E.P1
4.- N-CTR-CAR-1-01-009/16 TERRAPLENES P.U.O.T.
5.- N-CTR-CAR-1-01-005/11 EXCAVACION PARA CANALES P.U.O.T.

B) OBRAS DE DRENAJE.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.
3. N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO, Concreto ciclopeo de f'c= 200 kgicm2 en obras de
drenaje, P.U.O.T.
4.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETO HIDRAULICO f'c=150 kg/em2 P.U.O.T.
5.- N-CTR-CAR-1-03-002/20 ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO, alcantarilla de concreto de fc=280
kglem2 de 122 cm de didmetro, P.U.O.T.

C) PAVIMENTOS.
1.- N-CTR-CAR-1-04-001/03 REVESTIMIENTOS ESTABILIZADOS Y NO ESTABILIZADOS P.U.O.T.

A) TERRACERIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, reconstruir la estructura del pavimento con la resistencia
suficiente con el fin de aumentar la seguridad de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las
acciones necesaria para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-01-001/11 DESMONTE P.U.0O.T.

DEFINICION: Es la remocion de la vegetacién existente en el derecho de via, en las zonas de bancos, de canales y en las
areas que se destinen a instalaciones o edificaciones, entre otras, con objeto de eliminar la presencia de material vegetal,
impedir dafios a la obra y mejorar la visibilidad.

EQUIPQ: El equipo que se utiice para el desmonte, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en &l proyecto,
en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién detallado por concepto y
ubicacion, conforme al programa de utilizacién de magquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion.
Dicho equipo serd mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera operado por
personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producto del desmonte se cargaran y iransportaran al sitio o banco de
desperdicios que elija el contratista, en vehiculos adecuados 0 con cajas cerradas y protegidas con lonas, que impidan la
contaminacién del entorno o que se derramen. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados
posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas
pronto posible. El transporte y disposicién de los residuos se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de
proteccion ecolégica vigentes.

EJECUCION: Previo al inicio de los trabajos, se realizara una visita de inspeccién para programar y determinar el tipo de
equipo que se requiere de acuerdo a las caracteristicas de la vegetacion.

El desmonte se hara en el derecho de via o dentro de‘las zonas sefialadas por la Dependencia. En el caso de zonas de
bancos u otras fuera del derecho de via, el desmonté de hara por lo menos hasta un {1) metro fuera del limite de dichas

Zonas. B
g

fal quede fuera de las zonas destinadas a la construccion,
béndencia; cualquier dafio fuera de dicha area, sera
=nta ¥ Gosto, de acuerdo con las leyes y reglamentos de

Los trabajos se realizaran asegurando que toda la materiaveg
evitando dafiar arboles fuera del area indicada per Jé- Ds
responsabilidad del Contratista de Obra y la restituira b"

proteccion ecologica vigentes.
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Los residuos producto de! desmonte se cargarén y transportaran al sitio o banco de desperdicio que elija el Coniratista de
Obra, en vehiculos adecuados o con cajas cerradas y protegidas con lonas, que impida la contaminacién del entomno o que
se derramen.

Para le ejecucién del desmonte se deben considerar los aspectos gue contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-001/11
“Desmonte”.

MEDICION: Cuando el desmonte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a
lo sefialado en esta Norma, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para
determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad la hectarea de
desmonte terminado, segin su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando el desmonte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para la hectdrea de
desmonte terminado, segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponde por: Visita de inspeccion. Delimitacion de la zona de desmonte. Tala,
roza, desenraice y limpia. Carga, acarreo hasta el sitio o banco de desperdicios que elija el contratista, descarga y
colocacion en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos de! desmonte. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los residuos del desmonte, duranie las cargas y las descargas y todo lo
necesario para la correcta ejecucion de este conceplo.

2.- N-CTR-CAR-1-01-002/11 DESPALME P.U.O.T.

DEFINICION: Es la remocion del materiai superficial del terreno, con objeto de evitar la mezcla del material de las
terracerias con material orgdnico o con deposito de material no utilizable.

EJECUCION: Previo al inicio del despalme y una vez ejecutado el desmonte, se delimitara la zona de despalme de acuerdo
con lo aprobado por la Dependencia.

El espesor del despalme sera de acuerdo con la estratigrafia del terreno, si asi lo aprueba la Dependencia el material
natural producto del despalme, se empleara para el recubrimiento de los taludes de terraplenes asi como de los pisos,
fondo de las excavaciones y taludes de los bancos al término de su explotacion, o se retirara a un banco de desperdicio que
elija el Contratista de Obra distribuyéndolo uniformemente de tal manera que no impida el drenaje o que no invada cuerpos
de agua, para favorecer el desarrolio de vegetacion.

Para le ejecucion del despaime se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-002
“Despalme”

MEDICION: Cuando ¢l despalme se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a
lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado en la Clausula E. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando
como unidad el metro cubico de despalme calculado en el sitio mediante seccionamiento y siguiendo el método promedio
de areas exiremas, segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0.1).

BASE DE PAGO: Cuando el despalme se contrate.a précios ‘unitarios por unidad de obra terminada y sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro ctibico de
despalme, segun su tipo. Estos precios unitarios conforme-a |0 indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras, incluyen lo que corresponda por: Visitas' de inspeecion. Delimitaciones de las zonas de despalme. Corte,
extraccién, remocion, carga, acarreo hasta el sitio de su dispesicidn final, descarga y colocacion en la forma que indique el
proyecto o apruebe la Dependencia, del material producto @ de$palme. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes del material producto del despalme, durante las>cg ggs. vy las descargas y todo lo necesario para la correcta

ejecucion de este concepto. i
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3.- N-CTR-CAR-1-01-003/11 CORTES P.U.0.T,, E.P., EP.1

DEFINICION: Los cortes son las excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacion de taludes, en
rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccion de la
obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o o ordenado por la Dependencia.

MATERIALES: Si para la construccion de cortes se requiere el uso de explosivos y artificios, el Contratista de Obra
obtendra los permisos para su adguisicién, traslado, manejo, almacenamiento y utilizacién, conforme a los requerimientos
de la Secretaria de la Defensa Nacional, siendo estas actividades responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra,
conforme a lo indicado en el Inciso D.4.23 de !a Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccién de cortes, sera el adecuado para obtener la geometria y seleccion de
los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacién duranie el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de los cortes se cargaran y transportaran al sitio o banco
de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser
aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran trasladados al banco de
desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las
leyes y reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la dltima edicion de la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, Acarreos.

EJECUCION: Para la construccion de cortes se considerara lo senalado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara e} material por
cortar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las areas fuera de los limites de la
construccion, indicados por las lineas de ceros en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.

Si asi lo indica el proyecto o lo ordena la Dependencia, los materiales producto del corte se utilizaran para construir
terraplenes o arroparlos reduciende la inclinacién de sus taludes. Los materiales provenientes de derrumbes o
deslizamientos recientes se retirarén del sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se
depositaran, at igual que el material sobrante de los cortes, en el sitio y forma que indique el proyecto o apruegbe la
Dependencia, para evitar alteraciones al paisaje, a cuerpos de agua y favorecer el desarrollo de vegetacion, asi como para
no obstaculizar el drenaje natural.

MEDICION: Cuando el corte se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutado conforme a lo
sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucién de Obras. La construccion de cortes se medira mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de areas extremas, tomando como unidad el metro cubico de corte terminado, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando el corte se contrate a precios unitarigs por unidad de obra terminada y sea medido de acuerdo
con lo indicado en la Cldusula . de esta Norma, se/pagara-de la siguiente manera: J.1. Los cortes se pagaran al precio
fijlado en el contrato para el metro cibico de corte temai_nadci. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula
r. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Ubicacion y delimitacion de la zona de
corte. En su caso, valor de adquisicién de los explosilios y'sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitic de su
utilizacién y cargo por almacenamiento. Corie, extraccion—y -femocion, de los materiales producto de la excavacion.
Afinamiento del corte, conforme a lo indicado en la Norma N-GIFR-CAR-1-01-006, Afinamiento, y amacice de los taludes.
e ‘el proyecto o gue apruebe la Dependencia, descarga y

Carga, acarreo hasta el sitio o banco de desperdicios‘qu__

colocacion en la forma que indique el proyecto o apruebe Eﬁ- encig, Los tiempos de los vehiculos empleados en los
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f. —

fan

transportes durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion que no se utilicen en la
construccion de terraplenes. La conservacién del corte hasta que haya sido recibido. Y todo lo necesario para la comecta
sjecucion de este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-01-008/16 TERRAPLENES P.U.O.T.

DEFINICION: Los terraplenes son estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o procedentes de
bancos, con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique la Dependencia, ampliar la corona, cimentar estructuras,
formar bermas y tender taludes.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de terraplenes, cumpliran con lo establecido en la Nomna
N-CMT-1-01, “Materiales para terraplene” y N-CMT-1-02 “Materiales para Subyacente”, salvo que el proyecto indique otra
cosa o asi lo apruebe ta Dependencia. Los materfiales procederan de los cortes o bancos indicados en el proyecto o
aprobados por la Dependencia.

Los materiales para la construccién del cuerpo del terrapién, la ampliacién de la corona o el tendido de los taludes de
terraplenes existentes, cuando procedan de cortes, pueden ser compactables o no compactables. Cuando provengan de
bancos o se utilicen en la construccién de las capas subyacentes y subrasantes, siempre seran compactables.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de terraplenes, serd el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecio, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepio y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo seré mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: E! transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-1-01, “Materiales para Terraplén”, N-CMT-1-02,
“Materiales para Subyacente”y N-CMT-1-03, “Materiales para Subrasante”. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes
y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
“Acarreos’.

EJECUCION: Se delimitara la zona de desplante de terraplen mediante estacas u otras referencias, de acuerdo con lo
indicado por la Dependencia.

Ei material proveniente de cortes se descargara sobre la superficie donde se extendera, en cantidad prefijada por estacion
de veinte (20) metros, en framos gue no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y
compactar o0 acomodar el material

Al material extendido, se le incorporara el agua necesaria para su compactacion, por medio de riegos y mezclados, hasta
alcanzar el contenido de humedad optima para su compactacion, se extendera en todo el ancho del terraplén y se
conformara y de tal manera que se obtenga una capa de material sin compactar de espesor uniforme.

La compactacion del terrapién se ejecutara uniformemente en todo el ancho del terraplén, se hara longitudinalmente, de las

orillas hacia el centro en las tangentes, y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos la mitad del

ancho del compactador en cada pasada, hasta alcanzar el espespr spljgnigdo por la Dependencia y la compactacion al 90%.
o\ i ug )

La construccion de los terraplenes, se debera considet f los~aspégtos-que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-01-009

“Terraplenes”. B3 —— A

r‘.._ Y e

MEDICION: Cuando la construccién de terraplenes se BMirats=q p
ejecutada conforme a lo sefalado en esta Norma, a satik_f_ac_;:i
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucion de Obras”, médiante
mg '1511{:( !
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ﬁ
areas extremas. La medicion se hara tomando como unidad el metro cubico de terraplén terminado, con aproximacion a la
unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de terraplenes se contraie a precios unitariog por unidad de obra terminada y
sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Noma, se pagara al precio fijado en el contrato para el
metro cabico de terraplén terminado, para: El cuerpo de terraplén, la ampliacién de la corona o el tendido de los taludes
de terraplenes existentes, la capa subyacente, la capa subrasante y la elevacion de la subrasante, utilizando materiales
compactables procedentes de cortes, para cada grado de compactacion. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado
en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, “Ejecucion de Obras”, incluyen lo que corresponda por: Disgregado y marreo
del material. Pepena y eliminacion de las particulas de tamafios mayores al maximo establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia, cuando el material se utilice para las capas subyacente y subrasante. Cargas del material
en los cortes al equipo de transporte, acarreo al lugar de tendido y descarga. Permisos de explotacién de bancos de
agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacién, aplicacion e incorporacion del agua. Preparacion de la superficie
de desplante, incluyendo el relleno de huecos y la compactacion del terreno natural o el despalmado. En su caso,
operaciones para quitar el agua excedente al contenido de agua de compactacion establecido en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Operaciones de tendido, conformacién y compactacion al grado fijado en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. Afinamiento para dar el acabado superficial. Los tiempos de los vehiculos empleados en
los transportes de los materiales, durante las cargas y las descargas. La conservacion del terraplén hasta que sea
recibido por fa Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

5.- N-CTR-CAR-1-01-005{11 EXCAVACION PARA CANALES P.U.O.T.

DEFINICION: las excavaciones para canales son las que se ejecutan a cielo abierto con objeto de formar la seccion de
cauces artificiales o para la rectificacion de cauces naturales, que capten los escurrimientos y desalojen el agua hacia las
alcantarillas, a una cafiada inmediata o0 a una parte baja del terreno, en un sitio donde no haga dafio a la carretera o a
ferceros.

EQUIPO: £l equipo que se utilice en la excavacion para canales, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto
y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo ser4 mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y sera
operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los materiales producto de fa excavacion para canales se cargaran y transportaran
al sitio o banco de desperdicios que elija el contrafista. Cuando se trate de materiales que no vayan a ser aprovechados
posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporai, seran trasladados al banco de desperdicios lo mas
pronto posible. El transporte y disposicion de los materiales se sujetaran, en lo que cormresponda, a las leyes y reglamentos
de proteccién ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Gltima edicion de la Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
“Acarreos”.

EJECUCION: En la excavacion para canales se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra. Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar
estara debidamente desmontada, una vez terminado el desmopte-seydelimitara la zona de excavacion mediante estacas, de
acuerdo con lo indicado en el proyecto. Cuando la Depéndencia indigueyque el producto de la excavacion se ufilice en la
formacién de terraplenes o rellenos, la zona delimitada e.sla’rfa debid'ameqté despalmada.

hs secciones y niveles establecidos en el proyecto o
quas abajo hacia aguas arriba de tal manera que se
ilidres necesarias para realizar, dentro de limites
bnarse la excavacion por gravedad, el drenaje se

La excavacion para formar el canal se efectuara de acuerdo ‘con
aprobados por la Dependencia. La excavacion se ejecuta ﬁ
permita el drenaje natural de la misma, efectuando ‘la§‘ obras li
econbmicos, la excavacion en seco. En el caso en que no puepg

ejecutaréa por bombeo. DE PHOY
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A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando el material se deposite lateraimente se
dejaré una berma entre la excavacion y e! depdsito, con un ancho minimo igual a la mitad de la altura del depdsito y en
ninglin caso menor de un (1) metro.

El material producto de la excavacion, que no vaya a ser utilizado, se depositara en el sitio o banco de desperdicios que
indique el proyecto o que apruebe la Dependencia o se distribuira uniformemente en areas donde no impida el drenaje
natural del terreno o que no invada cuerpos de agua, para favorecer e desarrollo de vegetacion, segun lo indique el
proyecto o apruebe la Dependencia.

En la consiruccién del Excavacion para Canales, se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-
01-005/11 “Excavacion para canales”.

MEDICION: Cuando la excavacién para canales se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, la excavacién para canales se medira mediante seccionamiento y
siguiendo el método de promedio de areas extremas, tomando como unidad el metro clbico de excavacion para canales
terminado, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para canales se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: La excavacion para
canales se pagaré al precio fijado en el contrato para el metro clbico de excavacién para canales ferminado. Eslos precios
unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda
por: Ubicacién y delimitacion de la zona de excavacion. Desvio de corrientes. En su caso, valor de adquisicion de los
explosivos y sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiemnto.
Excavacion a cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccion y remocion, de los materiales producio de la
excavacién. Afinamiento del fondo y los taludes de la excavacion, conforme a lo indicado en la Norma
N-CTR-CAR-1-01-008, Afinamiento, y amacice de los taludes. Drenaje de la excavacion con bomba. Extraccidn de azolves.
Carga, acarreo hasta e} sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y
colocacion en la forma que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tiempos de los vehiculos empleados en los
transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas de los materiales producto de la excavacion gue no
se utilicen en la construccion de terraplenes o rellenos. La conservacion de 1a excavacion hasta que haya sido recibida por
la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

B) OBRAS DE DRENA.E.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, evitar que la infiltracion y escurrimiento superficial del agua
de liuvia afecten la resistencia de la estructura de un camine, teniendo como finalidad su proteccion y aumentar la vida
atil de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria para alcanzar este fin, de
acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.Q.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto en el terreno natural o en rellenos
existentes, para alojar esiructuras y obras de drenaje, entre ofras.

EQUIPO: El equipo y herramienta gue se utilice en la 'éxcas{aj;cic’m para estructuras, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en ef proyecto, en cantidad suﬁciente'p'a{a producir el:volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de;/utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera rhanténido ery dptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y seré operado por personal capacitado. |\

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos 'produ
fransportaran al sitio o banco de desperdicios que indique, el proyecto
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materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo més pronto posible. El transporte y disposicion de los residuos se sujetaran, en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para la excavacién para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Gontratista de Cbra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacion se vaya a ufilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despaime de fa zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacién ésta se protegera de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefalado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. La excavacion para estructuras se medira tomando come unidad el
metro cibico de excavacion para estructuras terminado, segun su tipo, con aproximacion a un décimo {0,1), considerando
los volimenes que indique el proyecto, con las modificaciones en mas o menos que sean autorizadas por la Dependencia.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: La excavacion para
estructuras se pagara al precio fijado en el contrato para el metro cubico de excavacién para estructuras terminado, segin
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de la zona de excavacion, de acuerdo con la Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
“Desmonte”, Ubicacion y delimitacion de la zona de excavacion. Despalme, de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-002, “Despaime”. Desviacion de corientes. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus
artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. Excavacion a
cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccion del material; afinamiento y amacice de los taludes. Drenagje de la
excavacion con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extraccion de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio o
banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y colocacion en la forma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacion. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de los residuos producto de la excavacién, durante las cargas y las descargas. La
conservacion de la excavacion hasta que haya sido rellenada y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T. ~ o
DEFINICION: El rellenc es la colocacion de materiales sele¢cionados, éstabilizados o no, en excavaciones hechas para
estruciuras, obras de drenaje y subdrenaje, cuhas de tepraplenes: contiguos a estructuras, asi como en trincheras

estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se ulilicen para rellenos, cumplirancon lo’establecido en la dltima edicion de las Normas
N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicagjde los Materiales o lo establecido en fa Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabi!fzadz:*s”. s'a’lvo-q&;" royecto indique otra cosa,
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EQUIPO El equipo que se utilice para rellenos, sera el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucién detallado por concepio y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo seré mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO E! transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra v los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la Gitima versién de Norma N-CMT-3-04-001, Filtros o lo
establecido en la Cldusula F. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Esfabilizadas”. Se sujetaran en lo que
comesponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de
desplante total o parcial de la estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para relienos, cumpliran con lo
establecido en la Gltima edicién de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que efija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el rellenc de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

El material se extendera en capas de manera simétrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano © con equipo manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (90) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueha AASHTO estandar.

Para le ejecucion del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “"Rellenos”.

MEDICION: Cuando la obra se contrate a precios unifarios por unidad de obra terminada y el relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de fa Dependencia, se medira como sigue: El relleno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se medird segdn lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de QObras, mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de 4reas extremas. La medicién se hara tomando como unidad el metro ciibico de relleno terminado, segin su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacién a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando ia obra se conirate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara como sigue: El relleno con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cuiias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro cubico de relleno terminado, segln su tipo y para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucign de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y
despalme de los bancos; extraccion del material aprovechéble y dei desperdtcm cualesquiera que sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separauon y feGOlE.'pCIOH de los desperdicios; cargas, descargas y
todos los acarreos locales necesarios para los trat;anuentps sasi jcomo de los desperdicios y formacién de los
almacenamientos. Permisos de explotacion de bancos de agua; extreicmén. carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacion
e incorporacion del agua. Cargas del material en los-almacenahﬂenlos» al equipo de transporte, acarrec al lugar de
utilizacion y descarga. Colocacién y compactacion del reﬁeﬁo al grado fi jado en el proyecto o aprobado por la Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos r"' materiales durante las cargas y las descargas. La
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conservacién del relleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo [o necesario para la commecta ejecucion de
este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO, Concreto ciclopeo de f'c= 200 kgicm2 en obras de
drenaje, P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacion de cemento Portland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que esté formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta {60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de freinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definitivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa maxima de treinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzcea la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazarén si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervisién no indica otra cosa el espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estructural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracién de concreto hidréaulico, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidrdulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro
CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los
materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. El agua estara
limpia y libre de materia organica o de cualquier ofra sustancia que afecte la calidad del concreto.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracion y colocacién del concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante ei tiempo
que dure |a obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de fai forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de! Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extraiias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra humeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta ta colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes serd responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presion deleoncreto,.al efecio de los vibradores y & las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentér%,a duranteda construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agreqﬁﬁg’s finiosidurante el colado y el vibrado.
e —— r

El procedimiento que se utiice para la elaboracion del dﬁﬁbré;@ hidraulico’es responsabilidad del Coniratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de Jos mé;enaTes aljo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el pro?i‘a‘g_& o-aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en ia
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Conrgﬁ&l—i_i" aulicd, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del

Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. DE PROVEC
Y CONTRGL DF (,
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El concreto sera transportado por &l Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera confinuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccion que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marguen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicarén durante siete (7} dias.

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccién de la Dependencia, se medira segun lo
sefialado en Ja Clausuta E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras. El concreto hidraulico se medira tomando como
unidad el metro cibico de concreto hidraulico terminado, segiin su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décime (0,1).

BASE DE PAGO: Cuanda la construccidn del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula I. de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el
caso de que se trate, al precio fijado en el contrato para el metro clbico, metro de estructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su tipo y resistencia, para cada banco en particular. Estos precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de ta Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion del cemento
Portland, el agua y los aditivos o fibras que en su caso se requieran, asi como del material para las juntas, el curado y
demas materiales necesarios para el colado del elemenio estructural. En su caso, valor de adquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclépeo. En su caso, desmonte y despalme de los bancos, extraccion del material pétreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones, cribados y desperdicios de los cribados,
frituracién parcial o fotal, lavado o eliminacion del polvo superficial adherido a los materiales, cargas, descargas y todos los
acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material pétreo separandolo por tamafios. Permisos de explotacion de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacion del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Pértland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre la que se colocara el concreto. Suministro, colocacion,
preparacion y remocidn de cimbras. Colocacion, consolidacion y curado del concreto a cualquier altura. Colocacién de la
piedra en el caso del concreto cicldpeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los fransportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidrulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por la Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETO HIDRAULICO f&#150 kglcm2 P.U.O.T.

DEFINICION: El zampeado es el recubrimiento de éupmﬁciés_.con rﬁaﬁmosteﬁ'ia de piedra o tabique, concreto hidraulico o
suelo-cemento, con el fin de protegerlas contra la ergsién. e il |

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en B @ng.trubcién- de  zampeados, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales paré:@qcrérol'Hid_[ ilico, de ia Parte 2. Materiales para Estructuras, del
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EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de zampeados, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y aimacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de |a obra, tomando en cuenta fo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

EJECUCION: Previo a la construccién del zampeado, la superficie por recubrir estara debidamente terminada y libre de
materias extrafias. Por ningin motivo se permitira la elaboracién de mezclas para el zampeado directamente sobre las
superficies de rodadura o acotamientos. El procedimiento que se utilice para el manejo de las mezclas, garantizara que
durante su fabricacion, manipulacién y aplicacion no se manche el pavimento.

El zampeado se construira en el lugar, del tipo, con las dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Dependencia. El tipo de concreto, su espesor y resistencia, seran los que establezcan el proyecto o
apruebe la Dependencia.

MEDICION: Cuando la construccion de zampeados se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefalado en la
Clausula E. de la Nomma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, tomando como unidad el metro clbico de zampeado terminado,
segun su tipo, con aproximacioén a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién del zampeado se contrate a precios unitarios por unidad de obra ferminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula . de esta Norma, se pagara como sigue: El zampeado de concreto
hidraulico se pagara al precio fijado en el contrato para el metro clbico de zampeado de concreto hidraulico terminado,
segun su tipo. Estos precios unitarios incluyen todos los conceptos indicados en la Nomma N-CTR-CAR-1-02-003, “Concrefo
Hidraulico™.

5.- N-CTR-CAR-1-03-002/20 ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO, alcantarilla de concreto de fc=280
kg/cm2 de 122 cm de diametre, P.U.O.T.

DEFINICION: Las alcantariflas tubulares de concreto son estructuras rigidas, que se consfruyen mediante tubos de
concreto con o sin refuerzo, colocados sobre el terreno en una o varias lineas para dar paso libre al agua de un lado a otro
de la vialidad. Segun el terreno donde se construyan, pueden ser en zanja, en zanja con terraplén o en terraplén; segun su
ubicacion se clasifican en normal y esviajada.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de alcantarillas tubulares de concreto, cumplirdn con lo
establecido en la Norma N-CMT-3.02, Tubos de Concreto con Refuerzo, asi como en las demas Normas aplicables del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.

EQUIPO: El equipo que se uiifice para la construccion de _gtdantériﬁ;a;ﬁulares de concreto, sera el adecuado para obtener
la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suﬁci;ehte'j‘péf *\ ducir el volumen establecido en el programa de
ejecucién detallado por concepto y ubicacion, confor:ijé-aj programa d? utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo segé_ mentenido.en ﬂ:timas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacita'gq;._,.. =rg ;
TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte Yi@imacenamiento de todos los materiales son responsabilidad

exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal format no'_sufran alieraciones que ocasionen deficiencias en la
DE Pl e
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calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en k2 Morma N-CMT-3-02, Tubos de Concreto con Refuerzo. Se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigentes.

EJECUCION: Para la construccion de alcantarillas tubulares de concreto se considerara lo sefialade en la Clausula D. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

La colocacion de las alcantarillas se hara siempre de aguas abajo hacia aguas arriba, ubicando siempre el extremo con la
junta tipo macho hacia aguas abajo.

Salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, las juntas entre tubos y las perforaciones para el
manejo de los tubos, se sellaran con mortero de cemento-arena en proporcion uno a tres (1:3).

Cuando se presente corriente de agua o filiraciones durante la colocacion de los tubos, el Contratista de Obra, por su
cuenta y costo, hara lo necesario para desviar el agua temporalmente, mediante canales, bombeo u otro procedimiento
aprobado por la Dependencia.

MEDICION: Cuando la construccion de alcantarillas tubulares de concreto se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin
lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, tomando como unidad el metro de alcantarilla
terminada, medida sobre el eje longitudinal de Ia alcantarilla, segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de alcantarillas tubulares de concreto se contrate a precios unitarios por unidad
de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara, segun su tipo, al
precio fijiado en el contrato para el metro de alcantarilla terminada. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion de los tubos
de concreto y demas materiales necesarios para la construccién de las alcantarillas. Carga, transporte y descarga de los
tubos y de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacién, y cargo por almacenamiento. Ensamblado, colocacién y
sellado de los tubos de concreto. Ejecucion y seliado de las perforaciones para el manejo de los tubos. La conservacion de
la alcantarilla hasta que haya sido recibida por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

C) PAVIMENTOS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida tienen como objetivo, construir una superficie de rodadura firme y confortable que
brinde seguridad al transito vehicular previsto en la vialidad, por lo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria
para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-04-001/03 REVESTIMIENTOS ESTABILIZADOS Y NO ESTABILIZADOS P.U.O.T.

DEFINICION: El revestimiento es una capa de materiales pétreos seleccionados, con una composicidn granulométrica
determinada, que se coloca sobre las terracerias con el objeto de servir como superficie de rodadura. Si lo indica el
proyecto o lo ordena la Dependencia, se estabiliza con cloruro de calcio, para mejorar su nivel de servicio y disminuir la
generacién de polvo durante el paso de los vehiculos.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen para la construccidn de revestimientos, cumpliran con lo establecido en la
Norma N-CMT-4-01, Materiales para Revestimiento|"$alvo' §Uéyel proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la
Dependencia y procederan de los bancos indicado$ en'el proyects o aprobados por la Dependencia. Cuando sea necesario
mezclar dos 0 mas materiales de dos 0 mas ban&:p\_s diferentes, s€ mezclardn en seco, con las proporciones necesarias
para obtener un material uniforme, con las caracteriéticas_establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia.
Cuando se requiera la modificacién de los malefiales ‘para; revestimiento, mediante la adicién del producto de la
recuperacion de carpetas asfalticas, de cementdf;-Pérﬂan‘d o de cal, esos productos cumplirdn con las caracteristicas
indicadas en el proyecto o aprobadas por la Depend'e"@ia, Seran.adicignados en las proporciones y el procedimiento que se
requieran para obtener un material de caracteristicas L‘Jﬁifo_hr'ﬁries'.'s_eg v jp se establezca para cada caso, en el proyecto o por
ta Dependencia. Cuando el proyecto o la Dependencia indigt a h stabilizacion del revestimiento con cloruro de calcio
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(CaCl2), éste sera en polvo, inodoro y con menos de diez (10) por ciento de impurezas. No se aceptara el suministro y
ufilizacién de materiales y productos que no cumplan con lo indicado en las Fracciones D.1. a D.4. de esta Norma, ni aun
en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra. Sienla
ejecucion de! trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales y productos presentan deficiencias respecto a las
caracteristicas establecidas como se indica en las Fracciones D.1. a D.4. de esta Norma, se suspenderd inmediatamente el
trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, serén imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para fa construccién de revestimientos, ya sean estabilizados con cloruro de calcio o sin
estabilizacion, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecio, en cantidad suficiente para producir el
volumen establecido en el programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacion, conforme af programa de utilizacion
de maquinaria, siendo responsabilidad dei Contratista de Obra su seleccidn. Dicho equipo sera mantenido en optimas
condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y seré operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del
trabajo y a juicio de la Dependencia, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera
inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador.
Los atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de CObra.

EJECUCION: Para la construccion de revestimientos, ya sean estabilizados con cloruro de calcio o sin estabilizacion, se
considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

Inmediatamente antes de iniciar la construccién del revestimiento, ya sea estabilizado con cloruro de calcio o sin
estabilizacién, la superficie sobre la que se colocara estara debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin
imegularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira la construccion sobre
superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. Los acarreos de los materiales para
revestimiento hasta e! sitio de su utilizacion, se haran de tal forma que el trénsito sobre la superficie donde se construira el
revestimiento, se distribuya sobre todo el ancho de la misma, evitando la concentracién en ciertas areas y, por
consecuencia, su deterioro. Se descargara el material para revestimiento sobre las terracerias en la cantidad prefijada por
estacion de veinte (20) metros, en tramos que no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender,
conformar y compactar el material. Se preparara el material extendiéndolo parcialmente, incorporandole agua por medio de
riegos y mezclados sucesivos, hasta alcanzar ef contenido de agua de compactacion que fije el proyecto o apruebe la
Dependencia y obtener un material homogéneo.

Tendido y conformacion. Inmediatamente después de preparado el material para revestimiento como se indica en esta
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformara de manera que se obtenga una capa de espesor
uniforme. Compactacion. Salvo que el proyecto o Ja Dependencia indiquen otra cosa, la capa de revestimiento extendida se
podra abrir al transito para que se compacte con el paso de los vehiculos. Cuando asi 1o indique et proyecto o lo apruebe la
Dependencia, la capa de revestimiento extendida se compactara con compactadores, hasta alcanzar el grade establecido.
En este caso la compactacion se haré longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al
exterior, en las curvas, con un trastape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada.

Estabilizacién de revestimientos con cloruro de calcio. Cuando el material para revestimiento contenga mas de diez (10) por
ciento de particulas finas, menores que la malla N°200 (0,075.mm de aberiura) y el proyecto o la Dependencia indiquen su
estabilizacién con cloruro de calcio, se procedera de la siguiente manera: Una vez tendida y conformada la capa de
revestimiento como se indica en esta Norma y previamente a su compactacioén, se apficara sobre la superficie un riego de
agua a razén de cuatro (4) fitros por metro cuadrado, en tramos no mayores de trescientos (300) metros, para evitar que el
agua se evapore, realizando esta operacién por la tarde y cuando no amenace lluvia en las proximas veinticuatro (24)
horas. Inmediatamente después del riego de aguaafque se fefiere el Inciso anterior, se extendera ! cloruro de calcio,
preferentemente con equipe mecanico, cubriendo _qniforrnemente la'seccion del camino, a razén de cero coma nueve (0,9)
kilogramos por metro cuadrado, salvo que el prfbyec:to o la Dependencia indiguen otra cantidad, de acuerdo con la
granulometria del material para revestimiento, I& iptensidad’ del transito esperado y el clima de la regidn. El tramo
estabilizado se cerrara al transito durante veinticu “'__’pf‘.'(z'\d-) horgs, para garantizar la correcta penetracion del cloruro de
calcio. Al término de este periodo se abrira al iran sit "-'9~.,$_e_ sjard flue se compacte con el pago de los vehiculos o, cuando
asi lo indique el proyecto o lo apruebe ia Depende iClamse comik
G322
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MEDICION: Cuando la construccion de revestimientos, ya sean estabilizados con cloruro de calcio o sin estabilizacion, se
contraie a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a
satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras,
para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cabico de
revestimiento compactado, segun sea estabilizado o sin estabilizacion, para cada grado de compactacién y cada banco en
particular o grupo de bancos cuyos materiales hayan sido mezclados y, en su caso, modificados, con aproximacion a la
unidad. El volumen se calculara con base en los levantamientos topogréficos a que se refiere la Fraccion H.2. de esta
Norma, aplicando el método de promedio de areas extremas.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de revestimientos, ya sean estabilizados con cloruro de calcio o sin
estabilizacion, se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la
Clausula |. de esta Norma, se pagaran al precio fijado en el contrato para el metro cubico de revestimiento compactado,
seglin sea estabilizado o sin estabilizacién, para cada grade de compactacion y cada banco en particular o grupo de
bancos. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en ia Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras,
incluyen lo que cormresponda por: Desmonte y despalme de los bancos; exiraccion del material aprovechable y del
desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y desperdicios de los cribados; trituracion parcial o total;
en su caso, escarificacion, disgregado, marreo y secado del material; separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas,
descargas y todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacion de los
almacenamientos. Instalacién, alimentacion y desmantelamiento de las plantas. Obtencion o valor de adquisicién de los
productos para la modificacion de los materiales para revestimiento, asi como, en su caso, del cloruro de calcio para la
estabilizacion; carga de todos los productos al equipo de transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos,
descarga y cargo por almacenamiento. Permisos de explotacion de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de
utilizacion, aplicacién e incorporacién del agua para compactacion y, en su caso, aplicacién del riego de agua sobre la
superficie del revestimiento por estabilizar. Cargas en los almacenamientos de los materiales y productos al equipo de
transporte y descarga en el lugar de utilizacion. Operaciones de mezclado y modificacion de los materiales para
revestimiento, tendido y, en su caso, compactacién con compactadores al grado fijado en el proyecto o aprobado por la
Dependencia. Afinamiento para dar el acabado superficial. Operaciones de extendido del cloruro de calcio sobre la
superficie del revestimiento por estabilizar. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los
materiales y productos durante las cargas y las descargas. La conservacion del revestimiento estabilizado o sin
estabilizacion, hasta que sea recibido por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.
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