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Memoria descriptiva para el proyecto: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO CON CONCRETO HIDRAULICO DEL
CAMINO SIN NOMBRE, (E.C. KM 69+880 (OAXACA - TEHUANTEPEC) - ACCESO A LA CELDA DE EMERGENCIA
PARA EL CONFINAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DE LA ZONA METROPOLITANA DE OAXACA),
TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 1+305, SEGUNDA ETAPA, EN EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO TOTOLAPAM

Nombre de la etapa: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO CON CONCRETO HIDRAULICO DEL CAMINO SIN NOMBRE,
(E.C. KM 69+880 (DAXACA - TEHUANTEPEC) - ACCESO A LA CELDA DE EMERGENCIA PARA EL CONFINAMIENTO
DE RESIDUOS SCLIDOS URBANOS DE LA ZONA METROPOLITANA DE OAXACA), TRAMO DEL KM 0+000 AL KM
1+305, SEGUNDA ETAPA, EN EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO TOTOLAPAM

A) TERRACERIAS.

Los frabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, reconstruir la estructura del pavimento con la resistencia
suficiente con el fin de aumentar la seguridad de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las
acciones necesaria para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-01-005/11 EXCAVACION PARA CANALES P.U.O.T.

En la excavacion para canales se considerara lo sefialado en la Clausula D. de fa Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.
Cuando la obra se confrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por excavar,
siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra. Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara
debidamente desmontada, una vez terminado el desmonte se delimitard la zona de excavacion mediante estacas, de
acuerdo con lo indicado en el proyecto. Cuando la Dependencia indique gue el producto de la excavacién se utilice en la
formacion de terraplenes o rellenos, la zona delimitada estara debidamente despalmada.

La excavacion para formar €l canal se efectuarad de acuerdo con las secciones y niveles establecidos en el proyecto o
aprobados por la Dependencia. La excavacion se ejecutara de aguas abajo hacia aguas arriba de tal manera que se
permita el drenaje natural de la misma, efectuando las obras auxiliares necesarias para realizar, dentro de limites
econdmicos, la excavacion en seco. En el caso en que no pueda drenarse la excavacion por gravedad, el drenaje se
ejecutara por bombeo.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando el material se deposite lateralmente se
dejara una berma enire la excavacion y el depésito, con un ancho minimo igual a la mitad de la altura del depdsito vy en
ninglin caso menor de un (1) metro.

El material producto de la excavacion, que no vaya a ser ufilizado, se depositara en el sitio o banco de desperdicios que
indique el proyecto o que apruebe la Dependencia o se distribuira uniformemente en areas donde no impida el drenaje
natural del terreno o que no invada cuerpos de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion, segun lo indigue el
proyecto ¢ apruebe la Dependencia.

En la construccion del Excavacion para Canales, se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-
01-005/11 “Excavacion para canales”.

B) OBRAS DE DRENAJE.
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1.- N.CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

I

Para la excavacion para estructuras se considerara lo sefialado en la Cléusula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de
Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se dasificara el material por
excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacién se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara e} despalme de la zona delimitada de acuerdo con el [nciso anterior, considerando
lo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacion. Asi mismo, durante la ejecucién de la excavacion ésta se protegera de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija el Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10} centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.

Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. Los
trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especiaimente cuando las condiciones de desplante total o
parcial de la estructura requieran proteccién. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumplirén con lo establecido en la
Gltima edicion de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del Libro CMT,
Caracteristicas de los Materiales, salvo que la Dependencia indique otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante el relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra serén reparados por su cuenta y costo.

El material se extenderd en capas de manera simélrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al eje
longitudinal y se compactara también simétricamente, a mano o con equipo manual.

Los rellenos se compactaran a un grado de compactacion de noventa (90) por ciento de su masa volumétrica seca maxima,
obtenida mediante la prueba AASHTO estandar.

Para le ejecucion del relleno de excavacion para estructuras, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma
NCTR-CAR-1-01-011/20 “Rellenos™.

3.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAUL!CO, Concreto ciciépeo de f'c= 200 kg/cm2 en obras de drenaje y
en muros, P.U.O.T.

Anies del colado del concreto hidraulico, toda la superficie_por rgubrir_ estara debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir se maﬂ h&?zéﬂiﬁd_,esde el momento en que se termine la limpieza,
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El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidrautico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera fransportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado serd continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanio dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7} dias.

4.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETO HIDRAULICO f'¢c=150 kg/lcm2 P.U.O.T.

Previo a la construccion del zampeado, la superficie por recubrir estard debidamente terminada y libre de materias
extrafias. Por ningiin motivo se permitira la elaboracién de mezclas para el zampeado directamente sobre las superficies de
rodadura o acotamientos. Ei procedimiento que se utilice para el manejo de las mezclas, garantizara que durante su
fabricacion, manipulacién y aplicacion no se manche el pavimento.

El zampeado se construira en el lugar, del tipo, con las dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Dependencia. El tipo de concreto, su espesor y resistencia, seran los que establezcan el proyecto o
apruebe la Dependencia.

5.- N-CTR-CAR-1-03-002/20 ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO, alcantarilla de concreto de fic=280
kg/cm2 de 122 cm de diametro, P.U.O.T.

Para la construccion de alcantarillas tubulares de concreto se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras.

La colocacion de las alcantarillas se hara siempre de aguas abajo hacia aguas arriba, ubicando siempre el extremo con la
junta tipo macho hacia aguas abajo.

Salvo que ei proyecto indique ofra cosa 0 asi lo apruebe la Dependencia, las juntas entre tubos y las perforaciones para el
manejo de los tubos, se sellaran con mortero de cemento-arenaep prpg% ion uno a tres (1:3).
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Cuando se presente corriente de agua ¢ filtraciones dut‘arﬂ_éj*q::cg)nu_a‘ﬁib'ﬁ de los tubos, el Contratista de Obra, por su
cuenta y costo, hara lo necesario para desviar el agua tg@p €] rﬂ%diante canales, bombeo u otro procedimiento
aprobado por la Dependencia. ibmaim 2 B PN

C) PAVIMENTOS.
Los trabajos a ejecutar en esta partida tienen como objetiyq{ 1 .";'s]na superficie de rodadura firme y confortable que
brinde seguridad al transito vehicular previsto en la vialidad; pogigigtie, s¢ coptempla llevar a cabo las acciones necesaria
para alcanzar este fin, de acuerdo al siguients procedimiefito'decpnstruscign.
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1.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Sub-base hidraulica compactada al 100%, P.U.Q.T.

Para la construccion de bases hidraulicas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de
Obras.

Mezclado del material. Cuando sea necesario mezclar dos 0 mas materiales de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran
con el proporcionamiento necesario para producir un material homogéneo, con las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia, mediante uno de los siguientes procedimientos: Mezclado en planta. En plantas
del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacién de los materiales y el agua, se hace por masa. En mezcladoras de tipo
continuo, 1a dosificacion de los materiales y el agua, puede hacerse por masa o por volumen. El material mezclado se
transportara al sitio de su colocacion, de forma que no se altere para que pueda ser exiendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales se hace en el lugar de su utilizacion, se mezclaran en seco y
posteriormente se incorporara el agua como se indica en el Inciso G.3.4. de esta Nomna.

Trabajos previos. Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la subbase o la base hidraulica, la superficie sobre la
que se colocara estara debidamente terminada dentro de lineas y niveles, sin irregularidades y reparados
satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira su consfruccion sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por la Dependencia. Los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacién, se haran de tal
forma que el transito sobre la superficie donde se construira la subbase o la base hidraulica, se distribuya sobre todo el
ancho de la misma, evitando la concentracion en ciertas areas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargara el material
sobre la subrasante o la subbase, segun sea el caso, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en tramos
que no sean mayores a los que, en un turno de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido
se realiza con extendedora, la descarga se hara directamente en su tolva. Se preparara el material extendiéndolo
parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta
alcanzar la humedad adecuada y obiener homogeneidad en granulomefria y humedad. Si el tendido se realiza con
extendedora, la preparacion del material se hara previamente a su fransporte.

Tendido y conformacién. Inmediatamente después de preparado el material como se indica en el Inciso G.3.4. de esta
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. El material se extendera en capas sucesivas, con un espesor no mayor que aquel que el
equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, Una vez compactada la
dltima capa como se indica en la Fraccion G.5. de esta Norma, se tendran la seccion y los niveles establecidos en el
proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecera llena para evitar la segregacion del
material: si ésta ocurre, el Contratista de Obra lo remezclara por su cuenta y costo.

Compactacion. La capa extendida se puede compactar con pata de cabra y rodilio liso, hasta alcanzar ei grado indicado en
el proyecto o el que apruebe la Dependencia. La dltima capa que se extienda se ferminara con rodillo liso. La compactacion
se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
trastape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que la Dependencia apruebe lo
contrario, la capa ya compactada se escarificara superficiaimente y se le agregara agua, antes de tender la siguiente capa,
con el proposito de ligarias.

Se compactara al cien por ciento (100%) de su masa volumétrica seca maxima (PVSM) obtenida en la prueba
compactacion dinamica modificada/AASHTO modifica, citada en el manual M.MMP.4.01.009/22, Prueba de Compactacion
Dinamica, para obtener el espesor de 20 cm compactos.

El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva det Contratista. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecologica vigente, considerando lo establecido en la Norma
NCTR-CAR-1-01-013 “Acarreos”
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Para la construccion de la Base Hidraulica, se deben r;"'ﬁqgidb@"rm'" ctos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-
002/11 “Subbases y Bases” ot A )

P~ R
2.- N-CTR-CAR-1-04-009/20 CARPETA DE CONCRETO H |D__EQU,L§MJ.O.T.
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Para la construccion de carpetas de concreto hidraulico e ‘Sansideragio§
Ejecucion de Obras. Wy — w

efialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,

_ h 'Qrtland y aditivos que se empleen en la elaboracion
de las carpetas de concreto hidraulico, se mezcléarén~oanoel ﬁ;-- iopamiento necesario para producir un concreto
hidraulico homogéneo, con las caracteristicas estaﬁl_e:@“ gﬁn o aprobadas por la Dependencia. El
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proporcionamiento se determinard en el laboratorio para obtener las caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Dependencia. Esta determinacion seréd responsabilidad del Contratista de Obra. Si en la ejecucion del
trabajo v a juicio de la Dependencia, con las dosificaciones de los distintos tipos de agregados pétreos, cemento Pértland y
aditivos utilizados en la elaboracién de carpetas de concrefo hidrulico, no se obtiene un concreto hidraulico con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, se suspendera inmediatamente el trabajo en
tanto que el Contrafista de Obra las corrija por su cuenta y costo. Los atrasosen el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

Condiciones climaficas. Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas
adversas y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se construiran carpetas de
concreto hidraulico: Sobre superficies con agua libre o encharcada. Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.
Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual seran construidas, esté por debajo de los cuatro (4) grados Celsius.
Cuando la temperatura ambiente sea de cuatro (4) grados Celsius y su tendencia sea a la baja. Sin embargo, las carpetas
de concreto hidrautico pueden ser construidas cuando la temperatura ambiente esté por arriba de dos (2) grados Celsius y
su tendencia sea al alza. La temperatura ambiente sera tomada a la sombra lejos de cualquier fuente de calor artificial.
Cuando la evaporacién sobre la superficie de la losa sea mayor de un (1) kilogramo por metro cuadrado por hora,
determinada de acuerdo con las recomendaciones de la Portland Cement Association (PCA), a menos que se levanten
rompevientos para proteger el concreto hidraulico y lo apruebe la Dependencia.

Trabajos previos. Inmediatamente antes de la construccion de Ia carpeta de concreto hidraulico, la superficie sobre la que
se colocara estara debidamente terminada dentro de las lineas y niveles, exenta de materias extrafias, polvo, grasa o
encharcamientos, sin iregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira la
construccién sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. Si asi lo indica el proyecto o
lo aprueba la Dependencia, cuando la carpeta se construya sobre una capa de materiales pétreos, como una subbase, ésta
se impregnara de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1 -04-004, Riegos de Impregnacion o se colocara sobre
ella una membrana de polietileno. Es responsabilidad del Contratista de Obra establecer el lapso entre la impregnacién y el
inicio de la construccién de la carpeta. Los acarreos del concreto y los materiales hasta el sitio de su utilizacion, se haran de
fal forma que el transito sobre la superficie donde se construira la carpeta, se distribuya sobre el ancho total de la misma,
evitando la concentracién en ciertas dreas y, por consecuencia, su deterioro.

Elaboracién del concreto hidraulico. El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es
responsabilidad del Contratista de Obra, quien tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo
de todo el proceso, para que el concreto cumpla con los requerimientos de calidad establecidos en el proyecio o aprobados
por la Dependencia y atendera lo indicado en las Normas aplicables del Titulo 06. Materiales para Carpetas de Concreto
Hidraulico, de la Parte 4. Materiales para Pavimentos, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Si en la ejecucion
del trabajo y a juicio de la Dependencia, la calidad del concreto hidraulico difiere de la establecida en el proyecto o
aprobada por la Dependencia, se suspendera inmediatamente la produccion en tanto que el Contratista de Obra [a corrija
por su cuenta y cosfo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra, sin ninguna responsabilidad para Dependencia. Durante el proceso de
produccion no se cambiard de un tipo de concreto a ofro, hasta que las tolvas de la planta hayan sido vaciadas
completamente y los depésitos de alimentacion de los agregados pétreos sean cargados con el nuevo material.

Tramo de prueba. Sobre la superficie donde se construiré la carpeta de concreto hidraulico, el Contratista de Obra ejecutara
previamente un tramo de prueba en todo el ancho de la corona o de la franja por construir, con una longitud de doscientos
(200) metros, con la finalidad de evaluar el procedimiento y los equipos que utilizaran, considerando que: La construccion
del tramo de prueba se hara cumpliendo con todo lo establecido en esta Norma. Una vez ferminada la carpeta del tramo de
prueba, se verificara que cumpla con lo establecido en la Clausula H. de esta Norma. En caso negativo, el Contratista de
Obra construira el niimero de tramos de prueba necesarios hasta que cumpla con lo indicado en dicha Clausula. Si el tramo
de prueba construido cumple con lo indicado en el Inciso anterior, podra considerarse como parie de la obra y sera objeto
de medicion y pago, de lo contrario no se medird ni pagara y-1a-Dgpe dencia, a su juicio, detetminara si es necesario o no
que el Contratista de Obra retire el tramo de prueba pqr__‘ LSuenta i 8to.
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Pasajuntas y barras de amarre. Las pasajuntas y Hati:a&ﬂe'aa@ re goara losas de concreto hidraulico con juntas, se
colocaran de acuerdo con lo indicado en el proyecto p;a"e o "' agggrs.Jependencia. Las pasajuntas que se utilicen en las
racteristicas indicadas en el proyecto o aprobadas por la

juntas fransversales de contraccion, seran barras lisas.co 1as cagacter
nies. 8locaran antes del colado del concrefo hidréulico,
la posicién correcta durante el colado y el vibrado

Dependencia y con sus extremos libres de rebabag.c ia
mediante silletas o canastas metélicas de sujecién quéel 1

hién sera posible que la exiendedora inserte

a de las pasajuntas se someterd a un tratamiento

del concreto, sin impedir sus movimientos longitudinal@s
antiadherente, con aceite, una funda de plastico u ofro bt*.?c;‘e;c?i'mi ihado por la Dependencia, para garantizar el libre
de expansion y de emergencia, seran iguales a las qué-se &8 juntas de contraccion y se colocarén con el mismo
ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ "AYanA 202201078
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Hora
movimiento iongitudinal de las losas en ia junta. Las pasajuatas pongan en las juntas fransversales de construccion,
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alineamiento y espaciamiento. Las barras de amarre que se coloquen en las juntas longitudinales, serén corrugadas, con
las caracteristicas indicadas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia, y se hincaran o insertaran por vibracién si se
usa equipo de cimbra deslizante. En una longitud de cuarenta y cinco (45) centimetros antes y después de una junta
fransversal, no se colocaran barras de amarre.

Acero de refuerzo. En losas de concreto hidraulico con refuerzo continuo El refuerzo confinuo se puede hacer con varillas
de acero o mallas prefabricadas elecirosoldadas, colocadas a la altura y con los fraslapes que indique el proyecto o
apruebe la Dependencia, utilizando los dispositivos adecuados para asegurar la continuidad del refuerzo. En losas de
concreto presforzado Los tendones necesarios pasa las losas de concreto presforzado, se colocaran sobre asientos de
apoyo situados en las posiciones que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tendones transversales en las
zonas de curva, se apoyaran en medias cimbras, colocadas a lo largo de |a cara interior de la franja por pavimentar.

Colado del concreto hidraulico. Después de elaborado el concreto hidraulico, seré colocado extendiéndolo y densificandolo
con una pavimentadora autopropulsada, de tal manera que se obtenga una capa de material de espesor uniforme. Sin
embargo, en areas irregulares, el concreto puede extenderse y terminarse 2 mano de manera que la superficie de la
carpeta de concreto hidraulico logre el indice de perfil necesario, y se cuente con el espesor indicado en el proyecto o
aprobado por la Dependencia. El colado se hara en una forma continua, utilizando un procedimiento que minimice las
paradas y arranques de la pavimentadora. Cuando el colado sea suspendido por mas de treinta (30) minutos, se procedera
a construir una junta transversal de emergencia, como se indica en el Inciso G.13.4. de esta Norma. Cada franja de
concreto hidraulico se colara cubriendo como minimo el ancho total del carril o, de preferencia, el ancho total de la calzada
y sus acotamientos. No se permitira el colado del concreto hidraulico si existe segregacion. Al final de cada jornada y con la
frecuencia necesaria, se limpiaran perfectamente todas aquellas partes de la pavimentadora que presenten residuos de
concreto hidrautico. La longitud de cotado del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, tomando en
cuenta que no se colara en tramos mayores de los gue puedan ser terminados y curados de inmediato, asi como aserrados
oportunamente.

Vibrado. Inmediatamente después de colado el concreto hidraulico, se densificard mediante vibrado. El vibrado se hara
uniformemente en todo el volumen de la carpeta, utilizando vibradores mecénicos, cuidando que no entren en contacto con
la cimbra. Para el caso de areas no accesibles a los vibradores de las pavimentadoras, se emplearan vibradores de
inmersion manuales. Cuando la pavimentadora sea detenida, los vibradores no operaran por mas de cinco (5) segundos
después del paro.

Texturizado. Salvo que el proyecto indique otra cosa, el acabado de la carpeta de concreto hidraulico, se hara pasando
sobre su superficie la rastra de texturizado y la texturizadora, o bien, mediante el método de denudado quimico, que
consiste en rociar un retardante de fraguado sobre la superficie del concreto fresco y, despues de que la masa de concreto
ha endurecido, aplicar un cepillado enérgico con un dispositivo de cerdas metélicas para eliminar el mortero de 1a superficie.
En cualquier caso, el acabado superficial proporcionara una superficie de rodadura con el coeficiente de friccion establecido
en la Fraccion H.5. de esta Norma, como minimo.

Curado. Después de terminado el texturizado, cuando el concreto empiece a perder su brillo superficial, con el equipo de
curado se aplicara el material que indique el proyecto o apruebe la Dependencia para formar la membrana de curado en la
superficie de la carpeta. En el caso de juntas aserradas, sus caras expuestas seran curadas inmediatamente después de
que se concluya el corte.

Juntas. En el caso de carpetas de concreto hidraulico con juntas, una vez gue el concreto haya endurecido lo suficiente
para que no se desportille y antes de que se formen grietas naturales por contraccién, se aserraré la carpeta para formar
una junta como las mostradas en las Figuras 1 a 3 de esta Norma. Los cortes se ajustaran al alineamiento, dimensiones y
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la De ?pdwencia.
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FiGURA 1.- Corte y seflado de jurtas de contraccin {Tipo A} con pasajumtas

Primero se asefrar4n las juntas transversales de confraccion e inmediaiamente después las longitudinales. Es
responsabilidad del Contratista de Obra elegir el momento propicio para efectuar el aserrado. Las losas que se agrieten por
aserrado inoportuno seran demolidas y reemplazadas, o reparadas si la Dependencia asi lo aprueba, por cuenta y costo del
Contratista de Obra. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Confratista de Obra.

A menos que el proyecto indique otra cosa o lo apruebe la Dependencia, cuando se requiera hacer la junta con cortes en
dos etapas (escalonados), el segundo corte no se realizara antes de setenta y dos (72) horas después del colado.
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FIGURA 2.- Corte y sellado de junias longitudinales de construccidn {Tipo B} con bamras de amare

En el sitio prestablecido para terminar ef colado del dia y coincidiendo siempre con la ubicacidn de una junta transversal de
contraccién, se formara una junta de construccion como la mosirada en ia Figura 3 de esta Norma (Tipo C), hincando en el
concreto fresco una frontera metalica o cimbra que garantice fa perpendicularidad del plano de la junta con el plano de la
superficie de la [osa y se removera el concreto fresco excedente. Esta frontera o cimbra contara con orificios que permitan
la instalacién de pasajuntas en todo lo ancho de la losa, con el alineamiento y espaciamiento que indique ¢l proyecto o
apruebe la Dependencia. Para garantizar la densificacién correcta del concreto en las esquinas y bordes de la junta, se
utilizaran vibradores de inmersion manuales.

Cuando por causas de fuerza mayor sea hecesario suspender el colado por mas de treinta (30) minutos, se construira una
junta transversal de emergencia como la mostrada en la Figura 3 de esta Norma (Tipo C). La localizacion de esta junta se
establecera en funcién del tramo que se haya colado a partir de la Gitima junta transversal de contraccion trazada. Si el

tramo colado es menor de un tercio (%) de la longitud™@e g To removera el concreto fresco para hacer coincidir |a
localizacion de la junta de emergencia con la de confrack bh-indBdiatd anterior. En caso de que fa emergencia ocurra en el
tercio medio de la losa, se hara la junta de emergeficia E5idJs&)indita en el Inciso anterior, cuidando que la distancia de
ésta a cualquiera de las dos juntas de contraccigt{; dyacentel hé fea menor de uno coma cinco (1,5) metros. Si la
emergencia ocurre en el (ltimo tercio de la longitud*de d[5Sady e emergencia se hara dentro del tercio medio de la

losa y se removera el concreto fresco excedente.
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EIGURA 3.- Corfe y sefiado de junias frangversales de consirateidn o de emergencia (Tipe C)oon
pasajunias

La dimension de las losas en el sentido longitudinal sera a establecida en el proyecto con una tolerancia de mas menos un
{+1) centimetro, coincidiendo siempre el aserrado de las juntas transversales con el punto medio longitudinal de las
pasajuntas. La alineacion de las juntas iongitudinales sera la indicada en el proyecto, con una tolerancia de mas menos un
(+1) centimetro.

D)} OBRAS COMPLEMENTARIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, capiar, conducir y desalojar los caudales provocados por las
aguas de lluvia que inciden sobre ta corona del camino, asi como las aguas aportadas por los taludes de los cortes y por la
cuenca que exista en la parte superior de dichos cories, en Su caso. Protegen los taludes de los terraplenes y de cortes
contra lo erosion y evitan la acumulacion de agua en la superficie de rodadura de carreiera y en el interior del pavimento.

1.- N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS, de seccién triangular revestidas de concreto hidraulico f'c=150 kg/cm2,
P.U.O.T.

Para la construccion de cunetas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.
La conformacion de las zanjas para formar las cunetas, se efectuara mediante una excavacion, de acuerdo con las
secciones, niveles, alineacién y acabados establecidos en el proyecto, realizada conforme a lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-005, “Excavacién para Canales”. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la
Dependencia, la pendiente de la cuneta sera la misma que 1a del camino.

Cuando asi lo indique el proyecto, una vez terminada la conformacion, se revestira la cuneta mediante un zampeado para

protegerla contra fa erosién, conforme a lo establecido en la pjo:;n_a_ N-CTR-CAR-1-02-002, “Zampeado”.

El tipo de recubrimiento sera concreto hidraulico si rl&ﬂ;::-' ‘[3&; kglcm2 con un espesor de 10 cm el recubrimiento con

concreto hidraulico simple, se construira con juntas frigsf;qgg;rﬁgt;d, Ene;iiante el colado de las losas en forma alternada.
b‘_ﬂ 5= -';‘:.:" .":..r_

Previo a la colocacion del revestimiento, la superficie, p&::t:bﬂf Qsi@ré afinada, humedecida y compactada al grado

st

aprobado por la Dependencia. &

squbrfr estara debidamente preparada, exenta de materias
m‘rE " ﬁ' desde el momento en que se termine la limpieza,

AR

extraiias, poivo o grasa. La superficie por cubrir se mante
hasta la colocacion del concreto hidraulico. ¥ CONT
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E! disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demés cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante 1a construccién. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendré los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atenderé lo indicado en 1a
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado gue apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marguen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

2.- N-CTR-CAR-1-03-006/00 LAVADEROS, de concreto hidraulico de f'¢=150 kg/cm2, P.U.O.T.

La excavacion tendra un ancho igual al ancho exterior del lavadero y una profundidad maxima igual a la profundidad del
mismo, con las paredes cormrectamente perfiladas para alojar la seccion del lavadero, prolongando la excavacion hasta
interceptar la superficie del acotamiento; se realizara conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-01-005,
“Fxcavacion para Canales”.

Una vez terminadas la excavacion se revestira el lavadero mediante un zampeado de concreto hidraulico de fc= 150
kg/em2, con el espesor de 10 cm, considerando lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002/20, “Zampeado”.

Previo a la colocacion de! revestimiento, la superficie por cubrir estara afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.

Como lo apruebe la Dependencia, se construiran anclajes intermedios en los lavaderos, con una separacion entre tres (3) y
cinco (5) metros, unidos por medio de colado monelitico con acero de refuerzo.

La union del lavadero con el bordillo se hara mediante una transicion de cuarenta y cinco (45) grados con respecto al eje
del lavadero y abanico en la interseccién del lavadero con el %:cpramiento que tenga pendiente de manera que se pemita
encausar el agua rapidamente a la enfrada del lavadero. ﬂ;-p_, W

N o
B === g7

3.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQL_J;%; ;ﬂd%rniciones de concreto hidraulico de fe= 150
kgfem, P.U.O.T. 2 LA XX

{~dimensiones y caracteristicas establecidas en el
ara considerando lo indicado en la Norma N-CTR-

Obras. Las guarniciones de concreto hidraulico tendran la
proyecto. La construccion de guarniciones coladas en el Iul%;;e_lr_,l 856

PROY

CAR-1-02-003, “Concreto Hidrulico”. v CONTLOL _
cAbinos misy ESTAR |
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Previamente a |a excavacion para el desplante de la guamicion, se efectuara un premarcado de los niveles y alineamientos
de acuerdo con lo indicado por la Dependencia. El fondo de la excavacion se afinara y compactara al grado aprobado por ia
Dependencia.

El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, con el fin de que el concreto
cumpla con los requerimientos de calidad solicitados por la Dependencia.

Para el colado de las guarniciones se utilizaran moldes rigidos colocados sobre la superficie de desplante, con la suficiente
rigidez para que no se deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado, ajustado perfectamente para evitar
escurrimientos de lechadas por las juntas.

£l vaciado de concreto hidraulico sera en forma continua, tendiéndose en dos capas de igual espesor.
Si la Dependencia no indica otra cosa, las juntas de consfruccion y dilatacion se haran a cada tres (3) metros de distancia.

El arista de las guamiciones seran acabadas antes de que endurezca el concreto mediante un volteador, formando curvas
suaves con radio maximo de cinco (5) milimetros. El acabado seran uniforme, sin protuberancias no oguedades.

E) SENALAMIENTO.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, regular y canalizar el transito vehicular asi como proporcionar
informacion y ciertas recomendaciones que se deben observar dentro y fuera de las cameteras.

1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMENTO P.U.O.T.

Para la aplicacién o colocacion de las marcas en el pavimento se consideraré lo sefialado en la Clausuia D. de la Norma N-
LEG-3, Ejecucion de Obras. En tramos en operacién, la colocacion de marcas en el pavimento se efectuara en los horarios
dentro de los cuales la afectacion al transito sea minima. Los horarios de trabajo seran los establecidos en las bases de
licitacion.

Justo antes de iniciar los trabajos, se eliminaran productos o materiales de curado utilizados en las superficies nuevas de
concreto hidraulico, impurezas como arena, poivo, aceite, petroleo, grasa, Oxido, pintura seca © cualquier ofro
contaminante. Para eliminar la suciedad o particulas que estén sobre la superficie de pavimento por pintar, se utilizara una
barredora mecanica o compresor de aire y se ejecutara de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001,
Limpieza de la Superficie de Rodadura y Acotamientos; no se permitira utilizar agua a presion. Para los casos en que sé
requiera remover productos de mayor espesor, se requerira el uso de equipos con chorro de arena (sandblast), equipos de
desbaste o Io necesario para garantizar que la superficie quede limpia y en condiciones adecuadas para la aplicacién de la
pintura. No se permitira la aplicacion o colocacion de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas
por la Dependencia. Cuando se trate de rayas, previo a su aplicacion o colocacion, se indicara su ubicacion mediante un
premarcado sobre el pavimento realizado con pintura base agua del mismo color, en los lugares sefialados en el proyecto o
por la Dependencia, marcando puntos de referencia separados entre si por una disiancia no superior a cinco (5) metros en

curva y diez (10) metros en framos rectos, con la ayuda dg &q;.l}pc){ogpg[éﬁco y un hilo guia.
4 -‘. P i ‘T'

N A0 w h T
Previamente a la aplicacion de la pintura, la superficig, q;ﬁrae:p ndienteltdebera barrerse y limpiarse en una faja con un
ancho minimo igual de 1a sefial mas 26 cm por cada ladoa ﬁﬁiﬁeﬁemmlrﬁel polvo y materias extrafias que puedan afectar
la adherencia de la pintura. A continuacion, se trazaramsobieTgl paviti@hto las marcas del sefialamiento, con la calidad y
frecuencia necesaria para guiar al equipo utilizado en-ia apﬂca‘tls'né‘}i% recubrimiento, procediendo de inmediato a la
aplicacion de la pintura. LN >

Sobre la pelicula de pintura fresca se colocara microesfera retrangfigfante, se hara en forma automatica al momento de la

aplicacién de la pintura, la dosificacion sera 1a adecugg@‘p{ia_il‘rﬁ‘ ) i? Orty anar el coeficiente de retrorreflexion minimo que
indica la norma. hfealhiaci 1. o =)
ih'..lﬂ K % e
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2.- N-CTR-CAR-1-07-005/00 SENALES VERTICALES BAJAS P.U.O.T.

Para la instalacién de las sefiales verticales bajas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. Previo a la instalacién de ias sefiales, se marcara la localizacion y disposicidn de ias sefiales en los
lugares establecidos en el proyecto.

Excavacion: Una vez ubicados los sitios donde se instalaran las sefiales, se realizara la excavacion para la colocacion de la
estructura, conforme a las dimensiones establecidas en el proyecto. La estructura de las sefiales bajas se instalara de tal
manera que los postes de apoyo queden verticales. Los tableros de las sefiales se instalaran en las estructuras de soporte
de tal manera que queden perpendiculares a la direccion del transito, utilizando los dispositivos establecidos en el proyecto.
Los postes de soporte de las sefiales quedaran ahogados en la excavacion, para lo que se rellenara con el material
producto de la excavacion y con concreto hidraulico, seg(n lo establezca el proyecto

3.- N-CTR-CAR-1-07-007/00 INDICADORES DE ALINEAMIENTO P.U.O.T.

Previo a la instalacién de los indicadores de alineamiento, se marcara la localizacién y disposicién de los indicadores en los
lugares establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Excavacion: Una vez ubicados los sitios donde se
instalaran los indicadores de alineamiento, se realizara la excavacion para su colocacion, gue sera de aproximadamente
veinticinco (25) centimetros de diametro y veinticinco (25) centimetros de profundidad, a menos que el proyecto indique otra
cosa. Los indicadores de alineamiento se instalaran de tal manera que queden verticales, colocandolos en la excavacion a
una profundidad de veinticinco (25) centimetros, con el fin de que sobresalgan setenta y cinco (75) centimetros del hombro
del camino, a menos que el proyecto indique una longitud distinta. Los indicadores de alineamiento quedaran ahogados en
la excavacion para lo que se rellenara con concreto hidraulico, sequn lo establezca el proyecto o apruebe la Dependencia.
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