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Especificaciones generales y particulares para el proyecto: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO CON CONCRETO
HIDRAULICO DEL CAMINO SIN NOMBRE, (E.C. KM 69+880 (OAXACA - TEHUANTEPEC) - ACCESO A LA CELDA DE
EMERGENCIA PARA EL CONFINAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DE LA ZONA METROPOLITANA DE
OAXACA), TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 1+305, SEGUNDA ETAPA, EN EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO
TOTOLAPAM

Nombre de la etapa: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO CON CONCRETO HIDRAULICO DEL CAMINO SIN NOMBRE,
{E.C. KM 69+880 {OAXACA - TEHUANTEPEC) - ACCESO A LA CELDA DE EMERGENCIA PARA EL CONFINAMIENTO
DE RESIDUCS SOLIDOS URBANOS DE LA ZONA METROPOLITANA DE OAXACA), TRAMO DEL KM 0+000 AL KM
1+305, SEGUNDA ETAPA, EN EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO TOTOLAPAM

1. Consideraciones generales.

Antes de iniciar con los frabajos, la Contratista debe cumplir con el sefialamiento de proteccion en obra de manera
obligatoria, tomando en cuenta el alineamiento, geometria y operacién del camino donde se reailizaran los trabajos, de
acuerdo con lo establecido en la norma oficial mexicana NOM-086— SCT2- 2015 “Sefialamienio y dispositivos para
proleccion en zonas de obras viales”. Con objeto de no interrumpir la circulacion de vehiculos, debera trabajarse por alas
en forma altemada, colocando el sefialamiento de proteccion en obras respectivo.

La contratista debe disponer durante todo el periodo de ejecucién de fa obra, tanto en calidad como en cantidad, de los
medios e instalaciones para llevar a cabo su trabajo. La maquinaria, equipo y personal sean perfectamente identificables,
mediante logotipos de la constructora y vestuario de trabajo.

La contratista debera entregar invariablemente en archivo electronico e impreso la siguiente documentacion:

A) Fotografias por cada actividad por concepto de obra y/o reparacion realizada, en donde se aprecie la situacion
antes, durante y después de haber ejecutado los trabajos, fotografias tomadas del mismo punto de referencia,
distancia y ubicacion georreferenciadas, tomadas de forma horizontal. Cada una debera fener el nombre del
archivo, indicando con el nombre de !a etapa, la actividad realizada, el kilomeiro donde se ubica el tramo, v la
palabra antes, durante o después seglin sea el caso, los archivos deberan entregarse en formato de imagen
(*jpeg 6 .jpg) con una resolucion minima de 1.3 MP (1280x860 pixeles). Las imagenes digitales, deberan
agruparse en carpetas para cada tipo de actividad por concepto de obra y/o reparacion.

B) Numeros Generadores de obra debidamente referenciados, con sus claves seglin catalogo.
C) Croquis de ubicacion de los trabajos.

D} Controles de calidad y pruebas de laboratorio.

+ Debera presentar Constancia de la verificacion del laboratorio expedida por la Unidad de Control de
Calidad de la Direccién de Proyecios y Control de Calidad de Caminos Bienestar, del laboratoric que
llevara a cabo el contro! de calidad de Ia obra por parte del Contratista.

+ Se entregaran certificados de calidad de los materiales a utilizar para los conceptos de trabajo ohjeto del
contrato e indicados en el catalogo . Ge} en las especificaciones particulares de cada

estructura. _:, o
E) Analisis, célculo e integracioén de los importes %Emdpm saicada requerimiento en funcion del catilogo de
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inmediato a la Residencia Regional de Caminos Bienestar, para evaluar los cambios y en su caso la autorizacion
comrespondiante.

Disposiciones que debe cumplir la constructora en materia de proteccién al ambiente y a los entornos
naturales de zona, monumentos, vestigios historicos y artisticos.

La contratista debera cumplir con la siguiente normatividad en materia ambiental.

A)

B)

C)

D)

Dar cabal cumplimento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente®, por lo que debera tener un estricio control de no verter hidrocarburos en €l suelo, cuerpos
de agua y drenaje durante la operacion y las acfividades de mantenimiento del equipo que se utilice, durante la
ejecucion de las obras antes sefialadas.

Vigilara que su personal por ningun motivo moleste, marque, cace o capture a la fauna silvestre y marina presente
yio circundante en la zona de la obra.

Cumplir con las Normas técnicas relativas para controlar la emisién a la atmosfera de gases y particulas sblidas
por las plantas de asfalto y de trituracion, se instalaran los equipos para el control de esas emisiones, a fin de que
se sitlen dentro de los rangos permitidos.

Suspender de inmediato las obras o la explotacion de bancos de materiales, en caso de que se descubran
vestigios arqueolégicos, histéricos o artisticos, dando aviso a las autoridades correspondientes.

Trabajos a ejecutar

Se debera considerar en la ejecucion los puntos siguientes:

A)

B}

C)

D)

E)

F)

En Io relativo a la construccion se realizaran fas siguientes paru 0

Debera preverse en la ejecucion de los trabajos, utilizar de manera intensiva la mano de obra de la localidad y de
la regién.

Los bancos para la extraccién de los materiales con los que se llevara a cabo los trabajos en las diferentes capas
estructurales de la carretera asi como en construccién yfo reparacion de obras de drenaje, deberan ser localizados
por el Contratista de obra, los materiales, deberan cumplir con lo indicado en las Normas del libro CMT,
“Caracteristicas de los Materiales”.

Debera garantizar la colocacion y mantenimienio del sefialamiento de proteccion de obra necesaric para cada
actividad.

Para garantizar la calidad y los acabados de la obra, el Contratista de Obra realizara el control de calidad de todos
los conceptos de obra, de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CAL-1-01, “Ejecucion del Control de Calidad
Durante la Construccion o Conservacion®, la Unidad de Control de Calidad a cargo de la Direccién de Proyectos y
Control de Calidad, realizara pruebas aleatorias para verificar los resultados presentados a la Entidad.

Debera de apegarse a los lineamientos indicado en la Norma N-LEG-3 “Ejecucion de obras”, asi como considerar
el conjunto de criterios, métodos y prooedimien "Ié.ﬂ:lﬁﬁ@s Normas aplicables que establece la Normativa
para la Infraestructura del Transporte. ot \ ©
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A) TERRACERIAS.
1.- N-CTR-CAR-1-01-005/11 EXCAVACION PARA CANALES P.U.O.T.

B} OBRAS DE DRENAJE.
1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO, Concreto ciclépeo de fc= 200 kgicm2 en obras de
drenaje y en muros, P.U.O.T.
4 - N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETO HIDRAULICO fc=150 kg/em2 P.U.O.T.
5.- N-CTR-CAR-1-03-002/20 ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO, alcantarilla de concreto de £c=280
kg/cm2 de 122 cm de diametro, P.U.O.T.

C) PAVIMENTOS.
1.- N-CTR-CAR-1-04-002/11 SUBBASES Y BASES, Sub-base hidraulica compactada al 100%, P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-04-009/20 CARPETA DE CONCRETO HiDRAULICO P.U.O.T.

D) OBRAS COMPLEMENTARIAS.
1.-N-CTR-CAR-1-03-003/00 CUNETAS, de seccion triangular revestidas de concreto hidraulico f'c=150 kg/cm2
P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-03-006/00 LAVADEROS, de concreto hidraulico de f'e=150 kg/em2, P.U.O.T.
3.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS, Guarniciones de concreto hidraulico de fie= 150
kg/icm, PU.O.T.

E) SENALAMIENTO.
1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMENTO P.U.O.T.
2.- N-CTR-CAR-1-07-005/00 SENALES VERTICALES BAJAS P.U.O.T.
3- N-CTR-CAR-1-07-007/00 INDICADORES DE ALINEAMIENTO P.U.O.T.

A) TERRACERIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como cbjetivo, reconstruir la estructura del pavimento con la resistencia
suficiente con el fin de aumentar la seguridad de la superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las
acciones necesaria para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-01-005/11 EXCAVACION PARA CANALES P.U.O.T.

DEFINICION: las excavaciones para canales son las que se ejecutan a cielo abierto con objeto de formar la seccidn de
cauces artificiales o para la rectificacion de cauces naturales, que capten los escurrimientos y desalojen el agua hacia las
alcantarillas, a una cafiada inmediata o a una parte baja del terreno, en un sitio donde no haga daiio a la carretera o a
terceros.

EQUIPO: El equipo que se utilice en la excavacion para canales, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto
y ubicacién, conforme al programa de utilizacién de *.,-'j‘ Aria) o responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas cor ne! 5r%iém durante el tiempo que dure la obra y sera
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de proteccion ecoldgica vigentes, considerando lo establecido en la lltima edicion de la Norma N-CTR-CAR-1-01-013,
“Acarreos”.

EJECUCION: En la excavacién para canales se considerara lo sefialado en la Clausuta D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el material por
excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra. Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar
estara debidamente desmontada, una vez terminado €l desmonte se delimitara la zona de excavacion mediante estacas, de
acuerdo con lo indicado en el proyecto. Cuando la Dependencia indique que el producto de la excavacién se utilice en la
formacion de terraplenes o rellenos, la zona delimitada estara debidamente despalmada.

La excavacion para formar el canal se efectuara de acuerdo con las secciones y niveles establecidos en el proyecto o
aprobados por ia Dependencia. La excavacion se ejecutara de aguas abajo hacia aguas arriba de tal manera que se
permita el drenaje natural de la misma, efectuando las obras auxiliares necesarias para realizar, dentro de limites
economicos, la excavacion en seco. En el caso en que no pueda drenarse la excavacién por gravedad, el drenaje se
ejecutara por bombeo.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia, cuando el material se deposite lateralmente se
dejara una berma entre la excavacion y el depésito, con un ancho minimo igual a la mitad de la altura del depdsito y en
ningln caso menor de un (1) metro.

El material producto de la excavacion, que no vaya a ser utilizado, se depositara en el sitio o banco de desperdicios que
indique el proyecto o que apruebe la Dependencia o se distribuird uniformemente en dreas donde no impida el drenaje
natural del terreno o que no invada cuerpos de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion, segun lo indique el
proyecto o apruebe la Dependencia.

En la construccién del Excavacion para Canales, se debera considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-
01-005/11 “Excavacion para canales”.

MEDICION: Cuando la excavacion para canales se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segun lo sefalado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, la excavacion para canales se medira mediante seccionamiento y
siguiendo el método de promedio de dreas extremas, tomando como unidad el metro cubico de excavacion para canales
terminado, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO: Cuando la excavacién para canales se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara de la siguiente manera: La excavacion para
canales se pagara al precio filado en el contrato para el metro cibico de excavacion para canales terminado. Estos precios
unitarios, corforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda
por: Ubicacion y delimitacién de la zona de excavacion. Desvio de corrientes. En su caso, valor de adquisicion de los
explosivos y sus artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento.
Excavacion a cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccion y remocion, de los materiales producto de la
excavacién. Afinamiento del fondo y los taludes de la excavacion, conforme a lo indicado en la Norma
N-CTR-CAR-1-01-006, Afinamiento, y amacice de los taludes. Drenaje de la excavacion con bomba. Exiraccion de azoives.

Carga, acarreo hasta el sitio o banco de desperdicios qugdl Winle €l .% cto o que apruebe la Dependencia, descarga y
4 Depe &ia Y os tiempos de los vehiculos empleados en los

colocacion en la forma que indique el proyecto o aprueb
transportes de todos los materiales durante las cargas y ~sﬂdw ag deyles materiales producto de la excavacion que no
se utilicen en la construccion de terraplenes o reilenos. 13 8pag 4 giﬁnt@éa excavacién hasta que haya sido recibida por

la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecm ste
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B) OBRAS DE DRENAJE.

ER

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, evitar que la infiltracion y escurrimiento superficial del agua
de lluvia afecten la resistencia de la estructura de un camino, teniendo como finalidad su proteccion y aumentar la vida
util de 1a superficie de rodadura, por lo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria para alcanzar este fin, de
acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-01-007/11 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto en el terreno natural o en rellenos
existentes, para alojar estructuras y obras de drenaje, entre ofras.

EQUIPQ: E! equipo y herramienta que se ulilice en la excavacion para estructuras, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del
Confratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: Los residuos producto de la excavacion para estructuras se cargaran y
fransportaran al sitio o banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la Dependencia. Cuando se trate de
materiales que no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal, seran
trasladados al banco de desperdicios lo mas pronto posible. El transporte y disposicion de los residuos se sujetaran, en lo
gue corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-
CTR-CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para la excavacion para estructuras se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, no se clasificara el
material por excavar, siendo esto responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra.

Previo al inicio de los trabajos, la zona por excavar estara debidamente desmontada, el material suelto o inestable, asi
como toda la materia vegetal se removera. Cuando el producto de la excavacién se vaya a utilizar para el relleno de la
misma, el Contratista de Obra realizara el despalme de la zona delimitada de acuerdo con el Inciso anterior, considerando
fo sefialado en la Norma N-CTR-CAR-1-01-002, “Despaime”.

El Contratista de Obra debe llevar a cabo las desviaciones necesarias para evitar que el agua afecte los trabajos de
excavacién. Asi mismo, durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegera de inundaciones y se asegurara su
estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte la excavacion.

El material producto de la excavacion se depositara en el sitio o banco de desperdicios que elija ef Contratista de Obra.

Cuando la Dependencia apruebe que las paredes de la excavacién sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no
excederan en mas de diez (10) centimetros. Si se excede dicho limite, se pondran moldes.

MEDICION: Cuando la excavacion para estructuras se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea

ejecutada conforme a lo sefialado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segin lo sefialado en la

Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras. La g ,-‘*-._"'J- E_I!%%s!tructuras se medira fomando como unidad el
e

metro cibico de excavacion para estructuras terminado, s@odm Suti ~en ‘@proximacion a un décimo (0,1), considerando

los volumenes que indique el proyecto, con las modificacioge c::énE fi0s que sean autorizadas por la Dependencia.

medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de es -sepAgara de la siguiente manera: La excavacion para
estructuras se pagara al precio fijado en el contrato para el 1hjgesde excavacion para estructuras terminado, seguin
su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en |grGlaugula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras,
incluyen lo que corresponda por: Desmonte de la zona depexps adidn,de acuerdo con la Norma N-CTR-CAR-1-01-001,
“Desmonte”. Ubicacion y delimitacion de la zona de eXcavadion!i g spalmle) de acuerdo con lo sefialado en la Norma N-
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CTR-CAR-1-01-002, “Despalme”. Desviacién de cormientes. En su caso, valor de adquisicion de los explosivos y sus
artificios; cargas, transportes y descargas hasta el sitio de su utilizacién y cargo por almacenamiento. Excavacion a
cualquier profundidad, en seco o en agua; extraccién del material; afinamiento y amacice de los taludes. Drenaje de la
excavacion con bomba. Ademes, tablestacados y obras auxiliares. Extraccién de azolves. Carga, acarreo hasta el sitio 0
banco de desperdicios que indigque el proyecto o que apruebe la Dependencia, descarga y colocacion en [a forma que
indique el proyecto o apruebe la Dependencia, de los residuos producto de la excavacion. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los transpories de los residuos producto de la excavacion, durante las cargas y las descargas. La
conservacion de la excavacion hasta gue haya sido rellenada y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

2.- NCTR-CAR-1-01-011/20 RELLENOS P.U.QO.T.

DEFINICION: El relleno es la colocacion de materiales seleccionados, estabilizados o no, en excavaciones hechas para
estructuras, obras de drenaje y subdrenaje, cufias de terraplenes contiguos a estruciuras, asi como en ftrincheras
estabilizadoras.

MATERIALES Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con io establecido en la Uitima edicion de las Normas
N-CMT-1-01, Materiales para Temaplén, N-CMT-1-04, Materiales Tratados con Cal para Terracerias, N-CMT-3-04-001,
Filtros, asi como en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales o lo establecido en la Clausula
D. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, “Capas Estabilizadas”, salvo que el proyecto indigue otra cosa.

EQUIPO EI equipo que se utilice para rellenos, sera el adecuado para evitar dafios a las estructuras vecinas y obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO E| fransporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Coniratista de Obra y los realizara de ial forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la dliima version de Norma N-CMT-3-04-001, Filtros o lo
establecido en la Cléusula F. de la Norma N-CTR-CAR-1-04-003, ‘Capas Estabilizadas”. Se sujetaran en lo que
corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecolbgica vigentes, considerando lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-013, “Acarreos”.

EJECUCION: Para la colocacion de rellenos se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion
de Obras. Los trabajos de relleno se deberan iniciar tan pronto sea posible, especialmente cuando las condiciones de
desplante total o parcial de la estructura requieran proteccion. Los materiales que se utilicen para rellenos, cumpliran con lo
establecido en la Gltima edicion de las Normas N-CMT-1-01, Materiales para Terraplén, asi como las Normas aplicables del
Libro CMT, Caracteristicas de los Materiales, salvo que la2 Dependencia indigue otra cosa.

Los materiales seleccionados procederan de los bancos que elija el Contratista. Se tomaran las precauciones necesarias
para evitar dafios en las estructuras u obras de drenaje durante ¢! relleno de las excavaciones. Los dafios ocasionados por
negligencia del Contratista de Obra seran reparados por su cuenta y costo.

El material se extendera en capas de manera simétrica #&ni
longitudinal y se compactara también simétricamente, am wo-m

'@.I gje transversal de la estructura como al eje

l# J%nual

(‘A n-u..: gi é‘l iR
Los rellenos se compactaran a un grado de compactacio e‘nW@m& eathgr ciento de su masa volumétrica seca maxima,

obtenida mediante la prueba AASHTO esténdar. ¥ '? - ,ﬂ

NCTR-CAR-1-01-011/20 “Rellenos”.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ = :
DIRECTOR DE PROYECTOS ¥ CONTROL DE CALIDAD BT o




n‘%@ l /8\, cAMINOS GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
& | " menesTar CAMINOS BIENESTAR

DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

MEDICION: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y ei relleno sea ejecutado
conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira como sigue: El relleno con materiales
procedentes de bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se medird segin lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, mediante seccionamiento y siguiendo el método de
promedio de dreas extremas. La medicién se hara tomando como unidad e} metro clibico de relleno terminado, segin su
tipo y para cada banco en particular, con aproximacién a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el relleno sea medido de
acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara como sigue: El relleno con materiales procedentes de
bancos, para excavaciones, cufias de terraplén, filtros y trincheras estabilizadoras, se pagara al precio fiiado en el contrato
para el metro clbico de relleno terminado, segln su tipo y para cada banco en particular. Estos precics unitarios, conforme
a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y
despalme de los bancos; extraccion del material aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones;
cribados y desperdicios de los cribados; disgregado; separacion y recoleccion de los desperdicios; cargas, descargas y
todos los acarreos locales necesarios para los tratamientos asi como de los desperdicios y formacién de los
almacenamientos. Permisos de explotacién de bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al lugar de utilizacion, aplicacion
e incorporacién del agua. Cargas del material en los almacenamientos al equipo de transporte, acarreo al lugar de
utilizacion y descarga. Colocacion y compactacion del relleno al grado fijado en el proyecto o aprobado por ja Dependencia.
Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La
conservacion del relleno hasta que haya sido recibido por la Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-02-003/04 CONCRETO HIDRAULICO, Concreto ciclépeo de f'c= 200 kg/em2 en obras de drenaje y
en muros, P.U.O.T.

DEFINICION: El concreto hidraulico es una combinacién de cemento Portland, agregados pétreos, agua y aditivos, para
formar una mezclia moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.

El concreto ciclopeo es aquel que esta formado por una mezcla cuyos pétreos se componen hasta en un sesenta (60) por
ciento por fragmentos de roca con una masa maxima de treinta (30) kilogramos por pieza, que se colocan a mano
embebidos en el concreto normal, en su lugar definifivo en la obra. Se debe considerar que los fragmentos de roca que se
utilicen tendran una masa maxima de freinta (30) kilogramos, estaran limpias y exentas de costras. Cuando las superficies
presenten materia extrafia que reduzca la adherencia, se limpiaran o lavaran; se rechazaran si tienen grasas, aceites o si
las materias extrafias no son removidas. Todos los fragmentos de roca se mojaran previamente a su utilizacion y se
colocaran con cuidado, sin dejarlas caer para evitar que causen dafios a los moldes o al concreto fresco adyacente. En
caso de que las piedras presenten planos dominantes de estratificacion, se colocaran de manera que los esfuerzos se
desarrollen normalmente a dichos planos. Si la Supervision no indica otra cosa e espacio libre entre piedras sera como
minimo quince (15) centimetros, entre las piedra y los parametros no menor de diez (10) centimetros y abajo del
coronamiento de un elemento estruciural, no menor de treinta (30) centimetros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la elaboracién de concreto hidraulico, cumplirén con lo establecido en las

Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de ia Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro

CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que ! proyecto indigque otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los

materiales pétreos procederan de los bancos indicados en el ro#ecto o aprobados por la Dependencia. El agua estard
riﬂ afe

limpia y libre de materia organica o de cualquier oira susta lidad del concreto.

hidraulico, sera el adecuado para obtener la

Ea=] : b i §
EQUIPO: El equipo que se utilice para la elaboracién y co ei: C‘é'l‘{:rf!

calidad especificada en el proyecto, en cantidad sufici perg preddeis]el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme gramal de patil acién de maquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccién. Dicho equipo sera m “ o-en Hp -i. s condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personat capacitado. = = s
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Qbra y los realizara de tai forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de! Titulo 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién ecolégica vigentes.

EJECUCION: Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara debidamente preparada, exenta
de materias extrafias, polvo o grasa. La superficie por cubrir s¢ mantendra himeda desde el momento en que se termine la
limpieza, hasta la colocacion del concreto hidraulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Confratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a la presién del concreto, al efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse durante la construccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agregados finos durante el colado y el vibrado.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidréufico es responsabilidad def Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que e concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables del Titulo 02. Materiales para Concreto Hidréulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiates.

El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacién, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacién o pérdida de ingredientes.

£l colado sera continuo hasta la ferminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccién que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estaran exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuante dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion del elemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segan lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucitn de Qbras. El concreto hidraufico se medira tomando como
unidad el metro cibico de concreto hidraufico terminado, segln su tipo y resistencia, para cada banco en particular, con
aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién del etlemento de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado eni& Cl4 de esta Norma, se pagara, de acuerdo con el

'meffo bubicBiynetro de esfructura o pieza de concreto hidraulico
terminados, segun su fipo y resistencia, para cada bancq & T paciciary Sﬁ% precios unitarios, conforme lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, ificid ﬁ}) orrgsponda por: Valor de adquisicidn del cemento
Portland, el agua vy los aditivos o fibras gue en su caso ' ;arf,. aim omo del material para las juntas, el curado y

demas materiales necesarios para el colado del elemen Eiﬂvct__g_fgl £ 8 caso, valor de adgquisicion de los agregados
pétreos y piedra para el concreto ciclépeo. En su caso, des dgspaime de Ios bancos, extracc:én del matenal pétreo
apmvechab[e y del desperdicm cualesqutera que sean sq
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acarreos de los materiales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos; instalacion, alimentacion y
desmantelamiento de las plantas. Limpieza de los vehiculos en que se transporten todos los materiales, carga al equipo de
transporte, transporte al lugar de almacenamiento, movimientos en el lugar de destino, descarga y cargo por
almacenamiento. Clasificacion del material péireo separandolo por tamafios. Permisos de explotacion de agua, asi como la
extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacion del agua. Dosificacion y mezclado de los agregados pétreos, cemento
Pértland, agua y aditivos. Limpieza de la superficie sobre a que se colocara el concreto. Suministro, colocacidn,
preparacién y remocién de cimbras. Colocacion, consolidacién y curado del concreto a cualquier altura. Colocacion de la
piedra en el caso del concreto ciclopeo. La iluminacion artificial. Dispositivos y obras auxiliares para efectuar colados bajo el
agua. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales durante las cargas y las
descargas. La conservacion del concreto hidraulico hasta que el elemento estructural haya sido recibido por 1a Dependencia
y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

4.- N-CTR-CAR-1-02-002/20 ZAMPEADO DE CONCRETO HIDRAULICO f'c=150 kg/cm2 P.U.O.T.

DEFINICION: Et zampeado es el recubrimiento de superficies con mamposieria de piedra o tabique, concreto hidraulico o
suelo-cemento, con el fin de protegerlas contra la erosion.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de zampeados, cumpliran con lo establecido en las
Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de zampeados, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecide en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personat capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva de! Contratisia de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto
Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

EJECUCION: Previo a la construccion del zampeado, la superficie por recubrir estara debidamente terminada y libre de
materias extrafias. Por ninglin motivo se permitira la elaboracion de mezclas para el zampeado directamente sobre las
superficies de rodadura o acotamientos. El procedimiento que se utilice para el manejo de las mezclas, garantizara que
durante su fabricacion, manipulacién y aplicacién no se manche el pavimento.

El zampeado se construira en el lugar, del tipo, con las dimensiones y caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Dependencia. El tipo de concreto, su espesor y resistencia, seran los que establezcan el proyecto o
apruebe ia Dependencia.

MEDICION: Cuando la construccion de zampeados se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a sati hda endencia, se medira segln lo sefialado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, ¥ mdg <o idad el metro cubico de zampeado terminado,
segun su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1). — K}i‘; 1T
A = . R

e : . .
e o;ﬂ;é!e;é:;pr_eciqs unitarios por unidad de obra terminada y sea

BASE DE PAGO: Cuando la construccion del zampeado g
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. deleSts Norma;se pagara como sigue: El zampeado de concreto
hidraulico se pagara al precio fijado en el contrato para elmatia-cubico de zampeado de concreto hidraulice terminado,
segun su tipo. Estos precios unitarios incluyen todos los concepto .inditados en la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, “Concrefo
Hidraulico™. =%
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5.- N-CTR-CAR-1-03-002/20 ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO, alcantarilla de concreto de f'¢=280
kg/cm2 de 122 cm de didgmetro, P.U.O.T.

DEFINICION: Las alcantarilas tubulares de concreto son estructuras rigidas, que se construyen mediante tubos de
concreto con o sin refuerzo, colocados sobre el terreno en una o varias lineas para dar paso libre al agua de un lado a otro
de la vialidad. Segun el terreno donde se construyan, pueden ser en Zanja, en zanja con terraplén o en terraplén; segin su
ubicacion se clasifican en normal y esviajada.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de alcantarillas tubulares de concreto, cumpliran con fo
establecido en la Norma N-CMT-3-02, Tubos de Concreto con Refuerzo, asi como en las demas Nommas aplicables del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indigue otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de alcantarillas tubulares de concreto, sera el adecuado para obtener
la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de magquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccidn. Dicho equipo serad mantenido en optimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en la Norma N-CMT-3.02, Tubos de Concreto con Refuerzo. Se
sujetaran, en lo gue corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Para la construccién de alcantarilias tubulares de concreto se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

La colocacion de las alcantarillas se hara siempre de aguas abajo hacia aguas arriba, ubicando siempre el extremo con la
junta tipo macho hacia aguas abajo.

Salvo que el proyecto indique ofra cosa ¢ asi lo apruebe la Dependencia, las juntas entre tubos y las perforaciones para el
manejo de los tubos, se sellaran con mortero de cemento-arena en proporcién uno a tres (1:3).

Cuando se presente corriente de agua o filtraciones durante la colocacion de los tubos, el Contratista de Obra, por su
cuenta y costo, hara lo necesario para desviar el agua temporalmente, mediante canales, bombeo u otro procedimiento
aprobado por ia Dependencia.

MEDICION: Cuando la construccion de alcantarillas tubulares de concreto se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segln
lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, tomando como unidad el meiro de alcantarilla
terminada, medida sobre el eje longitudinal de la alcantarilla, segin su tipo, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de alcantarillas tubulares de concreto se contrate a precios unitarios por unidad
de obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula i. de esta Norma, se pagara, segun su tipo, al
precio fijado en el contrato para el metro de alcantarilla terminada. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluww e onda por: Valor de adquisicion de los tubos
de concreto y demas materiales necesarios para la construcgl d's illas. Carga, transporte y descarga de los
tubos y de todos los materiales hasta el sitio de su utilizac ,‘y’_'@f%—wacenamiento. Ensamblado, colocacion y
sellado de los tubos de concreto. Ejecucion y sellado de las périraeion z!;l manejo de los tubos. La conservacion de
la alcantarilla hasta que haya sido recibida por la Depend endl g? sario para la correcta ejecucion de este
/]
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C) PAVIMENTOS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida tienen como objetivo, construir una superficie de rodadura firme y conforiable que
brinde seguridad al transito vehicular previsto en la vialidad, por lo que, se contempla llevar a cabo las acciones necesaria
para alcanzar este fin, de acuerdo al siguiente procedimiento de construccion.

1.- N-CTR-CAR-1-04-002111 SUBBASES Y BASES, Sub-base hidraulica compactada al 100%, P.U.O.T.

DEFINICION: Subbase hidrauiica. Capa de materiales pétreos seleccionados que se construye sobre la subrasante, cuyas
funciones principales son proporcionar un apoyo uniforme a la base de un pavimento asfaltico, soportar las cargas que éste
le transmite aminorando los esfuerzos inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y prevenir
la migracion de finos hacia las capas superiores.

Base hidraulica. Es la capa de materiales pétreos seleccionados que se construye generalmente sobre la subbase o la
subrasante, cuyas funcicnes principales son proporcionar un apoyo uniforme a la carpeta asfaitica, la capa de rodadura
asfiltica o la carpeta de concreto hidraulico; soportar las cargas que estas le transmiten aminorando los esfuerzos
inducidos y distribuyéndolos adecuadamente a la capa inmediata inferior, y proporcionar a la estructura del pavimento la
rigidez necesaria para evitar deformaciones excesivas, drenar el agua que se pueda infiltrar e impedir el ascenso capilar del
agua subterranea.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen para la construccion de subbases y bases hidraulicas, cumpliran con lo
establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-4-02-002, Materiales para Bases
Hidraulicas, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Dependencia. Los materiales pétreos procederan de
los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la Dependencia. Cuando sea necesario mezclar dos o mas materiales
de dos o mas bancos diferentes, se mezclaran con las proporciones necesarias para obtener un material uniforme, con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dependencia. No se aceptara el suministro y utilizacion de
materiales que no cumplan con lo indicado en la Fraccion D.1. de esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran
mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de
la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las
deficiencias o remplace los materiales, por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucién detallado por
concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se ufilice para la construccidn de subbases y bases hidraulicas, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de magquinaria, siendo responsabilidad
del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo remplace o sustituya al operador. Los atrasos en e! programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: E| transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, fomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-4-02-001, Materiales para Subbases y N-CMT-
4-02-002, Materiales para Bases Hidraulicas. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion
ecoldgica vigentes.

EJECUCION: Para la construccion de bases hidraulicas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras.

Mezclado del material. Cuando sea necesario mezclar dos o més materi de dos 0 mas bancos diferentes, se mezclaran
con el proporcionamiento necesario para producir un nﬁ b_o’go% con las caracteristicas establecidas en el
proyecto o aprobadas por la Dependencia, mediante uno 8 |os-sigui cedimientos: Mezclado en planta. En plantas
del tipo pugmill o de tambor rotatorio, la dosificacion de Iog@ TiF- ml ggyg, se hace por masa. En mezcladoras de tipo
continuo, la dosificacion de los materiales y el agua, pu é;hq_c;a{s,g potamésa o por volumen. El material mezclado se
transportara al sitio de su colocacion, de forma que no se Jiiee gk qug pueda ser extendido y compactado.

Mezclado en el lugar. Si la mezcla de los materiales s&iiidog N g

_.iug de su ufilizacién, se mezclardn en seco y
posteriormente se incorporard el agua como se indica en el de'esta Norma.

Trabajos previos. Inmediatamente antes de iniciar la constn;gg}i;f}ﬁff -
que se colocard estard debidamente terminada dentronide;; \iRs

s o e
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satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitira su construccién sobre superficies que no hayan sido
previamente aceptadas por !a Dependencia. Los acarreos de los materiales hasta el sitio de su utilizacién, se haran de tal
forma que el transito sobre la superficie donde se construira la subbase o la base hidraulica, se distribuya sobre todo el
ancho de la misma, evitando la concentracion en ciertas areas y, por consecuencia, su deterioro. Se descargara el material
sobre la subrasanie o la subbase, segun sea el caso, en cantidad prefijada por estacion de veinte (20) metros, en tramos
que no sean mayores a los que, en un tumo de trabajo, se pueda tender, conformar y compactar el material. Si el tendido
se realiza con extendedora, la descarga se hara directamente en su tolva. Se preparara el material extendiéndolo
parcialmente e incorporandole el agua necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos, hasta
alcanzar la humedad adecuada y obtener homogeneidad en granulometria y humedad. Si el tendido se realiza con
extendedora, la preparacion del material se hara previamente a su transporte.

Tendido y conformacion. Inmediatamente después de preparado el material como se indica en el Inciso G.3.4. de esta
Norma, se extendera en todo el ancho de la corona y se conformara de tal manera que se obtenga una capa de material sin
compactar de espesor uniforme. Ei material se extendera en capas sucesivas, COn un espesor no mayor que aquel que el
equipo sea capaz de compactar al grado indicado en el proyecto o aprobado por la Dependencia, Una vez compactada la
Ultima capa como se indica en la Fraccion G.5. de esta Norma, se tendran la seccidn y los niveles establecidos en el
proyecto. Si el tendido se realiza con extendedora, su tolva de descarga permanecera llena para evitar la segregacion del
material; si ésta ocurre, el Contratista de Obra lo remezclara por su cuenta y costo.

Compactacion. La capa extendida se puede compactar con pata de cabra y rodillo liso, hasta alcanzar el grado indicado en
el proyecto o el que apruebe la Dependencia. La ditima capa que se extienda se terminara con rodillo liso. La compactacién
se hara longitudinaimente, de las orillas hacia el centro en las tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un
traslape de cuando menos la mitad del ancho del compactador en cada pasada. A menos que la Dependencia apruebe lo
contrario, la capa ya compactada se escarificara superficialmente y se le agregara agua, antes de tender la siguiente capa,
con el proposito de ligarlas.

Se compactara al cien por ciento (100%) de su masa volumétrica seca maxima (PVSM) obtenida en la prueba
compactacion dinamica madificada/AASHTO modifica, citada en el manuat M.MMP.4.01.009/22, Prueba de Compactacion
Dinamica, para obtener el espesor de 20 cm compactos.

El transporte y aimacenamiento de todos los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista. Se sujetaran en lo
que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolbgica vigente, considerando lo establecido en la Norma
NCTR-CAR-1-01-013 "Acarreos”

Para la construccion de la Base Hidraulica, se deben considerar los aspectos que contiene la Norma N-CTR-CAR-1-04-
002/41 “Subbases y Bases”

MEDICION: Cuando la construccién de subbases o bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segdn lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando como unidad el meiro cubico de subbase o de base compactada, para cada grado
de compactacién y cada banco en particular o cada grupo de bancos cuyos materales hayan sido mezclados, con
aproximacion a la unidad. El volumen se calculara con base en los levantamientos topograficos a que se refiere la Fraccibn
H.2. de esta Norma, aplicando el método de promedic de areas extremas.

BASE DE PAGO: Cuando la construccion de subbases o de bases hidraulicas se contrate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Nomma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el metro cibico de subbase o de base compactada, para cada grado de compactacion y cada banco en
particular o grupo de bancos. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Desmonte y despalme de los bancos; extraccion del material patreo
aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean s asificagiapes; cribados y desperdicios de los cribados;
trituracion parcial o total; disgregado; separacion y recole jos d icios; cargas, descargas y todos los acarreos
locales necesarios para los tratamientos asi como de lo perdici acion de los almacenamientos. Instalacién,
alimentacion y desmantelamiento de las plantas. Permisoﬂaﬁtﬁa\ e bancos de agua; extraccion, carga, acarreo al
lugar de utilizacién, descarga y almacenamiento del @siy qgrnofggf aplicacién e incorporacién. Cargas en los
almacenamientos de los materiales al equipo de transpirg, wacarret=ak I@ar de tendido y descarga. Operaciones de
mezclado, tendido y compactacion al grado fijado en el \@roye do por la Dependencia. Escarificacion de la
superficie compactada para recibir una nueva capa. thuder el acabado superficial. Los tiempos de los
vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales d las cargas y las descargas. La conservacion de la
subbase o base hidraulica hasta que sea recibida por la erqﬁJ & Y Todo lo necesario para la correcta ejecucion de
este concepto. Y CONTROY 32
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2.- N-CTR-CAR-1-04-009/20 CARPETA DE CONCRETO HIDRAULICO P.U.O.T.

DEEINICION Y CLASIFICACION: Las carpetas de concreto hidraulico son las que se construyen mediante la colocacion de
una mezcla de agregados pétreos, cemento Portland, en su caso, aditivos y adiciones, agua, para proporcionar al usuario
una superficie de rodadura uniforme, bien drenada, resistente al derrapamiento, comoda y segura. Tienen ademas la
funcion esiructural de soportar y distribuir la carga de los vehiculos hacia las capas inferiores del pavimento.

Las carpetas de concreto hidraulico pueden construirse con base en: Losas de concreto hidraulico con juntas son aquellas
que se construyen mediante el colado de concreto hidraulico con juntas longitudinales y transversales, con o sin pasajuntas,
para formar elementos rectangulares; losas de concreto hidraulico con refuerzo continuo son aquellas que se construyen
mediante el colado de concreto hidraulico sin juntas transversales y con acero de refuerzo colocado longitudinaimente en
forma continua con el objeto de resistir los esfuerzos de tension, y asegurar que las grietas que se produzcan queden
totalmente cerradas; Losas de concreto presforzado son aquellas que se construyen con secciones de concreto hidraulico
sujetas a compresién, mediante un sistema de presfuerzo, con relativamente pocas juntas transversales.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccion de carpetas de concreto hidraulico, cumpliran con lo
establecido en las Normas aplicables del Titulo 08. Materiales para Carpetas de Concreto Hidraulico, de la Parte 4.
Materiales para Pavimentos, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique otra cosa o asi
lo apruebe la Dependencia. Los agregados pétreos procederan de los bancos indicados en el proyecto o aprobados por la
Dependencia. Si dados los requerimientos de la obra, es necesario modificar las caracteristicas del concreto hidraulico,
utilizando aditivos, estos estaran establecidos en el proyecto o seran aprobados por la Dependencia. Si el Contratista de
Obra propone la utilizacion de aditivos, lo hard mediante un estudio técnico que los justifique, sometiéndolo a la
Dependencia para su andlisis y aprobacién. Dicho estudio ha de contener como minimo, las especificaciones y los
resultados de ias pruebas de calidad, asi como los procedimientos para el manejo, uso y aplicacién de los aditivos. No se
aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con o indicado en la Fraccién D.1. de esta Norma, ni aun
en el supuesto de que seran mejorados posteriormente en el lugar de su utilizacion por el Contratista de Obra. Si en la
ejecucion del trabajo y a juicio de la Dependencia, los materiales presentan deficiencias respecto a las caracteristicas
establecidas como se indica en la Fraccion D.1. de esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el
Contratista de Obra las cosrija o los reemplace por otros adecuados, por su cuenta y cosfo. Los atrasos en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccién de carpetas de concreto hidraulico, sera el adecuado para obtener la
calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de
ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforme con el programa de utilizacion de magquinaria, siendo
responsabilidad del Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en optimas condiciones de operacion
durante el tiempo que dure la obra y seré operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la
Dependencia, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el
trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o susfituya al operador. Los atrasos en el
programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacidn, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al
Contratista de Obra.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El fransporie y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de Ia obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables del Titulo 06. Materiales para Carpetas de
Concreto Hidraulico, de la Parte 4. Materiales para Pavimentos, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se
sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecoldgica vigentes.

EJEGCUCION: Para la construccion de carpetas de concreto hidraulico se considerara lo sefialado en la Clausula D. dela
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

y adifivos que se empleen en la elaboracion
de las carpetas de concreto hidraulico, se mezclaran c iento necesario para producir un concreto
hidraulico homogéneo, con las caracteristicas estable el g yeto o aprobadas por la Dependencia. E!
proporcionamiento se determinara en el laboratorio paﬁ“' cteristicas establecidas en el proyeclo o
aprobadas por 'a Dependencia. Esta determinacion sera pOASEbIY Ad Contratista de Cbra. §i en la ejecucion del
trabajo v a juicic de la Dependencia, con las dosificaciones ishtBs Gplls de agregados pétreos, cemento Portland y
aditivos utilizados en la efaboracion de carpetas de con Widialige,” ¢ se obliene un concreto hidraulico con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por pendeifiid, se suspendera inmediatamente el trabajo en
tanto que el Contratista de Obra las corrija por su cuenta y cosfe .08 J rasosen el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacién, que por este motivo se ocasionen, seranimputa alGontratista de Obra.

Proporcionamiento de materiales. Los agregados pétreos, fi@m‘q'ﬂ
ipropor

VY CONTROL Tyt yAD
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Condiciones climaticas. Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climéaticas
adversas y no se reanudaran mieniras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se construiran carpetas de
concreto hidraulico: Sobre superficies con agua libre o encharcada. Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.
Cuando la temperatura de la superficie sobre la cual serén construidas, esté por debajo de los cuatro (4) grados Celsius.
Cuando la temperatura ambiente sea de cuatro (4) grados Celsius y su tendencia sea a la baja. Sin embargo, las carpetas
de concreto hidraulico pueden ser construidas cuando la temperatura ambiente esté por arriba de dos (2) grados Celsius y
su tendencia sea al alza. La temperatura ambiente sera tomada a la sombra lejos de cualquier fuente de calor artificial.
Cuando la evaporacién sobre la superficie de la losa sea mayor de un (1) kilogramo por metro cuadrado por hora,
determinada de acuerdo con las recomendaciones de la Portland Cement Association (PCA), a menos que se levanten
rompevientos para proteger el concreto hidraulico y lo apruebe la Dependencia.

Trabajos previos. Inmediatamente antes de la consfruccion de la carpeta de concreto hidraulico, la superficie sobre la que
se colocara estara debidamente terminada dentro de fas lineas y niveles, exenta de materias extrafias, polvo, grasa o
encharcamientos, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido, No se permitira la
construccion sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Dependencia. Si asi lo indica el proyecto o
lo aprueba la Dependencia, cuando la carpeta se construya sobre una capa de materiales pétreos, como una subbase, ésta
se impregnara de acuerdo con lo indicado en la Norma N-CTR-CAR-1 -04-004, Riegos de Impregnacidn o se colocard sobre
ella una membrana de polietileno. Es responsabilidad del Contratista de Obra establecer el lapso entre la impregnacion y el
inicio de la construccién de la carpeta. Los acarreos del concreto y los materiales hasta el sitio de su utilizacion, se haran de
tal forma que el trénsito sobre la superficie donde se construira la carpeta, se distribuya sobre el ancho fotal de fa misma,
evitando la concentracion en ciertas areas y, por consecuencia, su deterioro.

Elaboracién del concreto hidraulico. El procedimiento que se utilice para la elaboracién del concreto hidraulico es
responsabilidad del Contratista de Obra, quien tendra los cuidados necesarios para el manegjo de los materiales a lo largo
de todo el proceso, para que el concreto cumpla con los requerimientos de calidad establecidos en el proyecto o aprobados
por la Dependencia y atendera lo indicado en las Normas aplicables del Titulo 08. Materiales para Carpetas de Concreto
Hidraulico, de la Parte 4. Materiales para Pavimentos, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Si en la ejecucién
del trabajo y a juicio de la Dependencia, la calidad del concreto hidraulico difiere de la establecida en el proyecto o
aprobada por la Dependencia, se suspendera inmediatamente la produccién en tanto que el Contratista de Obra la corrija
por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra, sin ninguna responsabilidad para Dependencig. Durante el proceso de
produccién no se cambiard de un tipo de concrefo a ofro, hasta que las tolvas de la planta hayan sido vaciadas
completamente y los depésitos de alimentacidn de los agregados pétreos sean cargados con el nuevo material.

Tramo de prueba. Sobre la superficie donde se construira la carpeta de concreto hidraulico, el Contratista de Obra ejecutara
previamente un tramo de prueba en todo el ancho de la corona o de la franja por construir, con una longitud de doscientos
(200) metros, con la finalidad de evaluar el procedimiento y los equipos que utilizaran, considerando que: La construccion
del tramo de prueba se hara cumpliendo con todo lo establecido en esta Norma. Una vez terminada la carpeta del tramo de
prueba, se verificard que cumpla con lo establecido en la Clausula H. de esta Norma. En caso negativo, el Contratista de
Obra construird el nimero de tramos de prueba necesarios hasta que cumpla con lo indicado en dicha Clausula. Si el tramo
de prueba construido cumple con lo indicado en el Inciso anterior, podra considerarse como parte de la obra y sera objeto
de medicién y pago, de lo contrario no se medira ni pagara y la Dependencia, a su juicio, determinara si es necesario o no
que el Contratista de Obra retire el tramo de prueba por su cuenta y cosio.

Pasajuntas y barras de amarve. Las pasajuntas y bamras de amarre para losas de concreto hidraulico con juntas, se
colocaran de acuerdo con lo indicado en el proyecio o aprobado por la Dependencia. Las pasajuntas que se utilicen en las
juntas transversales de contraccion, seran barras lisas con las caracteristicas indicadas en el proyecto o aprobadas por la
Dependencia y con sus extremos libres de rebabas cortantes. Se colocaran antes del colado del concreto hidraulico,
mediante silletas o canastas metalicas de sujecion que las aseguren en la posicion correcta durante el colado v el vibrado

del concreto, sin impedir sus movimientos longitudinales. bién sera posible que la extendedora inserte
automaticamente dichas barras. Una vez colocadas, erfic sta de las pasajuntas se sometera a un tratamiento
i robado por la Dependencia, para garantizar el libre

antiadherente, coh aceite, una funda de plastico u o asedimi _
movimiento longitudinal de las losas en la junta. Las quegse pongan en las juntas transversales de construceion,
de expansion y de emergencia, seran iguales a las éi ne juntas de confraccion y se colocaran con el mismo

alineamiento y espaciamiento. Las barras de amarr oqfyquenen las juntas longitudinales, seran corrugadas, con
las caracieristicas indicadas en el proyecto o aprob%ﬁ_@_@

dencia, y se hincaran o insertaran por vibracion si se
usa equipo de cimbra deslizante. En una longitud renta lygginico (45) centimetros antes y después de una junta
transversal, no se colocaran barras de amarre.

o &l refuerzo continuo se puede hacer con varillas

Acero de refuerzo. En losas de concreto hidréulicg coR tefiisrzg ca :
saeigkalfura y con los traslapes que indique el proyecto o

de acero o mallas prefabricadas electrosoldadas,
ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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apruebe la Dependencia, utilizando los dispositivos adecuados para asegurar la continuidad del refuerzo. En losas de
concreto presforzado Los tendones necesarios para las losas de concreto presforzado, se colocaran sobre asientos de
apoyo situados en las posiciones que indique el proyecto o apruebe la Dependencia. Los tendones transversales en las
Zohas de curva, se apoyaran en medias cimbras, colocadas a lo fargo de la cara interior de la franja por pavimentar.

Colado del concreto hidraulico. Después de elaborado el concreto hidraulico, sera colocado extendiéndolo y densificandolo
con una pavimentadora autopropulsada, de tal manera que se obtenga una capa de material de espesor uniforme. Sin
embargo, en éreas irregulares, el concreto puede extenderse y terminarse a mano de manera que la superficie de la
carpeta de concreto hidraulico logre el indice de perfil necesario, y se cuente con el espesor indicado en el proyecio o
aprobado por la Dependencia. El colado se hara en una forma continua, utilizando un procedimiento que minimice las
paradas y arranques de la pavimentadora. Cuando el colado sea suspendido por mas de treinta (30) minutos, se procedera
a construir una junta transversal de emergencia, como se indica en el Inciso G.13.4. de esta Norma. Cada franja de
concreto hidraulico se colara cubriende como minimo el ancho total del carril o, de preferencia, el ancho total de la calzada
y sus acotamientos. No se permitira el colado del concreto hidraulico si existe segregacion. Al final de cada jornada y con la
frecuencia necesaria, se limpiaran perfectamente todas aquellas partes de la pavimentadora que presenten residuos de
concreto hidraulico. La longitud de colado del concreto hidraulico es responsabilidad del Contratista de Obra, tomando en
cuenta que no se colara en tramos mayores de los que puedan ser terminados y curados de inmediato, asi como aserrados
oportunamente.

Vibrado. Inmediatamente después de colado el concreto hidrdulico, se densificara mediante vibrado. El vibrado se hara
uniformemente en todo el volumen de la carpeta, utilizando vibradores mecanicos, cuidando que no entren en contacto con
la cimbra. Para el caso de areas no accesibles a los vibradores de las pavimentadoras, se emplearan vibradores de
inmersién manuales. Cuando la pavimentadora sea detenida, los vibradores no operaran por mas de cinco (5) segundos
después del paro.

Texturizado. Salvo que el proyecto indique otra cosa, el acabado de ia carpeta de concreto hidraulico, se hara pasando
sobre su supetficie la rastra de texturizado y la texturizadora, o bien, mediante el método de denudado quimico, que
consiste en rociar un retardante de fraguado sobre la superficie del concreto fresco y, después de que la masa de concreto
ha endurecido, aplicar un cepillado enérgico con un dispositivo de cerdas metdlicas para eliminar el mortero de la superficie.
En cualquier caso, el acabado superficial proporcionara una superficie de rodadura con el coeficiente de friccion establecido
en la Fraccion H.5. de esta Norma, como minimo.

Curado. Después de terminado el texturizado, cuando el concreto empiece a perder su brillo superficial, con el equipo de
curado se aplicara el material que indique el proyecto o apruebe la Dependencia para formar la membrana de curado en la
superficie de la carpeta. En el caso de juntas aserradas, sus caras expuestas seran curadas inmediatamente despues de
que se concluya el corte.

Juntas. En el caso de carpetas de concreto hidraulico con juntas, una vez que el concreto haya endurecido lo suficiente
para que no se desportille y antes de que se formen grietas naturales por contraccion, se aserrara ia carpeta para formar
una junta como las mostradas en las Figuras 1 a 3 de esta Norma. Los cortes se gjustaran al alineamiento, dimensiones y
caracteristicas establecidas en el proyecio o aprobadas por la Dependencia.
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FIGURA 1.- Corte y selladoe de juntas de confraccion (Tipo A} con pasajunias

Primero se aserraran las juntas transversales de contraccion e inmediatamente después las longitudinales. Es
responsabilidad del Contratista de Obra elegir el momento propicio para efectuar el aserrado. Las losas que se agrieten por
aserrado inoportuno seran demolidas y reemplazadas, o reparadas si la Dependencia asi lo aprueba, por cuenta y costo del
Contratista de Obra. Los atrasos en el programa de ejecucion detailado por concepto y ubicacién, que por este motivo se
ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

A menos que el proyecto indique ofra cosa o lo apruebe la Dependencia, cuando se requiera hacer la junta con cortes en
dos etapas (escalonados), el segundo corte no se realizara antes de setenta y dos (72) horas después del colado.
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FIGURA 2.- Corte y sellade de juntas longitudinales de congiruccidn (Tipo B) con baras de amarre

En el sitio prestablecido para terminar el colado de! dia y coincidiendo siempre con la ubicacién de una junta transversal de
contraccion, se formara una junta de construccion como Ja mostrada en la Figura 3 de esta Norma (Tipo C), hincando en el
concreto fresco una frontera metalica o cimbra que garantice la perpendicularidad del plano de fa junta con el plano de la
superficie de la losa y se removera el concreto fresco excedente. Esta frontera o cimbra contara con orificios que permitan
la instalacién de pasajuntas en todo lo ancho de 1a losa, con el alineamiento y espaciamiento que indigue el proyecto o
apruebe la Dependencia. Para garantizar la densificacién correcta del concreto en fas esquinas y bordes de la junta, se
utilizaran vibradores de inmersién manuales.

Cuando por causas de fuerza mayor sea necesario suspender el colado por més de treinta (30) minutos, se construira una
junta transversal de emergencia como la mostrada en la Figura 3 de esta Norma (Tipo C). La localizacién de esta junta se
establecera en funcién del tramo que se haya colado a partir de la ultima junta fransversal de contraccion trazada. Si el
tramo colado es menor de un tercio (%) de la longitud de la losa, se removera el concreto fresco para hacer coincidir la
localizacion de la junta de emergencia con la de contraccig &diat rior. En caso de que la emergencia ocurra en el
tercio medio de la losa, se hara la junta de emergencia %Mm%l Inciso anterior, cuidando que la distancia de
ésta a cualquiera de las dos juntas de contraccidon a (1Es m enor de uno coma cinco (1,5) mefros. Si la
Disposiciones que debe cumplir la constructora en mat e=pro qng ambiente y a [os entornos naturales de zona,
de la losa y se removera el concreto fresco excedente. =~ ] A B
I B
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FIGURA 3.- Corte y seflade de nlas tansversales de construscitn o de emergancia (Tipo C) con
pasajuntas

La dimension de las losas en el sentido longitudinal sera la establecida en el proyecto con una tolerancia de mas menos un
(+1) centimetro, coincidiendo siempre el aserrado de las juntas transversales con el punto medio longitudinal de las
pasajuntas. La alineacion de las juntas longitudinales gera la indicada en el proyecto, con una tolerancia de mas menos un
{x1) centimetro.

MEDICION Cuando la construccion de carpetas de concreto hidraulico se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medira segan lo
sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG:3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo
realizado para efecto de pago, tomando como unidad el metro cubico de carpeta terminada, segun su tipo y para cada
banco en particular, con aproximacion a la unidad.

BASE DE PAGO Cuando la construccién de carpetas de concreto hidraulico se conirate a precios unitarios por unidad de
obra terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagaré al precio fijado en el
contrato para el metro clbico de carpeta terminada en cada tramo de un (1) kilometro o fraccion, segun su tipo y para cada
banco en particular. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de
Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion, incluyendo mermas y desperdicios, de! cemento Pértland y
los aditivos; del acero para pasajuntas, batras de amarre, refuerzo o presfuerzo, asi como para las silletas o canastas de
sujecion en su caso, o los dispositivos y asientos que se requieran; de las tiras de relleno preformadas y de! material
sellador para las juntas; del material para el curado de las losas y, €n su caso, de la membrana de polietileno. Limpieza de
los vehiculos en que se transporten estos materiales, movimientos en el lugar de destino, carga al equipo de transporte,
transporte al lugar de aimacenamiento, descarga y cargo por almacenamiento. Desmonte y despalme de los bancos;
extraccion del material pétreo aprovechable y del desperdicio, cualesquiera que sean sus clasificaciones; cribados y
desperdicios de los cribados; trituracién parcial o total; lavado o eliminacién del polvo superficial adherido a los materiales;
cargas, descargas y todos los acameos de los maleriales y de los desperdicios; formacion de los almacenamientos y
clasificacion de los agregados pétreos separandolos por tamafios. Instalacién, alimentacion y desmantelamiento de las
plantas. Permisos de explotacion de bancos de agua, asi como la extraccion, carga y acarreo al lugar de utilizacion del
agua. Dosificacién y mezclado de los agregados petr texPortland, agua y aditivos. Barrido vy limpieza de la
superficie sobre la que se construira la carpeta. Cargﬁglzﬁih éliconcreto hidraulico al equipo de transporte 0 carga

de los materiales al vehiculo mezclador para la ela Gréto hidraulico, y su transporte al lugar del colado.
Habilitacion y colocacion de las pasajuntas y sus sill ie;, jecién en su caso, de las barras de amarre o del
acero para el refuerzo o presfuerzo, con los dispositi astentos.guiege requieran. Colado, vibrado, texturizado y curado
del congreto. Aserrado y sellado de las juntas. Los fiEfipe vehjculos empleados en los transportes de todos los
materiales, durante las cargas y las descargas. La corigefve ofifi carpeta de concreto hidraulico hasta que sea recibida
por la Dependencia. Y todo lo necesario para la correctz Bié Jae este concepto.
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D) OBRAS COMPLEMENTARIAS.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, captar, conducir y desalojar los caudales provocados por las
aguas de lluvia que inciden sobre la corona del camino, asi como las aguas aportadas por los taludes de los cortes y por |a
cuenca que exista en la parte superior de dichos cortes, en su caso. Protegen los taludes de los terraplenes y de corles
contra lo erosion y evitan la acumulacion de agua en la superficie de rodadura de carretera y en el interior del pavimento.

1.- N-CTR-CAR-1:03-003/00 CUNETAS, de seccidn triangular revestidas de concreto hidraulico f'c=150 kg/cm2,
PUOT

DEFINICION: Las cunetas son zanjas que se construyen adyacentes a los hombros de la corona en uno o en ambos lades,
con el objeto de inferceptar el agua que escurre sobre la superficie de la corona, de los taludes de los cortes, o del terreno
contiguo, conduciéndola a un sitio donde no haga dafio a la carretera o a terceros.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccién de cunetas, serén los que indique el proyecto y cumpliran
con lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales
para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto o la Dependencia indiquen otra
cosa.

EQUIPO El equipo que se utilice para la construccion de cunetas, serd el adecuado para obtener la calidad especificada en
el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucidn detallado por concepto
y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su
seleccion. Dicho equipo serd mantenido en Gptimas condiciones de operacion durante el tiempo que dure la obra y serd
operado por personal capacitado.

EJECUCION: Para la construccion de cunetas se considerara lo sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Eiecucion de Obras. La conformacion de las zanjas para formar las cunetas, se efectuara mediante una excavacion, de
acuerdo con las secciones, niveles, alineacion y acabados establecidos en el proyecto, realizada conforme a lo establecido
en la Norma N-CTR-CAR-1-01-005, “Excavacion para Canales”. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo
apruebe la Dependencia, 1a pendiente de la cuneta sera la misma que la del camino.

Cuando asi lo indique el proyecto, una vez terminada la conformacion, se revestira la cuneta mediante un zampeado para
protegerla contra la erosién, conforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-1-02-002, “Zampeado”.

El tipo de recubrimiento sera concreto hidraulico simple fe= 150 kg/cm2 con un espesor de 10 cm el recubrimiento con
concreto hidraulico simple, se construira con juntas frias cada metro, mediante el colado de las losas en forma alternada.

Previo a la colocacion de! revestimiento, la superficie por cubrir estard afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.

Antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estarad debidamente preparada, exenta de materias
extrafias, poivo o grasa. La superficie por cubrir se mantendra humeda desde el momento en que se termine la limpieza,
hasta la colocacién del concreto hidréaulico.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Confratista de Obra, las cuales tendran la rigidez
suficiente para evitar deformaciones debidas a ia presi6 dncre efecto de los vibradores y a las demas cargas y
operaciones correlativas al colado o que puedan presen struccion. Ademas, las cimbras y moldes, seran
estancos para evitar la fuga de la lechada y de los agre sﬁe | colado y el vibrado.
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El procedimiento que se utilice para la elaboracion de! mj@i;ﬁ responsabilidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los r&eﬁo ‘ e todo el proceso, para que el concreto cumpla
con los requerimientos de calidad, establecidos en el pro o-8p s por la Dependencia y atendera lo indicado en la
las Normas aplicables de! Titulo 02. Materiales para Conc}g
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El concreto seré transportado por el Contratista de Obra al sifio de colado, con la manejabilidad requerida y evitando su
contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes.

El colado sera continuo hasta la terminacién del elemento estructural o hasta la junta de construccioén que apruebe la
Dependencia.

Al terminar el proceso de colado, el concreto quedara uniforme, estara libre de canalizaciones, depresiones, ondulaciones o
cualquier tipo de irregularidades.

Todas las superficies estarén exentas de bordes rugosidades, salientes u oquedades de cualquier clase y presentaran el
acabado que apruebe la Dependencia, los alambres de amarre se cortaran al ras.

Se aplicaran riegos de agua sobre las superficies expuestas y los moldes, en cuanto dichos riegos no marquen huellas en
dichas superficies. Los riegos se aplicaran durante siete (7) dias.

MEDICION: Cuando la construccion de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, a satisfaccion de la Dependencia, se medird segin lo sefalado en la
Clausula E. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, fomando como unidad el metro lineal de cuneta, medido sobre el
eje longitudinal de la estructura, segun su tipo y seccidn, con aproximacian a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando fa construccién de cunetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula 1. de esta Norma, se pagaré al precio fijado en el contrato para el metro
de cuneta construido, seguin su tipo y seccién. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: * Valor de adgquisicion o fabricacién del concreto hidraulico,
y todos los materiales necesarios para la construccién de las cunetas, incluyendo memmas y desperdicios; carga, transporte
y descarga de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. La conservacion de la
cuneta hasta que haya sido recibida por la Dependencia; y todo to necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

2 . N-CTR-CAR-1-03-006/00 LAVADEROS, de concreto hidriulico de f'c=150 kgicm2, P.U.O.T.

DEFINICION: Los lavaderos son canales que conducen y descargan el agua recolectada por los bordillos, cunetas y
guarniciones a lugares donde no cause dafio a la estructura del pavimento. Los lavaderos pueden ser de mamposteria,
concreto hidraulico o metélicos. Si se construyen con mamposteria o concreto hidraulico, generalmente tienen seccién
triangular, con el proposito de lograr una depresion en su interseccién con el acotamiento, para facilitar 1a entrada del agua
al lavadero.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la consfruccién de lavaderos, cumpliran con lo establecido en las Normas
aplicables de los Titulos 01. Materiales para Mamposterias y 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO El fransporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para
Mamposterias y 02. Materiales para Concreto Hidraulico, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del Libro CMT.
Caracteristicas de los Materiales, asi como en la Norma N-CMT-3-03, Tubos ¥ Arcos de Lamina Corrugada de Acero. Se

sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y regiamentos g C e@cimégica vigentes.
i\ |
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EJECUCION: La excavacion tendra un ancho igual al anﬂe&fjcﬁ Ifim’adero y una profundidad maxima igual a la

profundidad del mismo, con las paredes correctamente ladas j }ai_ciar la seccion del lavadero, prolongando la

excavacion hasta interceptar la superficie del acotamiento; §8Realizarg Goriforme a lo establecido en la Norma N-CTR-CAR-

1-01-005, “Excavacién para Canales”. A <8
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Previo a la colocacion del revestimiento, la superficie por cubrir esterd afinada, humedecida y compactada al grado
aprobado por la Dependencia.

Como lo apruebe la Dependencia, se construiran anclajes intermedios en los lavaderos, con una separacion entre tres (3) y
cinco (5) metros, unidos por medio de colado monolitico con acero de refuerzo.

La unién del lavadero con el bordillo se hara mediante una transicion de cuarenta y cinco (45) grados con respecto al eje
del lavadero y abanico en la interseccion del lavadero con el acotamiento que tenga pendiente de manera que se permita
encausar el agua rapidamente a la entrada del lavadero.

MEDICION: Cuando la construccion de lavaderos se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segln lo sefialado en la Clausula E. de ia Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago, tomando en cuenta
gue estos se mediran tomando como unidad el mefro de lavadero terminado, medido sobre el eje longitudinal del lavadero,
seg(n su tipo, con aproximacion a un décimo.

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de lavaderos se contrate a precios unitarios por unidad de cbra terminada y sea
medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
de lavadero terminado, segiin su tipo. Estos precios unitarios, conforme a io indicado en ka Clausula F. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Excavacion y conformacion del lavadero. Carga y descarga en el
sitio y forma que indique el proyecto, de los materiales producto de la excavacién. Suministro y colocacion de concreto
hidraulico, simple o reforzado, de acuerdo con las Normas N-CTR-CAR-1-02-003, “Concreto Hidraulico” y N-CTR-CAR-1-
02-008, “Estructuras de Concrefo Reforzado”. Revestimiento dei lavadero, de acuerdo con la Norma, N-CTR-CAR-1-02-
002, "Zampeado”. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes durante las cargas y las descargas de los
materiales producto de la excavacién. La conservacion de los lavaderos hasta que hayan sido recibidos por la
Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-02-010/00 GUARNICIONES Y BANQUETAS, Guarniciones de concreto hidraulico de fc= 150
kgicm, P.U.O.T.

DEFINICION: Las guamiciones son los elementos parcialmente enterrados, cominmente de concreto hidraulico o
mamposteria, que se emplean principaimente para limitar las banquetas, franjas separadoras centrales, camellones o
isletas y delinear la orilla del pavimento. Pueden ser colados en el lugar o precolados.

MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la construccién de guarniciones y banquetas, cumplirén con lo establecido
en las Normas aplicables de los Titulos 01. Materiales para Mamposteria, 02. Materiales para Concreto Hidraulico y 03.
Acero y Productos de Acero, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, de! Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales,
salvo que el proyecto indique ofra cosa.

EQUIPO: El equipo que se utilice para la construccion de guarniciones, sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion
detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacién de magquinaria, siendo responsabilidad del
Contratista de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en 6ptimas condiciones de operacion durante el tiempo que
dure la obra y sera operado por personal capacitado.

o -
TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: EI transporteﬁ? ,;:‘Eacém de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal%.ﬁm@ n alteraciones que ocasionen deficiencias en la

calidad de la obra, tomando en cuenta lo estableci ﬁ_ps' as aplicables de los Titulos 01. Materiales para
Mamposteria, 02. Materiales para Concreto Hidrauli S‘ﬁ%et’giy uuctos de Acero, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libre CMT. Caracteristicas de los t@é@lﬁﬁg‘f ’Afytarén en lo que corresponda, a las leyes y

reglamentos de proteccién ecoldgica vigentes. ‘cm —f

EJECUCION: Para la construccién de guarniciones se rgd,‘ iderirdfip sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucion de Obras. Las guarniciones de concretm *hidradio fefidnan fa resistencia, dimensiones y caracteristicas
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establecidas en el proyecto. La construccion de guamiciones coladas en e! lugar, se realizara considerando lo indicado en
la Norma N-CTR-CAR-1-02-003, “Concreto Hidraulico”.

Previamente a la excavacion para el desplante de la guamicion, se efectuard un premarcado de los niveles y alineamientos
de acuerdo con lo indicado por la Dependencia. El fondo de la excavacion se afinara y compactara al grado aprobado por la
Dependencia.

El procedimiento que se utilice para la elaboracion del concreto hidraulico es responsabitidad del Contratista de Obra, quien
tendra los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, con el fin de que el concreto
cumpla con los requerimientos de calidad solicitados por la Dependencia.

Para el colado de las guarniciones se utilizaran moldes rigidos colocados sobre la superficie de desplante, con la suficiente
rigidez para gue no se deformen durante las operaciones de vaciado y vibrado, sjustado perfectamente para evitar
escurrimientos de lechadas por las juntas.

El vaciado de concreto hidraulico sera en forma continua, tendiéndose en dos capas de igual espesor.
Si la Dependencia no indica ofra cosa, las juntas de construccion y dilatacion se haran a cada tres (3) metros de distancia.

El arista de las guarmiciones serén acabadas antes de que endurezca el concreto mediante un volteador, formando curvas
suaves con radio maximo de cinco (5) milimetros. El acabado serén uniforme, sin protuberancias no oquedades.

MEDICION: Cuando la construccion de guarniciones se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y sea
ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segln lo sefialado en la Clausula E. de la Norma N-LEG-3,
Ejecucién de Obras. La construccion de guamiciones se medira tomando como unidad el metro de guarnicion terminada,
segun su tipo y seccion, con aproximacion a un décimo (0,1).

BASE DE PAGO: Cuando la construccién de guamiciones y banquetas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijade en el
contrato para el metro lineal de guarnicién terminada, segin su tipo y seccion. Estos precios unitarios, conforme a lo
indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion
o fabricacion del concreto hidraulico; acero de refuerzo; madulos precolados y demas materiales necesarios para la
construccion de las guamiciones. Carga, transporie y descarga de todos los materiales hasta el sitic de su utilizacion y
cargo por almacenamiento. Preparacion de la superficie sobre la que se construira la guamicione Instalacién de los modulos
precolados. Habilitado y ammado del acero de refuerzo. Suministro, colocacion, preparacién y remocion de cimbras.
Colocacién, consolidacion y curado del concreto hidraulico. Acabado de fas superficies. Los tiempos de los vehiculos
empleados en los fransportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de las
guarniciones hasta que hayan sido recibidas por la Dependencia; y todo io necesario para la correcta ejecucion de este
concepto.

E) SENALAMIENTO.

Los trabajos a ejecutar en esta partida, tienen como objetivo, regular y canalizar el fransito vehicular asi como proporcionar
informacion y ciertas recomendaciones que se deben observar deniro y fuera de las carreteras.

1.- N-CTR-CAR-1-07-001/23 MARCAS EN EL PAVIMEN ' .5"_1’} %1

el AL
DEFINICION: Las marcas en el pavimento son el conjun:a myast'} ithpalgs y leyendas, que se pintan o colocan sobre el
pavimento, que tienen por objeto delinear las caracteriti ﬂﬁo&?@&ri'" §lde las vialidades para regular y canalizar el
transito de vehiculos y peatones, asi como proporciona mﬁﬁn%ﬂ o sonora a los usuarios. L.as marcas pueden
aplicarse con pintura base agua o termoplasiica, o bielg ateriales plasticos preformados, adheridos a la
superficie de pavimento utilizando adhesivos. =
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MATERIALES: Los materiales que se utilicen en la aplicacion o colocacion de las marcas en el pavimento cumpliran con lo
establecido en la Norma N-CMT-5-01-001, Pinturas y Microesferas de Vidrio para Sefialamiento Horizontal, salve que el
proyecto indique otra cosa.

EQUIPO: Los equipos que se utilicen para la aplicacion o colocacion de marcas en el pavimento, no tendran una
antigiiedad mayor de diez (10) afios y serén los adecuados para obtener la calidad especificada en el proyecto o por la
Dependencia, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacion, conforme al programa de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Qbra su
seleccion. Dichos equipos seran mantenidos en 6ptimas condiciones de operacién durante el tiempo que duren los trabajos
y seran operados por personal capacitado.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiales y equipo, asi como de los
residuos producto de la aplicacion, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tat forma que no
sufran alteraciones o desperfectos que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en
la Norma N-CMT-5-01-001, Pinturas y Microesferas de Vidrio para Sefialamiento Horizontal. Se sujetaran en lo que
corresponda a las leyes, reglamentos y normas de proteccion ecologica o manejo de desecho de materiales vigentes
aplicables. Los residuos producto de la aplicacién se cargaran y transportaran al banco de desperdicios que apruebe Ia
Dependencia, en vehiculos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que impidan la contaminacion del entorno o que se
derramen. Cuando sean depositados en un almacén temporal, se tomaran las medidas necesarias para evitar la
contaminacién del entorno, frasladandolos al banco de desperdicios lo mas pronto posible.

EJECUGION: Para la aplicacion o colocacién de las marcas en el pavimento se considerara lo sefialado en la Clausula D.
de la Norma N-LEG-3, Ejecucitn de Obras. En framos en operacion, la colocacion de marcas en el pavimento se efectuara
en los horarios dentro de los cuales la afectacion al transito sea minima. Los horarios de frabajo seran los establecidos en
las bases de licitacién.

Justo antes de iniciar los trabajos, se eliminaran productos o materiales de curado utilizados en las superficies nuevas de
concreto hidraulico, impurezas como arena, poivo, aceite, petroleo, grasa, oxido, pintura seca o cualquier otro
contaminante. Para eliminar la suciedad o particulas que estén sobre la superficie de pavimento por pintar, se utilizara una
barredora mecanica o compresor de aire y se sjecutara de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001,
Limpieza de la Superficie de Rodadura y Acotamientos; no se permitira utilizar agua a presidn. Para los casos en que sé
requiera remover producios de mayor espesor, se requerira el uso de equipos con chorro de arena {sandblasf), equipos de
desbaste o lo necesario para garantizar que la superficie quede limpia y en condiciones adecuadas para la aplicacion de la
pintura. No se permitira la aplicacion o colocacion de marcas sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas
por la Dependencia. Cuando se trate de rayas, previo a su aplicacion o colocacion, se indicara su ubicacion mediante un
premarcado sobre el pavimento realizado con pintura base agua det mistno color, en los lugares sefialados en el proyecto o
por la Dependencia, marcando puntos de referencia separados entre si por una distancia no superior a cinco (5) metros en
curva y diez (10) metros en framos rectos, con la ayuda de equipo topografico y un hilo guia.

Previamente a la aplicacion de la pintura, la superficie cotrespondiente debera barrerse y limpiarse en una faja con un
ancho minimo igual de la sefial mas 25 cm por cada lado a fin de eliminar el polvo y materias extrafias que puedan afectar
1a adherencia de la pintura. A continuacién, se trazaran sobre el pavimento las marcas del senalamiento, con la calidad y
frecuencia necesaria para guiar al equipo utilizado en la aplicacion del recubrimiento, procediendo de inmediato a la
aplicacién de la pintura.

r=
Sobre la pelicula de pintura fresca se colocara microesfera r£ios fiejant : ara en forma automética al momento de la
aplicacion de la pintura, la dosificacion sera la adecuada pdr& moglg coeficiente de retrorreflexion minimo que
indica la norma. E;Ei et | ;sg
DA P J e S
MEDICION: Cuando la aplicacion o colocacion de marcas 38 GoiitFate & Brékifis unitarios por unidad de obra ferminada y
sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se me 56 ¢ BEnalado en la Clausula E. de ja Norma N-LEG-3,

- jb‘f’ealizado para efecto de pago, de la siguiente

Ejecucién de Obras, para determinar el avance o la cantidad ]
manera: Las rayas se mediran tomando como unidad el metr] e

décimo (0,1). v CONTROJ|
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BASE DE PAGO: Cuando la aplicacion o colocacion de marcas se contrate a precios unitarios por unidad de obra
ferminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula |. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato, para el metro de raya, segin su fipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en la Clausula F. de 1a Norma
N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion de la pintura y microesferas de vidrio o
de las marcas preformadas y sus adhesivos, sellador acrilico, asi como carga, transporte y descarga de todos ellos hasta el
sitio de su aplicacién o colocacién, y carge por almacenamiento. Limpieza de la superficie donde se aplicaran o colocaran
las marcas de acuerdo con lo establecido en la Norma N-CSV-CAR-2-02-001, Limpieza de la Superficie de Rodadura y
Acotamientos. Carga, fransporte y descarga de los residuos que se generen a los almacenamientos temporales y a los
bancos de desperdicios, asi como su extendido y tratamiento en dichos bancos, en la forma que apruebe la Dependencia.
Ubicacion y premarcado o defineado de las marcas. Aplicacion o colocacién de las marcas de pintura y, en su caso, del
sellador acrilico. Incorporacion de las microesferas de vidrio. Los fiempos de los vehiculos empleados en los transportes de
todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de las marcas hasta que hayan sido recibidas por
la Dependencia; y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

2.- N-CTR-CAR-1-07-005/00 SENALES VERTICALES BAJAS P.U.O.T.

DEFINICION: Las sefales verticales bajas son el conjunic de tableros instalados en postes, marcos y otras estructuras, con
leyendas o simbolos que tienen por objeto regular el uso de la vialidad, indicar los principales destinos, la existencia de
algun sitio turistico o servicio, 0 transmitir al usuario un mensaje relativo a la carretera. Segdn su finalidad, pueden ser
sefiales preventivas, restrictivas, informativas, turisticas y de servicios, o diversas; segUin su estructura de soporte, pueden
ser fijladas en uno o dos postes, o bien en estructuras existentes.

MATERIALES: Las sefiales y demas materiales que se utificen en su instalacion, cumpliran con fo establecido en las
Normas N-CMT-5-02-002, Lamina y Estructuras para Sefialamiento Vertical y N-CMT-5-03-001, Calidad de Peliculas
Retrorreflejantes, asi como en las demas Normas aplicables de! Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el
proyecto indique otra cosa.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO E! transporte y almacenamiento de todos los materiales son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas N-CMT-5-02-002, Lamina y Estructuras para
Sefialamiento Vertical y N-CMT-5-03-001, Calidad de Peliculas Retrorreflejantes. Se sujetaran en lo que corresponda, alas
leyes y reglamentos de proteccién ecologica vigentes.

EJECUCION: Para la instalacion de las sefiales verticales bajas se consideraré lo sefialado en la Clausula D. de la Norma
N-LEG-3, Ejecucién de Obras. Previo a la instalacién de las sefiales, se marcara la localizacion y disposicién de las sefiales
en los lugares establecidos en el proyecto.

Excavacion: Una vez ubicados los sitios donde se instalaran las sefiales, se realizara la excavacion para la colocacion dela
estructura, conforme a las dimensiones establecidas en el proyecto. La estructura de las sefiales bajas se instalara de tal
manera que los postes de apoyo queden verticales. Los tableros de |as sefiales se instalaran en las estructuras de soporte
de tal manera que queden perpendiculiares a la direccién del transito, utilizando los dispositivos establecidos en ¢l proyecto.
Los postes de soporie de las sefales quedaran ahogados en la excavacion, para lo que se rellenara con el material
producto de la excavacién y con concreto hidraulico, segin lo establezca el proyecto

g r
MEDICION: Cuando la instalacién de sefiales verticales bajas £¢ goF tratel %s unitarios por unidad de obra terminada
y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira mg% do en la Clausula E. de la Norma N-LEG-
3, Ejecucion de Obras, tomando como unidad la sefial tenninaﬁgg{?qaﬂ s ?éga sea de uno o varios tableros.

- e | u’ - -
BASE DE PAGO: Cuando la instalacion de sefiales vedicalé:éjﬁfﬁéf’gﬁf r{é@a? a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la C!élgrs“u'[ H-dE esta Norma, se pagaré al precio fijado en el
contrato para la sefial terminada, segun su tipo, ya sea de uno 0 Varios ableros. Estos precios unitarios, conforme a lo
indicado en la Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras}iirelu gn lo que corresponda por: Valor de adquisicion
o fabricacion de las sefiales, estructuras de soporte y demag métérj ﬁ ldcesarios para su instalacion. Carga, transporte y
descarga de las sefiales y de todos los materiales hasta el sitipsdessufingtatacion, y cargo por almacenamiento. Ubicacién
de las sefiales. Excavacion. Colocacion de la estructura de sqpbj?‘éf'y r'el : e la excavacion. Suministro y colocacion de
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concreto hidrautico. Instalacion de las sefiales. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de todos los
materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de las sefales hasta que hayan sido recibidas por ia
Dependencia y todo lo necesario para la correcta ejecucion de este concepto.

3.- N-CTR-CAR-1-07-007/00 INDICADORES DE ALINEAMIENTO P.U.O.T.

DEFINICION: Los indicadores de alineamiento son sefiales bajas que se usan para delinear la orilla de una carretera o
autopista, en cambios del alineamiento horizontal, para marcar estrechamientos de la corona y para sefialar los extremos
de muros de cabeza de alcantarillas.

MATERIALES Los indicadores de alineamiento y demas materiales que se utilicen en su instalacién, cumpliran con lo
establecido en las Normas aplicables del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique ofra
cosa.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El transporte y almacenamiento de todos los materiaies son responsabilidad
exclusiva del Contratista de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra. Se sujetaran en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccion ecolégica vigentes.

EJECUCION: Previo a la instalacion de los indicadores de alineamiento, se marcara la localizacion y disposicion de los
indicadores en los lugares establecidos en el proyecto o aprobados por la Dependendia. Excavacion: Una vez ubicados los
sitios donde se instalaran los indicadores de alineamiento, se realizara la excavacién para su colocacion, que sera de
aproximadamente veinticinco (25) centimetros de diametro y veinticinco (25) centimetros de profundidad, a menos que el
proyecto indique ofra cosa. Los indicadores de alineamiento se instalaran de tal manera que queden verticales,
colocandolos en la excavacion a una profundidad de veinticinco (25) centimetros, con el fin de que sobresalgan setenta y
cinco (75) centimetros del hombro del camino, a menos que el proyecto indique una longitud distinta. Los indicadores de
alineamiento quedaran ahogados en la excavacion para lo que se rellenara con concreto hidraulico, segln lo establezca el
proyecto o apruebe |a Dependencia.

MEDICION: Cuando la instalacion de indicadores de alineamiento se contrate a precios unitarios por unidad de obra
terminada y sea ejecutada conforme a lo indicado en esta Norma, se medira segln lo sefialado en la Clausula E. de la
Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, para determinar el avance o la cantidad de trabajo realizado para efecto de pago,
tomando como unidad e! indicador de alineamiento terminado, segln su tipo.

BASE DE PAGO: Cuando la instalacion de indicadores de alineamiento se contrate a precios unitarios por unidad de cbra
terminada y sea medida de acuerdo con lo indicado en la Clausula H. de esta Norma, se pagara al precio fijado en el
contrato para el indicador de alineamiento terminado, segun su tipo. Estos precios unitarios, conforme a lo indicado en 1a
Clausula F. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, incluyen lo que corresponda por: Valor de adquisicion o fabricacion
de los indicadores de alineamiento y demas materiales necesarios para su instalacion. Carga, fransporie y descarga de los
indicadores de alineamiento y de todos los materiales hasta el sitio de su instalacion, y cargo por almacenamiento.
Ubicacion de los indicadores de alineamiento. Excavacion. Colocacion de los indicadores de alineamiento y relleno de la
excavacion. Suministro y colocacion de concreto hidraulico. Los tiempos de los vehiculos empleados en los transportes de
todos los materiales durante las cargas y las descargas. La conservacion de los indicadores de alineamiento hasta que
hayan sido recibidos por la Dependencia y todo lo necesario para la correcia ejecucion de este concepto.
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