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ELABORACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO PARA ENCAUZAMIENTO Y VIALIDADES
LATERALES EN EL RiO ATOYAC, TRAMO DEL PUENTE LA EXGARITA- AL PUENTE DEL
AEROPUERTO INTERNACIONAL DE OAXACA.

1.-ANTECEDENTES:

En conformidad con el Plan Estatal de Desarrollo 2022-2028, la planeacidon e implementacion de
las infraestructuras y los servicios publicos se realizara contando con la participacién amplia de
la sociedad y de los actores relevantes del sector.

La infraestructura en comunicaciones es un importante elemento en la estructura de los
territorios nacionales, estatales, regionales, municipales y locales, ya que es determinante en el
desarrollo econédmico y social de la poblacién.

Con la finalidad de atender el rezago en materia de conectividad terrestre en el Estado, la
presente Administraciéon atendera la infraestructura carretera y de puentes teniendo como
criterios prioritarios:

e Poblacidn en situaciéon de pobreza y marginacién, poblacion indigena y/o afromexicana.

e Actividades econdmicas; centros de consumo y de produccion, actividades turisticas

e Articulacion de redes o circuitos de comunicacion que integren territorios municipales,
macrorregionales o regionales.

A través de Caminos Bienestar se ejecutan estrategias y acciones para fortalecer la
infraestructura vial a cabeceras, agencias y localidades de los municipios del Estado de Oaxaca.

En ese tenor, los presentes términos de referencia del tramo del puente la ExGarita - al puente
del Aeropuerto internacional de Oaxaca, perteneciente al municipio de Santa Cruz Xoxocotlan,
tienen como objetivo definir los alcances y requisitos que deberd cumplir el “Contratista” para la
ejecucion de los “Servicios”.

Mediante la construccidén integral de la vialidad utilizando las margenes del Rio Atoyac, con una
seccion transversal de 12 m en cada uno de ellos, asi como las obras de drenaje mayor y obras de
drenaje menor y complementario, sefalamiento horizontal, vertical de piso y elevando, se
utilizara en este proyecto la estructura del pavimento conforme a la normatividad emitida y
validada por la Secretaria de las Infraestructuras y Comunicaciones del Gobierno de Oaxaca (SIC).

Para ello se lleva a cabo la elaboracién del Estudio y proyecto para encauzamiento y vialidades

laterales en el Rio Atoyac, tramo del puente la ExGarita- al puente del Aeropuerto
Internacional de Oaxaca.
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El cudl se planea efectuar en 4 fases:

e LA PRIMERA FASE CORRESPONDERA AL PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO

e LA SEGUNDA FASE AL PROYECTO DE VIALIDADES

e LA TERCERA FASE AL PROYECTO DE ESTRUCTURAS

e LA CUARTA FASE LO RELACIONADO A LOS ESTUDIOS AMBIENTALES Y DE FACTIBILIDAD

2.- MARCO NORMATIVO
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

El Articulo 4, refiere que toda persona tiene derecho a:

- Un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar.

- Al acceso, disposicién y saneamiento de agua para consumo personal y doméstico en forma
suficiente, salubre, aceptable y asequible.

- Disfrutar de vivienda digna y decorosa.

- Al accesoa laculturay al disfrute de los bienes y servicios que presta el Estado en la materia,
asi como el ejercicio de sus derechos culturales.

Respecto al Articulo 25, establece que corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para
garantizar que éste sea integral y sustentable, que fortalezca |la soberania de la Nacidén y su régimen
democratico y que, mediante la competitividad, el fomento del crecimiento econémicoy el empleo
Yy una mas justa distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la
dignidad de los individuos, grupos y clases sociales.

Ensu Articulo 26 apartado A, dispone la facultad del Estado para organizar un sistema de planeacién
democratica del desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia
y equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la democratizacion politica, social
y cultural de la nacién.

Asimismo, el Articulo 134 sefala que, los recursos econdmicos de la Federacion, las entidades
federativas, los municipios y las demarcaciones territoriales de la Ciudad de México, se deberan
administrar con eficiencia, eficacia, economia, transparencia y honradez.

Constituciéon Politica del Estado Libre y Soberano de Oaxaca

El Articulo 12, refiere lo siguiente:

- Toda familia tiene derecho a disfrutar de vivienda digna y decorosa.
- El Estado promovera lo necesario para que la poblacién tenga acceso a una vivienda digna,
a la asistencia médica y social, a la recreacién y al deporte

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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- Toda persona tiene derecho al acceso, a la disposicidn y saneamiento de agua potable
suficiente, salubre, segura, asequible, accesible y de calidad para el uso personal y doméstico
de una forma adecuada a la dignidad, la vida y la salud; asi como a solicitar, recibir y difundir
informacidén sobre las cuestiones del agua.

Con respecto al Articulo 20, el Estado organizara un sistema de planeacion del desarrollo local, en
concordancia y transversalidad con el Sistema Nacional de Planeacidn Democratica que imprima
solidez, dinamismo, permanencia y equidad al crecimiento de la economia, para el fortalecimiento
de su soberania y la democratizacion politica, social y cultural del Estado.

Ley Organica del Poder Ejecutivo del Estado de Oaxaca

Respecto a las facultades conferidas a la Secretaria de Infraestructuras y Comunicaciones, el Articulo
37, indica la formulacién en colaboracidén con la Secretaria de Bienestar del Estado de Oaxaca la
instrumentacién y coordinacién de las politicas publicas del sector de la infraestructura social y
ejecutar por si o por conducto de terceros las obras publicas y servicios relacionados con respecto la
infraestructura social, basica y productiva.

Ley Estatal de Planeacion

En su Articulo 53 indica que los Planes Estratégicos Sectoriales serdn elaborados por la entidad
coordinadora del Sector y con la participacién de las dependencias y entidades coordinadas, bajo
los parametros establecidos por la Coordinacion General.

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

Por otra parte, el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 (PND), documento rector de la planeacién
nacional, propone la construccién de un pais con bienestar, desarrollo sostenible, asi como un nuevo
modelo para detonar el crecimiento, impulsar la reactivacion econdmica, la construccién de
caminos rurales y la cobertura de internet, en sus ejes rectores: 2) Politica Social y 3) Economia.

Plan Estatal de Desarrollo 2022-2028

En el Plan Estatal de Desarrollo 2022-2028 el Eje 5. Infraestructuras y Servicios Publicos para el
Desarrollo de Oaxaca, establece que es fundamental llevar infraestructura y servicios basicos a todas
las comunidades priorizando la inclusién, la universalidad y pagar asi la deuda histérica del Estado
con las oaxaquenas y oaxaquenos, con el principal objetivo del proyecto de gobierno de impulsar la
transformacién que termine con la larga historia de abandono y olvido que ha sufrido el pueblo de
Oaxaca.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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ALINEACION AL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

Objetivo Estrategia

PED 2022 - 2028

Linea de accién

521

5.2.1.1 Construir, ampliar y reconstruir caminos rurales.

Intervenir caminos rurales
a cabeceras,

5.21.2 Impulsar la rehabilitaciéon, conservacién y mejora

de los caminos rurales.

agencias y localidades de
los municipios del

5.2 Fortalecer la

infraestructura estado de Oaxaca.

5.2.1.3 Fortalecer la infraestructura de puentes
vehiculares.

vial a cabeceras,
agenciasy
localidades de
los municipios
del estado de
Oaxaca.

5.2.2 Intervenir carreteras
alimentadoras del estado.

5.2.2.1 Realizar obras de construccién, ampliacién y
reconstruccion de carreteras alimentadoras.

5.2.2.2 Mantener la infraestructura vial en buenas
condiciones de carreteras alimentadoras.

5223 Implementar obras de construccién, ampliacion,
reconstruccion, rehabilitacion, conservacion,
mejoramiento y mantenimiento de puentes

vehiculares en carreteras alimentadoras

Objetivo PED

Programa
presupuestario

Objetivo PES

Subprograma

2022 - 2028

5.2 Fortalecer la
infraestructura
vial a cabeceras,
agenciasy
localidades de los
municipios del
estado de
Oaxaca.

Objetivo 5. Fortalecer la
infraestructura vial
mediante la
intervencion a caminos
rurales y puentes.

en el Estado de

Objetivo 6. Intervenir
Oaxaca

carreteras
alimentadoras y
puentes que coadyuven
el intercambio de
bienes y servicios a las
poblaciones

137 Infraestructura Vial

1.- Caminos Rurales

2.- Carreteras

501 - Caminos
Alimentadoras

Bienestar

3.- Puentes vehiculares

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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ALINEACION AL PLAN ESTATAL DE DESARROLLO

PED 2022 - 2028

Objetivo Estrategia Linea de accién

521 5.2.1.1 Construir, ampliar y reconstruir caminos rurales.

Intervenir caminos

5.2.1.2 Impulsar la rehabilitacion, conservacion y mejora de los caminos
rurales a cabeceras, P ymel

rurales.

agencias y localidades
de los municipios del

5.2.1.3 Fortalecer la infraestructura de puentes vehiculares.
5.2 Fortalecer la

infraestructura vial a
cabeceras, agencias y

estado de Oaxaca.

localidades de los municipios 5.2.2.1 Realizar obras de construccién, ampliacién y reconstruccién de
del estado de Oaxaca. carreteras alimentadoras.

5.2.2 Intervenir carreteras | 52.2.2 Mantener la infraestructura vial en buenas condiciones de
alimentadoras del carreteras alimentadoras.
estado.

5.2.23 Implementar obras de construccién, ampliacién, reconstruccion,
rehabilitacion, conservacion, mejoramiento y mantenimiento de
puentes vehiculares en carreteras alimentadoras.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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ALINEACION A LA AGENDA 2030

AGENDA 2030

Objetivos de I?esarrollo Metas del Objetivo
Sostenible

FIN

DE LA POBREZA “Las empresas han encontrado oportunidades de negocio en la

adopcién de medidas para ayudar a reducir la pobreza”

Mediante la protecciéon de los derechos humanos fundamentales,
reconocidos internacionalmente, dentro de su ambito de influencia.

TRABAJO DECENTE
Y CRECIMIENTO

ECONOMICO . . L . .
Promover el crecimiento econdmico sostenido, inclusivo y sostenible, el
empleo plenoy productivo y el trabajo decente para todos”

“Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, incluidas
infraestructuras regionales y transfronterizas, para apoyar el desarrollo econémico y el
bienestar humano, haciendo especial hincapié en el acceso asequible y equitativo para

todos”, “Apoyar el desarrollo de tecnologias, la investigacién y la innovacién nacionales en
los paises en desarrollo, incluso garantizando un entorno normativo propicio a la
diversificacion industrial y la adicion de valor a los productos basicos, entre otras cosas” y
“Aumentar significativamente el acceso a la tecnologia de la informacién y las
comunicaciones y esforzarse por proporcionar acceso universal y asequible a Internet en
los paises menos adelantados de aqui a 2030".

VDA

15 DEECOSISTEMAS “ . ,
TERRESTRES Promover el uso sostenible de los ecosistemas terrestres,

luchar contra la desertificacién, detener e invertir la degradacién de las
tierras y frenar la pérdida de la diversidad biolégica*

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD




TERMINOS DE REFERENCIA

=) | 3@ caMINOS  GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
1S

BIENESTAR
CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

3.- ESTADO ACTUAL:

De acuerdo con el censo de 2020, Santa Cruz Xoxocotlan tenia, en ese ano, una poblacidén de 81
848 habitantes, de los que 43 535 eran mujeres y 38 313, hombres. Es la 4.7 ciudad mas poblada
del Estado y forma parte de la zona metropolitana de Oaxaca.

Eltramo del puente la ExGarita- al puente del Aeropuerto Internacional de Oaxaca, perteneciente
al municipio de Santa Cruz Xoxocotlan, no cuenta con infraestructura vial existente.

Alo largo del siglo XX, el municipio de Santa Cruz Xoxocotldn poco a poco se fue incorporando a
la zona metropolitana de Oaxaca. Con ello, experimenté una notable urbanizacidén, con obras
como el aeropuerto internacional, y un crecimiento sustancial en su poblacién. Aungue existen
todavia rezagos en su infraestructura y comienza a colocarse como una ciudad dormitorio.
(wikipedia, 2024)

Grafica de evolucién demografica de Santa Cruz Xoxocotlan entre 1900 y 2020
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia 2024.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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4.- DEFINICIONES.
Calculo Estructural: Proceso de disefar y calcular la resistencia y estabilidad de una estructura

Catalogo de Conceptos: Documento detallado que enumera y describe todos los elementos que
se utilizaran en un proyecto de construccion, desde los materiales hasta los servicios especializados

Elaboracién de Planos: Técnica utilizada para representar un objeto tridimensional en un papel de
dibujo bidimensional.

Encauzamiento: Accion y efecto de dar a una corriente de agua una determinada direccién por
medio de la realizacidén de la correspondiente obra.

Especificaciones: Accion y efecto de especificar

Estudio de Disefio de Pavimentos: Consiste en la determinacion de los espesores de cada capa que
constituye la seccion estructural del pavimento, la cual permitira soportar las cargas durante un
periodo de tiempo determinado.

Estudio de Geotecnia: Compendio de informacién cuantificada en cuanto a las caracteristicas del
terreno enrelacion con el tipo de edificio previsto y el entorno donde se ubica, que es necesaria para
proceder al analisis y dimensionado de los cimientos de este u otras obras.

Estudio de Ingenieria Transito: Analizar la movilidad en una zona determinada, considerando de
manera coordinada los diferentes elementos que participan en ella y simulando la interaccidn de
los nuevos proyectos de infraestructura con la red existente.

Estudio de Mecanica de Suelos: Estudio que se realiza para identificar el tipo de suelo de un terreno,
determinar la presién admisible, el asentamiento del mismo, asi como definir los diversos
parametros sismicos necesarios para la Evaluacion estructural.

Estudio Geolégico: Es un estudio del suelo que tiene como objetivo determinar las caracteristicas
mecanicas del terreno que soportara una construccion. Evaluar los riesgos naturales identificados
en el sector en el que se va a realizar un proyecto y su impacto en la futura construccion.

Estudio Hidraulico: Estudio técnico cientifico mediante el cual se determinan las descargas y los
niveles de agua.

Estudio Hidrolégico: Estudio que evalla las caracteristicas fisicas y geomorfolégicas de una cuenca,
analizar y tratar la informacién hidrometeoroldgica existente, analizar y valuar la escorrentia
mediante registros histéricos.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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Generadores: Aquellos documentos que se realizan basados en el proyecto ejecutivo integral para
la obtencidn del catalogo de conceptos, volumenes de obra y materiales, para la realizacion de un
presupuesto base para la ejecucién del proyecto.

Levantamiento Topografico: Es |la medicidn precisa y detallada de las caracteristicas de un terreno.

Presupuesto: Estimacidén econdmica de los gastos e ingresos que tiene una empresa para un
proyecto.

Proyectista: Es aquella persona cuya profesidon consiste bdsicamente en calcular, estimar costos,
presupuestar y disefar, construcciones de diversa naturaleza, ya sean proyectos artisticos,
industriales o de cualquier otra indole. Posee conocimientos de calculo superior.

Proyecto de Drenaje Menor y Obras Complementarias: Se consideran obras de drenaje menor a
las alcantarillas y las obras complementarias a la adquisicidon y montaje de equipos de control de
trafico, Peajes o cualquier otro relacionado con el Proyecto que no estén contempladas en las
obligaciones a ser ejecutadas por el concesionario como parte de las Intervenciones de
conformidad.

Proyecto de Sefialamiento: Tienen por objeto advertir al usuario de la existencia y naturaleza de un
riesgo. Son las que se utilizan para guiar al usuario y proporcionar ciertas recomendaciones que se
deben observar dentro y fuera del inmueble.

Proyecto Ejecutivo: Fase donde se desarrollan los detalles y especificaciones de todos los
materiales, elementos, sistemas constructivos y equipos necesarios para llevar a cabo la
construccion de la obra.

Proyecto Geométrico: Técnica de ingenieria civil que consiste en situar el trazado de una carretera
o calle en el terreno.

Ruta Preliminar: Constituye la base para la selecciéon definitiva del trazado y proporciona datos que
sirven para preparar presupuestos

Servicios: Accién y efecto de servir.

5.-OBJETO

El objetivo de los presentes términos de referencia es el de definir los alcances y requisitos que
deberd cumplir el “Contratista” para la ejecucion de los “Servicios” y llevar a cabo la construccion
integral de la vialidad mediante la utilizacién de los bordos del Rio Atoyac, con una secciéon
transversal de 12 m en cada uno de ellos, asi como las obras de drenaje mayor y obras de drenaje
menor y complementario, sefalamiento horizontal , vertical de piso y elevando, se utilizara en este
proyecto la estructura del pavimento.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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6.- ALCANCES DEL PROYECTO

Elaboracidn del estudio y proyecto para encauzamiento y vialidades laterales en el rio Atoyac, tramo
del puente la ExGarita- al puente del Aeropuerto Internacional de Oaxaca. Se efectuara en cuatro
fases, la primera corresponderd a cuatro rubros: proyecto de encauzamiento, proyecto de vialidades,
proyecto de estructuras y relacionado a los estudios ambientales y de factibilidad.

Mapa l.Tramo de intervencion.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
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7.- DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA DE LOS TRABAJOS.

LA PRIMERA FASE: PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO

En el rubro, se contemplan los conceptos de:

ENCAUZAMIENTO

RUTA PRELIMINAR

ESTUDIO HIDROLOGICO

ESTUDIO HIDRAULICO

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

ESTUDIO GEOLOGICO DE LA ZONA

ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL BORDO

DOS ALTERNATIVAS DE SOLUCION

PROYECTO EJECUTIVO DE ENCAUZAMIENTO

CATALOGO DE CONCEPTOS Y PRESUPUESTO

Para el proyecto de ENCAUZAMIENTO, deberd de formularse en conjunto con la dependencia
Normativa con la finalidad de que aprueben la seccién de dicha obra.

En la RUTA PRELIMINAR, se utilizara la informacién de INEGI que pueda utilizarse para hacer un
planteamiento de ruta asi como de seccién hidraulica. El Contratista entregara un plano con trazos
preliminares indicando el alineamiento horizontal asi como vertical y cantidades aproximadas de la
conformacién de la propuesta.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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Se realizara el ESTUDIO HIDROLOGICO con las principales caracteristicas fisiograficas de la cuenca,
tales como la linea del parteaguas, area drenada, pendiente media del cauce principal; se utilizaran
precipitaciones actualizadas para determinar el gasto en la zona de estudio. Se determinaran los
gastos asociados a periodos de retorno de 5, 100, 500 Y 1,000 afos. El Contratista entregard un
ESTUDIO que incluya una memoria descriptiva de los resultados del estudio hidrolégico en la que
se indique las consideraciones que se tienen para su analisis.

El ESTUDIO HIDRAULICO, se propondra una seccién y se presentara con la dependencia Normativa
en donde se realizaran las simulaciones en HEC-RAS de los diferentes gastos hidraulicos para el rio.
El Contratista entregard un ESTUDIO que incluya una memoria descriptiva de la metodologia
utilizada asi como resultados y conclusiones. Anexo a ello, formulard planos con planta, perfil y
secciones del encauzamiento con el gasto obtenido del analisis con periodos de retorno indicados
por la autoridad competente.

En cuanto se tenga la informaciéon de la RUTA PRELIMINAR conciliada con la dependencia
Normativa, se realizard el LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO del cauce y sus riberas, incluyendo
obras existentes en la zona de estudio. Se realizara una poligonal de apoyo, trazo y nivelacién del eje,
seccionesy con ello se dibujaran las curvas de nivel. El Contratista entregard LEVANTAMIENTO que
incluya una memoria descriptiva de la metodologia utilizada asi como resultados Anexo a ello,
formulara planos con planta general indicando la poligonal de apoyo asi como las referencias, perfil
en el centro del cauce y secciones del terreno natural.

El concepto ESTUDIO GEOLOGICO DE LA ZONA se determinara las caracteristicas litolégicas y
estructurales de los materiales existentes en el sitio en estudio, mediante un conjunto de técnicasy
procedimientos que se utilizan para reconstruir su historia geolégica. Apoyados en los planos
topogréficos, las fotografias aéreas a escala adecuada y/o las imagenes de satélite, mediante
inspecciones detalladas a pie y/o en vehiculo terrestre. EI Contratista entregard ESTUDIO que
incluya memoria descriptiva de los trabajos realizados asi como un plano con caracteristicas
geoldgicas del tramo a rectificar del cauce asi como recomendaciones para el establecimiento de
los bordos.

En el ESTUDIO GEOTECNICO PARA EL BORDO se realizard un reconocimiento geotécnico en capo
y de la zona de influencia en la que se entregara una descripcion de las actividades realizadas. Se
realizaran pozos a cielo abierto (PCA) a una separacién maxima entre ellos no deberd exceder los
500 m. sobre el gje del camino con una profundidad minima de 2.5 m. limitadas por el nivel freatico
o por la presencia de roca, obteniendo muestras alteradas y representativas de cada estrato. Se
exploraran bancos de materiales para la conformacién de los bordos y se realizard un informe
fotografico de las actividades realizadas. De las muestras obtenidas de los PCA sobre el terreno
natural y durante la exploracién de bancos de materiales se determinaran:

e Limites de consistencia (Limite Liquido, Limite Plastico)

e Granulometria (retenido en malla de 3", % que pasa malla No. 4, % que pasa malla
No. 40y % que pasa malla No. 200).

e Peso Volumeétrico Seco Suelto

e Peso Volumétrico Seco del Lugar.
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e Peso Volumétrico Seco Maximo, obtenido en campo

e V.RS.y C.B.R. Estandar al 90%, 95% y 100% de su P.V.S.M. AASHTO Estandar para
material de bancos

e % de expansion lineal.

e % de contraccidn lineal.

e Contenido de agua éptimo.

e Contenido de agua natural.

El Contratista revisara los resultados de las pruebas de laboratorio y establecera los resimenes de
las propiedades indice y mecanicas de los materiales en que se cimentaran las obras de proteccion
y construcciones en general, esto con la intencidén de definir las propiedades gravimétricas y de
resistencia al esfuerzo cortante que se consideraran en los analisis.

Con base en los resultados de campo y laboratorio, y de acuerdo al tipo de alternativas de solucidon
gue se propongan, se realizara el analisis geotécnico correspondiente, ya sea para el disefio de la
cimentacion de una estructura (analisis esfuerzo-deformacion, capacidad de carga, asentamientos
a corto y largo plazo), o bien para determinar la estabilidad de los taludes en las margenes de un
cauce, o bien si asi lo indica el proyecto; se analizaran ambos escenarios, considerando que son
andlisis que definen la viabilidad técnica de cada propuesta. Esta informacién deberd integrarse
como anexo al informe de las opciones de solucion.

Posteriormente, definida la alternativa de solucién, se realizard la descripcién correspondiente al
analisis y disefio geotécnico de acuerdo a la propuesta considerada como definitiva.

Se debera presentar la memoria de calculo, en ella se mencionaran los criterios empleados para la
eleccidn de los pardmetros utilizados en el modelado de la propuesta de solucién. En el caso en que
los analisis se realizaran apoyandose en algun software comercial, éste se mencionara en el texto de
la memoria del analisis, asi como la versién utilizada del mismo, no siendo esto limitativo para poder
presentar memorias de calculo. En su caso se presentaran las figuras o imagenes con los resultados
correspondientes.

El Contratista entregard un ESTUDIO que incluya una memoria descriptiva de los trabajos
realizados, resultados de las propiedades de las muestras obtenidas el analisis geotécnico para el
disefio de la cimentacidn de la estructura, la determinacién de la estabilidad de taludes en las
margenes del cauce, asi como su memoria de calculo.

Para iniciar con el proyecto ejecutivo, se plantearan 2 ALTERNATIVAS DE SOLUCION para resolver
la problematica que dio origen al proyecto. Para cada una de estas alternativas se elaborara un
presupuesto con los conceptos de obra principales y mas representativos y asi se obtendra el costo
preliminar de cada una de la o las obras que componen a la alternativa de solucién; para obtener las
cantidades de obra, se elaboraran los niUmeros generadores basandose en un plano general de la
obra propuesta. El Contratista entregard un DOCUMENTO que incluya un informe que contenga el
objetivo, consideraciones, descripcién de las propuestas, ventajas y desventajas de las opciones de
solucion, conclusiones y recomendaciones.
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Una vez definida y aprobada la alternativa de solucion, elaborara en planos ejecutivos el proyecto
definitivo de la obra seleccionada como o6ptima que sera denominado como PROYECTO
EJECUTIVO DE ENCAUZAMIENTO. Se realizaran planos generales en donde se muestre el proyecto
general en una longitud aproximada de hasta 10 km, que incluya planta con el trazo del gje, el perfil
del gje, secciones tipo, coordenadas, curvas de nivel, confluencias, detalles, infraestructura existente,
tabla de caracteristicas geométrico- hidraulicas de diseno, cantidades de obra, poligonal del
levantamiento topografico, datos de trazo de la poligonal; planos de planta y perfil, de detalle,
secciones, procedimientos de construccién. El Contratista entregard un PROYECTO que incluya
planta general, planos ejecutivos con el trazo del eje, perfil, secciones, detalles de obras
complementarias y en cada plano con caracteristicas geométricas e hidraulicas de disefio asi como
cantidades de obra.

Para el concepto del CATALOGO DE CONCEPTOS Y PRESUPUESTO, se elaborara el catalogo de
conceptos de trabajo, el cual debe comprender todas las actividades que se deberan ejecutar para
construir las obras de proteccidon y las correspondientes Cantidad de Obra, cuyas unidades de
medida estaran en funcidn del tipo de trabajo de que se trate asi como generadores. El catalogo de
concepto se elaborara con base a las normas y criterios que rigen en la CONAGUA, a las que deberan
apegarse. El Contratista entregard un PRESUPUESTO que incluya todos los conceptos para la
correcta ejecucién de los trabajos.

SEGUNDA FASE: PROYECTO DE VIALIDADES

VIALIDADES

ESTUDIO DE INGENIERIA TRANSITO

ESTUDIO GEOTECNICO PARA TERRACERIAS

ESTUDIO DE DISENO DE PAVIMENTOS

PROYECTO DE DRENAJE MENORY OBRAS COMPLEMENTARIAS

PROYECTO GEOMETRICO

PROYECTO DE SENALAMIENTO

CATALOGO DE CONCEPTOS Y PRESUPUESTO
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ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO.

Realizard los estudios de campo y gabinete necesarios que permitan evaluar la situacién vial actual,
asi como sus caracteristicas fisicas y funcionamiento; asimismo y valiéndose de toda la informacién
y en la que se manifestaran los impactos producidos por el problema, con el fin de precisar el area
de actuacién para la solucidn integral del mismo. Se realizara un estudio de la operacion del
transporte y transito en el area de influencia del problema, con énfasis en los siguientes aspectos:
Determinacion fisica de la vialidad en el momento del estudio, Delimitacidén de la zona en estudio y
su area de influencia directa e indirecta, Identificacién de la operacidn del transporte colectivo,
Levantamiento de la informaciéon sobre volumenes de transito en dias y horas representativos.
Establecimiento de un prondstico de crecimiento de los flujos viales a los horizontes establecidos,
Evaluacidon de las condiciones de la vialidad mediante andlisis de capacidad y nivel de servicio. El
Contratista entregard un ESTUDIO que incluya Entregard una memoria de resultados y
recomendaciones basada en el analisis de transito, misma que incluira resimenes de los inventarios,
estudios de velocidades y demoras realizadas.

ESTUDIO GEOTECNICO PARA TERRACERIAS

Con la informacidn obtenida del estudio geotécnico para los bordos, se revisara las propiedades de
los materiales para satisfacer los requerimientos geotécnicos para terracerias, revisando la
normativa de la SCT. El Contratista entregard un ESTUDIO gue incluya la revisién con la normativa
y ver si cumple con los requerimientos asi como recomendaciones para la conformacién de las
terracerias sobre los bordos.

DISENO DE PAVIMENTO

Localizaran los bancos de materiales necesarios para la construccién de las capas del pavimento,
base hidraulica, capas asfalticas y/o de concreto hidraulico y se obtendran muestras para ensayarlas
y determinar la calidad de los materiales de acuerdo a la Normativa vigente.

Con los resultados de transito, la seccién tipo de la vialidad y el estudio geoténico, se realizara el
diseno de pavimento rigido utilizando la metodologia de la AASTHO y el método Portland Cement
Association (PCA). Se formulara la memoria técnica del estudio considerando: generalidades,
procedimientos de construccién, cuadros de bancos para pavimento, disefio de la estructura de
pavimento rigido, seccion estructural del pavimento.

El Contratista entregard un ESTUDIO que incluya el disefio de pavimento rigido, resultados de las
capas asi como recomendaciones.
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PROYECTO DE DRENAJE MENOR Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se propondran obras de drenaje que ayudardn a desaguar lo acumulado en la vialidad de estudio,
por lo que se generara el proyecto ejecutivo de cada una de ellas.

La ejecucion de los proyectos constructivos para obras de drenaje menor considera la elaboracion
de estudio hidroldgico e hidraulico, se sugiere consultar normativa vigente. Se realizara el estudio
hidroldgico e hidraulico de la obra de drenaje para dimensionar dicha obra. Se realizaran los
proyectos ejecutivos con especificaciones, que incluya planta y cortes.

En el caso de las obras complementarias, se relacionaran las cunetas, contracunetas, lavaderos,
bordillosy lavaderos con su ubicacion, longitud requerida, recomendaciones para proteger las zonas
de descargue, asi como para su construccion.

El Contratista entregard un ESTUDIO de las obras complementarias con plano ejecutivo y niumeros
generadores.

PROYECTO GEOMETRICO

Este mostrara el proyecto ejecutivo de |la obra en su totalidad y debera contener: localizacién de la
obra, plantay perfil del proyecto, secciones transversales tipo, tablas de caracteristicas geométricas.
Para la etapa del proyecto geométrico del alineamiento vertical debera presentar un perfil de
trabajo que contenga los siguientes datos: elementos principales del alineamiento horizontal (PST,
PC, PT, TE, EC, CE y ET), azimutes (AZAC) y longitud de tangentes libres; escalas 1:2,000 horizontal y
perfil del terreno escala 1:200 vertical, con la subrasante definitiva; ubicacion, tipo y rasante minima
por estructuras y drenaje menor y datos geotécnicos.

El Contratista entregard PROYECTO geométrico, en la que contendrd planta general, perfil de
construccidn, secciones, planos por km por cada margen y cantidades de obra.

PROYECTO DE SENALAMIENTO

Desarrollard los planos del proyecto que demuestren claramente el tipo y ubicacién de las sefnales
sobre el trazo a una escala de 1:2,000, mostrando tangentes y curvas que constituyen el alineamiento
horizontal del camino, pista o calle.

Se ubicaran en el plano, todas las sefiales estdndar que se necesiten para indicar claramente los
requerimientos operacionales de la carretera, tal y como lo describe la Normatividad para la
Infraestructura del Transporte. En cada plano habrd de incluirse, un listado de todos los
sefalamientos. (ayudas visuales). Se deberan de incluir especificaciones para sefialamiento,
acabados, tratamientos, etc.

El Contratista entregard PROYECTO de sefialamiento que incluye planos de ubicacién, con
cantidades de obra, nUmeros generadores y especificaciones.
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CATALOGO DE CONCEPTOS Y PRESUPUESTO.

Se debera elaborar el catdlogo de conceptos, cantidades y presupuesto de la obra para precios
unitarios y monto total de la proposicién en un solo formato que incluya los conceptos y cantidades
de los proyectos contratados (terracerias, drenaje menor, sefalamiento, pavimento, obras
complementarias, y en su caso estructuras). Previamente se debera formar una tabla concentradora
de volumenes, en columnas de tramos de 5 km, donde se muestre el origen de las cantidades
reportadas.

El Contratista entregara un PRESUPUESTO que incluya todos los conceptos para la correcta
ejecucion de los trabajos.

LA TERCERA FASE: PROYECTO DE ESTRUCTURAS

ESTRUCTURAS

ESTUDIO DE GEOTECNIA Y MECANICA DE SUELOS

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO

DISENO Y CALCULO ESTRUCTURAL

ESTUDIOS AMBIENTALES

CATALOGO DE CONCEPTOS Y PRESUPUESTO

ELABORACION DE PLANOS Y GENERADORES

CATALOGO DE CONCEPTOS Y PRESUPUESTO

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
DIRECTOR DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD




TERMINOS DE REFERENCIA

=0 ‘ 3@ CAMINOS  GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA
<

BIENESTAR
CAMINOS BIENESTAR
DIRECCION DE PROYECTOS Y CONTROL DE CALIDAD
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE COSTOS Y PRESUPUESTOS

ESTUDIO DE GEOTECNIA Y MECANICA DE SUELOS

el objetivo de establecer un perfil estratigrafico confiable, en sentido longitudinal y transversal en
cada apoyo, ademas de proporcionar bases sélidas a los analisis geotécnicos que definiran el tipo de
cimentacion de cada uno de los apoyos, contemplando los siguientes puntos:

a) Ubicacion de sondeos

b) Cantidad de sondeos

c) Profundidad de sondeos
d) Tipo de muestras

En suelos arenosos y areno limosos se empleara la prueba de penetracion estandar, obteniendo
muestras alteradas; cuando el nimero de golpes en la prueba sea mayor de 50, se suspendera el
hincado del muestreador y se podrd avanzar con broca tricdnica o con el procedimiento de lavado,
reanudando el hincado del muestreador una vez que se haya avanzado 0.6 m en un material
homogéneo o cuando se aprecie un cambio en la estratigrafia.

En suelos arcillosos o limos plasticos, el muestreo sera mixto continuo, obteniendo muestras
alteradas con el penetrémetro estandar e inalteradas con tubo de pared delgada tipo “Shelby” de 10
cm de diametro interior en suelos blandos y muestreador tipo “Denison” de menor didmetro si son
duros.

En mantos constituidos por boleos y gravas podran emplearse brocas tricénicas, avance con lavado
y ademe metalico recuperable; o bien, brocas de diamante o de carburo de tungsteno, dependiendo
de la compacidad y dureza de las particulas encontradas. De ser el caso, debera proporcionarse
informacion sobre porcentaje de boleos y gravas, tamano maximo y angulosidad.

En rocas, se utilizard un barril doble giratorio NQ o NX como herramienta de perforacién y muestreo
para la recuperacién de nudcleos.

La profundidad de los sondeos estard en funcidon de las caracteristicas estratigraficas que se
presenten en el sitio, tomando en consideracidn los siguientes criterios para suspender los sondeos:

a) Cuando se penetre 6 m en arenas y arcillas que presenten una resistencia a la prueba de
penetracion estandar mayor de 50 golpes, siempre y cuando la profundidad de desplante del
apoyo respectivo sea arriba del nivel inferior de |la perforacién y esté garantizada la estabilidad
de la cimentacién con los datos recabados, y no esté determinada por la posicion de la
subrasante o cualquier otra condicién.

b) Cuando se detecte una masa rocosa, deberd verificar su espesor en 4 m como minimo.
c) En caso especial de puentes de gran claro para cruzar barrancas rocosas, sera necesario

investigar profundidades mayores que garanticen el conocimiento de la estratigrafia en un

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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espesor de por lo menos una vez y media el ancho previsto de las zapatas por debajo de su nivel
de desplante, definido de manera que la arista exterior de la zapata mas préxima al talud de la
ladera diste horizontalmente de éste un minimo de dos veces el ancho de dicha zapata.

Los criterios anteriores de suspension de sondeos se refieren a la profundidad de éstos, medida a
partir de la superficie del terreno encontrada al tiempo de ejecutarlos, siempre que esta superficie
no pueda sufrir modificaciones posteriores con motivo de la construccién del camino u otra obra, o
por efecto de agentes naturales; cuando asi suceda dichos criterios deberan aplicarse tomando en
cuenta la condicién mas desfavorable para la cimentacidn, sea definitiva o temporal, que pueda
presentarse durante la vida util de la estructura, tal es el caso de pasos inferiores ubicados en zonas
de corte del camino, donde la profundidad de los sondeos debera definirse considerando la posicidon
de la subrasante y del corte; también cuando se estudien puentes sobre corrientes de agua
importantes para los que se debera prever la posible socavacion local y general de los apoyos.

Debera reportarse la profundidad a la que se encontrd el nivel freatico en los sondeos durante su
ejecucion. Si la deteccidn de este no fuera posible, debera investigarse su profundidad en pozos o
norias existentes en el area; o bien, mediante un reporte estadistico de datos proporcionados por
habitantes de los alrededores.

En el caso de puentes, cuando en el lecho del rio se presenten suelos gruesos y fragmentos de roca,
se deberd realizar la obtencién de muestras representativas en el lecho del rio, a fin de caracterizar
adecuadamente la distribucién granulométrica del subsuelo. Mientras tanto, cuando en el lecho del
rio se presenten suelos finos, se podrd emplear la informacidn de los sondeos mixtos de los apoyos
de la estructura para definir la masa volumétrica del material seco que se encuentra en el lecho del
cauce.

A muestras representativas o alteradas de suelos tipicos se les determinara:

a) Clasificaciéon conforme al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)
M-MMP-1-02/03.

b) Contenido de agua. M-MMP-1-04/03.

c) Limites de consistencia liquido y plastico en suelos arcillosos o limosos plasticos.
M-MMP-1-07/03.

d) Composicion granulométrica por mallas para arenas y gravas. M-MMP-1-:06/03.
e) Porcentaje de finos para arenas finas, limos y/o arcillas.
En muestras inalteradas (arcilla o limo):

a) Clasificaciéon conforme al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)
M-MMP-1-02/03.

b) Contenido de agua. M-MMP:1-04/03.

ING. ALVARO PEREZ HERNANDEZ
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c) Compresidn no confinada. ASTM D 2166-16.
d) Compresidn triaxial no consolidada-no drenada (UU). ASTM D 2850-15.
e) Compresidn triaxial consolidada- no drenada (CU) (en su caso). ASTM D 4767-11.
f) Compresién triaxial consolidada- drenada (CD) (en su caso). ASTM D 7181-20.
g) Consolidacion unidimensional. ASTM D 2435-11
h) Masa volumétrica en su estado natural. M-MMP-1-08/03.
i) Masa especifica relativa de sélidos. M-MMP-1-05/03.
De los nucleos de roca se obtendra:
a) Clasificacién geoldgica.
b) indice de calidad de la roca (RQD). ASTM D 6032-02.
c) Compresidn simple. ASTM D 2938-95.

El Contratista entregard el ESTUDIO gue incluye una memoria técnica del estudio en donde
contenga, antecedentes y generalidades, descripcidén de las caracteristicas geograficas de la regién,
descripcion de la zona, forma en que se efectud el estudio (trabajos de campo, laboratorio y
gabinete), conclusiones y recomendaciones para la cimentacién y sus anexos (reporte de campo,
fotografico, memoria de calculo, perfiles estratigraficos de los sondeos, bibliografia y referencias.

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO

Se realizard el estudio hidrolégico — hidraulico del estado actual y de proyecto, para generar el
expediente técnico de acuerdo a la Normativa vigente, con la finalidad que sea ingresado para su
obtencién del permiso de construccion.

El Contratista entregard un ESTUDIO que incluya las memorias descriptivas asi como los planos en
planta, perfil y secciones hidraulicas asi como las simulaciones correspondientes.

DISENO Y CALCULO ESTRUCTURAL

Llevarad a cabo la elaboracién del proyecto ejecutivo, de acuerdo con el reporte de inspeccion,
estudio topo-hidraulico y de mecanica de suelos, tomando en cuenta los Términos de Referencia y
especificaciones, estos deben estar basados y siguiendo las Normas y lineamientos de la Normativa
SICT y la Normativa AASHTO STANDARD en su ultima edicion.
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Efectuard todos los calculos estructurales que sean necesarios para asegurar el buen
funcionamiento de la estructura, tanto en la etapa constructiva como de servicio. Para el analisis de
carga movil sobre el Puente se considerara para disefio la que resulte mas desfavorable entre la
carga movil tipo T3-S2-R4 y/o carga virtual IMT 66.5.

La condicién mas desfavorable de la posicidon que resulte de aplicar la carga de camidén T3-S2-R4
Tipo | (72.5 Ton) en todos los carriles de transito, analizandose las diferentes condiciones de
simultaneidad, afectando dichas condiciones por los coeficientes respectivos de acuerdo con el
numero de carriles cargados que indica AASHTO; asimismo se deberan realizar los andlisis de carga
viva con la carga IMT 66.5 o la que resulte en las diferentes condiciones y criterios que se indican en
la normativa N-PRY-CAR-6:01-006 Combinaciones de Cargas y N-PRY-CAR-6:01-007 Distribucidn de
Cargas para definir la que gobierne el disefio.

Todos los dibujos que contengan los planos deberan estar elaborados a escalas adecuadas para su
correcta interpretacién, se utilizard la misma escala horizontal y vertical, evitandose el uso de escalas
poco comunes como 1:331/3, 1:125, 11150, etc.

La nomenclatura de las varillas debera ser con literales, pudiéndose combinar, en su caso, literales y
ndmeros vr. gr. A, Al, A2, etc.

Las lineas que definan las varillas serdn delgadas y se dibujaran en toda su longitud, no asi en su
numero, en tanto que las que definan los contornos o geometrias de los elementos serdn gruesas.

En los dibujos que indiquen refuerzos, ademas de las lineas de cotas de distribucidn de las varillas
deberd indicarse una cota con la dimensidn total de la cara del elemento.

Se indicara en las notas y dibujarse en los detalles chaflanes de 2 x 2 cm en todas las aristas de los
elementos.

Si la cimentacidon es por medio de pilotes colados en el lugar, se indicara su procedimiento
constructivo y si se requiere utilizar ademe metalico en algun tramo o lodos bentdnicos se sefalara
en su caso la composicién de este, etc.

Si la cimentacion es por medio de pilotes precolados, se indicara el criterio que se empleara para
definir el final del hincado, en caso de que se requiera perforacion previa indicarlo, asi como su
diametro y longitud, en las notas se describird la forma en la que esta considerada su capacidad de
carga sea por friccion, por punta o por ambas.

En los planos de elementos para la superestructura deberan indicarse las contraflechas para el
proyecto, tanto en losas como en vigas reforzadas y/o pretensadas.

El Contratista entregard un PROYECTO que incluya el célculo y disefio estructural asi como una
memoria descriptiva de los resultados.
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ELABORACION DE PLANOS Y GENERADORES
El Plano General debera contener: Corte elevacién por el eje de trazo.

Deberd contener estaciones y elevaciones de rasante de los apoyos, tipo de apoyo (fijo o mévil)
longitud de cada tramo, longitud total de la estructura (entre apoyos extremos), Escala grafica
horizontal indicando estaciones a cada 20.00 m. Escala grafica vertical con divisiones a cada metro,
flechas indicando la direccién a cada margen o lado, estratigrafia del terreno, localizacién de los
sondeos, elevacion de desplante de los apoyos o pilotes, capacidad de carga del terreno en zona del
desplante o del pilote, localizacién del NAF; indicar el NAMIN, NAMO y NAMOC, sobreelevacién de
corriente, espacio libre vertical minimo.

Los trabajos deben considerar el proyecto de los terraplenes hasta 40.00 en cada extremo de la
estructura, incluyendo el cédlculo de su volumetria y plasmarlos en el plano general.

Planta.

Se dibujara incluyendo sus accesos, se anotara las estaciones de los apoyos, ancho de carpeta, de
acotamientos y total de la carretera, valor y sentido del esviajamiento, distribucion de los postes,
lavaderos etc.,, se deberan dibujar, con linea interrumpida, los apoyos con su cimentacion,
incluyendo, en su caso, pilotes, etc.

Corte transversal de la superestructura.

Si la estructura esta en curva se debera precisar la estacion en la que se ubica el corte indicando los
valores de los voladizos de las losas, no se admitira indicar variable. Se acotara el ancho total, ancho
de calzada, pendientes transversales, etc.

Croquis de rasante.

Deberd dibujarse el terreno natural y la rasante en una longitud minima entre dos puntos de
inflexién vertical (P.L.V.); se indicara la cantidad que deberd restarse para obtener los valores de
subrasante, se indicara la longitud de la estructura dibujando con una linea la ubicacidn de cada
apoyo extremo.

Monumentos de concreto o Referencias de trazo.
Dibujar cuando menos dos de ellos, uno a cada margen o a cada lado de la estructura.

En los terraplenes de acceso deberd incluirse una nota que dira: Terraplén de acceso compactado al
95% de su Masa volumétrica 6ptimo, segun pruebas Proctor — SICT en el caso de derrames frontales,
se recabard de la dependencia el tipo de proteccién que se empleard la cual debera cuantificarse.
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Se colocaran losas de transicidn o de acceso en ambos terraplenes de acceso de 6.00m de longitud
medidas perpendicularmente sobre el eje de proyecto.

Se dibujara el croquis de localizacidén de la estructura, se denominara Croquis de Localizacion.

En |la descripcion de la carga movil para los camiones pesados, se debera especificar tipo y entre
paréntesis el valor total de su peso vr. gr. T3-S2-R4 Tipo | (72.5 Ton).

Lista de Materiales.

Parapeto y Guarnicidn. - Se recabara de la dependencia el tipo de parapeto a utilizar. Indicando el
numero de proyecto de cada uno de ellos.

El volumen de concreto en la subestructura se dividira en: zapatas, columnas, cabezales o coronas,
aleros, diafragmas y bancos. Para los pilotes colados en el lugar o precolados, se indicara el valor del
volumen de concreto y el valor del acero de refuerzo. El acero de refuerzo (excluyendo pilotes) de la
subestructura se incluira en un solo concepto.

El neopreno se cubicara en dm? (no por pieza). Se debe presentar el disefio estructural en el que se
haya obtenido las dimensiones y caracteristicas del apoyo de neopreno.

Datos Hidraulicos.

Se debera complementar los datos solicitados en el cuadro correspondiente: Gasto de la corriente
(m3/s), Area hidraulica (m?2), Area hidraulica bajo la estructura (m?2), Area de la cuenca (km2), velocidad
de la corriente bajo la estructura (m/s).

Presentacion de los Planos.

Todos los planos deberan ser legibles, en papel bond, se dibujardn con auxilio de equipo electrénico
de una sola pieza (sin ninguna clase de injertos), con los margenes. Estos planos deberan contener
toda la informacidén necesaria como escalas numeéricas y graficas, simbologia, etc., para su facil
interpretacién y manejo. Dichos planos deberdn entregarse también de manera digital.

Datos necesarios para trazar la estructura.
En los planos generales se debera considerar indistintamente lo siguiente:

El sector de alineamiento horizontal y vertical en que se ubique la estructura entre los puntos
principales de los cambios de geometria incluyendo bancos de nivel. También debera aparecer
planta con referencia de puntos principales, alineamiento vertical con elementos de tangente o
curva vertical completos, asi como los puntos de apoyo terrestre desde los cuales se puedan
destacar los ejes de la estructura; asimismo, se deberan indicar las coordenadas y todos los
elementos necesarios para que, con esta informacion contenida en el plano general, la estructura
pueda ser ubicada y trazada correctamente en campo.
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Todos estos datos, asi como las especificaciones, deberan colocarse en forma de columna
inmediatamente a la izquierda de la lista de materiales en forma clara y ordenada.

Estos datos, asi como las especificaciones, deberan aparecer a la izquierda de la lista de materiales.

Se debera elaborar los GENERADORES, un catalogo de conceptos, cantidades y presupuesto de la
obra para precios unitarios y monto total de la proposicién en forma de tabla concentradora de
volumenes, en columnas estructuras de entronques, estructuras de pasos vehiculares y estructura
del viaducto, donde se muestre el origen de las cantidades reportadas.

El Contratista entregard PROYECTO que contiene Planta General, cortes, rasantes, referencias de
trazo, localizacién, lista de materiales, datos hidraulicos y planos ejecutivos para la construccién de
la cimentacidn, subestructura y superestructura, obras accesorias asi como las especificaciones
técnicas.

CATALOGO DE CONCEPTOS Y PRESUPUESTO
Deberad formular el catadlogo de conceptos en apego en caso de que no exista norma o
procedimiento dentro de la Normativa vigente, deberd desarrollar la Especificaciéon Particular

correspondiente para cada concepto que lo requiera.

El Contratista entregard un PRESUPUESTO que incluya todos los conceptos para la correcta
ejecucién de los trabajos.

LA CUARTA FASE: ESTUDIOS AMBIENTALES Y DE FACTIBILIDAD

ESTUDIOS AMBIENTALES

Elaborar los estudios ambientales correspondientes para que la SEMARNAT proceda a dictaminar
los proyectos de Vias Generales de Comunicacion en materia de Impacto Ambiental. Productos
del estudio que entregara la Contratista:

1. Gestiones ante las diferentes dependencias de SEMARNAT

Al momento de la firma de adjudicacién del contrato para la elaboracién de la Manifestacién de
Impacto Ambiental Modalidad Regional para la construccion del camino: ELABORACION DEL
ESTUDIO Y PROYECTO PARA ENCAUZAMIENTO Y VIALIDADES LATERALES EN EL RIO ATOYAC,
TRAMO DEL PUENTE LA EXCARITA- AL PUENTE DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL DE OAXACA.
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2. Manifestaciéon de Impacto Ambiental en la modalidad correspondiente

Una vez declarada la conformidad de la dependencia, respecto a los trabajos terminados, se
entregard una USB, conteniendo la Manifestacién de Impacto Ambiental Regional para la
construccién del camino: ELABORACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO PARA ENCAUZAMIENTO Y
VIALIDADES LATERALES EN EL RiO ATOYAC, TRAMO DEL PUENTE LA EXGARITA- AL PUENTE
DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL DE OAXACA.

Resumen Ejecutivo y demas anexos que complementen el estudio, se contemplara que entreguen
la, Declaracién bajo protesta de decir verdad, Pago de Derechos, Ingreso ante la SEMARNAT,
Extracto del proyecto en un periédico de amplia circulacién, Informacién adicional y/o
complementaria.

El Contratista entregard ESTUDIO del manifiesto de impacto ambiental ante las autoridades
correspondientes, asi como los pagos de ingreso ante dicha autoridad para su evaluacién y
resolucion.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD.

Se realizard el analisis de costo eficiencia donde se considerardn rubros de reencauzamiento,
vialidades y estructuras para determinar la viabilidad de dicho proyecto.

El Contratista entregara ESTUDIO de andlisis costo eficiencia de acuerdo establecido en el diario
oficial de la federacién sobre Lineamientos para la elaboracién y presentacién de los analisis costo y
beneficio de los programas y proyectos de inversion.
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